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La papaya, Carica papaya L., es una de las frutas mas apetecidas en el mercado
colombiano y tiene grandes posibilidades para exportacion.

Colombia posee extensas zonas aptas para el cultivo y codiciosos planes de incremento
de la planta. Aunque es dificil dar cifras exactas sobre el area cultivada en Colombia, ésta
se caleula en unas 1.100 hectireas con cerca de 1.100.000 arboles; por muchos
problemas, especialmente sanitarios, los arboles son de poca duracion y en la mayoria de
los casos se encuentran aislados.

Useos

La papaya tiene muchos y variados usos, y asi, ademas de usarse directamente en la
alimentacion, se usa también en la farmacia e industria. Contiene vitaminas A, By Cy es
uno de los mejores digestivos (Pérez Arbelaez, 1950).

Ias infusiones de las flores tienen propiedades febrifugas y pectorales. Ademas, las
flores secas son parte importante de muchos vermifugos (Agricultura de las Ameéricas,
1964). Las hojas poseen un alcaloide llamado carpaine. Este ocurre en las hoja- de papaya
en concentraciones hasta de 0.4 por ciento y es atil en tratamientos de disenteria y
tuberculosis, ademds de que relaja los misculos y baja la  presion  arterial (Burdick,
1971).

Las incisiones producidas en los frutos y en el tallo producen un latex blanco que
contiene la enzima papaina, la cual disuelve y digiere las materias albuminoides. Debido a
esta cualidad, la papaina se usa en la elaboracion de medicinas para el control de
insuficiencias gistricas, en la digestion de tejidos putrefactos en heridas gangrenosas y
para estudios citologicos en la determinacién del cancer estomacal (Storey, 1969). En la
industria textil, sirve para suavizar la lana y la seda; en la industria de pieles para el
batiente de cueros; en la industria del caucho para el envejecimiento artificial del latex; en
la fabricacion de chicle de buena calidad y en la industria cervecera para mejorar maltas
con el tratamiento de la cebada (Agricultura de las Américas, 1964). En los laboratorios
bacteriolégicos se emplea la papaina para la preparacion de medios de cultivo. Ademas se
emplea para ablandar carnes en los grandes mataderos industriales, donde se inyecta a
cada res una solucion de papaina, diez minutos antes de sacrificarla (Penella, 1968).

BOTANICA
TAXONOMIA

La papaya es una especie dicotiledénea, de arboles pequeiios y semilefiosos. Pertenece a
la familia Caricaceae, en la cual existen 71 especies, distribuidas en cuatro géneros
(Radillo, 1967b):
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Con excepeion del género Cylicomorpha, que es nativo de Africa Tropical, todos los
demis son nativos de América Tropical (Giacometti y Torres, 1967). Los dos géneros
principales, Carica Linn. y Jacaratia Marg, y Endl., se distinguen principalmente por la
disposicion de la corola (Lassoudiere, 1968 a).

El género Carica tiene un nimero de cromosomas 2n=18. El niimero de especies ha
sido dado hasta de 57, aunque de acuerdo con Lassoudiere (1968 ), algunas pueden ser
hibridos interespecificos. Los frutos de C. candamarcensis Hook (=C. pubescens Lenné,
segiin Badillo (1967 b), C. monoica Desf., C. pentagona Heilborn., C. erythrocarpa
Heilborn, C. goudotiana Solms-Laubach, C. quercifolia Benth and Hook y C. papaya
Linn., son comestibles (Storey, 1969).

La mayor parte de las especies de Carica son originarias de América Central y costa
occidental de América del Sur, principalmente de los valles humedos de la cordillera
Andina (Giacometti y Torres, 1967). En ellos, la zona Ecuador - Colombia es la mas rica
en especies. Entre las especies colombianas mds conocidas se distinguen: C. papaya, C.
candamarcensis, de clima frio; C. goudotiana, de clima templado: entre los 500 y 1.000
metros de altitud existe la C. cauliflora en el Valle del Cauca; desde el Cauca hasta el
Ecuador se encuentra la C. pentagona con el nombre vulgar de “chamburo”. Estas
especies son utilizadas para dulees y usualmente los frutos se venden en los mercados de
las ciudades con el nombre generalizado de “papayuelo” (Torres, 1969). Otras especies
mencionadas en Colombia, pero de menor importancia son: C. aurantiaca Bull et Solms,
C. cestriflora, A.D.C., C. crassipetala Badillo, C. frutigrans Barriga, C. gracilis Linder, C.
longiflora Badillo, C. manihot Solms, C. sphaerocarpa Barriga (Badillo, 1967 a, 1967 b,
1967 ¢); Lassoudiere, 1968 a).

En las regiones altas de los Andes Ecuatorianos, se cultivan algunas caricas
partenocarpicas, de las cuales se conoce la forma femenina que es propagada por estaca.
Sus frutos son mas apreciados que los de C. pubescens, comun en esas regiones (Horovitz
y Jiménez, 1967). Estas caricas son hibridos, principalmente con las especies C. pubescens
y C. estipulata. Badillo (1967 a), ha designado al grupo como carica x Heilbornii,
abarcando las siguientes especies: pentagona, chrysopetala y fructifragans (Horovitz y
Jiménes, 1967).

DESCRIPCION, ORIGEN Y DISPERSION

La C. papaya es una especie arbustiva de tronco hueco. Alcanza de 8 a 9 metros de
altura y rara vez se ramifica, puesto que la dominancia apical, en la mayoria de las
variedades, es muy fuerte (Lassoudiere, 1968 b). Las hojas son grandes, anchas, palmadas
y de color verdoso. Tanto en ellas como en el tallo y los frutos se encuentra latex, el cual
contiene la enzima papaina.
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La papaya es una especie poligama por presentar formas hembras, machos y
hermafroditas. Las flores son de tipo pentamera con 5 sépalos, 5 pétalos, 5 estambres y 5
carpelos y nacen en las axilas de cada hoja, luego que ha transcurrido el estado juvenil del
arbol. Los arboles machos se caracterizan por inflorescencias con muchas flores,
pediinculos largos, ramificados y con flores de tipo macho (Figuras 1 y 2).Los arboles
hembras tienen inflorescencias con pediinculos cortos y con flores hembras. Los drholes
hermafroditas tienen inflorescencias con pedinculos relativamente cortos y con flores

hermafroditas (Figuras 2 y 3).

FIGURA 1. Los arboles machos tienen inflorescencias con muchas flores y con pedinculos largos y
ramificados.

253



FIGURA 2. Flores de papayo. A. Flor macho; B. Flor hembra: izquierda flor cerrada; derecha flor
abierta. C. Flor hermafrodita fértil: izquierda, flor cerrada; derecha, flor abierta.




¥ VI

Flor y fruto de drbol hembra

FIGURA 3. Los drboles hembras y hermafroditas tienen inflorescencias con pediinculos cortos.

Fior y fruto de &rbol hermafrodita
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Algunos autores (Vélez, 1970), dividen la especie en dos grupos, segan el color de la
pulpa del fruto: amarilla y anaranjada y salmén o salmon rojizo.

Aunque la papaya es originaria de América Tropical, actualmente se cultiva
intensivamente en todas las partes tropicales y subtropicales del mundo. El centro de
origen, segin la opinion general de los boténicos, estd en América Central, en la region
entre el sur de Méjico y Nicaragua (Storey, 1969).

La C. papaya fue descrita por primera vez por Oviedo entre 1515 y 1525 (Lassoudiere,
1968 a). Los marinos espaiioles y porlugueses, diseminaron la papaya a través de las rutas
tropicales. Llegd a Panami en 1535,a Puerto Rico en 1540 y un poco después a Cuba.
Para 1011 ya se cultivaba en India y para 1800 fue ampliamente distribuida en las
numerosas islas del Sur del Océano Pacifico (Storey, 1969). Actualmente la distribucion
de la papaya se extiende hasta los 32 grados de latitud sur y norte del Ecuador (Yee et al.,
1970) y es una industria importante en Hawaii, Africa del Sur, Australia, India, Ceylan,
Filipinas y en los paises de América Tropical y el Suroeste de Asia.

En espaiiol, la planta recibe diversos nombres: papaya en Colombia y en la mayoria de
los paises de América Central; lechosa en V enezuela y Puerto Rico: fruta bomba en Cuba
y melon zapote o melon papaya en Méjico.

FORMAS SEXUALES DE LAS PLANTAS

Para conveniencia practica, los arboles de papaya se clasifican en tres tipos sexuales
primarios: estaminados o masculinos; hermafroditas o bisexuales: pistilados o hembras.
Sin embargo, entre las flores mascnlinas, hermafroditas y hembras, existe un gran numero
de formas intermedias. Lange (1961 b), ha descrito diecisiete.

Es importante conocer estas lres formas para oblener semilla controlada, pues asi
disminuyen los costos y aumenta la produccion. Ll 1CA adelanta un proyecto sobre
obtencion de semilla controlada de papaya. Si el agricultor no puede conseguir semilia
mejorada, puede obtener una mejor semilla si conoce el sexo de la papaya y aplica unas

reglas sencillas.

Flor maseulina. Se forma en los arboles machos y se encuentran en ramilletes sobre
largos pedinculos (Figuras Ly 2). Tienen la corola samopétala (pétalos unidos) y tubular.
La flor presenta 10 estambres y un ovario vestigial. Normalmente, este tipo de flor no
produce frutos, pero en algunas ocasiones se pueden encontrar frutos alargados que en la
mayoria de los casos son deformesy gin valor comercial (Figura 4).

Flor femenina. Se forma en el tallo principal de los drboles hembras, sobre las axilas
de las hojas y tiene un pedinculo muy corto. l.a flor relativamente grande, se encuentra
solitaria o en pequefios racimos (Figura 3).

Las flores tienen einco sépalos rilimentarios y leinco pétalos (ue estan unidos cerca de
su base. Como es flor que carece de estamhres y Organos masculings, necesita para su
polinizacion de las plantas masculinas o hermafroditas. El ovario es grande y ligeramente
cilindrico y el estilo posee cinco estivmas (Figura 2). Este tipo de flor produce frutos

redondeados (Mgura 5).



FIGURA 4. En buenas condiciones de clima y cultivo, algunos arboles machos pueden presentar
frutos. Estos son deformes y sin valor comercial.
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FIGURA 5. La forma esférica es caracter[stica de los frutos provenientes de flor femenina.
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Flor hermafrodita. Se presenta en plantas hermafroditas. Similar a la flor
femenina; nace casi pegada al tallo principal sobre las axilas de las hojas, aunque el
pedinculo es un poco mas largo, alcanzando de 8 a 10 centimetros. La flor se encuentra
solitaria o en pequefios racimos de unas seis flores y consta de organos masculinos y
fereninos. '

El ovario es de tipo cilindrico y alargado. Los pétalos unidos hasta la mitad y luego
separan en numero de cinco. La corola tiene un ancho uniforme y las anteras, usualmente
en namero de 10 estan adheridas al cuello de la corola (Figura 2).

l.as flores hermafroditas pueden presentarse bajo muchos tipos, existiendo
frecuentemente una tendencia de volverse de forma macho. Harkness (1968), menciona
que la tendencia puede ser también hacia la forma hembra.

Aunque Storey (1969), menciona hasta 15 formas hermafroditas, solo se describiran
cuatro en el presente trabajo. Ellas constituyen las formas mas comunes ¢ interesantes:

a) Flores con 5 estambres cortos, soldados con el ovario y los pétalos en su base;
producen frutos globosos.

b) Flores con 10 estambres, algunos soldados con el ovario; producen frutos deformados,
(Figura 6).

¢) Flores con niimero variable de estambres de 5 a 10 y pistilo alargado; producen frutos
alargados, (Figura 7).

d) Flores con 10 estambres y ausencia de estigma; se comporta como una flor macho y no
produce frutos (Figura 2).

FIGURA 6. Las flores hermafroditas carpeloides, o sea que presentan algunos estambres soldados con
el ovario, producen frutos deformes, la mayor fa sin valor comercial.




1

EIGURA 7. Los frutos de forma alargada provienen de flores hermafro-
ditas con pistilo alargado.

Las variaciones aparecen como respuesta a los cambios ambientales, especialmente
temperatura, ya que con el aumento de ésta, se acrecienta la masculinidad de las flores
(Horovitz, 1954 b).

En la naturaleza y también como resultado de la seleccién hecha por el hombre, las
plantas aisladas o en comjunto, pueden consistir de machos y hembras solamente, o solo
de hermafroditas y hembras, o de todas las tres formas.

El cardcter monéico o hermafrodita en Carica, constituye un desarrollo reciente y se ha
hallado en solo tres especies: papaya, monoica y pubescens. En cada una de las tres
especics, el aparato ambisexual esta regido por diferente sistema genético, pero en todos
los casos se ha derivado de la condicién didica (Horovitz y Jiménez, 1967).

En C. papaya se encuentra la forma didica primitiva (arboles hembras y machos) y
ademés la nueva hermafrodita que es conservada por seleccion constante del hombre. En
poblaciones espontineas de C. papaya, que vuelven al estado silvestre, la forma
hermafrodita es eliminada en pocas generaciones por la masculina, dando lugar a
poblaciones estrictamente didicas (Horovitz et al, 1953). La eficiencia relativa como
polinizador, es marcadamente superior para la forma masculina que para la hermafrodita
y algunos estudios en polinizacion libre inducen a suponer que las flores hermafroditas
son fecundadas mayormente con el polen de plantas machos (Arnal, 1955).



OBTENCION DE SEMILLA

Al pretender obtener semilla o mantener en altas condiciones de prodm-ri(m un cultive
de papaya, deben icnerse en consideracion alguros puntos importantes.

GENETICA DEL SEXO.
Hace relacion a los sexos resuliantes con los diversos cruzamientos entre las formas
sexuales.

El primer trabajo de la herencia del sexo en papaya fue hecho por Hofmeyr (1938) en
Sur Africa y ha sido estudiado ampliamente por otros investigadores como Storey (1953)
y Horovitz (1954 a).

El sexo en papaya puede expresarse en términos de factores mendelianos simples
(Torres, 1969), usando para ellos los siguientes simbolos: M; factor dominante para
macho; M, factor dominante para hermafrodita; m, factor recesivo para hembra. La
constitucion genética de las tres formas es: M; m, planta macho; My m, planta
hermafrodita; m m, planta hembra. Los genotipos M; M, My M, y My M, son inviables.

Al cruzar las tres formas sexuales, macho, hembra y hermafrodita, entre si, se obtienen
8 combinaciones posibles, las cuales se dan en la Tabla 1. Las polinizaciones 2, 3 y 4 no
producen machos, lo cual es una gran ventaja para el agricultor, maxime si se tiene en
cuenta que el sexo no se puede determinar hasta que los arboles producen flores. Si se
cruza una hembra x hermafrodita, la generacion resultante dard 50 por ciento de hembras
y 50 por ciento de hermafroditas; si se autopoliniza una flor hermafrodita o se poliniza
hermafrodita x hermafrodita, la generacion resultante sera de 33 por ciento de hembras y
66 por ciento de hermafroditas.

TABLA 1. Relacién de los sexos resultantes del cruce y autofecundacién de las formas sexuales de la

papaya.
Relacidn resultante
Polinizacién Hembra Hermafrodita Macho Inviable
mm M2m Mim
1. Hembra x macho {(mm x M1m) 1 Q0 1 0
2, Hembra x hermafrodita (mm x M2m] il 1 0 0
3. Hermafrodita autefecundado (M2m x M2m) 1 2 0 1
4. Hermafrodita x hermafrodita (M2m x M2m} 1 2 0 1
5. Hermafrodita x macho (M2m x M1m) 1 1 1 1
6. Macho autofecundado (M1m x M1m) 1 0 2 1
7. Macho x macho (M1m x M1m) 1 0 2 1
8. Macho 1 hermafrodita (M1m x M2m) 1 1 1 1

Las polinizaciones con machos son posibles porque los machos envuelven una reversion
del sexo, produciendo flores perfectas en algunas épocas del afio.
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Aungue ¢l tipo bisico sexual es determinado genotipicamente, ciertos drboles machos
y hermafroditas tienen reversion del exo en grado variable,'como también otras clases de
variaciones morfologicas, debidas a cambios en el clima, especialmente temperatura y
humedad, siendo la hembra la @mica forma estable fenotipicamente. El ndmero de formas
heredables en papaya, algunas estables, otras inestables, s de 32, de las cuales 2 son para
hembras, 15 para machos y 15 para hermafroditas (Storey, 1969).

De acuerdo con Kumar ef al. (1954), ro hay diferencia morfologica entre los
cromosomas de plantas hermafroditas, machos y hembras. Trabajos conducidos por
Storey (1953) en Hawaii, muestran que el sexo en papayo no esta determinado por un
gene simple, sino por un complejo de genes los cuales estan estrechamente ligados en
diferentes segmentos, ocupando regiones idénticas en los cromosomas sexuales; los
segmentos determinantes del sexo se comportan en la herencia como si fuesen factores
{inicos. L.os genes de estos segmentos son: Mp, pediinculo alargado del macho, ramificado
y con muchas flores; mp, pedinculo de las hembras y hermafroditas, corto y con pocas
flores; I, letal zigotico: sa, supresor del androceo sg, supresor del gineceo.

PRECOCIDAD Y ALTURA DE FRUCTIFICACION

Estos dos caracteres son de gran importancia en papaya en vista de la corta vida
ccondmica del cultivo. El papayo precoz empieza la floracion entre los 3 y 5 meses
después de la siembra; plantas precoces son también de porte bajo, es decir dan los
primeros frutos entre los 30y 50 centimetros del suelo (Figura 8).

FIGURA 8. Arbol de
papayo hermafrodita
precoz y con baja este-
rilidad.




La altura de la planta esta determinada por la longitud de los entrenudos, la cual esta
influenciada por factores multiples (Giacometti y Torres, 1967). El caracter planta enana,
es recesivo para planta alta normal. Por lo general, en Colombia es mas frecuente el
cardcter porle alto.

De acuerdo con lo anterior, algunas variedades pueden ser de porte alto y tardias en
iniciar produccion y otras de porle bajo y precoces. La variedad Betty inicia su
fructificacion en 25 semanas y a 36 cenlimetros arriba del nivel del suelo: Solo, inicia
fructilicacion en 33 semanas y a 145 centimetros por encima del nivel del suclo (Storey,

1969).

Esterilidad femenina. Es una madificacion en la expresion del sexo en papaya, en
la cual la planta hermafrodita pasa de un estado de produccion a uno improductivo
(Figura 9). Este estado esta influido por condiciones de clima; su comportamiento es
diferente segin la edad y puede durar pocas semanas o varios meses (Giacometti y Torres,
1967). Yee et al. (1970), comentan que los climas cilidos y secos parecen aumentar la
expresion de esterilidad.

FIGURA 9. Arbol her-
mafrodita con alta este-
rilidad; nbtese la ausen-
cia de frutos.




Carpeloidia de estambres. Consiste en la presencia de flores hermafroditas con
estambres soldados con el ovario. De estas flores resultan frutos deformes y de poco valor
comercial (Figura 6).

La carpeloidia parece ser influenciada por ¢l ambiente. Ocurre especialmente cuando
una seleccion hecha en clima cdlido se lleva para su cultivo a climas mas frios, (Yee et al.,

1970).

Caracteristicas del fruto. Las selecciones de papaya difieren ampliamente en
el tamaiio del fruto. Algunas tienen frutos con menos de 5 centimetros de diametro y 50
gramos de peso y otras tienen frutos con 50 centimetros o mas de longitud v 10
kilogramos o mas en peso (Storey, 1969). El tamaiio de los frutos de los hibridos es el de
la media aritmética de los padres (Torres, 1969).

Fl tamaiio preferido varfa con los paises donde se cultiva la papaya. La produccion en
Hawaii sc basa en la variedad Solo, con frutos de forma piriforme, peso de 400 a 500
gramos y producidos Gnicamente en arboles hermalroditas. l.a preferencia en Africa del
Sur es por frutos de forma globular, que pesan entre 1.25 y 2.50 kilogramos v producidos
en drboles hembras, especialmente de la variedad Hortus Gold. En América Latina y en las
islas del Sur del Pacifico, ¢l peso de los frutos es de 2.5 a 6.0 kilogramos (Storey, 1969).
Para el mercado de fruta fresca en Colombia, el fruto debe pesar entre 1 a 2 kilogramos.

El fruto de papaya presenta las tres formas basicas: globular, oblonga y piriforme. la
forma estd influenciada por el tipo de flor. La forma hembra y hermafrodita con 5
estambres produce frutos redondeados (Figura 5); las hermafroditas con mas de 5
estambres y pistilo alargado produce frutos alargados (Figura 7).

La superficie externa del fruto debe ser lisa sin lomos ni surcos, los cuales aumentan la
posibilidad del daiio en el transporte. La cavidad seminal debe ser pequeia; el diametro de
la cavidad interna debe ser menor que la mitad del didmetro externo del fruto. La seccion
transversal de la cavidad interna debe ser circular, puesto que facilita la remocion de las
semillas.

La pulpa debe presentar maduracion uniforme, firme, cantidad regular de jugo,
ausencia de fibra, sabor azncarado y algo de aroma.

El sabor del fruto generalmente es mejor cuando estd completamente maduro y tiene
un contenido de azicares de 12 a 15 por ciento (Storey, 1969). Tanto la sintesis de
azticares como el sabor, dependen directamente de la superficie foliar (Lassoudicre,
1969).

El olor puede variar de casi imperceptible a altamente aromalico. El color varia de
amarillo a rojo. El color preferido es el anaranjado intenso: el color rojo es recesivo para
amarillo (Giacometti y Torres, 1967).

En resumen, al tralar de obtener semilla se requiere seleccionar primero el arbol,
hembra o hermafrodita precoz y sin espacios vacios de frutos en el tronco: luego
seleccionar la fruta, sin delormaciones y con la forma y caracteristicas descadas.

VARIEDADES
Existen pocas variedades o lineas verdaderas de papaya. Esto es debido principalmente,
porque las semillas para sembrar se toman de frutos de polinizacion abierla, sin tener en
cuenta la fuente de polen (Storey, 1969).
Para mantener una variedad pura o una linea deseable, deben mantenerse aislados los
arboles: o, las flores que producirin los frutos para la oblencion de la semilla deben
polinizarse a mano con polen de la fuente apropiada y protegerlas de conlaminacion de
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fuenies indeseables. Siono se toman las precauciones del caso contra la polinizacion

abierty y especialmente coando se tienen dos o mas varied
varicdades perderan su identidad en 2 6 3 generaciones (Storey, ).

Por otra parte, el desarrollo de variedades uniformes es dificil debido a la venélica
complicaia de la papuya. Un aspecto importante es que la papaya es sensitiva a los efectos
de microrlima v las variedades que se desarrollan bien en cierta region, usualmente no se
adaplan hien a otra similar, por los cambios imperceplibles en el ambiente. La siembra de
uma seleecion en un sitio ecolOgicamente diferente al cual fue seleccionada, puede resullar
en una csterilidad severa, alle carpeloidia en los frutes o cambios en el tamano de éstos
(Yee et al., 1970).

La variedad més conocida internacionalmente es Solo de Hawaii. La Solo tiene mas de
55 afios, con aproximadamente 25 generaciones de cruzamientos y seleceion, desde su
introdueeion en Hawaii de Barbados en 1910 (Storey, 1969}, 'Técnicamente es un hibrido
complejo de caracter hermafrodita que muestra vigor hibrido en sus retrocruzas
(Sraumbaugh, 1955). Los drboles hermafroditas producen frutos piriformes pequeiios con
peso promedio de 450 gramos, de buen sabor y buenas caracleristicas para el transporte.
La variedad presenta muchas lineas. Algunas de ellas son: Linea 5, seleccionada en 1953,
de altura media y con frutos de 350 a 400 gramos; rendimientos esperados de 40 a 60
toneladas por hectarea por afio (Lassoudiere, 1968 b). Linea 10), de frulos pequeiios y
uniformes (Hamilton and Izuno, 1965). Sunrise-Solo, de pulpa anaranjada rojiza
(Hamilton and lio, 1968). Kapoho, Masumoto Solo y Waimanalo, esta Gltima obienida de
cruzamiento enlre Solo y Betly (Nakasone el al., 1972). Bush, es otro lipo de Solo, con
pulpa rojiza (Storey, 1969).

les cultivadas juntas, las
1 RN

La varicdad Solo no es recomendable para siembra en escala comercial en
Puerto Rico (Singh et al., 1963), ni en Florida (Harkness, 1968). En Colombia se ha expe-
rimentado con algunas lineas, pero los resultados no han sido satisfactorios.

En Florida, se conoce la variedad Betty. Pertenece a [a raza dibica; es precoz, de frutos
oblongos y lamafio medio. Pulpa amarilla y de sabor caracteristico. Presentla
inconvenientes de poca resistencia al transporle (Giacometti ¢ Mundim, 1953). En
Australia se ha realizado una seleceidn de Betty, denominada Bettina y con mejores
cualidades que aquella.

En Africa del Sur, donde ¢l mercado prefiere frutos de forma esférica, se conoce la
variedad Hortus Gold, que es de la raza didica. La planta es de porte alto y semiprecoz en
la floracion (Giacometli e Mundim, 1953).

Bluestem es otra variedad hermafrodita eultivada en Florida. Los frutos son oblongos y
pesan de 4 a 8 libras (Chandler, 1964). Graham es una variedad dioica, cultivada en
Texas, con fruto de tamafio pequefio a mediano y con sabor excelente (Chandler, 1964).
Fn Cuba s¢ ha obtenido la papaya Maradol, con dos tipos: amarillo y rojo: ambos con un
alto contenido de aziicares y buena resistencia al transporte (Rodriguez y Corrales,
1967). En Australia, existe ademas la variedad Petterson, de raza didica. En India la
varicdad Washington. En Japon, Marumi Ogata y Heito Delicious v en Perl son comunes
Guagua v Tinga Marfa (Giacometti ¢ Mundim, 1953). ;

En Colombia existen pocas variedades y en su gran mayoria los cultivos provienen de
plantulas originadas ¢n cruzamientos naturales. La calidad de los (rulos obtenidos no es
buena y es sensible al transporte: las plantas presentan serios inconvenientes genélicos,
tales como iniciacion de fructificacion muy lardia, porte alto y esterilidad femenina. Solo
dos variedades pueden mencionarse como tales en Colombia: Zapote, ampliamente
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cultivada en la Costa Atlantica y que debe su nombre al color rosado intenso de la pulpa:
Tocaimera, variedad hermafrodita con buenas caracteristicas genéticas pero de fruto muy
grande y con un peso promedio de 3.021 gramos (Torres y Rios, 1968).

Con base en trabajos experimentales adelantados en el Centro Experimental Palmira,
las variedades Bettina, Betty y 43-A-3, una seleccién introducida del Brasil, han resultado
sobresalientes (Torres y Rios, 1968). ’

CLIMA B

TEMPERATURA

El papayo puede cultivarse en Colombia desde el nivel del mar hasta los 1.600 metros
de altitud, pudiendo producir bajo temperaturas promedias de 17 a 38 grados centigrados
(Vélez, 1970).

[as condiciones optimas para el desarrollo se encuentran en regiones con temperaturas
cercanas a los 25 grados centigrados (Haendler, 1955; Lassoudiere, 1969; Vélez, 1970).
s una planta sensitiva a las heladas, aunque no en un rango tan limitado como otras
plantas tropicales. Los drboles son afectados scveramente por lemperaturas de 0 grados
centigrados, pero se requieren exposiciones a més bajas temperaturas para matar una
planta adulta (Harkness, 1968).

Alguna evidencia sugiere que la papaya no tolera temperaturas altas de 43 grados
centigrados, especialmente si la humedad atmosférica es baja (Chandler, 1964). La
longitud del dia no tiene mucha influencia en el desarrollo; en cambio, la temperatura
nocturna parece ser muy importante (Lassoudiere, 1969).

HUMEDAD

Fl papayo necesita abundante agua para producir buena cosecha, en parte porque la
produccién continua depende del crecimiento continuo del tallo y de la formacion de
nuevas hojas, ya que el fruto nace en las axilas de ellas. Una falta de agua que afecte el
crecimiento momentineamente, reducird los rendimientos mis que en otras frutas
(Chandler, 1964). Por otra parte, para la produccion de frutas de buena calidad se
necesita abundante agua, ya que el fruto tiene un contenido promedio de agua del 85 por
ciento de su peso (Vélez, 1970).

Aunque el agua requerida depende de varios factores como temperatura, luz, viento,
suelo y edad de la planta, varios autores dan ¢omo correcla una cantidad de 1.500 a
2.000 milimetros, bien repartida durante el afio (Haendler, 1955: Lassoudiere, 1969).

Un exceso de humedad en el suelo causa el amarillamiento o clorosis de las hojas
jovenes y la prematura defoliacion de las hojas inferiores (Jacob and von Uexkiill, 1964).

Una falta de agua reduce los rendimientos y el desarrollo de los arboles (Awada, 1962).
Las plantas jovenes toleran alguna sequia cuando recién se trasplantan al campo, pero
cuando empieza la floracion, con solo una semana de sequia, se produce caida de flores
por tiempo considerable. Las plantas adultas toleran mejor la sequia pero no producen
frutos en abundancia (Harkness,1968).

La humedad relativa es también un factor importante en el cultivo de la papaya. Si la
humedad relativa es muy baja, se tiene el problema de la transpiracion excesiva; si es muy
alta, se presentan enfermedades fungosas (Vélez, 1970).
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VIENTOS

A causa de las hojas grandes, tallos suculentos y frutos pesados, las plantas de papaya
son sensibles a los vientos fuertes y es necesario el uso de rompevientos en las zonas
donde existe el problema. Los arboles, si tienen un buen sistema radicular, pueden
soporlar vientos hasta de 50 millas por hora (Yee et al., 1970).

SUEL®

l.a papaya crece en cualquier lipo de suelo, siempre que éste tenga buen drenaje y esté
convenientemente preparado antes de la siembra.

Los mejores suelos son los franco arenosos, con un contenido medio, 4 a 5 por ciento,
de materia orginica, profundos y de buen drenaje tanto superficial como interno (Vélez,
1970).

El pH optimo se encuentra entre los limites neutrales a ligeramente acidos, pH 6 a 7

(Jacob and von Uexkiill, 1964).

PROPAGACI®ON

Casi todos los drboles de papaya son propagados por semilla. llos se pueden propagar
clonalmente como estacas enraizadas o por medio de injertos y las plantas obtenidas no
presentan serios problemas (Storey, 1969). Sin embargo, no se justifica la propagacion
vegetativa, debido a la poca vida econdmica del cultivo.

Los injertos entre especies de Carica podrian usarse para inducir resistencia a virus
como ha sido demostrado por Zerpa (1962), pues las especies C. pubescens, €. stipulata,
€. x heilbornii, C. cauliflora y C. candicans, se mantienen practicamente libres de virus
(Horovitz y Jiménes, 1967). Las especies: papaye, monoica, candamarcensis
(=pubescens), cauliflora, microcarpa y goudotiana se injertan entre si con facilidad
(Jiménez, 1957). Ademas, Jacaratia dodecaphylla y (. papaya muestran gran afinidad en
los injertos (Riccelli, 1963).

PREPARACION DE LA SEMILLA

Cuando se hace la propagacion por semilla, ésta se obtiene de frutos maduros. Un fruto
bien polinizado contiene alrededor de 300 a 700 semillas viables (Storey, 1969). La
semilla estd rodeada de un mucilago, ¢l cual si se quita, resulta en una germinacion mas
rapida y uniforme. La remocion se hace facilmente por fermentacion de la semilla y el
mucilago en un frasco con agua, por unas 48 horas; posteriormente se lava en un cedazo
y se seca a la sombra sobre papel absorbenle.

La semilla sana, bien secada, permanece viable por casi un afio, si se almacena a 12
grados centigrados en un frasco bien tapado, (Storey, 1969).

Hay alrededor de 27.000 semillas por libra, lo cual es suficiente para sembrar unas 4
hectareas, dependiendo de la practica de siembra. Una cucharada contiene alrededor de
200 semillas (Yee et al., 1970).
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SIEMBRA

[a siembra de la semilla puede hacerse empleando tres méetodos diferentes, directa en
el campo, en semilleros y siembra en bolsas. Cualquicra que sea el método empleado, las
semillas deben sembrarse entre 2 v 3 cenlimetros de profundidad. Las semillas freseas
germinaran en menos de tres semanas si hay adecuada humedad v calor.

Siembra directa en el campo. Recomendada por algunos antores (Rodriguez y Corrales.
1967).

Cuando se siembra direetamente se pueden plantar 5 o mas semillas por sitio y luego se
ralea para dejar 2 O 3 plantas hasta la floracion cuando se dejard una sola, de acuerdo al
sexo necesilado.

l.a siembra debe efecluarse en épocas de lluvia v suplementar con ricros las
deficiencias: este método exige mucha semilla.

En semilleros. S¢ siembra la semilla en eras convenienlemente preparadas y esleri-
lizadas, va que las plantulas son suseeplibles a podredumbres. Las plantulas, una sema-
na después de la germinacion, pueden pasarse a bolsas de polietileno, colocando en cada
una un nimero de plantas de acuerdo al deseado por sitio en la siembra en el campo.

Se debe proveer un 50 por ciento o més de sombra a las plantulas en las bolsas, para
evitar secamiento. La sombra se puede remover 2 semanas después del trasplante. Las
plantas estaran listas para lHevar al campo dos o ires semanas después de remover la
sombra.

El método descrito, requiere poca cantidad de semilla y es bugno y eficiente, siempre
que el trasplante a bolsas se haga con plantas jovenes, porque éstas Lienden a producir un
mejor sistema radicular y se comportan mejor en el campo (Yee et al., 1970). Lange
(1961 a), justifica el trasplante de semilleros a bolsas. cuando las plantas tienen 2 a 3 dias
de germinadas y antes de que la longitud de la raiz principal exceda de 5 centimelros,
puesto que el trasplante en edad superior curva la raiz, resultando en tallos curvados y de
pobre desarrollo en el campo.

Siembra directa en bolsas. Este método exige un mayor nimero de semillas (que el anterior,
pero es muy cficiente y se evila el riesgo de la curvatura de la rafz.

Se puede usar una mezcla de arena y Uerra orginica para lenar las bolsas. El suelo debe
haber sido previamente esterilizado, tener huena aireacion y evilar ¢l exceso de agua para
que las plantas no sufran por pudriciones.

Se puede mezelar algin fertilizante con el suelo, aungue también se puede aplicar un
fertilizante soluble a las plantulas, 1 0 2 veces por semana. Harkness (1968). recomicnda
una cucharadita de 20-20-20 disuelto en ua galon de agua.

Cuando se usa semilla de fruto polinizado con polen de hermalrodita, es suficiente
sembrar 2 semillas por bolsa. Con otras semillas se habra de presentar una considerable
proporcion de machos, se pueden sembrar 5 semillas y ralear a 3 después de la
germinacion. Las plantas,después de levadas al campo, se dejan crecer hasta que florezcan
y se deja una planta hermafrodita o una hembra por sitio, raleando los machos y las
plantas sobrantes. Si no se presentan plantas hermafroditas se debe dejar un macho por
cada 12 hembras, convenientemente distribuido alrededor de ellas. g



TRASPLANTE AL SITIO DEFINITIVO ‘

Las plantas pueden plantarse en el sitio definitivo después de 2 a 3 meses de sembradas
las semillas. Es conveniente que las plantas hayan sido expuestas a pleno sol antes del
trasplante.

El suelo debe haber sido convenientemente preparado. Debe regarse, en caso de no
efectuarse la siembra en épocas de lluvia, 2 o mas dias antes del trasplante y despues de
éste, cada 3 6 4 dias hasta que el arbolito extienda bien sus raices. Los arbolitos no deben
colocarse mas profundo de lo que estaban antes del trasplante, pues la zona superior al
cuello radicular es susceptible a enfermedades causadas por la humedad. Harkness (1968),
recomienda colocar una cobertura de pasto seco o plastico alrededor de cada planta
recién trasplantada, para ayudar a conservar la humedad del suelo, mantener una
temperatura moderada y prevenir el crecimiento de malezas: ademas, la cobertura sobre
el suelo parcee reducir el dafio por neméatodos (Chandler, 1964).

Si la semilla obtenida para la siembra es proveniente de una flor hermafrodita
autopolinizada o de un cruce de hermafrodita por hermafrodita o de hembra por
hermafrodita, sc debe sembrar un arbol por sitio ya que todos los arboles seran
productivos. Si es un cruce de hembras por macho, se deben sembrar 3 arboles por sitio
para luego arrancar las plantas suplementarias y asegurar un macho por cada 12 hembras,

(Figura 10).

FIGURA 10. Si la semilla
para siembra proviene de
un cruce de hembra por
macho, o si se desconoce
su origen, es conveniente
poner en el campo 3 arbo-
les por sitio para luego que
florezcan, seleccionar las
plantas productivas.




l.a distancia de siembra depende mucho del declive del suclo, de la localizacion, del
clima, del grado de mecanizacion y del tamaiio del fruto deseado, ya que entre mas
reducida la distancia, mas pequefios seran los [rutos. Ademas, en las zonas alectadas por
virus hay que acortar ¢l ciclo del cultivo y tratar de obtener altos rendimientos a traves
del aumento delniimero de plantas por unidad de area (Vélez, 1970).

Aunque la distancia varia segin los paises productores, en Colombia una distancia de 3
« 3 metros ha sido conveniente para la mayoria de los cultivos. En Hawail las distancias
vartan de 1.80 a 2.70 metros entre plantas y de 2.70 a 3.40 metros entre hileras (Yee et
al., 1970). En Australia s¢ recomienda 3 metros entre plantas y 3.30 entre hileras (Cole
and Hawson, 1962). Rodrizuez v Corrales (1967) en Cuba, recomiendan 2 metros enlre
plantas por 4 entre hileras,

MANEJO DEL CULTIVO

FERTILIZACION

En Colombia es poco lo gque se sabe sobre la respuesta de la papaya a los lertilizantes.
Sin embarzo, se conoce que os un cultivo que responde muy bien a las altas dosis de
fertilizantes (Jacob and von Lexhiill. 1964 Harkness, 1968). Haendler (1955), dice que
el cultivo intensivo de papayos es imposible de realizar sin el tratamiento respectivo de
fertilizantes. Chandler (1964), menciona que para el erecimiento rapido 'y alta
produccion se-neeesitan altas cantidades de nutrimentos, especialmente de nitrogeno.

El buen abastecimiento de nutrimentos, en combinacion con adecnadas condiciones
climaticas, se maniliestan en ¢l cultivo de la papaya a travis del desarrollo de un tallo
corto y robusto, acompaiado de una produccion temprana. Los mejores resultados se
han obtenido manteniendo un crecimiento vigoroso en todos los tiempos. Generalmente,
el nitrogeno v el agua son los factores limitantes en ol crecimiento. Cuando las plantas
son adultas se deben agregar olros elementos para mauntenerlas sanas y con [rulos de
buena calidad.

En cualquier programa de fertilizacion se debe recordar que una lluvia puede lavar la
mayoria del nitrogeno y del potasio en el suelo y por otra parte, la concentracion de
fertilizantes en el saclo ira aumentando, si las aplicaciones se hacen cuando hay poca
lluvia o riego. Al aplicar ¢l fertilizante se debe tener cuidado de regarlo sobre toda la zona
dl‘ raft:l-,:-i, U*.nit‘ndu presen Le (jue las I‘zliu‘.s de la papayd usualmente se (!.\lit‘llfllril un poco
mas que la altura de la planta (Harkness, 1968).

Sintomas de deficiencia causados por la falta de elementos mayores y menores, flueron
estudiados en arboles de papaya, cultivados en arera en invernaderos por Samuels and
Cibes (1969). Los elementos estudiados fueron Nitrogeno, Potasio, Fosforo, Calcio,
Magnesio, Azufre, Hierro, Manganeso y Boro. Considerando todos los elementos juntos,
s¢ obtuvo o menor crecimiento con el tratamiento sin Nitrogeno, seguido
respectivamente’por los tratamientos sin Fosforo, Calcio y Potasio: Entre los elementos
menores, la diferencia de Boro tuvo la mayor influencia sobre el crecimiento de la planta
y el desarrollo de las raices. Ademas, la deficiencia de Boro produjo sintomas similares a
la enfermedad virosa conodida como Bunchy top. Recientemente, Awada and lLong
(1971) encontraron 'ma alta relacion entre ¢l contenido de Potasio y el rendimiento y el
contenido de azicares del frito.
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El papayo responde bien a la adicion de materia organica, razén por la cual, el estiéreol
y los abonos verdes deben ser la base de cualquier tratamiento fertilizante (Jacob and von
Uexkiill, 1964). Los abonos organicos deben ser complementados con fertilizantes
minerales y en caso de que los primeros no se usen, se debe aplicar mds nitrogeno del
programado (Harkness, 1968). Un indicativo de la deficiencia de nitrogeno es que las
hojas bajeras se vuelven amarillas. De acuerdo con Harkness (1968), es necesario
mantener verdes las hojas bajeras, lanto tiempo como sea posible, porque el crecimiento
de la planta y el sabor y contenido de aziicares en el fruto dependen de la superficie
foliar. :

Richard (1952) obtuvo. buena respuesta-en fertilizacion de papayos al emplear estiércol
en alto grado de descomposicién, sangre seca y cal agricola, Haendler (1955) recomienda
fertilizar con 50 toneladas por hectéirea de estiércol acompariado de una dosis de 350 a
400 kilogramos por hectirea de superfosfato.

Aunque algunos autores han recomendado fertilizaciones distanciadas, la mayoria y
mas recientes, recomiendan fertilizaciones frecuentes. Haendler(1955) recomienda aplicar
anualmente de 100 a 1.250 gramos por planta de una formula 4-8-5. Throld (1949)
indica 2.5 toneladas de fertilizante compuesto por hectarea, repartido en dos suministros
anuales. Rodriguez y Corrales (1967), recomiendan fertilizar a los 20 dias de germinada
la semilla, en siembra directa en el campo y repetir la fertilizacion cada 60 dias. Vélez
(1970), dice que las mejores formulas para usar en Colombia serian 20-20-10; 15-20-15 6
10-20-10, haciendo las aplicaciones cada 10 semanas luego de que los arboles inicien
produceion y poniendo de una a tres libras por drbol cada vez. Harkness (1968) dice que
comenzando 2 semanas después de que las plantas se cologquen en el campo, se aplica un
fertilizante compuesto cada 15 dias, comenzando con % de libra por sitio y aumentando
gradualmente hasta que al final del sexto mes se llegue a una libra. Penella (1968),
recomienda aplicar 100 gramos, cada 15 dfas, de un fertilizante nitrogenado, en
plantaciones menores de tres meses.

En Hawaii se aplican cerca de 40 kilogramos por hectirea alrededor de las semillas
cuando éstas se siembran directamente en el campo. A medida que las plantas crecen se
aplica mayor cantidad, llegando algunos cultivadores a usar 45 o mas kilogramos por
hectarea durante el segundo mes, 85 o mas kilogramos desde el tercero al quinto mes y
continuando luego con 300 o més kilogramos por mes. Sin embargo, las investigaciones
han demostrado que una formula 10-10-10 aplicada a razon de una libra por arbol cada
mes, es conveniente para drboles en produceion (Yee et al., 1970).

PODA
Los érboles de papaya se pueden podar para provocar el rejuvenecimiento cuando son
demasiado altos y se dificulta la cosecha o cuando los frutos son relativamente pequefios.

Sin embargo, en la mayoria de los casos es preferible reemplazar los arboles adultos por
arbolitos nuevos.

Cuando se requiere podar, el corte se hace a la altura de un metro. Para evitar la
entrada de agua y prevenir las enfermedades se utiliza un desinfectante y se cubre el corte
con una bolsa plastica. Alrededor de un mes después, las plantas habran emitido brotes,
de los cuales se seleccionauno o dos, situados principalmente en lados opuestos.

En la enfermedad virosa conocida como Bunchy top (Acuiia y De Zayas, 1946; Torres
y Giacometti, 1966), en donde se presenta ausencia de latex en la parte del arbol con los
sintomas de virus, ubicada principalmente en la parte terminal, es posible cortar el tallo
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por debajo de la linca de falta de Jatex y obtener nuevos brotes sin los sintomas de la
enfermedad (Bird and Adsuar, 1952: Rodrigues v Corrales, 1967).

POLINIZACION

Los dos agentes polinizadores mas efectivos en papaya son Jos inseelos y el viento. De
acuerdo con Storey (1969), las condiciones de clima y otros lactores, pueden determinar
si la polinizacion por el vienlo o por inseclos es mas electiva en cierto dia.

Estudios conducidos en América del Sur por Allan (1963), indicaron que la papaya no
tiene polinizacion por el viento. Las abejas son consideradas como el mejor medio de
polinizacion, aunque ellas no son muy atraidas por las (lores de papaya, en especial por
las hembras, ya que carceen de néctar. Las abejas visitan principalmente las fores machos
para colectar el polen, ya que el néctar contiene pocos azicares. Para Storey (1969), el
viento es el principal agente polinizador, especialmente, favoreciendo la diseminacion del
polen de arboles machos.

Las plantas machos generalinente no se pecesilan para polinizar las flores hembras, si
hay presencia de plantas hermalroditas en el cultivo. En cambio, con varicdades didicas,
s necesario tener arboles machos bien distribuidos en el cultivo. Una buena polinizacion
es especialmente importante en variedades dioicas, pues la fruta o parte de ella que
contenga mayor canlidad de dvulos fertilizados, es de mejor calidad {Chandler, 1904).

Los pistilos han sido reportados como receplivos por varios dias despues de que la flor
ha abierto, pero los mejores resultados en polinizaciones controladas se han obtenido
cuando la polinizaciéon se hace tan pronto come Ia flor abre (Chandler, 1964). kn
Colombia, se ha encontrado que para efecto de polinizacion dirigida, son habiles los
primeros cinco dias después de empezar a tomar color blanco la flor hembra: en los
machos puede usarse polen de cualquier estado (Colombia, 1972).

Cuando los pétalos se han lornado blanquecinos casi tolalmente, la flor inicia su
abertura. Pocos dias dedpués, los pétalos caen v si ha ocurrido fecundacion del ovario,
fste continia desarrollandose: en caso contrario se torna blangquecino v cae.

Fn algunas variedades hermalroditas, como Solo, algunas flores pueden aulopolinizarse
naturalmente antes de abric (Borello, 1964). Ciertos casos se han mencionado de frutos
hermalroditas sin semilla. Cintron (1949), citado por Giacometti ¢ Mundim (1953), ha
reporlado que plantas hermafroditas precoces producen frutos sin semilla, cuando éstos
se originan de floraciones en dias excesivamente calientes, que producen la inviabilidad

del polen.

ACLAREO DE LOS FRUTOS
[s una prictica poco generalizada. Consiste en eliminar. tan pronto como sea posible,
todas las frulas pequenas v deformes, que impiden el desarrollo normal de los otros
[ruitos, en un arbol excesivamente careado, o en los que tienen mucha tendencia a
producir frutos carpeloides. Con esta practica se realiza una seleccion prt'v'ia y s¢ oblienen
frutos de desarrollo uniforme.
Arboles con frulos sostenidos por pedineulos largos, necesitan menos aclarco que
arboles con frutos con pedinculo corto.

CONTROL DE MALEZAS

Para ¢l control mecanico de malezas es necesario recordar gque al realizar esta fabor
con rastrillo. se puede presentar el ||I'Ull]l‘lllﬂ de que al pasar los discos muy cerea de la
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planta se eliminan una seric de raices que son de gran importancia para ella. Es preferible,
en el caso de querer emplear este implemento, realizar la desyerba o “plateo” junto a la
planta en forma manual o con azadon y controlar las malezas en las calles con el rastrillo.

En relacion con el control quimico no se tienen muchos datos en Colombia. Sin
embargo, en otros paises se han encontrado como productos accptables el Karmex, el
Gesaprim y el Gesapax para plantaciones ya establecidas. Un producto que se puede
emplear con bastante seguridad es ¢l Gramoxone, en dosis de 1.5 a 2 litros por hectarea,
teniendo en cuenta que no caiga sobre las partes verdes de la planta.

COSECHA

Los frutos de papaya pueden cosecharse cuando empiezan a amarillear o el latex se
vuelve de color blanco (Penella, 1968). Como se trata de un fruto delicado, se debe
cosechar evitando los golpes. Para evitar que el fruto se deshidrate ripidamente, se debe
procurar que quede un trozo de pedinculo adherido (Penella, 1968). Los frutos se
transportan en cajas de madera o de carton, colocados en posicion vertical con el
pedinculo hacia abajo, sobre una cama de paja u otro material que evite el dafio.

La vosecha es facil cuando los arboles son pequedios y los frutos se pueden alcanzar
con la mano desde el suelo. Sin embargo, cuando los drboles son altos y se dificulta la
cosecha. no se debe permitir que los frotos caigan al cortarlos, porque el golpe favorece
las pudriciones. s necesario usar escaleras, bolsas cosechadoras v mas modernamente,
maquinas especiales (Plucknett and Younge, 1967: Ubbo et al., 1969: Hundtofl, 1972).

los frutos que muestren un tinte amarillento en la parte apical del fruto, pueden
cosecharse. En tiempo frio, cuando los [rutos maduran mas despacio, éstos se dejan en cl
arbol hasta oblener mas color antes de cosecharlos y asi obtener un mejor sabor. Los
frutos que se dejan en el arbol con mis de un tercio de color, tienen una vida de
almacenamiento mas corta y son mas susceplibles al ataque de'mosca de la fruta (Yee et
al., 1970).

A medida que el fruto madura, la pulpa adquiere un sabor dulee. El contenido de
humedad alcanza de 85 a 88 por ciento y los azdcares totales de 7 a 12 por ciento, la
mayor parte de cllos acumulados durante las 2 6 3 Gltimas semanas de maduracion. En la
madurez y durante las seis semanas anteriores, ¢l fruto no contiene o tiene muy poco
almidon (Chandler, 1964).

Frutos cosechados de arboles afectados por enfermedades virosas son de baja calidad,
especialmente con poco contenido de azicares.Holtzmann and Ishii (1963), consideran
que la reduceion de los solidos, podria deberse a la reduccion de clorofila causada por
virus. Decker and Tio (1958), hallaron que la fijacion fotosintética de hojas afectadas con
el virus del mosaico, fue de un 36 por ciento comparada con la de hojas sanas.

PRODUCCION

Jos drboles de papaya pueden iniciar produceidn en mas o menos un afio después de
eerminada la semilla, v si el ambiente y las practicas culturales son favorables, pueden
vivir y conlinuar produciendo por 25 afios o mas. h

Iin la practica, es mejor destruir el cultivo coando los arboles tengan 3 6 4 anos, pues
tstos son usualmente muy altos para una cosecha economica. Aunque no se conoce
mucho sobre problemas de resiembra, Marashige et al., (1963), han demostrado que las
plantas de papayva excretan una sustancia  toxiea dentro del suelo que retarda el
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desarrollo de subsiguientes siembras de papaya en el mismo campo y ain de algunos
cultivos intercalados.

De floracion a cosecha del fruto, transcurren entre 6 y 7 meses, dependiendo de las
condiciones climaticas, en especial de temperaturas minimas y de la humedad del suelo,
de la variedad y de la fuente del polen (Lassoudiere, 1968 b).

Aunque bajo las condiciones climticas de Hawaii, los arboles hermafroditas son mas
productivos que las hembras (Yee et al. 1970), se considera que en general, los
rendimientos de las plantas hermafroditas son casi iguales a los de las plantas hembras.

Una vez que las plantas empiezan a florecer, continiian formando una inflorescencia en
la axila de cada hoja, sin interrupcidn, si las condiciones para el crecimiento son
fayorables. Las nuevas hojas emergen a razon de dos por semana, o aproximadamente 100
por afio. Si un fruto se forma en cada axila de las hojas, se puede esperar un rendimiento
de 100 o més frutos por afio (Storey, 1969).

La planta en su primer afio de cosecha y dependiendo de la variedad, producird
alrededor de 35 kilogramos de fruto y de 20 a 30 kilogramos en los afios siguientes, si los
cuidados son buenos. Ejemplos de Hawaii dan alrededor de 43.000 kilogramos por
hectérea para el primer afio de produccién y 28.000 para el segundo (Yee et al., 1970).

ALMACENAMIENTO DEL FRUTO

El estado deseable de madurez para el almacenamiento de frutas de papaya de la
variedad Solo y en atmbsfera controlada es O (verde madura) a 10 por ciento amarilla;
este estado d4 el maximo de vida. Sin embargo, en la practica no es recomendable el uso
de frutos en el estado cerd, ya que se pueden confundir con frutos inmaduros que no
maduran normalmente (Akamine and Goo, 1969).

La mejor temperatura de almacenamiento es de 13 grados centigrados (Hatton and
Reeder, 1969). A esta temperatura, se retarda la rata de maduracion sin dafiar los frutos.
A una temperatura abajo de 10 grados centigrados los frutos fallan en madurar (Ochse et
al., 1965).

Para la extension de la vida de los frutos, la concentracion de oxigeno deseable es de |
a 1.5 por ciento. Este rango retarda la incidencia de pudriciones (Akamine and Goo,
1969). La mejor concentracion de CO, para mantener la fruta en una condicion aceptable
y de calidad adecuada es de 5 por ciento (Hatton and Reeder, 1909).

EXTRACCION DE PAPAINA

Aungue la papaina es cristalizada en forma pura, la que actualmente se vende en el
mercado es el litex seco, extraido de la papaya y el cual contiene la papaina. La
produccion mundial es de alrededor de 275 toneladas métricas al afio y los principales
paises productores son Ceylan, Tanzania y Uganda (Storey, 1969).

La papaina aparece primero en las hojas y luego en el tallo y en las raices de la planta.
La mayor cantidad y de donde se colecta con mas facilidad es en el fruto verde. Después
que el fruto ha madurado, el latex y la papaina se hidrolizan y forman azucares y
posiblemente otras sustancias, de tal modo que no se encuentra latex en el fruto
completamente maduro (Storey, 1969).

Una plantacion de papaya destinada a la produccion de latex, debhe establecerse
teniendo en cuenta los siguientes factores (Penella, 1968):



‘1. Disminuir las distancias de siembra.

2. Mantener el mayor niimero de plantas hermafroditas que dan frutos alargados, porque
los redondos y pequefios no son econébmicamente adecuados.

3. Mantener riego en el cultivo. Es imposible la explotacion de latex si no se dispone de
agua suficiente.

4. Aplicar abonos fosfatados antes y después de la floracion. Durante los primeros meses
de crecimiento se deben aplicar abonos nitrogenados, para estimular el desarrollo
vegetativo. Es recomendable complementar la fertilizacion con un abono foliar que
contenga microelementos, pues éstos son indispensables como agentes catalizadores en
la extraccion del latex.

5. Establecer los . cultivos en suelos ligeramente acidos, pH 5.5-6.5; rechazar los
excesivamente arenosos y arcillosos.

6. Proteger la plantacion de los vientos secos, pues su aceion desecante resulta dafiina
& p P
porque disminuye la presion del latex.

7. Mantener una humedad relativa de 60 a 80 por ciento mediante el riego, ya que el
ambiente caliente y seco perjudica la produccion del latex.

La extraccién del latex debe hacerse en frutos verdes pero que estén suficientemente
desarrollades, con un didmetro de unos 10 centimetros.

PREPARACION DE LA PLANTACION

Se recomienda efectuar una limpieza alrededor de la planta, con el fin de eliminar las
malezas u hojas secas. Si los frutos estén sucios, conviene lavarlos para evitar que el polvo
se mezcle con el latex. Para facilitar la recoleccion es conveniente poner los frutos al
descubierto; pero para ello no se deben cortar muchas hojas verdes, porque se reduce la
fotosintesis y disminuye la produccion de latex (Penella, 1968).

INCISIONES EN LOS FRUTOS

Las incisiones se hacen en el pericarpio de los frutos, en forma superficial y
longitudinal y espaciadas a intervalos de 4 a 6 centimetros. Las incisiones deben llegar
hasta el extremo inferior; asi la gravedad facilita el escurrimiento del latex. Las heridas
muy profundas no cicatrizan bien y se corre el riesgo de que se pudra la fruta. En Ceylan
se han obtenido los mejores rendimientos efectuando una cosecha cada tres dias, en vez
de una semanal. Las incisiones deben hacerse en las horas mas frescas del dia (Penella,
1968).

RECOLECCION DEL LATEX

Para recoger el litex se utilizan recipientes de poreelana, vidrio, plastico u otro material
no metilico porque éste le produce descomposicion o decoloracion. Las navajas o
cuchillos deben ser de acero inoxidable. Tres obreros adiestrados pueden sangrar 750
arboles por dia y deben tener la precaucién de usar guantes de caucho.
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El litex se recoge sobre bandejas colocadas alrededor de los drboles y luego, cuando se
tiene suficiente cantidad, se vacia en recipientes plésticos. Para evitar que el latex se
fermente, conviene afiadirle un poco de formalina inmediatamente después de cosecharlo.

El litex, segiin sean las condiciones atmosféricas, puede fluir durante 45 a 50 segundos.
Antes de terminar el trabajo en la tarde, los obreros deben recoger todo el latex que haya
quedado adherido a la superficie de los frutos sangrados por la mafiana y mezclarlo con el
liquido que tienen en los recipientes. Debe evitarse que el latex cosechado se ensucie,
porque su valor depende, en gran parte, de esta precaucion. Los rendimientos se calculan
en 4.182 kilogramos de latex por hectirea (Penella, 1968 5

METODO DE EXTRACCION EN EL CONGO
Este método es similar al descrito anteriormente. Algunas de sus variaciones mas
importantes son las siguientes (Agricultura de las Ameéricas, 1964):

Como instrumento se utiliza una navaja de doble filo que se coloca en un pedazo de
corcho, de manera que solo quede descubierto uno de los bordes de la navaja, de 1.5
milimetros de ancho, para que la incision sea uniforme.

La sangria se hace a las 6 de la mafiana y la recoleccion entre las 9 y las 10 de la
mafiana, y debe consistir de incisiones longitudinales a espacios de 2.5 a 5 centimetros.

 Para recoger el litex se instala en torno del drbol un aro cuyo diametro sea mayor que
toda la circunferencia del follaje y los frutos. El aro debe ir provisto de un plastico con
depresiones en los bordes para que se deposite el latex.

METODO DE EXTRACCION DE CEYLAN E INDIA
Las incisiones se hacen de igual manera que en el procedimiento descrito por Penella
(1968), pero usando un cuchillo de marfil o un trozo afilado de bambu. El latex se recoge

en vasijas de porcelana o barro.

ESPECIES UTILIZADAS

Todos los cultivos comerciales dedicados a la extraccion de latex utilizan C. papaya.
Sin embargo, algunos hibridos interespecificos, de facil obtencion, que son precoces, de
amplia adaptacion y resistentes a enfermedades virosas, podrian constituir el material
necesario para el cultivo con fines de produccién de papaina. En este caso habria que
utilizar toda la planta y no solamente los frutos, lo que haria necesario modificar el
proceso de extraccion. Los hibridos F, de C. monoica x C. pubescens y de C. stipulata x
C. monoica, ofrecen buenas perspectivas para este fin (Horovitz y Jiménez, 1967).

COSTOS DE ESTABLECIMIENTO

En la Tabla 2 se presentan los costos de establecimiento de una hectarea de papaya
para el afio de 1972.



TABLA 2. Costos de establecimiento de papaya por hectérea, 1972

Inversiongs Costo

a. Semilleros (2 meses)

Desinfectante del suelo, 1 galon 74,00
Bolsas de polietileno, 1.500 90,00
Preparacién del suelo y de las bolsas, 10 jor. 300,00
Umbraculo. Materiales y construccidn, 10 jor. 750,00
Insecticidas, fungicidas, abonos 102,00
Aplicacién y cuidados arbolitos, 10 jor. 300,00
1.616,00

Administracién e imprevistos 15% 24240
Sub-total $ 1.858.40

b. Preparacién, transporte y cuidados durante los
seis primeros meses.

Preparacion del terreno 650,00
Trazado, 10 jor. 300,00
Hoyada ($3,00) cada uno 3.333,00
Siembra, 30 jor. 900,00
Riego, 15 jor. 450,00
Limpieza, 20 jor. 600,00
Fertilizante, insecticidas, fungicidas 2.188,00
Aplicacién, 30 jor. 900,00

9.321,00

Administracién e imprevistos 15% 1.398,15
Sub-total $10.719,15

¢. Cuidados durante los seis segundos meses. Cosecha.

Limpieza, 20 jor. 600,00
Fertilizantes, insecticidas, fungicidas 3.000,00
Aplicacién, 30 jor. 900,00
Arreglo arboles y otros, 10 jor. 300,00
Riego, 15 jor. 450,00
Recoleccién, 20 jor. 600,00
Empaque y transporte 3.000,00
8.850,00

Administracién e imprevistos 16% 1.327,50
Sub-total $10.177,50

Total de gastos hasta la primera cosecha $22.755,056

* No se incluye el valor del alquiler de lz tierra. Siembra a 3 metros en cuadro.
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Como puede observarse, los mayores costos corresponden a mano de cbra y de
materiales requeridos para el mantenimiento en buen estado de cultivo y sanitario de los

arboles.

PLAGAS

Lorito verde. Empoasca papayse Oman (Homoptera: Cicadellidae).

Descripcion. Es un insecto muy pequefio, de color verde claro, semejante al lorito verde
del frijol y que se caracteriza porque las formas jovenes caminan de lado sobre las hojas.
Pasa por las formas de huevo, ninfa y adulto, siendo éstas dos dltimas las que causan
dafio.

Dafio ¢ importancia economica. Las ninfas y los adultos del lorito se localizan de
preferencia en la cara inferior de las hojas en las cuales chupan savia debilitindolas.

Control. El control quimico de insectos en papaya es muy dificil porque esta planta es
muy delicada a los insecticidas y la mayoria de los productos conocidos la queman (es
decir que causan fitotoxicidad). Sin embargo, podria usarse Lebaycid o Baytex al 1 por
mil.

Mosca de la papaya. Toxotrypana curviceuda Gerstacker (Diptera: Tephritidae).

Descripeion. Las larvas o gusanos de este insecto son amarillentos, aproximadamente de
medio centimetro de longitud y més gruesas en un extremo que en otro, en el cual son
claramente visibles dos puntos negros. Cuando se desarrollan salen del fruto, se entierran
y se convierten en pupas de color marron de las cuales emergen los adultos. El adulto o
mosca se caracteriza por tener su pseudo-ovipositor o aguijon tan large como el propio
cuerpo y por ser de color amarillento, de alas transparentes, (Figura 11).

Dafio e importancia econémica. Los frutos en los cuales la mosca oviposita, se
maduran prematuramente y caen. Las larvas atacan las semillas y la pulpa. El fruto que
sea afectado se pudre.

Control. El control quimico mediante aspersiones a las plantas ha sido poco efectivo.
Debe hacerse un control del cultivo, recogiendo y enterrando los frutos caidos,
cubriéndolos con una capa de cal o Aldrin del 2.5% espolvoreado y luego tapar con una
capa de tierra de mas de 10 centimetros de espesor. Se puede realizar la aplicacion de
cebos envenenados teniendo en cuenta no aplicarlos directamente sobre la planta, ya que
muchos insecticidas son dafiinos a este cultivo.
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FIGURA 11. Adulto de la mosca de la papaya Toxotrypana curvicauda Gerst.

Pulgén o afido verde. Myzus persicae (Sulzer) y pulgdn amarillo, Aphis spiraecola Pateh
(Homoptera: Aphididae).

Deseripcion. Son insectos pesqueiios de unos dos milimetros de largo, de cuerpo blando,

‘en forma de pera. Se presenta en gran nimero en las hojas y cogollos tiernos. Se pueden

encontrar formas sin alas, formas aladas y adultas.

E |
Dafio e importancia econdmica. Como en citricos, los afidos de la papaya causan atraso
., 3 2 - p - y
y deformacion de los brotes o cogollos. Pero este dafio es secundario si se le compara con
el que producen como transmisores de algunas enfermedades.
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Control. No obstante no tener informacion propia sobre el uso de insecticidas en
papaya, se sabe que en otros paises el control de afidos se puede hacer con Roxion del 50
por ciento, 200 centimetros cibicos, por 100 litros de agua. La represion de los ifidos no
implica el control de las enfermedades que éstos puedan transmitir.

Arafiita roja. Tetranychus urticae Koch (Trombidiformes: Tetranychidae).

Es comiin en papaya especialmente en las épocas de verano. Este pequefio icaro fabrica
una telarafia en la cara inferior de las hojas; alli chupa savia y raspa las hojas que como
consecuencia, se vuelven cloroticas o amarillas y se pueden secar.

Control. Se podria hacer con la misma férmula recomendada para afidos, o con Tedion
V-18, 250 centimetros ciibicos en 100 litros de agua.

Araiiita roja plana. Brevipalpus phoenicis Geijskes (Acarina: Teunipalpidae).

Descripeién. La hembra tiene una longitud de 0.2 milimetros, es de forma oval y
cuerpo aplanado. Su color varia desde rojo, rojo con puntos negros, a negro. Los machos
son rojos, aplanados, en forma de cufia y mas bien escasos. Su reproduccién se hace sin
fertilizacion. Cada hembra pone entre 50-70 huevos de color anaranjado y forma eliptica
durante un periodo de un mes. El ciclo de vida de huevo a adulto, dura aproximadamente
3 semanas.

Dafio e importancia econdmica. Ataca el fruto de papaya causando deformaciones y
cicatrices que disminuyen el valor comercial del producto. El area afectada tiene
apariencia corchosa.

2 Control. El mismo indicado para la arafiita roja.

Moscas blancas. En Colombia se han identificado: Aleurocanthus sp. ¥ Aleurodicus
variabilis (Homoptera: Aleyrodidae).

Existen algunos reportes de la presencia de Bemisia tabaci G ennadius pero éstos no han
sido aiin confirmados.

Descripcion general. Las moscas blancas son insectos diminutos de apenas unos 2
milimetros de largo por un milimetro de ancho. Los adultos colocan sus huevecillos en el
envés de las hojas. De estos huevecillos resultan estados moviles llamados “larvas™. Los
estados subsecuentes son sésiles y semejan escamas. El penaltimo estado es quiescente y

13 ”
se conoce como “pupa”. De estas pupas emergen adultos alados, los cuales por su
similaridad con pequefias moscas le dan el nombre comin a la plaga.
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Dafio e importancia econémica. Las moscas blancas son insectos chupadores de savia.
Las poblaciones pueden ser muy altas y se presentan asociadas con un hongo denominado
Fumagina. Algunas moscas blancas han sido reportadas como vectores de virus, pero la
asociacién de estas plagas con el virus del mosaico de la papaya no ha sido estudiada en
Colombia.

Control. Se hacen las mismas consideraciones ya discutidas para el control de afidos.

ENFERMEDADES

ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

Las enfermedades causadas por virus y por otros organismos que causan disturbios
similares a los ocasionados por los virus, constituyen un problema serio en el cultivo de la
papaya en los paises productores. En Colombia estas enfermedades han sido un factor
limitante del cultivo en el Valle del Cauca, Tolima y Cundinamarea.

Las observaciones de campo en cultivos comerciales y en los Centros de Palmira y
Nataima del Instituto Colombiano Agropecuario, indican la presencia de dos disturbios
diferentes: el que se ha observado con mayor incidencia es el producido por el virus de la
mancha de anillo de la papaya, “Papaya Ringspot Virus” (PRV); el otro parece ser el
arracimamiento de los cogollos “Bunchy top™.

El virus de la Mancha de Anillo de la Papaya (PRV). Los sintomas en el follaje son
bastante variados, razon por la cual se le ha dado diferentes nombres por los
investigadores de este disturbio en papaya. Asi se conocen como “Distortion ringspot”
(Storey et al., 1968; Storey and Halliwell, 1969; Lopez, 1972); “Faint mosaic ringspot”
el cual Jensen (1949) y Connover (1964) han considerado como una raza del virus de la
mancha de anillo de la papaya (PRV); “Papaya ringspot virus” (Purcifull, 1972; Cook and
Milbrath, 1971; Cook, 1972); “Mosaic virus™.

La enfermedad se caracteriza inicialmente por clorosis de hojas jovenes, acompaniada
por clareamiento de venas. A medida que la enfermedad se va haciendo mas severa las
hojas mas jovenes empiezan a presentar un mosaico acompaiiado por deformacion de
hojas con arrugamiento y en muchos casos la limina foliar se vuelve filiforme. A la vez
aparecen manchas aceitosas de color verde oscuro, irregulares, sobre el tallo y los
peciolos, (Figura 12). Sobre los frutos estas manchas se observan en forma concéntrica de
menos de una pulgada de didmetro (Ishii and Holtzmann, 1963; Torres y Giacometti,

1966).

El virus puede transmitirse mecanicamente de plantas enfermas a plantas sanas durante
labores de cultivo (Purcifull, 1972; Connover, 1964; Frossard, 1969; Jensen, 1949; Storey
et al., 1968). Sin embargo la transmision mas eficiente parece ser por medio de insectos,
siendo reportados Myzus persicae, Aphis gossypii, A. medicaginis, A. rumicts,
Macrosiphum solanifolii, Myzus spiraecola (Connover, 1964. Cook, 1972; Frossard, 1969;
Jensen, 1949; Kralovic, 1967; Lopez, 1972; Purcifull, 1972; Torres y Giacometti, 1966).
No hay evidencia de su transmision a través de semillas (Ishii and Holtzmann, 1963).
Como hospedantes del virus se han reportado varias especies de Carica y plantas de la
familia Cucurbitacea (Cook and Milbrath, 1971; Purcifull, 1972; Lopez, 1972).



FIGURA 12. Los arboles de papaya afectados por el virus de la mancha de anillo presentan entre
otros sintomas, manchas aeeitosas de color verde oscuro, sobre el tallo v los pecfolos.
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Arracimamiento de los cogollos (Bunchy top). Esta enfermedad fue reportada por
primera vez por Cook en 1931, en Puerto Rico (Jensen, 1949 -)Se caracteriza por clorosis
de hojas que se vuelven rigidas, peciolos cortos y detencion del crecimiento. En estado
avanzado de la enfermedad las plantas son defoliadas quedando solamente las hojas del
apice, (Figara 13). Al herir la planta la exudacion de litex es muy poca o no la hay. Un
alto porcentaje de plantas pueden morir a causa del disturbio (Jensen, 1949: Frossard,
1969: Storey, et al., 1968: Lopes, 1972).

FIGURA 13. En estado avanzado de la enfermedad conocida como arracimamiento de los cogollos
(Bunchy top), las plantas se defolian quedando solamente las hojas del 4pice.
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El patogeno es transmitido a plantas sanas por ¢l saltahojus Empoasca papayae (Uman)
(Jensen, 1949; Frossard, 1969; Storey et al., 1968). Este disturbio no es transmitido
mecanicamente, ni por injerto (Lopez, 1972). Como los tinicos hospedantes del patogeno
se conocen varias especies de Carica. En estudios realizados en los ltimos afios se ha
sugerido que el agente causal del arrancamiento de los cogollos en papaya sea un
organismo parecido a un micoplasma (Storey et al., 1968; F rossard, 1969).

[nfecciones combinadas de la Mancha de Anillo y del Arracimamiento de los cogollos
son frecuentes en papaya (Storey et al., 1968).

El virus del mosaico de la papaya. No existen muchos datos sobre esta enfermedad. I.os
sintomas sobre papaya son leves y se caracterizan por un moteado de las hojas (Lopez,
1972) y un achaparramiento de las plantas (Purcifull, 1971).

Es facilmente transmitido a plantas sanas por savia de plantas enfermas. No se conocen
vectores del disturbio. Su rango de hospedantes se limita a especies de Carica.
Experimentalmente han sido infectadas Gomphrena globosa, Chenopodium emaranticolor
y Cassia occidentalis (Purcifull, 1971: Lépez, 1972). No hay conocimiento de transmision
por semilla.

Es posible que este disturbio esté presente en los cultivos de papaya en Colombia
enmascarado por la Mancha de Anillo. Cook and Milbrath (1971}, afirman que el virus de
la Mancha de Anillo y el Virus del mosaico de la papaya pueden separarse por inoculacion
sobre hospedantes diferenciales para cada uno de ellos.

Puede oeurrir muchas veces que en una planta de papaya enferma se encuentra mas de
un virus y en este caso, es posible encontrar una mayor crisis en la planta que cuando se
encuentra afectada por uno solo de los patogenos.

No se conoce ningan método curativo para el control de las enfermedades virosas.
Cuando las plantas aparecen enfermas, lo mejor es eliminarlas y dejar el sitio sin sembrar
papayos por lo menos durante 3 afios.

El Gnico sistema de control es el preventivo. Pueden dar buenos resultados las
siguientes practicas:

1. Elegir para la plantacion un drea que esté lejos de donde se hayan visto plantas
infectadas.

2. Acelerar la produccién mediante la aplicacion de fertilizantes. En esta forma los
arboles empiezan la produccion a temprana edad y asi, cuando son atacados por los
virus ya el drbol estard en la etapa final de produccion.

3. Aplicaciones periodicas de insecticidas, para controlar los insectos vectores, de acuerdo
4 las recomendaciones dadas en la Seccion de plagas de la papaya.
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ENFERMEDADES FUNGOSAS

Pudricion del pie. Esta enfermedad es ocasionada por el hongo Pythium aphanidermatum
F., el cual ataca el tallo a nivel del suelo y ocasionalmente en la parte superior. Los
primeros sintomas consisten en aparicion de una area hiimeda y blanda. Posteriormente
ocurre un cuarteamiento de la corteza, en ocasiones exudacion de un hiquido fétido y
descomposicion del tejido interno. La lesion generalmente se extiende rapidamente hacia
arriba y abajo del tallo y puede ir acompafiada por el debilitamiento de la planta y
ocasionar su doblamiento. La enfermedad es muy favorecida por las lluvias y es
generalmente controlada por la sequia (Frohlich and Rodewald, 1970).

La enfermedad se controla con buenos drenajes, los cuales ayudan a evitar la infeccion,
y con aspersiones periddicas, en épocas Iluviosas, en la base del tallo, con fungicidas a base
de cobre.

Antracnosis. La enfermedad es causada por el hongo Glomerella cingulata (estado
imperfecto Colletotrichum flocosporioides Penzing). Ataca principalmente el fruto,
aungue puede invadir también los peciolos de las hojas inferiores que se convierten en
fuenies de nueva infeccion. Sobre los frutos se presentan manchas acuosas, hundidas, de
color café negruzco (Raabe and Holtzmann, 1964).

Aspersiones sobre las hojas y frutos, con Maneb, cada 10 dias, usando de 3 a 5 gr/litro,
proporcionan buen control. No se debe utilizar fungicidas ciipricos porque provocan la
aparicion de un color pardo rojizo en el fruto, que puede llegar a demeritar (la
presentacion de la fruta (Raabe and Holtzmann, 1964). f

Pudricién radical. En el paifs se ha registrado Fusarium sp. (Orjuela Navarrete, 1965)
como agente causal de pudriciones radicales en papaya, pero también puede ser causada
por Phytophthora sp. y Pythium sp. respectivamente (Frohlich and Rodewald, 1970;
Trujillo and Hine, 1964).

Un buen control de las enfermedades radicales se logra mediante las siguientes
practicas:

1. Tratamiento de semilleros con fumigantes del suelo tales como Vapam y D-D.

2. Tratamiento de la semilla con fungicidas, tales como Orthocide 50 por ciento, Captan
y Thylate.

3. Dotar los campos donde se va a realizar el trasplante definitivo, de buenos drenajes.
Evitar la alta humedad del suelo.
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