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INTRODUCCION

El presente estudic fue realizado en el Area demostrativa de
pequeha irrigacién (Riego en Ladera) ubicade en la vereda
Zaragoza, Municipiec de Yacuanquer, Departamente de Narino, zona
sur zndina de Coleombia dentro del marco de cooperacidén cen el
gobisrno del Japén, con la participacidn del HIMAT, INCORA y la
Universidad ées Narino,

El objetive principal del trabajo consiste en analizar las
particularidades de la adaptacién de hortalizas a las cendicio-
nes pmazturales de la regién con &l fin de introducirlas zl medio
parz asi crear alternativas en la economia agricela de pequefa
escala diversificande los cultives y nmejorande los ingresos de
les mipnifundistas.

Los ensayes se realizaren con métodos (técnicas de cultive)
enmpleados en al Japdédn utilizande material (semilla ) traide de

e pais.

I. CARACTERISTICAS DE LA REGION

1.1. Caracteristicas fisico-geogréficas
La zona donde se resalizé el estudie esta vbicada segin 1o
muastra el mapa de laz Fig.1 y tiene las siguientes caracteris-
ticas:

Altitud: 2000 m.s.n.m

Latitud: 01 10" M

Longitud: 77 28" W
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Figura 1. Locallzzceldn geogrédfica del &rea
donde se reglizdé el estudio

La hidrografias de la zona la comprenden slgunas gquebradas
afluentes de los rie=s Aszufral y Gusltars, los cuales presentan
niveles Dbastante Dbsjos durante la época de estic aue
prolonga desde junio hasta agosto. Los rios menciconados
forman parte de la vertiente del Pacifico.

La regién tiene un clima mesotdrmice templade con verano
relativamente sece segin la clasificacién general de Képped.
La tempsratura media mensual coscila entre los 16.8" vy 17.3° C

(ver Fig. Z2a.) ¥ tlene como valores extremss absclutos & 33.0° 0
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en el maxime ¥ a 3.4 C en el minime. La humedad relativa
promedio mensual s& congserva por encima del 75% 1llegando hasta
el 85% (Fig. 2b). El brillo solar estd por encimz de las

10 horas/mes (concretamente 114-171 horas/mes) segin le indica

lz Fig. Ze. La distribucldén anual de la precipltacién se
ceracterizs por tensr dog maximos: Qne en abril vy otro en
oetubre-nevienbre. Sobre la regidn casn en promedio durante el

afic alrededor de 1200 mm de precipitacién.
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Figura 2, Carecteristioas olimatoldglcas de la zona,
Comportamlente durante el ane de:
g - Tempsrstura; b - Hupsgded relativa;
¢ - Brille selar; d - Prezipitzoion
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1.2. Caracteristicas del suelo.

Segln andlisis realizade (ver Tabla No. 1) los sueles tienen una
textura franco-arenosa con un pH de 6.2 (KCL) ¥ opresentan
cierta deficiencia de fésfeoro. La profundidad radicular efectiva

es aproximadaments 35 centimetros.

TI. MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS

I1.1. Materiales e insumos.

B8e wutilizaron variedades de ssmillas de origen Jjaponés de
la casa Takii Seed’'s Ltda (Kyoto-Japan). Una descripeidn de las
caracteristicas de estas variedades 2e gpresente en  la
Tabla No. 2.

Con fines de fertilizacién se emplea el abong quimice compuesto
de férmula 10-30-10.

Para el contrel de plagas v enfermedades se wutilizaron los

pesticidas qgue se enumsran al pie de la Tabla Neo. §.

11.2. Métodos

los enasaves se realizaron en un drea de 548 metros cuadrados
con vendientes que oscilan entre el T y =1 15 %, Dicha drea
estd dotada de un sistema de riege por minlaspersidén liviana
con dascargas entre 0. 5-3"M3/H.

Para suplir la deficiencia de fésfore y corregir el pH del
suelo, el 10 de mavo de 1989 se aplied 1 Ton/Ha de CALFOS en
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una arada y dos rastrilladas con bueyes.

Con el fin de proteger el suelo de la erosién, el dia 11 de mayo
se construveron camas en curvas de nivel,

El dia 12 de mayo se aplicd 200 grs/m*de fertilizante de la for-
mula 10-30-10 parz iniciar la siembra al dia sizuierte.

Al final del presente informe, en el anaxo, se presenta los
calendarios con los gue se rsalizaron las diferspntes labores
de cultive (Tabla No.3), la fertilizacidn adicional (Tabla No.4)
el control de plagas y enfermedades (Tabla No.5), las diversas
labores culturales (Tabla NHo.8), como también las observaciones
generales hechas a través del dssarrolle de los diferentes
cultives (Tabla No.T) y les resultados de la producecidn (Tabla

No.8).

I11. RESULTADOS DEL ESTUDIO

Los resultados obtenidos durante el presente ensayo se pueden

resumir en lo siguiente:

Nabo japonés: DBuen crecimiento y produccién. Produce semillas,
Prezenta algunes frutos rajados. Las plagas v las enfermedades

no influyen en la calidad.

Nabo francés: Buen crecimiento y produccién. Produce semillas,
El 40% de los frutos resultaren hueccs por dentro. Plagas y en-

fermedades no afectazn la calidad,

Zanzhoria: Tamaho noe uniforme. PRaices deformes por dureza del
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suelo y presencia de piedras. No produce semillas. Plagas y en-

fermedades no afectan la calidad.

Remolacha: Buen crecimiente y preduccién. No produce semillas.
Plagas y enfermedades no afectan la calidad.
Cebolla cabezona: No forma cabeza redonda y adamis presenta

+amaho no unifoerme. Plagas y enfermedades no afectan la czlidad.

Repolle: Buen crecimiente y preduccidén., Plagas y enfermedades

no afectan la calidad.

Col de Bruselas: Buen crecimiente y produccidn. No produce

semillas., Plagas ¥ enfermesdades no afectan la calidad,

Acelga china (Chingen-sai): Buen crecimiento y produccién., Fo-
czs plantas producen semillas. Plagas y enfermedades no afectan

la calidazd.

Acelza china (Ta-sai): Buen crecimientoe y produccidn. Pocas

plantas producen semillas. Plagas y enfermedades no afectan la

calidad.
Acelga china (Pok-choi): Buen crecimiente y produccidén. E1l 80%
de las plantas producen semilla en buen rendimiento. Plagas y

enfermedades no afectan la calidad,

Guisante: Presentd mal crecimiento y poca preduccidén por ata-
que grave de mildeo polveso Oidium sp. al follaje. Produce semi-

llas. Plagas no afectan la calidad.

Hzbichuelas Buen crecimiento ¥ Broduccidn. Produce semilla,
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Las plagas atacaron a2l iniclo de la germinacidén (insectos pi-
cadores-chupadores). 5e presentd ataqus de roya Uromyces sp.
y de mideo polvosec Oidium sp. 2l final del ciclo de vida del

cultivo; estos no afectzron la produccidn de semilla.

Haba: Poce erecimiento y produceidén debido a atsque del barre-
nador del talle del haba asociade con virus de la mancha choco-

late vy la roya. S= sumd ademas la alta temperatura dela zona,

Okura: Mal crecimiente por fuerte atague de insectes picadores-
chupazdores Empoasca sp. y Trialearodes vaporariorum en la
germinacidn. BSensible a bajas temperaturas (temperatura ideal

25-30°C). Ne produce semilla,

Zapallo japonés (Koziku): Buen erecimiesnto y produccidén. FProdu-
ce semillas. Plagas vy enfermedades ne sfsctan la calided. Tauwanc

pramsdio del fruto 18 cm de didwstro.

Zapallo japonés (Tetsu-Kubuto): Buen crecimisgnte v produccidn.
No produce semillas. FPlagas y enfermedades ne afectan la

calidad. Tamano del frute 30 oem de diametro.

Alforfén (Trigoe Begro): Busn erecimiento y preoduceidén. Froduce
semillas. Plagas y enfermedades no afectan la calidad. Siemnbra

con menos cantidad de fertilizante y poco centrol auimico.

En general, el follajs de 1los cultlvos presenté dafio mecanico
cansade por los fuertes vientes caracteristices del mes de
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evaluacidn de las condiciones de adaptacidn de las diferentes
variedades de hortalizas a la zona. Esta evaluacidn se pres-

genta en la Tabla No. 9.

CONCLUS IONES

Come s¢ pudo apreclar, la produccidén de semillas es difieil lo
ciaal ®s dsbide al fotoperiede caracteristico de 1z zona

(un promedio de 12 horas +*5 minutos durante teodo el ano).  Sin
embargs, el cresimiento, la produccidn, 1la calidad y lz resis-
tencia a plagas y enfermedades son también factores detérminan-
tes en la adaptascidn de los ecultives a la regidn.

Sohkre la base de la anterior apreciacidn, 1los cultivos que se

podrian adaptar a la regidn son:

Remeclacha

Repollo

Cel de Bruselas

Acelgas chinas (Chingen-sai, Ta-sai, Pak-chei)
Habichuela

Zapallos (Kegiku: Tetsu-Kabuto)

Alforfén

Finalm=nte se debe tensr en cuenta gu= leos resultados obtenides
eén este ensayo son preliminares. Parz.ayver filabilidad y segu-
ridad, se deben realizar mas =nsayos detallados de este tips en

la regidn. B
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CARACTERISTICAS DE LAS VARTEDADES
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Tagla No. 3. RCTIVIDADES DEL CULTIVOD
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{Tabla No. 3 continuazisn)
FECHA FORMA DL SIENDRR FECHA DE TEASPLANTE FECHA  |DURACION| PRODUCCION|INICIE
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Tadla WO, 4, FERTILITACION (KePik = 10:30:00)
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i Izl velsy ' gl wplss l ! E
! I ! [ I [
{ } i | i i
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fTabla No. 4. continuzeibn)

o B FERTILITACION ADIIONAL
HURTALLZA FERTILIZACIDN BRSICK
La. 2a. Ja. LEE 53,
. i ] } l -
lapahoriz ! Z iy U = A WA LT ) { O S+ 3T I
! 200 grs/et ! sreabra ' grecxalento ! crecimienit ' greciatente !
| Taal ' 20 arsfe* ! 20 grs/e? ! 2Wagrsf® ! A grsit 0
| I Al woles ! &l weles P ogl vaiem ! 2l volsg '
' 1 ' 3 ' 1
fizelos china ! 120y U LV P30V At ' i
Fat=chzl ! 200 gre/e* ! lgspuls de la ! crecielemtn ! creclafento ! '
Chingen-sai ! cana 1 gereipszion ! 10 grsAe* ! M0 grsid® ! '
Ta=zal ! 0 0 grsfe® | LREA ! andz ¢ '
! ' &l veles ' al voles ! ! !
) ! ! | ! '
iapallo japo- ! na ! itV U U & U 1) b '
s | ! TC ! precisientd b Florseion ‘Forescion fridgs
Tetsokabute ! ' Wogrsielanta Q0 grefolants 120 grs/ plante ' S0 grsiet )
! ! carana ! curons ! coronz - Curong
| | I i |
Izzdlle jzpon-! e | /v Lo L L0 L L) 1
niE ' ! It L ¢reclatents ! Florastidn  "Foreacitn frutes !
Eegiku i ! 20 grsfolanta b 20 grsfolants | 20 ors/ulatz t 50 qrzfolanta !
J . £oronz - corona | torona s Torona {
f ] ! | |
Kzbe ! 124N F o 137N | Wiy ' 2w ! !
brancks ! 200 gredp’ ' eieshra ! cregieients ! crecimiante ! '
Jepangs ! raed ' S0grsie* f 0ogrsie* ! 20 grs;et ! i
'zl valeo ! URZA '3l seles ! 1
@l vales ! | {
| 1
[

| .
1 1
| i ] i
| |




Tabla No. 5. CONTROL DE PLABAS Y ENFERMEDADES

La dosis es gn lilros de ag

_ FUNIERCIONES
‘HORTALIZA : =
F 2a. 3a, LE Sa. B2, Ta.
! 0 ! .' r :
Repolla I 3w ! (17 G BV o QR O ) 1§ i i s
Col de Bruselas ' 3+ 1 L 2oy rHa3vg 2 | i
i Bfieicis & 4 eiEk Sigrdt lces 12 ar + 0.5 et ! i
\ ' 4 ! ' i 1
1 1] i f 1 l 1
Tanahoria ] ! ! ! ! ! |
Resolacha vosrv toserw ! ! ! [ 1
Nabo japonés L | G S T ! ' i 1
Nebo francés Vo e.t. ' oee.s 05yt \ 1 ! |
Alfardon ! ! 1 1 ) ! |
! | V ¢ ‘ ' 1
Haka ! 161V : b I Vi U IV S 'OLT T NEL ¥ L0800 1 841 | 7
Ssante i [a1 I 22933 7T LsF+1 ¥ T4y L T R 1341 [ 13 #/4
{ Peae Mot #0.50gn ")t 0.8 g B8t 12 o2 connldlS? i BB ' % L,
.' ! ! ; } ar's ! !
1 t | ' i : i 1
Kabichugla LA {0 ' S 1 LI {0/ I O AV IR § | ! 1 i
! 1+ | 29048 I Leer (P 3add ! ! !
A lese B gatbiogr !l cocat 05 0! O5cie. I }
' | | ' i I '
fikurs A I/ SO & A I7) ¢ R Y U A0/ AL AN Y 2 ¢ (RN U 1 U 20 ¢ (N U P N !
Fheaxr o 341 M eqsdr 1349 AV B 13+t ¢4 )
Mego # 05 0r! 05 e, ! 20040 £at! lew. b laen  !PZeaet g !
! !  F mr. 8 ! f 1
1 i i ] 1 I ]
Cebplle cabezona ! LI SO A I : 1 & ; ' |
FZ2elslk )} Tt L 2 ! ! i i
WMeet0Sgre ¢ OGSt 4 Lo ! ' ! !
! [} i ] 1 | j
Welgas chinas ! W&V ! 300 W LS I 22t A ¢ ! !
[Chingen-sai; ! 1+ ! 3+ i LI T A S i Tet } f |
Ja=gayy Fok=zhmr | lexze ! DS pars 12003 g ileas gl !
! Y Conlral pare producgidn do sesillas ! ! |
! ] L ! ! ] '
f ! ! I ! | !
Izgalle Yoy U SO | LY [ B (S R T J ) QR - 7 | | LI | 1
(Tetsubabuts; | J#1 P Zwgsg Y 244 ! cA O T A LAY £ w4
Fogilu) FOs eat. Vgt S gre! 2 st . ! gr. ! { ar. 2t (g, 1
1 i i ¥ 1 | i

INSECTICIDAS: | - Sizfecin 40 [F tHesshedl; 7 - Roxién [E, Diestsele IShelld: 3 - Deciz 25, [eltisetrln (Hozzhell: 4 - &UBRY
§ - Hestetbion (Reechstls & - Betil Parathits 48 [E (Hasthsili 7 = Furaden 34 (Hsezhet)y € ~Tzgion VI8 (Profico

FUNSICIDAS: ¥ - Hanlate {Dwoonis 10 - Manzzte 200 {Dusonly 1| - Dithane ¥-45 (Rehe and Hezely Y - Ridesil MWD SE W& (Tik
berayly I3 - Elosal {Mozchstly 14 - Oxicisruro de cobre (Frodizolly 15 - Lorshan 3.5 PE (Dowl; 18 - Aetracal
kE-T0 (Bayer)

Otrasy 17 - Wuxal. Rbono feliar. 1B - Morax aicrenetriente. 19 - Colize. Abona foliar.

t - A3EITING Adberente (Mzeghel)l | c.e./litro.
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Tabla Na,

&

LABORES CULTURALES

o DESHIERDA - APOROUE ENTRESARUE
HORTALIZR TUTORES
(-5 2o. a4 1os 2o,
{ . v 1 ' [ ,
Col de Bruselas ' J& /W1 ! 20 / WI1 * 2 Synap ! ! ! OAWVLLL se colues un tutor por tads plentz v se
* ! ! '- ! | ate con aylen cada 30 ca searcands en
} ! : ' t * Deshoiar de sbajo hacis erriba @ ezdadad aus
¥ ! v J I ! se cozachan las reppllitas,
} ] ! 1 { ]
Repolin Ve vy Q2 r Yz s ! !
i 1 1 1 | 1
Cetialla exbeznna’ 18 /W 120 £ WID V2 7 WD ! )
i | ] | I 1
Hebichuels LA . B U T S T & [ 4 Y301 28 plantss con eneallade v &) resim esn
! ! 2 QU [ . I kutares eruzangs,
! | 1 f { I,
I ! 1 I 1 I
Dicire YOT RN 2L SV Y E VI ! oo Vi !
) | | Ygzande uns: ! !
¥ ! ! ‘elanta/sitie! |
i / L L L )
Rezaizcha - R L R G '.
! ! ! LU0 e efikpe! !
J ! / ' plentaz ! {
| ! ! ! ! !
Altoripn ! I 4 ! ' !
(Trage Megre) 1 (E8/V 120w ! ' Y !
1 L ! i L] )
foelos chine VRSV L3O T L | (7 IS S 0 ) S
{Fek-chail ! | ! 10 £s entrefds - 20.cee |
' ! ! ' glintas lentre plants)
' ! ! ! ! ¢
fceloz ching P TY T3G o L LT N VO ) S
IEhingen-sai) ! : ¥ ! 10 cwentre!ls - 20 ces |
} v ! I oglantas  lestrs glants!
! ! v : ! !
Gzelgs chine 1B SV 130/ W ! U (L A I - B
(Ta-zzii ! ! O s 10 ewoentrallS - 200ee
! 1 s U plentze  lefitre flanks!
| ] L ! ! :
| l | ] 1 |




(Takla No. 8. continuacien)
DESHIEREA - APUROUE ENTRESADUE
HORTALIZA TUTDRES
lo. o 30, lo. 26,

I ] 1 ] |‘
Iapalle 300V LIEoML LSANVEE ! ' Se poda brotes dejande unicazente goe yesss:
{Tetzu<kabuto; ' en ! ) { ! la principal v una opussta.

1 . | L |

! I | 1 LI

Lapanoriz AR O A5 O AL & G A B B O A L I
{ ' : ' 10 ca entre!

! : ! ' plantes !
! ‘ ' : -

Haba [ AL ) BN A UL VAT A S R '
i H [ ' I
I- 1 | I ’

Guizante S B ER T OISV L 3 ! 3411 se colozen cuatrn tutores zlrededor de
! : 4 ' : tada planta y se atan con hilo entre &i cada
| : ! | ! 30 cas de altura,

1 I i ' ]
| ' ' | !

Mabo framces ' {8/ YV lF0/0 ! R i

liabe japents ! ! { 13-5 e entre!
! ! ! t plantas !
! 1 | 1 1
' { 1
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Tabla No. 8.

CALCULO DE PRODUCCION

HORTALIZA AREA TOTAL FRODUCCION TOTAL | RENDIMENTO
(m?) (Ke) (Kg/m* )
i ' ]
Alforfén ! 13.3 ! 4.8 ! 0.4
I 1 !
Chingen-sat ] 2.4 ! 17.28 ! 7.2
{ ! !
FPak-choi ! 7.3 ! 31.83 ! 4.4
I ! f
Ta-sai ! 6.8 | 21.42 ! B
v ! !
Remolacha ! 3.7 ! 7.4 | 2.0
| ! !
Nabe francés ! 1.5 ! 1.6 ! 1.1
I ! 1
Nabo japonés ! 1.3 ! 1.5 ! i e
! ! | !
Habichuela ! 12,2 1.1 (semills) ! —
| [ 10.8 (vaina verde) !
t ! |
Repolle ! 43.0 ! Z13.1 ! aproximada-
! ! ! mente 2 Kg
¢ ! ! por cabezs
! ! 1
Col de Bruselas ! 37.0 ! 46. 5 ! b
! ! _ !
Cebolls cabezona | 6.0 1 12.2 | 2.0
i ! ! _
Zapallo japonés | 52.0 ! 153 2 ! 2.8
Tetsu-kabuto i f [
| ! I
Zapalle japonés | 36.0 ! 38.5 ! 1.1
Kogiku ! ! !
| { !
! ! !
Zanahoris ! 4.3 ! Ta 1 ! 1.7
! ! !
| ! !
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Tabla No. §. EVALUACION DE LA ADAPTACION

(Trige Negro)

A - Bueno; B - Medio; - C - Hale
CRECIMIENTO PRODUCCION RESISTENICA
HORTALIZA Y CALIDAD DE A PLAGAS Y ADAPTACION

PRODOCCION SEMILLAS ENFERMEDADES
! ! H | !

Nabo japonés ! A ! B ! B ! A ! B
! | ! ! i

Nabeo frances | A ! C ! B ! A ! C
! ! ! ! !

Zanahoria ! B ! C ! c ! A ! B
! ! ! ! !

Remolacha ! A ! A | C H A ! A
| ! ! ! !

Cebella cabe-! A ! c ! c ! A ! B
zona ! ! ! ! !
! ! ! ! !
Repolle ! A ! A i B { A !
t ! - ! !

Col de Bruse-! A ! A ! ! A ! A
las ! ! ! ! !
! | ! : !

Acelga china ! A ! A ! B ! A ! A
(Chingen-sai) ! H ! ! !
! ! ! ! !

Acelga china ! A ! A ! B ! A ! A
(Ta-sai) ! ! ! ! |
! ! : ! !

Acelga china ! A ! A ! A ! A ! A
(Pok-chol) ! ! ! ! i
} ! ! ! !

Guisante | c ! A ! c ; C ! C
| ! ! ! !

Habichuela ! A ! A ! A ! B | A
! ! | ! !

Haba ! c b= | - ! c I ¢
! I ] ! !

Qkura $ c ! - ! - ! c ! C
! ! ! ! !

Zapallo japo-! A i & ! B i A ! A
nés (Kogiku) ! ! ' ! !
1 ! ! ! !

Zapallo japo-! A b A ! c { A / A
nes (Tetsu-ka! ! ¢ ! !
buto ! ! | !
! ! ! !

Alforfon A ! A 1 A ! A ! A
! l ! !
! ! ! !
i | ! |

v S — - -
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