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APENDICE 3

PRINCIPIOS FISICCS Y QUIMICOS ELEMENTALES

1) PESO MOLECULAR

El peso molecular de una sustancia guimica es la suma de

l»s pesos atdmicos de los elementos que componen dicha sustancia.

Ejemplo: El peso molecular del acido sulfirico Hy; SO4 se-

ré
H2 = 1,008 x 2 = 2.0l
s - 3 = 32, 060
O4 = 16 x 4 = 64,000
98, 076
Peso molecular del Acido sulfirico = 98,076
2) GRAMO ATOMO Y GRAMO MOLECULA

a. El gramo 4tomo corresponde al nimero de gramos de

un elemento igual a su peso atdmico .

Ejemplo: Flata, peso atdmico 107,88 = 1 gramo &tomo

b. FEl gramo molecular es el ndmero de gramos igual al
sesc molecular del elemento o del compuesto. Ejemplo: Acido sul-

firico, pesc molecular 98,076 = 1 gramo molécula, o Mot.
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) GRAMO EQUIVALENTE

a., El gramo equivalente de un elemento es el peso atd—

mico del zlamento divido por la wvalencia.

=jemplo: Gramo eqguivalente del Azufre S = pes- atd-

micz - 32,060 : 2 ( el S es bivalente) = 16,080

El gram»n equivalente del Azufre S es : 16,0380

b. El gramo equivalente deun &cido o deuna base es el
peso molecular del Acide o de la base expresado en gramos, di—
vidido por la valencia del &cido o de la base
io. Ejemplo: Gramo equivalente del Acido clorhidrico

HCL =
H = 1,008

Cl

35,457

6,465 — 1 (el Cl es monovalente)

36,465

El gramo equivalente del Acido clorhidrico HCLl es: 38,465

20. Ejemplo: Gramo equivalente del Acido sulfirico —

H,.SO, =
2
* Hy = 1,008 x 2 = 2,015
S = = 32,0860
o, = 16 x 4 = 64,000

98,076 = 2 (el grupo
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SO, es bivalente) = 49,038

El gramo equivalente del &cido sulfirico H SO, es: 49.038

30. FEjemplo: Gramo equivalente del Acids fosféri .o

HPO, =
Hg = 1,008 x 3 = 3,024
P = = 30,980
0, = 16 x 4 = 64,000
98,004 = 3 (el grupo
PO 4 ©S trivalente) = 32,668

El gramo equivalente del Acido fosfdrico HgPOy4 es: 32,668

46, Ejemplo: Gramo -quivalente del Hidrdxido de so-

dic NAOH =
NA = 22,997
'® = 16,000

H = 1,008
40,005 =+ 1 (el sodio

es monovalente = 40,005

El ¢ramo equivalente del Hidréxido de s-dio (NAOH) es: 40,005

50. Ejemplo: Gramo equivalente de Hidrdxido de

caldio Ca(OH)s =
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ca = 40,080
o, = 16 x 2 = 32,000
H, =1,008 x 2 = 2,016

74,006 -+ 2 (el cal-
cio es bivalente) = 37, 048

El gramo equivalente del Hidréxido de calcio Ca(OH), es: 37,048

6o. Ejemplo: Gramo equivalente del Hidrdxido de hierro

Fe(OH); =
Fe = 55,850
O3 = 16 x 3 = 48,000
Hg = 1,008 x3 = 3,024

106,874 =3 (el hierro
es trivalente) = 35.624

El gramo equivalente del Hidréxido de hierro es: 35,624

c. El gramo equivalente de una Sal es el peso molecular
de la sal expresado en gramos, dividido por la valencia del grupo

metdlico cue corresponde a la sal.

1o0. Ejempln: Gramo equivalente del Cloruro de sodio NaCl
Na = 237,000
Cl = 35,457

58,457 =< 1 (el grupo

Cl es monovalente) = 58, 457
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=l gramo equivalente del Cloruro de sodiz NaCl es: 58,457

25, Ejemplo: Gramo equivalente del Svifato de sodio

Na SO, =
Na2 = 23 x 2 = 46,000
5 = = 32,060
O4 = 16 x 4 = 64,000
142,060 =+ 2 (el gru-
po 504 es bivalente) = 71,030

£1 gramo equivalente del Sulfato de sodio Nay,SO, es : 71,030

30. Ejemplo: Gramo equivalente del Fosfato de sodio

NagPO,, -
Nag = 22,097 x 3 = 68,991
= = 30,980
O4 = i6 18 x 4 = 84,000
163,971 = 3 (el grupo
PO4 es trivalente) = 54,657

El cramo equivaiente del Fosfato de sodio NaSF’O4 es: b4 ,B657

45 SOLUCICN NORMAL (O SOL.UCION N)

| 1dmase solucidén normal la solucién que contiene en un li-

tro de agua destilada un gramo equivalente de un elemento, de un

Adcico, base o sal.
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Ejemplo: Solucién normal de &cido sulfirico

Pesn molecular del Acido sulfirico = 98,016 dividido
por la velencia (2) = gramo =quivalente
88,016
P. M. = ——— = 49,05 = gramo eguivalente
2

Gramos 49,05 de acido sulfdrico en un litro de agua des-—

tilada = S-°l. N. de Acido sulfdrico

Se llamarén soluciones N/10, N/100, etc. las soluciones
que contienen en un litro de agua destilada un nimero de gramos

de sustancia igual al gramo equivalente dividido por la fraccién.

Ejemplo: Solucién normal de &cido sulflrico = 49,05 -
gramos de A. sulfirico en un litro de agua destilada. Sclucién
N/10 de Acido sulfirico = 40,05 ¢+ 10 = 4,905 granps de

Acido sulfiirico en un litro de agua destilada.

5) SOLUCICN MCLAR ( O Sol. M.)

LTamase solucién molar la solucién que contiene en un litro
de agua destilada un gram> molécula o Mol de sustancia (ver No.

2-b)
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Ejemplo: Solucidn Molar de Acido sulfirico.
Peso molecular del acido sulfdrico 98,016 = un gramo -

molézula o Mol.

Entonces gramos U8, 016 de acido sulfirice en un litro de

agua destilada proporcionan una solucidn molar de dcido sulflrico.

Las soluciones M/10, M/100, etc. serd las que contienen
en un litro de agua destilada un ndmero de gramos de sustancia

igual a un gramo molécula dividid: por la fraccidn

Ejemplo: Solucibn M/10 de acido sulflrico = 98,018 + 10=

9,8016 gramos de acido sulfirico en un litr de agua destilada.



TABLA DE LOS PESOS ATOMICOS DE LOS ELE-

MENTCS MAS COMUNES
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Elemento Simbeln Peso atémico
Aluminio Al 26,97
Antimonio Sb 121,76
Arsénico As 74,91
Azufre S 32,06
Bario Ba 137,36
Bismuto Bi 209,00
Boro B 10,82
Bromo Br 79,916
Calcio Ca 40,08
Carbono C 12,01
Cloro Cl 35,457
Cobalto Co 58,94
Cobre Cu 63,57
Cromo Cr 52,01
Estafio Sn 118,70
Fluor F 19,00
Fésfor- P 30,98
Hidrégeno “H 1,008
Hierro Fe 55,85
Yodo I 126,92
Magnesio Mg 24,32
Manganeso Mn 54,93
Mercurio Hg 200,61
Nitrégenc N 14,008
Oro Au 187,20
Oxfgen-~ o) 16,00
Plata Ag 107,88
Flatino Pt 195,23
Plomo Pb 207,21
Potasio K 39,006
Silicio Si 28,06
Sodio Na 22,897
Zinc Zn 65,38
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