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MINISTERIO DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL
PROGRAMA DE OFERTA AGROPECUARIA - PROAGRO

ACUERDO REGIONAL LACTEO

1.~ INTRODUCCION

En el afio de 1998 se constituyé el Acuerdo de
Competitividad de la Cadena Lactea Colombiana, el cual se
precedid de un  trabajo con el apoyo vy decidida
participacién de los Ministerioes de Agricultura Y
Desarrollo Rural, Ccmercio Exterior, Desarrollo Econdmico y
Salud, asi c¢omo también el Instituto Interamericanco de
Cooperacién para la Agricultura, IICA, Acoleche, Analac,
Asociacidén de Procesadores Independientes de Leche; Camara
de Industria de BAlimentos de la ANDI, Fedecoleche vy
Fedegan. Este fue el primer paso para concertar entre el
sector productive v el Gobierno Nacional. Este Acuerdo esta
constituido por estrategias, proyectos y acciocnes que
comprometen al Gobierno, ganaderos, industriales 3%
cocperativas con una politica de concertacién, consenso y
competitividad.

Uno de los resultados del Acuerdo fue la Creacidén del
Consejo Nacional Lacteo Colombiano, COmMO crganismo
administradecr de éste y promotor del desarrclle del sector,
gue ademas de fijar los precios de la leche, dio confianza
para la inversidén privada vy permitid el arrangue al
desarrcollo industrial de la leche en Colombia.

El Consejo Nacional Licteo y el Ministerio de Agricultura,
para cbtener un mejor aprovechamiento de ventajas
naturales, culturales y de dotacién de infraestructura vy
tecnologia, propuse el desarrcllo de conglomerados o
regiones, creando las microcuencas lecheras de:

¢ Cesar, Guajira, Magdalena y Santander

e (Cobdrdoba, Atléntico, Sucre y Bolivar

¢ Antiogquia y eje Cafetero

¢ Altiplano Cundiboyacense

* Valle del Cauca, Cauca, Narifio y Putumayo
¢ Caquetéd

* Magdalena Medio

®* Tclima vy Huila

* Pidemonte llanero



La Cuenca Lechera del Piedemonte Llanero hace referencia al
drea ubicada en la subregidn de Piedemonte del
Departamento del Meta, inicialmente.

El Diagnéstico Regional de la Cadena, da como resultado gue
la zona tiene un hato de 83.112 vacas de ordefic y que su
produccién diaria es del orden de 280.000 litros diarios,
los cuales en su gran mayoria estén producidos en los
municipiocs de Cumaral, Restrepo, Villavicencic, Acacias,
Guamal, Castilla, San Martin, Granada, Lejanias y San Juan
de Arama. Aun cuando se relaciona algin volumen de
produccidn en los demds municipios, la distancia a 1los
centros de acopio y su poca vocacidn, hacen que no se tenga
en cuenta para el presente trabajo, pero con opcidn de
ampliar el programa a estos municipios, una vez gue las
condiciones lo ameriten, entraran al grupo de municipics
productores, para crear la infraestructura de acopio vy
comercializacidén, a la vez gue los medios de mejoramiento
genético y de transferencia de tecnclogia.

Esta produccién es consumida en volumen del 7% por Nestle
(demanda insatisfecha), 20% por la pequefia y mediana
industria (demanda insatisfecha) vy el 73% restante es
consumida como leche fresca. La demanda insatisfecha para
el consumo familiar es subsanado por la entrada de 30.000
litros diarios de leche pasteurizada, procedente de la
capital de la Republica.

El desarrollo de la Cadena Productiva Lactea, ha dado
pronunciamientos del los diferentes comités temdticos, los
cuales coinciden en afirmar:

1. Hay mercado para la leche que se produce y es algo bien
importante para la regidén, pues siempre habrad desarrollo
econémico cuando se produce lo gue necesita el mercado.

2. No hay leche suficiente para la demanda que existe en la
zona y el potencial es alto, todaz vez que esta cuenca
ldctea esta 1llamada a reemplazar Jla cuenca del
altiplanc, la cual por sus costos de produccién va en
decadencia.

3. La explotacidén lechera en la regidédn debe hacerse sobre
la base de ganado de doble propdsite, vyva gque se ha
demostrado gue es la linea de produccidn més rentable en
la zona.

4. Es indispensable producir mas leche porque hay mercado
para el producto y porque su ejercicio econdmico es
rentable.

Con estas premisas, es ficil concluir gque lo gque el
Piedemonte requiere es un programa de “Fomento Lechero”,



que incluya todas las acciones necesarias para producir mas
leche para el mercado naciocnal y en el future, para
exportacidn.

La poblacién beneficiada se encuentra entre ese 97% de
pequefios y mediancs productores dedicados a la explotacidn
de doble propésito, especialmente aquellos gue se encuentra
asociados, por que facilita el manejo de grupos hcmogéneos,
en cuanto a las caracteristicas gue se dguieren mejorar,
teniendo en cuenta los factores mediocambientales: c¢lima,
tipo de suelo, estado de las praderas, salud y nutricidn,
para de este modo, orientar los programas de reproduccidn
y mejoramiento

2.- OBJETIVOS

Crear el ambiente para gue se incremente la produccidn
lechera, mediante la incentivacidén para que el productor
incremente su produccidén mediante la mejora del manejo de
su hato lechero y a mediano plazo, gque nuevas inversiones
se hagan para que aparezca nueva oferta de leche con
destino, especialmente de la industria lactea nacional.

be otra parte, se busca capacitar al ganadero para que
aumente su productividad, para que adopte las técnicas en
manejo y uso sostenible de praderas y nutricién animal
recomendados para la regidn, -a la vez que promoviendo el
sistema de produccidén de doble propdsite con el fin de
mejorar la produccidén por unidad de area, reflejandose en
el incremento de litros/vaca/dia.

Se trata de hacer un esfuerzo regional, que conduzca a
incrementar el hato ganadero, sobre la base de obtener
vacas mestizas, producto del c¢ruzamiento de vaca con
predominio cebu por toro {con inseminacién
preferencialmente) puro de raza lechera (Holstein, Pardo
Suizo, Jersey, Ayrshire, Guersey), para obtener la F1,
ideal para la explctacidn de doble propbsito.

Mejorar la eficiencia productiva del ganado doble
propésite, a través de cruces Bos taurus por Bes indicus,
buscando mantener siempre la Fl, gue segun estudios, en
explotaciones de leche producidas por hibridos alcanzan su
maximo promedio de produccién de leche con vacas 1/2  Bos
taurus + 1/2 Bos indicus.

Dentro de la necesidad de obtener un buen producto, se
buscara mejorar la calidad de la leche, en busca de obtener
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las bonificaciones que el Acuerdo Nacional Lacteo prevé
para la calificacién econdémica del producto y en busca de
gue nuestraz oferta, esté dirigida especialmente a la
industria lactea nacional, que es quien califica y valora
la calidad producida.

La comercializacidén requiere de compremiscs estables vy
alarge plazc con la industria, a la vez gue de convenios
con participacién del Estado, en donde e1 productor tenga
la seguridad de que su inversién a largo plazo tiene
respalde en el mercade permanente y gue los industriales
vean en la regidédn un sitio bueno para hacer reingenieria de
sus factorlas, sobre la base de gue el Piedemonte Llanerc
tendrad cada vez mas oferta de leche, siendo la zona gque
ofrece mejor ubicacién a las procesadoras due guieran
participar en el mercado de derivados lacteos en el centro
del pais.

Por ultimo el programa de Fomento Lechero, gulere generar
cerca de 4.800 nuevos emplecs permanentes y con arraigo
rural, a la wvez gque el incremento de la ocupacidén y la
retribucidn econdémica de los nucleos familiares gue hoy
derivan su sustento de la produccién de leche, a la vez due
generar nuevos desarrollos en inversidn regional
complementaria, gue mejoren las condiciones socioecondémicas
de la cuenca Lactea del Piedemcnte Llanero.

3.- ASPECTOS BIOFISICOS
3.1.- El Piedemonte de la Cordillera Criental

Con 2.500.000 has, alli se encuentra asentada la mayor
parte de la poklacién humana; va desde Lejanias en el
departamento del Meta, hasta Saravena en el departamento
de Arauca.

El 3% de la poblacidén total que habita en la Orincquia se
encuentra localizada en esta zona; la mitad de ella vive en
el Piedemonte del Meta. De este porcentalje el 46.5% viven
en 21 &rea rural (145.190 habitantes).

La vegetacidén original de la sabana vy la selva fue
campiada por pastos introducidos (1.300.000 has} vy en
cultivos agricolas (300.000 Has)

Las unidades de produccién agropecuaria que se han
consolidado en este escenario son:



o Las peguefias unidades campesinas de produccién multiple
(agricultura, ganaderia y piscicultura) localizadas
sobre terrazas y digues.

O Los pequefics y medianos hatos lecheros y de engorde con
tecnologia integrada Y medianos rendimientos,
fundamentada principalmente en ganaderias hibridas de
Cebd (Bos indicus), razas Bos taurus como el Pardc
Suizc, Holstein y razas cricllas.

o Los grandes hatos ganaderos para la produccidn de carne
principalmente con ¢ganaderia cebu y algunos cruces <on
razas c¢riollas.

0 Las empresas agroindustriales de palma y las medianas ¥y
grandes empresas familiares productoras de Arroz, Maiz y
Sova.

El c¢ontinuo crecimiento de la poblacidn humana, preocedente
de zonas de conflicto y el traslado de grandes rebafios de
ganados, generaron procesos de concentracidén en una regidn

que no estaba preparada social, econdmica 3%
tecnoldgicamente para ofrecer condiciones de vida
apropiadas para los nUevos habitantes, originandose

procesos de degradacidén y agotamiento de los recursos
hidricos y del suelo.

3.2.- Zona de la Altillanura Plana vy Disectada

Son aquellas tierras, gue se ubican a la margen derecha del
Rio Meta hasta los limites del Ric Guaviare y Orinoco, con
una extensidn de 92.823.000 has, de las cuales la parte
plana abarca 3.438.000 vy la Serrania, paisajes de
Altillanura ondulada v disectada, abarca 6.385.000 has.

La mayor parte de la 2altillanura esta dedicada a la cria
extensiva de ganado, estimandose una tasa de crecimiento en
pastos mejorados de 170.000 has entre 1992 a 1599, lo
cual ha permitido el desarrollo de explotaciones de levante
y ceba, asi comc el doble propédsito.

En el Meta los municipios gque se ubican en la Altillanura
sSOn: Puerto Lépez, Puerto Gaitan, Yy San Martin, se
caracterizan por suelos de baja fertilidad, con alto nivel
de saturacidn de aluminio, siendo c¢lasificados como suelos
con baja aptitud para las actividades agropecuarias
intensivas, a excepcidén de las zonas de vegas de los rios.

3.3.- Sabana Inundable

Se extiende desde el Piedemonte hasta la margen izguierda
del rio Meta; sus eccosistemas corresponden a las praderas



naturales, las matas de monte, los esteros y los bosques
inundables.

La sabana Inundable de los departamentos de Arauca y
Casanare cubre 5°000.000 has de los cuales el 30 % son
bancos de sabana y 70% esteros y Dbajos. El numero de
cabezas de ganado bovino estimadas es de 1.800.000 con una
capacidad extractive anual estimada del 10% para satisfacer

las demandas de mercado de carne y pieles.

En el departamentc de Casanare, la llanura Inundable cubre
el ©6%.5% del territorio, caracterizado por Areas de
inundacidén permanente, &areas de influencia hidrica,
l1lanura aluvial de desberde y llanura edlica.

Las unidades de la preduccidén agropecuaria gue  se
diferencian en la sabana Inundable son:

» El hato de ganaderia extensiva, con préacticas de manejo
tradicional.

» E1 hato con nuevos insumos tecnoldgicos: nuevas razas,
produccidn planificada y practicas de manejo ajustadas a
nuevo patrones.

» La pequefia unidad de produccién del "veguero" y del
"riberefo” ubicados en los diques y excepcionalmente en
las terrazas recientes. Aqui se combina la agricultura,
la ganaderia y la pesca como recurso de subsistencia.

3.4.- Area de Manejo Especial de la Macarena.

Integra en su territoric paisajes de montafia, terrazas
recientes v subrecilentes y digues. Sus ecoslistemas
incluyen bosques inundables, pradera Yy matorrales
paramunos, la selva andina y subandina y formaciones de
matorrales vy de bosques achaparrados del tepuy de la
serrania de la Macarena.

Los grupos peblacionales que se ubican en este paisaje son:
Lejanias, San Juan de Arama, Vistahermosa, Mesetas, Uribe
y parte de los municipios de Cubarral vy Granada del
departamento del Meta. Los paisajes de mavoer ocupacidn han
sido diques y terrazas recientes y subrecientes vy en la
parte alta hacia la zona del macizo de Sumapaz, las laderas
en sus distintos subpaisajes.

Las unidades de produccidén que se pueden tipificar en esta
zona son:



» La pequefia unidad de produccidén miltiple de los colonos
mas antiguos ubicados en las laderas de la cordillera
Criental y en las terrazas y diques de los distritos de
manejo integrado de las partes bajas del area de Manejo
Especial.

» El1 mediano hato ganadero principalmente en las terrazas
v colinas

» La chagra coquera como una unidad marginal a los
predios.

3.5.- Zona del Guaviare - Vaupés

Los sistemas naturales predominantes son 1os bosques
inundables en los digques, los bosgques densos en las
terrazas v los bosques achaparrados en la serrania de la
Lindcsa y San José, con unos sectores de sabanas naturales
en el centro del municipico de San José y al Cccidente del
municipio de Calamar.

Es un ecosistema de gran rigqueza pero fragil e inapropiado
para la produccidn tradicional de agricultura, ganaderia vy
explotacidén forestal.

Las unidades de produccidn que se pueden tipificar en este
@scenario son:

» La unidad de produccidén miltiple de los colonos mas
antiguos ubicados en la zona del Retornc y algunos en
los bosques y terrazas recientes del rio Guaviare.

» El hato ganadero medio constituido principalmente con la
raza Cebl hacia el oriente y occidente alrededor del ele
vial de San José del Guaviare - Calamaxr, en terrazas
subrecientes en el paisaje de cclinas del sector de
"Tierra Firme".

» La chagra coquera

» El1 conuco indigena ubicado en las terrazas recientes
principalmente.

3.6.- La Zona del Guania

Presenta paisajes de terrazas, digues y el aflcoramiento de
algunos tepuyes rocosos, gue han serxvido de base para el
desarrello de los ecosistemas de bosques inundables,
praderas arboladas, bosques de galeria y matorrales, estos
Gltimos principalmente en los estratos rocosos de los
tepuyes.

Las unidades de produccién de esta zona son:



La unidad de produccidén maltiple integrada a las terrazas y
diques del Rio Guaviare vy desarrollada por colonos o©
mestizos.

» El conuco indigena en las terrazas recientes de los rios
» Lla chagra coquera en predios muy marglnales

En el Guania es tradicional 1la explotacidén d& peces

ornamentales, palma de Chiguli - Chiqui y 1la flor de
Inirida.
3.7.- La zona del Bajo Rio Vaupeés

Con paisajes de serrania de los tepuyes rocosos, colinas,

terrazas vy diques, integra ecosistemas de bosques
inundables, bosgues densos scbre colinas y matorrales,
estos dltimos sobre los substratos rocoscs. Los municipios

de Mitd y Carurd hacen parte de este paisaje.
Unidades de produccidn agropecuaria que se distinguen:

» El conuco indigena en el cual se integra de manera
dindmica la actividad pesguera.

» La chagra coguera marginal

» El conuco del colono

3.8.- Los Paisajes de Ladera Oriental de 1la Cordillera
Oriental

Presentan todos los paisajes de montafa: mesetas, valles
estrechos, laderas de distintas pendientes vy pequefias
terrazas. Integran ecosistemas diversos gue van desde la

selva subandina hasta los matorrales y las praderas de
pdramo, pasando por el bosgue andinoc y altoandino, las
praderas andinas y los matorrales secos de algunas de sus
cuencas.

El impactc ambiental del proceso actual de ocupacidn
amenaza con la desaparicidn de  paramocs Y  bosqgues
altoandinos, entre otros por la aplicacidén de practicas de
alta incidencia en la degradacidn de los recursos suelc vy
bosgque por ejemplo el cultivo de papa, luleo, maiz, frijel vy
la ganaderia extensiva. Esta subregién es importante para
la Orinoquia en el sentido gue aporta aproximadamente el
60% del agua de la cuenca orinocense Colombiana.
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4 .- RECURSCS NATURALES
4.1.- Areas Protegidas en la Orinoquia
Tabla 1. Parques y Reservas Naturales
Nombre Departamento | Municipio |Extensién Clasificacién
MACARENA META 630.000 Mosaico de los ecosistemas
(P.N.N) La Macarena Has andino, amazdnico y de la
sabana.
META Macarena Yy 208.00 Has |Mosaico de ecosistemas de
TINIGUA (P.N.N) Mesetas selva, sabana y andino
PICACHOS META, CAQUETA San Juan de |444.740 Ha:s| Alta montana, bosques
(P.N.N) Y HUILA Arama, San altoandino, Bosque himedo
Vicente del tropical y Paramo
Caguan
SAPAZ (P.N.N) META., 54.000 Has |Bosque andinc de montafia o
CUNDINAMARCA Y paramo, bosque altoandino.
HILA
CHINGAZA META., Junin, San 50.374 Has |Bosque andino y altocandino
(P.N.N) CUNDINAMARCA Juanito y E1
Calvario
TUPARRC (P.N.N) VICHADA Cumaribo y la 548,000 Sabana y Bosque de galeria
Primavera Has
PUINAWAI GUAINIA 1.092,500 |Selva paramosa inundable y
(P.N.N) Has galeria y selva de baja o
colina de la tierra firme.
EL COCUY BOYACA, ARAUCA |Chita, Cocuy, 306.000 Praderas de Paramo, Bosque
(P.N.N) Cubara, Has subandine muy himedo,
Chiscas, El matorral y bosque andino,
Espino, Bosque humedo y tropical.
Guican
NUKAK (R.N.N) GUAVIARE El Retorno y 855.000 gelva inundable y galeria y
Mirafloraes Has salva media o de tierra
firme.
SERRANIA DE GUAVIARE Calamar, 350.000 Afloramiento rocoso, Bosque
CRIRIBIQUETE Miraflores Has medio de tierra firme.
Fuente: Unidad Especial del Sistema de Parcgues Nacionales del Ministerio del
Medio Ambiente.
Los parques de Sumapaz, Chingaza y el Cocuy son

primerdiales para la Orinoquia por poseer las cuencas altas
de los rios més importantes gue han dado origen a una gran
rigueza floristica y faunistica y gue a su vez Se
constituyen en la base fundamental de asentimientos humanos
y del desarrollo para la regidn.

4.1.1.- Arauca
Debide a los intensos procesos de c¢olonizacidn, la
cobertura vegetal primaria ha sufride una pérdids,

principalmente por efecto de las talas y quemas.

S5e dan en el departamentc circunstancias para gue concurran
especlies de un cenjunto faunistico de elevado valor natural



y ecoldgico. Las principales concentraciones se localizan
en las regiones selvaticas y bosques de galeria poco o nada
intervenidos de la parte central; estos sistemas se
encuentran en estrecha relacién con las &reas de inundacidn
caracteristicas de Arauca y <constituyen un formidable
potencial de produccién de vida silvestre.

Se extraen chiguirec, danta, picure, lapa, venado y zaino.
El consumo de iguana, caracol y babilla se atribuye a la
poblacidén 1indigena. No existen registres de consumo
interno de carne silvestre.

En el Area Forestal, existe gran deterioro de los recursos
naturales. La deforestacién es muy alta tanto en el
Piedemonte comc en las sabanas inundables, con tasas de
repoblacidén muy bajas en el Piedemecnte y casi nulas en las
sabanas inundables.

La situacidén en la Sabana Inundable es diferente dado que
las caracteristicas geomorfologicas vy edafcldgicas son
restrictivas a la formacion de bosques altos y densos, por
le¢ cual solamente especies muy adaptadas a dichas
cendiclones aparecen en algunos sectores y son explotadas
para consumo. La tasa de repcblacidn es casi nula, ya gue
no hay tecnclogias que permitan reproducir especies nativas
para estas condiciones ecolégicas.

El recurso pesguero natural se encuentra en proceso de
deterioreo, especialmente en los sectores aledafios al rio
Arauca debido a pesca indiscriminada, la c¢bstruccién de
cafios por desecheos de maderas vy la construccién de
carreteras due interrumpen e} flujo del agua y causan la
desaparicidn de algunos caifics.

4,1.2.- Casanare

Se diferencia la wunidad andina cuya vocacidén natural
protectora es compatible con su funcién reguladora del
recurso hidrico; la unidad subandina que conforma la zona
de transicidén entre la vwvertiente y el Piedemonte, con
actividades extractivas de recursos forestales y mineros;
la unidad de Piedemonte donde se realiza el intercambio
genético entre la sabana y la zona andina con mayores
pcsibilidades de explotacidn agropecuaria y la unidad de
llanura gue comprende &reas de inundacién permanente y/0
pantanosa, las Areas de influencia hidrica, llanura aluvial
de deshorde y la llanura edlica.

Las dos primeras cumplen una funcién de refugio de las
especies; hay intervencidn extractiva, la tercera con
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asentimientos urbanos riberefios y actividades pecuaria vy
minera; y la cuarta, especializada en ganaderia extensiva.

La intervencidn antrdédpica sobre los recursos naturales de
agua, suelo y Biodiversidad especialmente a través de la
colonizacién, el desarrollo de actividades econdmicas
extractivas (maderas, especies exdbéticas, etc.), agricultura
comercial y petroleras asi como el desarrolloc urbano, han
determinado el detericrc ambiental.

4.1.3.~ Meta

£l departamento cuenta con una gran rigueza faunistica.
Segun Arias y Zufiiga, se reportan unas 190 especies de
mamiferos conocidos vy colectados, Vv 62 en proceso de
estudio. El departamento es rico en diversidad de aves,
con mas de 650 especies de diferente tipo, debido a la gran
Biodiversidad de insectos vy plantas gue les sirven de
alimento Y es centro de astudios nacionales e
internacionales sobre aves.

El recurso hidrico presenta las siguientes amenazas:
Contaminacién por aguas residuales Y domésticas e
industriales (agrcocquimicos, precursores quimices 3%
actividades ©petzrcleras), contaminacidén proveniente del
vertimiento de basuras, carmbics en la dindmica hidroldgica
principalmente en los enclaves de los cultivos de arroz vy
per la construccién de terraplenes viales, cambios en la
dindmica sedimentolégica por procesos erosivos, destruccidn
de zonas de recarga de acuiferos, manejo y uso irracionzal
del recurso, destrucciédn del bosque riberefio para uso
agropecuarlo & inadecuada regulacién de caudales por falta
de planificacidén del recurso.

El cuanto al recurso suele, la mayor intervencidn se ha
dado en el Piedemonte. Los problemas presentados por el
mal uso del suelo son:

» Pérdida de suelo ocasionada por los sistemas de
producciodn inadecuados, como la mecanizacidn 3%
compactacidn

> Pérdida de fertilidad vy productividad, debido a las

practicas agricolas, pscuarias intensivas y extractivas

Erosién natural e inducida, ligada a la deforestacién vy

a la accidén de aguas superficiales.

¥ Pérdidas de suelo por el desarrollo de cultivos
transitorios sin préacticas de conservacidén.

Y



Entre otros fendmenocs que han contribuide & una mayor
intervencidn se encuentran:

» Incremento geométrico en el valor de la propiedad de la
tierra

Incremento de la concentracidn en el régimen de tenencia
Propietarios emergentes gue han incrementado el area en
pasturas y como consecuencia una ganaderia extensiva en
ladera, especificamente en la cuenca alta del rio
Guatiguia.

» Degradacién del suelo por quemas favoreciendo con esto

la accidén de la erosidn edlica.

Y v

4.2.- Hidrografia.

En el departamento del Meta se conforman tres grandes
cuencas hidrogradficas: cuenca del rio Meta, cuenca del rio
Guaviare ¥y cuenca Oriental.

Lz cuenca del rio Guaviare, esta constituida a su vez por
dos importantes cuencas: cuenca del ric¢ Ariari, en cuvas
margenes se encuentran los municipios de Puerto Lleras,
Puerto Rico y Puerto Concordia en la regién denominada del
bajo Ariardi.

A esta cuenca tributa la subcuenca de los rios Giejar vy
Guania, los cuales bafan los territorios de San Juan de
Arama, Vista Hermosa y parcialmente Mesetas, y la cuenca
del rio Guayabero a la cual tributan las subcuencas de los
rios Duda vy Papamene irrigandce territorios de Mesetas,
Jribe y La Macarena.

La wunién de los rios Ariari y Guavabero forma el rio
Guaviare, c¢cuya cuenca es la de mayor influencia en el
desarrollo de actividades econdmicas para el departamento
(produccidn agricola, transporte humano y de carga, pesca,
etc.) .

Los principales ricos que conforman esta gran cuenca nhacen
en la cordillera COriental (en especial en el péaramo de
Sumapaz) y arrastran gran cantidad de sedimentos gue son
depositades en la llanura de inundacién y han ido
conformando a través de los tiempos terrazas y abanicos
aluviales con importantes grados de aptitud agriceola vy
pecuaria.



14

4.3.- E1l Clima.

En la zcna de estudio se encuentran todos los pisos
térmicos, distribuidos de la sigulente manera:

- Piso térmice paramo: 450 km*

- Piso térmico frio: 1.663 km

- Piso térmico templado: 5.305 km’
- Piso térmico calido: 56.157 km®

Estos pisos térmicos se encuentran asociados a cinco
unidades fisiogradficas, a saber: la cordillera Oriental,
el parque nacional de La Macarena, el Piedemonte, la cuenca
media del Guayaberoc y las sabanas.

El Ecuatorial. Es el piso gue mas Area ocupa en el
Departamento. Se extiende desde menos de 100 hasta 1.000
m; 2l bosque propic de este piso se encuentra en la

Altillanura disectada, en el sur del Departamento y en el
Piedemonte; no obstante, la tala, las quemas y las limpias
efectuadas por el hombre para darle pasc a una agricultura
intensiva lo ha extinguido casi totalmente.

Aparte de las dos masas boscosas nombradas, se encuentran
los bosques de galeria a lo largo de los cafios y de los
rios. Estos bosques tienen un cubrimiento de 60 a 70% por
hectdrea. Los &rboles mas comunes en estos bosgues son el
cafiaguate, gualmarc, hobo y platanote; ademéds, comparten el
espacic con las palmas de araco, cumare y mil pesos, las
cuales sobresalen por su altura gue es superior unos tres a
cuatro metros por encima del estrato arbdreo.

Hacia el Piedemonte, con el aumento de la precipitacidn,
los bosgques de galeria se presentan més desarrcllados; es
decir, es un bosque exuberante y la densidad es mayor de 80
arboles por hectéarea, existe también en esta &rea, mayor
cantidad de especies entre las cuales se aflade a la
antericr lista la dormidera, laurel colorade y laurel
negro; ademas el numero de palmas aumenta
considerablemente.

A lo largo de 1los cafios y de las &reas inundables se
desarrolla un tipo de bosque denominado morichal, cuyo
ambiente humedoc alberga un bosgue denso donde el 80% estd
cubierto de palma de moriche. En este piso ecuatorial; sin
embargo, la vegetacidén natural es muy escasa; la mayor
parte esta cultivada o dedicada a la ganaderia extensiva.
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En el departamento del Meta, especialmente en la regidn del
Ariari, el proceso de establecimiento de pastura se puede
considerar como una consecuencia del uso del suelo después
que la productividad del cultivo ha declinado; es decir,
una variante de la agricultura migratoria. Por 1o general
estas pasturas se basan en especies nativas de baja
productividad y de algunas especies mejoradas, de estas
ultimas no siempre se elige la mejor adaptada a las
condiciones agroecoldgicos.

4.4.- Condiciones Ambientales.

El desarrcllo de 1la Orinoguia tiene como condicionante
basico la especificidad de sus eccsistemas, caracterizados
como Bosque Humedo Tropical gque cumplen una importante
funcidn de regulacién de los ciclos del agua y por lo tanto
de configuracidén del clima adecuado para las condiciocnes de
vida del planeta.

Estas Areas han sido intensamente explotadas desde el
inicio del modelo de desarrollo basado en sistemas de
produccidén intensivos y monoculturales, dos elementos que
rompen radicalmente la c¢onfiguracién ambiental y  su
capacidad de reproduccién, lo gue ha dado como resultado el
agotamiento de estas Areas a nivel mundial.

El departamento del Meta tiene un 30% de sus territorios
bajo bosgue natural poco intervenido. Estc se encuentra en
su mayoxr parte dentro de la reserva (mundial y nacional) de
la Macarena, en la vertiente oriental de la cordillera
Oriental y en los wvalles vy las vegas de los rios gque
recorren la Altillanura. El 70% del resto del area, se
encuentra dedicada a la actividad agricola y pecuaria,
especialmente a la ganaderia extensiva.

5.- ESTRUCTURA DEL SUELO

De acuerdo con la clasificacién agroldgica, la cual se basa
en la aptitud gue tiene el suelo, el IGAC identificd siete
clases de suelos en el Meta gque van desde el mads apto, es
decir, aquel gue tiene la capacidad para producir una
agricultura con altes rendimientos sin necesidad de
insumos, hasta el menos apto, que se caracteriza por su

baja retencién de agua, reducida materia organica vy
mineral.
Segin estas caracteristicas, el departamento del Meta

cuenta con las siguientes clases de suelos:
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Suelos de clase I. Se encuentra en los lechos mayores vy
terrazas bajas llamadas cominmente vegas y se localizan
en los rilos Ariari, Duda, Guayabero, Guaviare, Meta,
Metica, Manacacias, Guatiquia, Guayuriba v otros de
menor importancia.

Son suelos con alto grado de fertilidad, son aptos para
cultivos exigentes en nutrientes, por su altc contenido
en potasio, calcio, foésforo, nitrdégenc y manganeso, Con
grandes facilidades de riego. En esta clase de suelos se
hace necesario el descanso para evitar perdidas en las
caracteristicas fisicas vy guimicas del suelo, evitando
que los nutrientes se depositen en horizontes profundeos.

Suelos de c¢lase II. Se hallan en la parte alta del
Piedemonte. Son suelos con indice de fertilidad nronor
que la anterior clase, por lo gque es necesario aplicar
fertilizantes. 51 se aplican dosis altas de
fertilizantes se pueden sembrar especies exigentes vy
pastos mejorados para mantener una ganaderia extensiva.

Suelos de clase III. Ubicados en las divisorias de agua,
en las colinas y bajo los bosgues localizados en el
flanco oriental de la cordillera oriental vy en la
serrania de la Macarena. Estos suelos se caracterizan
por ser mencs fértiles gue los dos anteriores; no estén
sujetos a las inundacicnes y presentan facilidades para
el riego por gravedad.

Aparentemente, estos suelos son mejores gue los de la
clase II, sin embargo, las caracteristicas fisico-
quimicas son inferiores a la de los suelos de la clase
II. Tieren problema con el aluminio intercambiable, por
lo cual se recomiendan los cultiveos de arroz con riego,
pastos mejorados y cultivos de pancoger. También, se
puede cultivar c¢on buenos resultades la palma africana,
el café y el platanc.

Suelos de clase IV. La mayoria de estos se localizan en
el Piedemconte. Son suelcos de baja fertilidad; pero,
responden a moderadas dosis de fertilizante gue permiten
sembrar pastos mejorados y con altas dosis @ de
fertilizante se pueden utilizar para cultivos exigentes.

Suelos de clase V. Se localizan muy cerca de los lechos
mayores de algunos rios. Son suelos de baja fertilidad y
con pocas posibilidades de respuesta a la fertilizacion.



No obstante se pueden hacer algunas practicas de
mejoramiento vy, en ciertos casos, establecer pastos
mejorados con aplicaciones moderadas de fertilizantes;
perc es preferible conservar el bosgue si lo hay o
sembrar pastos naturales.

e Suelos de clase VI. Se encuentran en la Altillanura y
particularmente en zonas de pendiente, donde no es
rentable realizar practicas de mejoramiento debideo a
que los suelos tienen alto contenido de hierro y en su
horizonte superior se forma una coraza ferruginosa gue
no permite las practicas agricolas, solamente  se
conserva el pasto natural.

¢ Suelos de clase VII. Se localizan en la Altillanura
especialmente en el centro y mnorte del departamento.
Esta &rea presenta una precipitacidn promedio anual
entre 2.000 y 2.500 mm, con un Iindice de evaporacidn
alto, estos factores inciden en la presencia de una zona
seca susceptible a la erosién.

Una de las grandes dificultades de 1llevar a unidades
cartograficas 21 uso vy manejo de los suelos son las escalas
gque se utilizan, pues zun a nivel de finca existe mucha
variabilidad en las caracteristicas quimica, fisicas vy
biclégicas de los suelos. Por otro lade, no existe todavia
tecnclogia satelital separar suelos por variables como
textura, pendiente y profundidad del perfil.

La baja fertilidad es la caracteristica mas comin en los
suelos de la Orinogquia Colombiana. Son escasos los suelos
que presentan condiciones favorables para la agricultura,
los cuales se ubican en el Piedemonte de la Cordillera
Oriental vy en las zonas aluviales de los rios de origen
andinc. Los niveles de fertilidad disminuyen en direccidn
este, obteniéndose los valores mas bajos en las dreas de
influencia del Escudo Gauyanés.

Los  suelos de  la Orinogula presentan las siguientes
caracteristicas:

Bajas saturaciones de bases intercambiables
Bajo contenido de materia orgaénica

Suelos &cidos

Alta saturacidén de alwninio

Alto contenido de hierro

Drenaje pobre en areas extensivas

Sectores arenosos y con afloramiento rocosos

YV VYV VY YY
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» Susceptibilidad a la erosién edlica e hidrica
» Alta susceptibilidad a la degradacién

» Baja retencidén de humedad

Tabla 2. Aptitud y Uso del Suelo en la Orinoquia Colombiana
(Arauca, Casanare, Meta, Vichada)

CLASE HECTAREAS Uso

I 126.700 Tierras para agricultura
906.296 Tierras para agricultura y Ganaderia
ET semiintensiva con pastos cultivados

Tierras para ganaderia extensiva a
semiintensiva con pastos naturales y
IT1 6.335.285 cultivados, agricultura comercial y de
subsistencia

Tierra para ganaderia muy extensiva con
=

Iv 2.560.328 d
subsistencia
Tierras para areas naturales, bosque
\' 3.161.666 protect«
Tierras para bosgue protector -
VI 4.000.450 productor
Sierra La
Macarena S 3a2lh Reserva natural
TOTAL 26.630.000
WTL, 1986
I: Vegas y vegone almente
> I1: Vegas con pelic inu i
Clase III: Terrazas bajas, medias,
C u Terra 3 altas, llanura de de ra plana
Clase V: Tierras planas ligeramente onduladas, buen drenaje

eramente onduladas, uen drenaje, problemas de

Clase VI Tier
rocos

s planas
idad superficial

Los suelos se caracterizan por su baja fertilidad, vy
presentar altos niveles de saturacidén de aluminie, entre
otras limitantes, gue afectan el desarrcllo de la
agricultura. Estos suelos se clasifican como suelos con
baja aptitud para las actividades agropecuarias intensivas,
a excepcidn de aquellos correspondientes a las zonas de
vega de las principales corrientes hidrograficas.

Tabla 3. Tipo de Vegetacidn, Usos y Cobertura del Suelo de
la Orinoquia Colombiana

Usos Area (mill-has) Porcentaje (%)
Agricultura y pastos 4.7 0.9
Sabanas, pantanos, 1463 33.0
pAramos
Bosques, selvas 20.5 47.0
Zonas urbanas y rios 3.8 9.a1
TOTAL 43.3 100.0

son 1997
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La wvariacidn del uso del suelo en el departamento del Meta
se puede ver a continuacidn.

Tabla 4. Evolucidén en el Uso del Suelo en el Departamento
del Meta
1970 1955
Usc del Suelo 2000
Has % Has. [ % Has %

Agricola 369.459 12.0 185.669 ! 5.0 295,974 H.0

Pastos y \

Rastrojos 2. 73501 88.0 |3.271.834| 95.0 3986.01 93.0
0
¥

Fuente: CORPQICA 1299, Colonizacién y Medio Ambiente.

En el afie 2000, la Secretaria de Agricultura reporta un
drea total en pastos de 5.409.580 has, en donde esta
incluyendo la pradera tradicional, =1 pastoc de corte y la
pradera mejorada.

6. - ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
6.1.- Poblaciton

Lz densidad media de la regidn de la Orincguia es de 2.26
habitantes/Km“, es decir 13 veces menos que la media
nacional, la cual, excluidas la Amazonia y la propia
Orinoquia, es de 46 habitantes/Km®

El poblamiento de la Orinogquia Colombiana, tiene su crigen
con la llegada de los Jesuitas gue entraron por Venezuela vy
se establecieron en estas sabanas, donde fundaron grandes
haciendas para la explotacidén de ganado, es alli donde se
dan también las primeras relaciones de trabajo v
remuneracidédn salarial, que iran a afectar en forma sensible
la estabilidad de 1las comunidades indigenas. Con estas
explotaciones se da inicio & las limitaciones vy reduccidn
de las tierras y se establecieron limites donde podrian
ubicarse las comunidades campesinas inmigrantes.

Bajo estas circunstancias, log terrenos disponibles fueron
los del Piedemonte, la cordillera y las vegas de los rios
en los departamentos de Arauca, Casanare y Meta; de esta
forma aparecen zonas de economia campesinas de subsistencia
clasificadas como wminifundios. Las restantes tierras
intervenidas, se distribuyen en menocr escala en agricultura
empresarial y la mayor parte en ganaderia, con mayor
énfasis en el tipo extensivo.
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Las anteriores caracteristicas de ccupacidn y uso de tierra
en la Orinoquia, nos muestran una estrecha relacidn entre
tamafio y tipo de explotacidén, donde la tecnclogia aplicada
tiene una fuerte significacidn; y en consecuencia, para la
evolucidén y cambio del tipo de explotacidén, la variable
condicionante vendria a estar dada por la tecnologia
disponible y el facil acceso del productor a la misma.

Segun el DANE la poblacién estimada para el departamento
del Meta es la siguiente.

Tabla 5. Poblacién Departamento del Meta 1998 - 2001

Municipios 1998 1999 2000 2001
Villavicencio 305,918 314.213 3A22.736 231 .417
Acacias 43.374 44.374 45,396 46,431
Barranca de Upia 21839 2.901 2.964 3.022
Cabuyaro 3.911 3.974 4.039 4.103
Castilla La Nueva 4.482 4.545 4,609 A5
Cubarral 4.903 4.6458 4,903 5.036
Cumaral 16.958 17522 17.707 18.091
El Calvario 3.026 3.037 3.048 3.05
El Castillo 11329 11 .435 11.538
El Dorado S 202 3.261
Fuente de Cro 9,601 9. 9.699
Granada 39.796 40.058 40.369
Guamal B 331 8.374 3.416
Mapiripéan 10.098 10.221 10, 343
Mesetas 13.706 13.902 14.100
La Macarena 12.805 12.046 13,291
La Uribe SRRt J o858 2.466

i 15968 15.78¢ 16, 015
1erte 11.498 11777 12.062
Puarto C 48 19.635 20.14%6
Puerto 25. 628 25,875 26.119
Puerto 13, 367 12.611 13,858
Puerto Rico 3. 7865 3 1,098
Restrepo 12.444 v 1259138
San Carlo= de 2.800 R Bl 2.828
Guaroa
San Juan de Arama 10,256 10.3D4 10.3449 10,390
San Juanito 5 1.626 1.634 1.641
San Martin Ll 19.818 20.049
istahermosa 1S Aey 19,434 19, 60¢

Fuente: DANE, Villavicenclo

6.2.— Educacién

Las tasas netas de escolaridad primaria de la regidn
sefialan que se han realizado importantes esfuerzos, en
especial en los departamentos del Piedemonte: Arauca
(79.12%), Casanare (77.5%) y Meta (80.2%). Sin embargo,
todavia mantienen distancias importantes en los
departamentos de Guaviare (57.1%), Guania (38.1%), Vaupés
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(53.0%) vy Vichada (42.5%) frente a la nacicnal (79.2%)
segun cifras de 1995,

La ganaderia bovina representa el 5% del PIB nacicnal y
contribuye con el 25.3% del PIB agropecuario (Cardozo y
Baquero 2000). EI area en pastos que ocupa la ganaderia es
de 36.5 millones de hectareas, habiéndose duplicadoc en los
Gltimos guince afios, pero mas recientemente por el cambio
de usc de cultivos a pastos, debido a la crisis de
rentabilidad de wvarios renglones agricelas. A& nivel de
ocupacién representa cerca de un tercio del emplec generado
en el sector rural.

Las estimacicnes de CEGA indican gque el hato nacional de
ganado bovino, pasdé de 22.6 millones de cabezas a
comienzos de 1994 a 25.3 millones a finales de 1297, lo que
representa un aumento de casi 2.7 millones de reses.

El doble propdsito se constituye en una de las actividades
méds dindmicas de la ganaderia colombiana. Este sistema
aporta el 55% de la produccidén nacicnal de leche y en la
Costa Caribe y Piedemonte Llanero contribuye con el 85 vy
90% de la produccidén regional de leche (Cardozo y Bagquero
2000) .

6.3.- Generacién de Empleoc

En el Piedemonte Llanero el 75% de las fincas tienen una
extensidn entre 5 y 20 hectdreas, lo que conlleva a que la
explotacidén se incline de forma integral.

La generacidédn de mano de obra por este sector involucra una
gran diversidad de actividades tales como:

e Generacidén de 60.000 empleos directos, correspondiendo a
30.000 fincas en el Piedemonte Llanero.

e Establecimiento de praderas.

® Agroindustria. (Lacteos, sales mineralizadas,
concentrados)

¢ Distribucidn de insumos pecuarios.

e Intermediarios, mayoristas y minoristas de leche.

7.- FACTORES A MANEJAR EN EL PROYECTO DE FOMENTO LECHERO

En todo el territorio nacional se viene dando un proceso de
reactivacidn del sector agropecuario, pProceso mas notorio
en la produccidén lechera nacicnal y gque arrancd en 1998, en
forma continuada, al punto que del 9% al 2.000, se pasd
5.566 millones de litros a 4.790, lo que significd un
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incremento del 3,4%. La regién del Piedemonte Llanero no ha
sido alena a este proceso existiendo £factores gue han
cambiado el panorama general ganadero.

La entrada de multinacionales a recoger leche, el
incremento del hato de doble propdésito en la explotacidn
lechera, el aumento de la produccién por animal, la mejora
en las condiciones nutricionales a nivel de finca, han
producido un ambiente positivo en la produccidn lactea de
la c¢uenca regilonal, motivando los ganaderos hacia esta
linea de produccién y haciende dque nuevos desarrollos se
den en esta direcciédn.

Tradicionalmente el productor lacteo de la regidn de lo
Llanos no tenia una buena opcidén de mercadec de su producto
Yy siempre estuvo de tras de la oportunidad de cbtener un
contrato permanente con la mediana y pegquefia industria
{gueseras), para asegurar su comercializacidn. La
instabilidad de las empresas gue se ubicaron en la zona,
terminaban por frustrar las esperanzas del producter y casi
todos los intentos de organizacidn en empresa solidaria,
para autogesticnar su acopio y comercializacidn, terminaron
en un fracaso econdmico, por lo gue la leche estaba siendo
relegada a 1lo gue los “crudercs” pudieran y gquisieran
comercializar.

Los nuevos direccionamientos industriales Y la
participacidn nacicnal an el mercado internacicnad,
cambiaron las condiciones regilonales, haciendo de esta
linea de produccidn, una actividad promisoria, con mercado
real y con una rentabilidad segura.

Este procesc de desarrollc gue enuncia el Acuerdo de
Competitividad Regional Lacteo, incluye seis puntos basicos
que desembocan en el incrementce de la produccién lechera vy
en el aumento del hato existente, mediante el la obtencidn
del hibrido entre el alto mestizaje de cebld por raza
especializada en leche.

Estos factores especiales son:

*# Capacitacién

¢ Nutricidn

e Cruzamiento genético.
¢ Calidad de la Leche

e Comercializacidn

¢ TImpacto social
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7.1.- Capacitacidn

Este proceso se programa sobre la base de capacitar tante
los propietarios como los auxiliares de las fincas, ya que
esa es la base de buenos manejos del hato y en la medida
gque todo el nucleo que hace parte del manejo integral de la
ganaderia se capacite, la produccidén mejora y las
condiciones de vida de los pobladores rurales mejora.

Para el desarrollo del proyecto y cumplir con los objetivos
trazados se llevard a cabo capacitaciones a productores de
leche, en temas como:

® Recuperacidn y manejo de praderas
e Nutricidn animal
e Mejoramiento genético

La metodologia para estas capacitacicnes, se basara en
curscs - tailer, giras a fincas de productores exitosos y
demostraciones de método.

La difusién e intercambioc de conocimientos, se realizarad
mediante actividades grupales que permitan la
autorreflexidn y promuevan la creatividad del participante,
pero que finalmente lo comprometan a poner en practica la
instruccién recibida, teniendo desde luegc acompanamiento
técnico y un seguimientc permanente, gue permita medir los
resultados obtenidos.

Los eventos programados tendran como temas prioritarios:

1. Caracteristicas soclceconémicas 3% tecneoldégicas del
sistema de produccién de doble propésito (leche/carne).

2. Factores edaficos y climaticos en el establecimiento,
manejo vy wutilizacién de pasturas en este sistema de
produccidn.

3. Caracteristicas agrondmicas vy nutricionales de especies
gramineas y leguminosas en €l Piedemonte Llanero.

4. Practicas para el establecimientc de pasturas en el
Piedemonte Llanero.

5. Recomendaciones para el manejo agrondmicce de pasturas
para el sistema doble propdésito en el Piedemonte
Llanero.

6. Utilizacién de pasturas.

7. Manejo sostenible de pasturas.
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Como presupuesto en el manejo0 de la capacitacidon a
productores, es necesario que se tenga en cuenta los costos
que necesariamente implica el mejoramiento de la
produccldn, medlante los siguientes item:

¢ Recuperacidn, establecimiento Y mantenimiento de
praderas.
¢ Instalacidn de cercas eléctricas, para conformar

potreros y organizar un manejo rotacicnal de ellos.
* Ipovo logilstico para las capacitaciones.
¢ (Conferencistas
¢ Actividades de campo
¢ Asistencia técnica para el seguimiento.

Las capacitaciones tendran una duracidén de dos dias por
Curso, en los municipics con mayor presencia de
explotaciones lecheras o© gue tengan aptitud productiva.
Para efecto de hacer 1la propuesta de capacitacién se
presentaréd un esquema disefado por el CIAT, Nestle y Banco
Ganadero, ' para manejo de pasturas, en el cual se incluye
la siembra de 20 has, en 1 finca de un productor, en donde
se hacen los dias de campo y las charlas de transferencia
demostrativa.

Esa parcela o prueba regional de transferencia, puede tener
los siguientes componentes:

Tabla 6. Establecimiento de 20 ha. demostrativas de
graminea - leguminosa (Bragquiaria decumbens + Brachiaria
dictyuneura + Kudza)

ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
Semilla
(Brachiaria decumbens) Kg 40
Semilla
(Brachiaria dictyuneura) Kg 40
Semilla de Kudzu Kg 40
Preparacién del terreno, siembra vy
sostenimiento Jornales 64
Herbicidas Galén 1 2
Fertilizacién |
Reca fosférica Bulto " 6
Triple 15 Bulto ‘ 10
Gallinaza Kilos?
Fungicida Kg | 4

! Unidades de aprendizaje para la capacitacion en tecnologias de produccion de pastos. Carlos Escobar v
otros. CIAT, Nestle, Bance Ganadero 1994 (4 fasciculos).



Tabla 7. Costo para establecimiento de 1 km de cerca
aeléctrica.
CONCERTO MEDIDA CANTIDAD
Panel solar Unidad 1
Impulsor SB 15 K Unidad 1
Bateria Exide 125 &Acid Unidad 1
Varilla Coperw connect Unidad 2
Suiche cuch Doble T Unidaqd 1
Regulador de voltaje M4 Unidad 1 |
SUBTOTAL
ACCESORIOS
Aislador terminal Cl Unidad 16
Tensor pequeiio Unidad 8
Tubo aislador Mts 30
Cable aislador Mts 10
Alambre calibre 125 Kg = g
_ﬁi_spensador alambre Unidad 1 FE
Postes de madera Unidad 2 5
Instalacién Unidad 1
SUBTOTAL
Voltimetro digital Unidad !
(opcional)
SUBTOTAL
Jornales Dia 36
Tabla 8. Apoyo logistice curso
CONCEPTO MEDIDA CANTIDAD
Marcadores Caja 1
Cinta de enmascarar Unidad 2
Papel periddico Hojas 50
Lapiceros Cajas 2
Libretas de apuntes - Unidad 25
LMaterial de fotocopias Unidad _ Global .

Tabla 9. Costo por capacitacion

DETALLE CANTIDAD
Conferencista 2
Alquiler saldn (dias) 7
Refrigerios 100
Almuerzos 50

25
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Tabla 10. Costo por dia de campo

DETALLE CANTIDAD
Transporte (dias) 25
Coordinador de la gira 1
Refrigerio 25
Almuerzo 25
Tabla 1l. Asistencia técnica (seguimiento)
DETALLE CANTIDAD
Profesional Universitario 6
{meses)

Piedemonte Llanero tiene un alto potencial lechero vy
contrario a lo gue siempre se ha dicho, el mayor problema
para el desarrcllo de esta actividad no es la
comercializacidén, vya que en este momento hay poca oferta,
no satisfaciendo la gran demanda de este producto en el
mercado por la entrada al departamente de grandes empresas,
entre las cuales se destaca Nestle, con buenas expectativas
para la comercializacién de la leche producida por la
regidn.

la ganaderia doble propdsito zrepresenta el 97% de la
produccidn lactea del departamento del Meta.

Uno de los factores gue contribuyen a una demanda
insatisfecha, es la deficiente nutricién de los bovinos,
ocasiconado por un mal manejo de las pasturas, reflejandose
en degradacidén de las praderas, sumandose a esto la baja
suplementacidn, especialmente en las épocas de verano, todo
ello conjugado con un inadecuado manejo animal (Vaca vy
ternero) .

La intensidad de manejo de los recursos disponibles a nivel
de finca, los suelos vy los pastos por ejemplo, tienen
profundos impactos en su capacidad reproductiva, pudiendo
generar modificaciones en los sistemas naturales, agricolas
0 pecuarios gue en Ultima instancia van a ser reflejados en
la produccidn v productividad de las explotaciones.

Se ha detectado y reconccide en diferentes estudios vy
diagndsticos del sistema de explotacidn ganadera de doble
propdésito del Piedemonte llanero, gue existen serias
deficiencias en el manejo de las pasturas utilizadas, que
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no solo afectan la nutricién animal, sino dque por la
fragilidad de los suelos de la Orinoguia, estén acelerando
procesos de compactacién y degradaciédn, poniendo en riesgo
la estabilidad de esta actividad pecuaria en la regidn.

Propiciar el campic  medliante la transferencia de
conocimientos a los productores, sobre los temas:

¢ Manejo del suelo

¢ Manejo de pastos

s Mejoramiento y uso adecuado de praderas
*+ Suplementacidn en épocas criticas.

Todo esto enmarcade en un uso sostenible de los recursos
naturales y un manejo econdmico de su capital productivo.

7.2.- Nutriciodon

Los mlnerales son nutrientes esenciales para todos los
anrimales e influyen en la eficiencia de la produccidn del
ganado. El peso corporal de los animales consta de un 5% de
minerales.

Los desbalances de minerales (deficiencias o excesos) tanto
en el suelo como en los forrajes se han considerado como
responsables de la baja produccidn y reproducciédn de los
bovines en pastoreso.

Los forrajes tropicales son altamente deficientes en varios
macro y micro minerales esenciales para el ganado, por eso
es necesario proveer estos suplemento en los suplementos
minerales con el objeto de promover la produccién eficiente
y rentable del ganado en-regiones célidas.

Los signos de deficiencias mas conccidos de calcio (Ca) vy
fésforo (P) son el metabolismo anormal o calcificacidn de
los huesos. Un consumo inadecuado de Ca causa huesos
fragiles, baja produccidédn de leche y tetanla en las
deficiencias severas.

El resultado econdmico mads importante de la deficiencia de
P es la falla reproductiva. En condiciones extremas la
deficiencia de P, las vacas pueden pasar dos o tres afics
sin producir un ternero o sin entrar en estro. Los
requerimientos de P den un animal en pastoreo son raramente
satisfechos por los forrajes, por tante se hace necesario
la suplementacién.
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Los métodos indirectes de suministrar minerales al ganado
incluyen el uso de fertilizantes gque los contengan, el
cambio del pH del suelo y el promover el crecimientc de
especies forrajeras especificas gue ofrezcan
concentraciones adecuadas de algin mineral especifico.

Los suplementos correctamente formulados son de bkeneficio
para el ganado solo si estédn disponibles todo el tiempo vy
en forma seca y fresca. Los saladeros a prueba de lluvia
ayudan a aumentar el consumo mineral. El ganado los
utilizara mas si estos se ubican cerca de los bebederos, en
Areas con sombrio o en areas preferidas de pastoreo.

En la regidén de la Orincquia cada afio se presentan dos
épocas de seguia de 4 vy 5 meses, durante la cual los
pastos son escasos y de relativamente baja calidad. En esta
época en el hato lechero o de doble propdsito se siente la
necesidad de suplementar por lo menos las vacas de
lactancia, para sostener la produccidédn de leche. ~

Se han investigado diferentes alternativas para suplir los
desbalances nutricionales de las pasturas, como el caso de
la utilizacién de urea-melaza en pastoreo de bovinos,
basada en datcs obtenidos en el Piedemonte Llanero del
Meta vy cuyos resultados indican efectos Dbiclédgicos
positivos y econdmicamente factibles.

La urea es un compuesto orgénico muy conocido y utilizado
como fertilizante gue contiene 46% de nitrdgenc. Cuando se
descubrié que los rumiantes podian transformar nitrégenc no
proteico en nitrdgenc proteico, la urea se convirtid en
fuente de proteina para el ganado. Sin embargo, el mayor
limitante gque se presenta para suministrarla como alimento
2s su potencialidad tdxica.

5i el suministro de wurea no es regulado, el consumc
excesivo desarrclla en 30 - &0 minutos sintomas de
intoxicacidn, gque  Church (1974) los describe como
inquietud, tambaleo, coces hacia el flanco, dificultad
respiratoria, incoordinacidn de movimientos de movimientos,
salivacidén profunda y timpanismo. Si no hay tratamiento
sobreviene rapidamente la muerte, pero cuando se suministra
répidamente acido acético al 5% o vinagre, 3-5 Lts. Via
oral, desaparece la intoxicacién.

* Martin Schneichel. Alternativas para alimentacion de ganado doble proposito durante el verano. Curso
Nacional de Ganaderia de Doble Propdsito. 1991
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7.2.1.- Manejo del Suelo

Los suelos de los Llanos son deficientes en fésforo,
calcio, magnesio, potasio, nitrdgeno y azufre. Posee ademas
altos contenidos de aluminio, que limitan el crecimiento de
las plantas. Las especiles forrajeras recomendadas, aungue
crecen bajc condiciones limitadas de fertilidad, tiene
requerimientos minimos de fertilizantes gque deben ser
aplicados a la instalacidn de las pasturas o en su defecto,
posteriormente a la instalacién, cada afio, de acuerdo con
las deficiencias que se manifiesten.

Una de las principales causas de la baja productividad vy
calidad de las pasturas, es la falta de ferxrtilizacidn, que
se manifiesta con una lenta recuperacién de las plantas
después del pastoreo, clorésis, e invasidén de malezas.
Estas deficiencias se evidencian alin mas cuando se tiene
pasturas asccliadas con legumincsas forrajeras, o en
pasturas puras que se fertilizan con nitrdgene, en donde se
pueden obtener producciones significativas por hectérea
afio, en ccndiciones del Piedemonte Llanero.

Como consecuencia del escaso vigor vy desaparicidn de las
plantas forrajeras por diversas causas como: la utilizaciédn
de especies no adaptadas, presencilia de plagas, falta de
fertilizacidén o sobrepastoreo, aparecen en la pradera areas
descubiertas que son mas susceptibles a la compactacidn por
pisoteo del animal, afectando las caracteristicas fisicas
del suelo, impidiende el normal desarrolle radicular por
reduccidn de los espacios porosos, deficiencia de oxigeno,
disminucién de la infiltracién y aumente de la escorrentia
que favorecen la erosién de los suelos.

En evaluaciones realizadas an fincas con praderas
compactadas se ha encontrado gue los suelos presentan una
conductividad hidraulica lenta y una densidad aparente de
1,6 gr/c.c. valor superior al de un suelo normal due es de
1,3 gr/c.c.

7.2.2.~- Manejo de pasturas

En la relacién planta - suelo - animal, el manejo del
pastoreo incide directamente en el equilibrio de estos
componentes. El pastoreo en praderas de (gramineas
introducidas o en la asociacidén graminea - leguminosa, debe

estar de acuerdo con la disponibilidad de forraje v con la
proporcidén de los componentes de la asociacién,
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Se presenta deterioro de las pasturas por sobre pastoreo al
utilizar c¢argas muy altas o por falta de un adecuado
descansc de la pradera, impidiendo la produccidn suficiente
de rebrote del material vegetal. El sobrepastoreo o la
utilizacidn de bajo nGmero de animales también afecta el
rendimiento de la pradera, por sobremaduracién y pérdida de
calidad, gue reducen el c¢onsumo por el animal. En la
degradacién de las praderas, uno o mas factores pueden
estar incidiendo en la bala produccidén y calidad del
forraje que afectan directamente las ganancias de peso y la
produccidén de leche del animal.

Tabla 12. Productividad de una pradera de Brachiaria
decumbens en buen estado, comparada con otra del mismo
pasto perc degradada:

Especie forrajexa Produccidén de [ Contenido de | Ganancia da
forraje en MS | proteina. % |peso animal

= Kg/fa. Rg./Ha.afo

Brachiaria decumbens 1.200 8 400

productivo

Brachiaria decumbens 350 5 100

degradado

MS.: Materia Seca
FUENTE: CORPOQICA, Regioconal 8

7.2.2.1. Sistema de manejo flexible

El sistema de pastoreo con manejo flexible se ha propuesto
como una alternativa préactica, econdémica y racional de
pastoreo, que permite balancear la cantidad y la calidad
nutritiva del forraje gque reguiere el animal, lo cual.
permite hacer un uso racional del forraje disponible y
mejorar la eficiencia de preoduccidn animal a través del
afno.

Cuando se maneja una asocliacidn graminea -~ leguminosa los
periodes de ocupacidn y descanso se ajustan cuande el
cuando el porcentaje de leguminosas llega al 15% minimo y
al 50% maxima; cuande se llega al minimc, se deben tener
periodos de ocupacidn descanso cortos y cuando se llega al
m&ximo debken se largos.

La calidad de las gramineas tropicales disminuye
rapidamente con la edad de rebrote, haciéndose menos
apetecible por el animal; razdédn per la cual los animales
prefieren la graminea cuando los periodos de descanso son
cortos, situacidén gque favorece a las legumincsas al
permitir su recuperacién, por acumulacidn de reservas de la




31

planta v aumento de su poblacién; en la pradera, en el caso
centrario, cuando la leguminosa tiende a dominar, es
necesario aumentar el periodo de descanso de la pradera
para gque al reducir la calidad nutritiva y palatabilidad de
la graminea, y en ello forzar los animales a consumir mas
leguminosas para mejorar la calidad de la dieta; y de esta
manera la graminea tiende a recuperarse Yy aumenta su
poblacién. Esta estrategia permite mantener buen balance
entre gramineas y legumincsas en las praderas a través del
tiempo, y mejorar la produccién animal.

La carga animal se debe ajustar de acuerdo con la
disponibilidad de forraje a través del afie, tamafio y tipc
de animal. Este ajuste generalmente se hace en forma
estacional para la regiédn.

Procedimiento para determinar la carga animal en una
pradera

1. Determinar la calidad (Kg/ha) de forraje en oferta o
forraje disponible en el protrero. (FIV).

2. Estimar las pérdidas de forraje por pisotec, 20-40%
segun el sistema de pastoreo. Cuando se fTienen
periodos de descanso son largos las peérdidas pueden
llegar al (40% de pérdidas).

Pérdidas por piscteo (Kg/ha)=FVT X % de pérdidas.
3. Calcular el forraje verde neto disponible: (EVND),

para lo cual se den cuenta las perdidas ocasionadas
por el piscteo del forraje verde total producido en el

periodo.
FVND = Forraje verde total (Kg/ha) - ©pérdidas por
piscteo

4. Calcular el promedio de produccidén o acumulacién de
forraje por hectdrea por dia, seglin el periocdo de
descanso = (FVT) {Kg/ha) * No. de dias

5. Determinar el contenido de materia seca (M.S5.%) del
forraje.

6. Convetir a peso seco &l forraje producido por ha/dia =
FVND kg/ha X% MS = Kg FVS/ha/dia neto disponible.
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7. Conocer el tipo de animal y su estado fisloldgico
(raza, sexo, estado productive y edad) de los
animales.

8. Determinar el requerimiento de forraje en términos de
kilogramos de forraje seco (MS) por animal/dia= Como
guia se puede trabajar con 4 - 6 kg EV3 100 kg de peso
vivo.

9. Determinar e! numero de animales gue se pueden
mantener con el forraje producido segin la época del
afio = FVS kg/ha/dia * FVS/100 kg de peso vivo/dia.

7.2.3.- Mejoramiento y renovacidn de praderas

La labranza vertical ern los suelocs compactados, mediante el
uso de implementos mecanicos como el arado de cincel,
permite romper el suelo vy estimular 1los procesos de
mineralizacién de materia orgdnica, poniendoc a
disponibilidad de la planta nitrdgeno y azufre.

Las labores mecanicas se complementan mediante la
fertilizacién con fésforo, calclio magnesio y potasio en
cantidades gque van de acuerdo al analisis de suelos. En
aquellas areuas degradadas, con baja poblacién de pastos, es
necesario aplicar junto con el fertilizante, unoc o dos
kilcs de semilla de pasto por hectérea.

En suelos sin problemas de compactacién, perc con alta
invasion de malezas, ha dado resultado el uso de la rastra.
También se encuentran praderas en donde la sola
fertilizacién (sin mecanizacidn) incrementa la produccién
de forraje en mas del 80%.

Se debe tener en cuenta gue la socla mecanizacidn, sin la
aplicacién de fertilizantes, permite un incremento
momentaneo de la produccidédn de forraje, gue decae después
de dos o© tres pastoreos, a los mismes valores dque se
obtenian antes de la aplicacidédn de la labranza. Por ello es
necesario, si no se introducen leguminocsas en la rencvacidn
de la pradera, abonarse con la aplicacién de 50 a 100 kilos
por hectarea de nitrdgenc, para mantener buena produccién vy
contenido de proteina del forraje.

El balance graminea - leguminosa, tiene efecto positivo
sobre la estabilidad de la produccién de la pradera. EI
nitrégeno incorporado al sistema a través de la leguminosa,
gracias a la simbiosis con las bacterias en las raices de
la planta, mantiene el viger de la graminea asociada. EL
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reciclaje de nutrientes por la descomposicién de los
residuos de la planta, incorpora al suslo buena cantidad de
materia organica y otros elementos.

La utilizacidn de cultivos para recuperar praderas, es una
practica que ha dado buenos resultades en Colombia y en
Brasil. En esta actividad se hace una preparacidn del suelo
con labranza vwvertical preferiblemente, y se realiza la
siembra del cultivo con su correspondiente fertilizacién.
Simultaneamente se siembran leguminosas forrajeras y en
caso de presentarse baja poblacidén de plantas de pasto en
la pradera degradada, se incluye en la siembra de 1 a 2
kilecs de semilla de graminea forrajera. Al término del
periocdo vegetative del cultivo transitorio utilizado (4 a 5
meses), se recoge la cosecha y la pastura queda lista para
iniciar el pastoreo.

A las pasturas renovadas, por cualguler método, &s gportuno
incluirles el componente arkédreo con doble utilidad de
sombra y cerca @ viva. Es preocupante el estado de
deforestacidén que =se vienen dande en las fincas del
Piedemonte llanero, por lo que se deben dar trabajos en
este sentido.

En el Piedemonte predominan las pasturas intreducidas, como
las especies de bracharias, en sistemas de produccién
semiextensivo, dedicados a la ceba y al doble propésito. En
busca de alternativas forrajeras mas productivas, se han
introducido especies de gramineas como:

¢ Brachiaria decumbens llamado pasto amargo
¢ Brachiaria humidicola conocido como paste dulce
* Brachiaria dictyuneura ¢ pasto llanero

® Brachiaria brizanta (La Libertad y Marandu), procedentes
de Africa tropical

Las leguminosas gue han sido introducidas son:

® Pueraria phaseoloides llamada Kudzi
® Stylosantes capitana conocida como Capica
* Centrosema acutifolium de nombre comin Vichada

® Arachis pintoi o mani forrajero. Todas estas leguminosas
son originarias de Asia unas y otras de Latinoamérica.

El establecimiento de pastos introducidos se inicié en el
Piedemonte Llanero <con el ©paste amargo o Brachiaria
decumbens, gue marcd una etapa importante en el desarrollo
de esta regidn. De las 2,5 millones de hectdreas calculadas
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para el Piedemonte Llanero (Arauca, Casanare Yy Meta) se
estima que un millén y medio de hectéareas estan cublertas
por este pasto.

Las gramineas y leguminosas forrajeras se desarrollan bajo
exigencias de clima y suelo propias de cada especie.

Cuando se va a establecer una especie forrajera en la
finca, el productor debe conocer:

1. Las caracteristicas de la planta

2. Las condiciones de clima y suelo de la finca

3. La historia del sitioc selecciconado para la siembra.
Estos scn los antecedentes de plagas, enfermedades,
malezas, manejoe del lote, si se ha utilizado para
agricultura o ganaderia, etc.

El establecimiento de la pastura puede ser exitoso durante
el primer anno de pastoreo, pero por deficiencias
nutricionales, plagas © manejo inadecuado, puede iniciar su
degradacién. Puede suceder también, que desde un comienzo
las praderas gqueden mal establecidas por baja calidad de la
semilla, mala preparacidn del suelo, épcoca inadecuada de
siembra, dando cecme resultado baja poblacién de plantas
forrajeras y alta invasién de malezas.

Las especies gue se han desarrocllado en los llanos, como
producto de la investigacidn, son especificas para suelos
bien drenades, logrande un desarrcello adecuado a bajos
insumos y con un potencial de respuesta en produccidn a
mayor fertilidad de los suelos.

La degradacidén de las praderas se puede definir como la
pérdida de la capacidad preductiva de una pastura, dque se
manifiesta con baja produccidn y calidad del forraje.

Lz productividad de las pasturas introducidas ha decrecido
en forma preocupante, lo gque influye directamente en la
rentabilidad de la ganaderia. 3i tenemos en cuenta gue el
sistema de explotacidén de estas pasturas es la ceba y la
lecheria con ganados de doble propdsite, concluimos gue se
estima en pérdidas por el usc de praderas degradas, ©n no
menos de un 30% de la produccidédn anual de la zona.

Para el desarrollo del proyecto y cumplir con los objetivos
trazados se llevard a cabo capacitaciones a productores de
leche, en los temas enumerades utilizando la metodologia
para estas capacitaciones, basada en cursos, talleres,



35

giras a fincas de productores exitosos y demostraciones de
metodo.

7.2.3.1. Renovacién de praderas degradadas

Se ha habladc sobre la condicién general de las praderas de
braquiaria, que muestran poco vigor y baja cobertura, razon
por la cual CORPOICA ha realizado evaluaciones sobre la
produccién de forraje. Los resultados de los analisis de
los suelos indican que hay deficiencias de wvarios
nutrientes y gue los suelos estédn compactos. La produccion
de forraje del pasto es bajo (682 Kg/ha de MS), la
cobertura del Dbragquiaria estaba entre 30 y40% vy el
contenide de proteina cruda es de 5.6% por estas razones se
considera importante renovar una pradera mediante practicas
de mecanizacién, fertilizacidn y siembra de leguminocsas”.

Conscientes de la necesidad de aplicar tecnologilas que
mejoren la productividad para construlr una empresa mas
competitiva, CORPOICA, implementd la propuesta de
transferencia de tecnologia, dentro del Plan de
Modernizacién de la Ganaderia, con el objeto de compartir
con los investigadores y los productores las experiencias y
los resultados gue asi se obtengan

7.2.4.- Suplementacidn en épocas criticas

La fuente basica de alimentacién de los bovinos en la
Orinoguia est& constituida principalmente por gramineas
nativas e introducidas manejadas bajo pastoreo extensivo vy
en algunos casos semintensivo, cuya disponibilidad vy
calidad se ve afectada por las condiciones ambientales como
lo son el estrés de sequia durante el periodo de verano, el
exceso de humedad y el atague de plagas come el “midén” de
los pastes, durante el invierno.

El ¢lima de la Orinoguia es monomodal con un periodo seco
de cuatro meses en el Pliedemonte (diciembre a marzo), y de
cinco meses en el Oriente y Nororiente de la regidn
(diciembre a abril). Durante la épcca seca, la oferta de
forraje se reduce entre un 30 y 60%, ademas se afectan
significativamente algunos parametros de calidad nutritiva
como lo son la proteina cruda y la digestibilidad de la
materia seca, trayendo como consecuencia reducciédn de la
capacidad de «carga, bajas en la condicidén c¢orporal vy

* Desiderio Aguilera C. Practicas sanitarias para el manejo del lermero en una ganaderia doble propdsito.
Taller Regionai Avances y Experiencias en tas Empresas Ganaderas del Piedemonte ¥ Altillanura dei
Meta 1998
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efectos negativos sobre el comportamiento productivo vy
reproductivo de los animales.

La conservaciéon de los forrajes es una tecnologia con
amplia experiencia en los palses con estaciones. Existen
varios métodos para guardar alimentos y las diferencias
entre ellos radica principalmente en el contenido de
humedad del follaje al momento de recoleccidén y, a los
procesos a que se somete el material en la cosecha y
durante el almacenamiento.

Lz conservacién de forrajes:

¢ Permite una utilizacidén mas eficiente del recurso
tierra, al aprovechar el total del follaje producido
cuando se establecen cultives de alto rendimiento vy -
calidad.

e Un mayor aprovechamiento de la biomasa producida por
unidad de Area, evitando las pérdidas gue se presentan
en los sistemas de pastoreo, gque varian entre un 30 vy
50%.

e Incremento de la capacidad de <carga de la empresa
ganadera

* Ofrece alimento suculento y de buena calidad para las
épocas de escasez y permite estabilizar la produccidn
animal a través del afno

e Son métodos apropiados y practicos para mantener el
valor nutritivo de los forrajes

* Permite aprovechar los excedentes de forraje due se
presentan en la época de invierno, los cuales en 1la
mayoria de los casos se desperdician por piscoteo.

La suplementacidn debe hacerse para corregir los problemas
de alimentacién del ganado durante las épocas de escasez y
su primera recomendacidn es gue se utilicen las partes
bajas de la finca para producir forrajes adicionales
durante la seguia. La otra opcidn es regar y fertilizar una
parte del area de pastoreo con el fin de tener una reserva
de pasto para la época seca vy de paso mejorar la calidad
del mismo.

Cen base de los pastos obtenidos en los bojos y/o en las
zcnas irrigadas, debemos hacer heno o silo en la época de
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lluvias para tener ese recurso en la época seca. Es
necesario tener cultivos adicicnales de pastos, forrajes,
leguminosas arbdéreas o© arbustivas, de tal manera que se
pueda recurrir a ellos en el verano.

En todas las regliones hay subproductcs locales que se
pueden emplear ccmo suplementos ganaderos, tales como
porquinazas, gallinazas, sobrantes de trapiches, melazas,
torta de algoddén o de palma de aceite, etc. Es necesario
hacer cuentas de su costo, manipulacidén, tLransporte vy
comparar esta cifra con el posible incrementc de produccidn
de leche.

Hay varios sistemas de conservacidn de forrajes, para los
cuales las entidades de hacer investigacidén en la regidn,
ajusté y validd tecnologia para los Llanos Orientales, con
la participacién activa de productores. A continuacidn
ofrecemos esa informacidn sobre censervacidn de forrajes
aplicables a las condiciones de nuestra cuenca lechera.

7.2.4.1.- Ensilaje:

Este método consiste en el almacenamiento de forrajes
frescos o parcialmente secos, finamente picados y apllados
riapidamente mediante cuidadosa compactacidén para sacar el
aire y procurar cambios guimicos de fermentacidn anaerobia.

La eficiencia depende, entre otros aspectos, de 1la
fermentacién de carbkohidratos soclubles presentes en la
planta vy de la prevencidén de entrada de oxigeno que

permita procesos de putrefaccidn.

El ensilaje es basicamente un métodce de conservacidén de
nutrientes de la planta forrajera y no un método para
mejorarla, en general, no es un concentrado ni el alimento
completo para la alimentaciédn de rumiantes. Por lo tanto
sclamente permite ofrecer alimente para mantener la
preduccidén animal en los periocdes de escasez ¥ ho se puede
esperar incrementos en los parametros productivos.

Siles, son las construcciones en doande se almacena ¢ guarda
el forraje para que se den los procesos fermentativos.
Ensilaje, es el material forrajero que ha sido scometido a
los procesos de fermentacidn anaerobia para su
conservaciodn.

7.2.4.2.- Ensilaje de alta humedad:

Es el mas comin, donde la cosecha estd precedida en forma
inmediata al almacenamiento. La recoleccién se realiza
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cuando el material posee entre el 20 y 30% de materia seca
v el picado se hace en trozos pequefios (0,5 a 1 cm.).
Durante la formacién del montén se recomienda extraer la
mayor cantidad del aire interno. Nc se debe extraer la
totalidad del aire pues coh esto se contribuye a 1a
formacién de &Acido Butirice que da sabor vy olor a
mantequilla rancia. Es condicidn necesaria tapar con
pléastico para evitar pérdidas en las partes externas.

7.2.4.3.- Ensilaje de material marchito:

Ese tipo de ensilajes no son muy comunes en la regién. E]
procedimiento indica gue una vez cortada la planta se deja
a ambiente por varias horas, generando pérdida de agua
hasta alcanzar entre 30 y 40% de materia seca en el
material. Una vez logrado esto se procede al almacenamiento
para la fermentacidn.

7.2.4.4,- Henolaje:

Conocido generalmente como un proceso intermedio entre el
heno y el ensilaje. En el Henolaje la planta es cortada y
sometida a una deshidratacidn mas severa gue el ensilaje,
el almacenamiento se comienza una vez el forraje pierde
suficiente humedad y se alcanza un 50% de materia seca. Al
igual gue en los anteriores, para una buena conservacidn
hay gue extraer el aire interno v dar un sellado hermético.

Su aplicacién al nivel de fincas, depende de magquinaria
especlalizada de alto costo. Una ventaja es gue facilita la
conservacidn de gramineas que bajo algunas condiciones son
dificiles de ensilas.

7.2.4.5,- Tipes de silos:

Existen basicamente dos Tipos de estructuras de
almacenamiento para los forrajes para su ensilaje: los
horizontales vy Jleos verticales. Entre los horizontales

tenemos los de Trinchera, los Bunker y los de Montdén. Entre
los wverticales se concoce el silo Cilindrico de Torre o
Aérec de Torre. El tipo adecuado de silc a escoger depende
de lcs siguientes aspectos:

¢ Condiciones eccondmicas del productor
e Disponibilidad de manos de obra

e Eficiencia en la preservaciédn del valor nutritive del
forraje

*+ Facilidad de cargue
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¢ [acilidad de descargue

s Facilidad de compactacidn para la expulsidn del aire
¢ Costo de inversidén y costo anual de operacidn

* Condicicnes de cerrado y almacenaie

o Valorizacidén de la propiedad

La conservaciédn de forrajes es una practica gque la pueden
hacer los pequefios, medianos y grandes productores. Todo
depende del tamafio del predio y tipo de tenencia, area a
sembrar, del nuimeroc de animales a alimentar y del capital
de trabajo disponible.

Se deben tener en cuenta las siguientes etapas Y
recomengaciones:

1. Seleccidén y demarcacién del &rea. E1 3drea en donde se
construira el silo, debe ser plana, evitando los
terrenos humedos, puede ser en el mismo potrero, ©
cercano al sitic en donde se wva a distribuir como
alimento. La dimensién del &drea demarcada dependera de
la cantidad de forraje a ensilar.

2. Capas de proteccidén. Se prepara una primera capa de
material vegetal (paja de Sovya, de maiz, bagazo de caifa,
aserrin, cascara de arroz, etc.), de 20 a 30 cm, con el
propédsite de: impedir el contacte directo del forraije
con el suelo, retener los liquidos lixiviados,
generalmente ricos en nutrientes. La capa de paja deberé
ser distribuida poco mas alld del &rea demarcada del
silo.

3. Distribucién del forraje. Se dispone el forraje
recolectado y picado sobre la paja o el plastice que se
tiene como base. Se distribuye el forraje evitando la
formacidédn de <camaras de aire. Se inicia el llenadc
sliempre por un extremc del silo, formando capas
superpuesta.

4. Compactacién. Esta laber se puede realizar con tractor,
con animales de traccién ¢ personal, estableciendo una
frecuencia de compactacién, después de determinadas
camadas de forraje. Cuando la compactacidén es hecha con
tractor, se deben dejar los bordes del silo con una
inclinacidn suave para evitar gue el tractor se vuelque.
Es recomendable la instalacidén de un accesorio de
proteccidn para el tractorista.
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5. Después de finalizar cada dia de trabajo, se cubre el
material con lona plastica, colocando algin peso sobre
la misma.

6. La rapidez del llenado del silo es fundamental para que
las pérdidas sean reducidas

7. Después de haber completado el silo, debe ser cubierto
con lona plastica. Se debe tener cuidado de enterrar o
de prensar los bordes de la lona para evitar la
penetracidén del aire.

8. Proteger de los rayos solares la lona pldstica superior
con una capa de tierra, cascarilla de arroz, henc o de
cualquier otro forraje seco.

9. Se recomienda cercar el area en donde esta ubicado el
silo para evitar la entrad de animales gue puedan
perforar la lona gue lo recubre. Se recomienda cavar una
zanja alrededor del silo para drenar el agua lluvia.

10. Remover el ensilale podrido, por lo menos una vez al
dia.

Después de varios dias (25 - 30) de elaboradco el ensilaje
se detiene los proceseos fermentativeos al interior del
montdn, la temperatura comienza a descender, el PH se
estabiliza, el material adquiere un color caramelco vy el
olor a guarape caracteristico de la fermentacidén de
carbohidratos.

En principio, cualquier especie forrajera graminea o
leguminosa anual o© perenne, sola © en mezcla puede ser
ensilada. La calidad vy el wvalor nutritivo del ensilaje
depende fundamentalmente de factores como el estado de
maduracidén de la planta en el momentc del corte, de 1la
naturaleza del proceso fermentative en el sile y de 1la
humedad del material al momento de ensilar.

Para determinar la humedad existente en el forraje cortado
en el campo, para ser ensilado, existe un método practico y
rapildo, gue consiste en tomar un pufiado del forraje picado,
se comprime fusertemente en la mano por un espacio de un
minute y si después de soltarlo rapidamente el bolo formado
continua comprimido y aparecen abundantes jugos, la humedad
esta entre el 75 - 85%, por lo tanto es recomendable
secarlo o someter a oreo. S5i el bolo mantiene su forma y la
mano gueda humeda, el porcentaje de humedad estd entre 70 -
75%, gue es el ideal para ensilar.
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Los contenidos de proteina cruda (PC) de la materia seca,
varian desde 5,4 hasta 8,7%. la degradabilidad se encuentra
cerca al 70z, caracteristica normal de los buenos
ensilajes. Cuando el ensilaje fue una mezcla de maiz y
alguna leguminosa como Matarratdn o Cratylia, el porcentaje
de proteina cruda aumenta a un 13%.

Tabla 13. Calidad nutritiva del ensilaje de diferentes
materiales de malz, en el Piedemonte de la Orinoquia

Materiales I Proteina FDN  |Degradabilidad
Cruda % (% MS) Da la M.S.
Maiz “Guacavia” 6,1 48,0 T05:5
Maiz “Guacavia” A 56,0 68,8
Maiz “Guacavia” Ted 50,0 T08
Maiz “Puyita” 7,4 60, 2 65,7
Maiz “Seresg” B, 5¢,4 70,6
Maiz + 5% melaza + 15% matarratdn 12,2 49, 6 i
Maiz + 5% melaza + 30% matarratdn 1351 49,2 ==
Maiz + 5% melaza + 15% cratylia 10,0 58,0 —-—
Maiz + 5% melaza + 30% cratylia L&t 58,7 —mm
Maiz + 5% melaza + 15% caupi 19,3 53,8 i
Maiz + 5% melaza + 30% caupi 10,5 57,5 ————
7.2.4.6.-Henificacidn:
La Henificacién es un proceso de conservacidn, <Cuyo

objetivo es reducir el contenido de humedad del ferraje a
nivel suficientemente bajo como para detener todos los
procescs bioldgicos de la planta, y reducir al maximo la
actividad de los microorganismo presentes en el medio.

La practica de la henificacidn es muy antigua y ampliamente
utilizada en el hemisferio norte. La deshidratacién del
forraje de manera artificial o natural busca mantener las
caracteristicas nutritivas de 1la planta vy crear las
condiciones para una conservacion duradera.

El uso de henc en la regidn tiene poca tradicidédn vy son
pocos los trabajos de investigacidén que se han adelantado
sobre este tema. Se mantiene el concepto que el proceso de
henificacién es una practica dificil porque la mayor tasa
de crecimiento de las plantas forrajeras coincide con la
época de lluvias, que dificulta el réapido secado vy permite
una perdida de calidad o valor nutritivo del forraje.

En la regidén este sistema es viable cuandoc se programa la
produccidédn y cosecha del forraje para el inicio del pericdo
de verano, de tal manera que el secado sea natural y con
pcoccas posibilidades de dafio.
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Para buscar la especie forrazjera ha henificar se debe
buscar gue tenga las siguientes caracteristicas:

e Buena adaptacién a las condiciones ambientales de la
regidn

e Buena cantidad de hojas, tallos fincs y pegueiios

e No dificultad en el corte mecanico

* Resistente a cortes frecuentes

¢ Gran capacidad de produccién

¢ Deshidratacién rapida despuées del corte

¢ Ser palatable y

¢ Tener buen valor nutritivo

La preparacién del heno comprende el corte, el secamiento y
el almacenaje. El heno se puede conservar a granel o de
manera concentrada en fardos.

A granel se puede almacenar en establos que lo protejan de
la humedad, evitande procesos fungosos que deterioran el
forraje. También se puede almacenar construyende un tipo de
estructura llamada Meda en forma de pera, cono o Lronco de
cono. Es de facil construccidén y tiene las siguientes
caracteristicas : Diametroc de la base 4 a 6 m, altura entre
6 a 9 m yv su capacidad puede ser de 8 a 12 toneladas de
forraje seco.

Como cono es de fAcil construccidén, teniendo en cuenta las
siguientes dimensiones: altura del poste central 2,5 m,
altura de los postes de la periferia 1,25 m méximo, radio
del circulc hecho por los postes: 1,10 m.

El almacenaje de heno en pacas requiere de una maguina
enfardadora. También se pueden elaborar manualmente con una
enfardadora artesanal que consiste en un cajdn de madera
con tapa. Este procesc es engorrose en Lérminos de tiempo y
personal. La presentacién en fardos se hace con el objeto
de facilitar vy aumentar la capacidad de almacenamiento,
aumentando la densidad del material. El1 heno a granel tiene
densidad wvariable entre 30 vy 70 kilogramos por metro
cibico, y el enfardado cerca de 100 kg/m’.

La eficiencia en la utilizacién de heno en la alimentacidn
animal depende, como se ha explicado, de su calidad. Es
necesario de un minimo de 6 a 8% de proteina en la raciédn
diaria para evitar la reduccién en el consumo de forraje y
consecuentemente en el crecimiento y la produccidn animal.
Cuando €1 heno es distribuido en el establo, en el corral o
en os lotes, la cantidad a2 dar no debe ser superior a los
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10 kg. por animal adulto y por dia, o teniendo como base 3
kg. por cada 100 kg. de peso vivo.

Tabla 14. Analisis nutricional de henc de arroz-pasto en la

Altillanura
INGREDIENTE PC#% FDNZ® DEGRADABILIDAD
Heno arrocz-pasto 52 55,0 47,5
Heno ameonificado T0sEL 62,8 57,9
Heno amonificado 10,7 42,2 Y g
Fuente: Adaptado de Gomez vy otros
7.3.- Cruzamientos Genéticos

En una raza o especle animal, hay dos clases de factores
que son responsables de las diferencias entre los mismcs
individucs. El primero es el ambiental, como el clima, la
nutricidn, la salud y el cuidado de guien los mantiene vy
explota; y &l segundo es el genético, gue se manifiesta en
las caracteristicas gue hereda de sus progenitores.

En el departamento del Meta la ganaderia doble propdsito
representa el 97% de la produccidén lactea, porcentaje que
se encuentra especialmente entre pequefios vy medianos
productores, con la utilizacidén de razas, con poco © ningun
gradce de seleccidn, lo dgus conlleva a gue se presenten
bajos promedios de produccidn vaca/litros/dia.

A lo anterior se suma la baja tecnificacidén de las
explotaciones, haciéndose mal manejo del factor ambiental,
gue como se menciond anteriormente, este y el factor
genético gue actian juntos, y no por separados, scon los que
marcan la diferencia en la eficiencia animal. De esta
manera, €8 poco O nada posikle intentar el mejoramiento del
ganado por medios genéticos y para un caracter determinado,
cuando la mayor parte de la variacidédn del tal caracter se
determina ambientalmente.

La mejora dgenética de un rasgo solo podrd lograrse cuando
esta caracteristica sea muy féacil de heredar, por ello en
los programas reproduccidn es importante concentrar la
atencidén en los aspectos de maxima heredabilidad.

Las caracteristicas agroclimaticas del trdpico calideo -
himedo, propias de la Crincguia, no son las mas apropiadas
para el desarrollo de la ganaderia especializada con razas
Bos taurus vya que estas presentan problemas de adaptacidn
a las condiciones tropicales, reflejadas en bajas tasas de
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natalidad vy sobrevivencia, escaso crecimiento y poca
resistencia a plagas (parasiteos) y enfermedades.

Los niveles de comercializacién Fi, Holstein-cebd teniendo
como base la alimentacién con pastos, 1indican dque es
factible incrementar notablemente la produccidn de leche en
el tropico mediante la adaptacién de tecnologias °.

Las vacas europeas, en general, son muy poco resistentes a
las condiciones tropicales y por lo tantc es importante
aprovechar los animales adaptados para cruzarlos con razas
especializadas, formando un mosaico genético que reuna al
mismo tiempo la resistencia del ganando nativo y la
productividad de los especializados. Se dice también que a
medida gque se incrementa la infusidén de sangre cebd, los
bovinos se tornan cada vez mas tolerantes al calorx, en
cambio la produccidén de leche tiende a reducirse, de ahi la
necesidad de mantener una proporcién adecuada de Bos taurus
% Bos indicus gue permita el equilibrioc entre la
resistencia a los factores adversos del medioc vy la
productividad en bases econémicas rentables’.

Como conclusidén de se podria decir gue una vez determinada
la F: deseada, es necesario encontrar una forma efectiva
y practica de retener la heterosis en cruzamientos, para lo

cual, ademds de la formacidén de razas sintéticas o
compuestas, se& ha sugerido el cruzamiento alterno de dos
diferentes F: Bos taurus - Bos indicus °

Los estudios de desarrolle rural Colombiano consideran que
el paquete tecncldgico disponible para nuestro medic, tanto
en pasturas, dJgramineas y leguminosas, como en la piscina
genética disponible para hacer cruces, son suficientes para
dar un gran salte significativo en el desarrollo de nuestra
ganaderia en el siglo XXI. Infortunadamente, advierten,
todavia no mejoramecs nuestra industria pecuaria con
criterios empresariales modernos, con registros, kilos de
leche vy «carne producidos peor hectarea afio, elementos
esenclales para determinar un rumbo econdmico.

El sistema de produccidén de Doble propdsito del Pidemonte
Llianero, es abierto en cuanto a la entrada de animales con
destino a la reproduccidn, lo cual implica una periédica

* Fernandez y Col. 1986 Produccion de leche v carne en pastos tropicales: una experiencia en el tropico
humedo. Revista de Zootecrua No 58 pp. 2-12

* Alves Santiago, A. 1979 Grado para los trépicos. Producao de leite e camne. Terceira Assembleia
Mundial da Comzebu, Medelilin Colombia. Revista de Criadores. Pp. 33-46

® Hernandez, B.G. 1982. Alternativas genéticas para producir fajeche en climas célidos. En: Produccion y
tecnologia lechera para Colombia. Suplemento de Carta Ganadera. Vol. 3 No 2 Bopota.



introduccién de genes, sobre lo cual es dificil decir si
favorece, desfavorece o mantiene la eficiencia productiva.

Desde luego, si lo calificamos desde el punto de vista de
manejo de la Cuenca Lechera, mientras se mantenga el valor
hibrideo, dade por la rusticidad del gen cebuinc v la
productividad dada por el gen de la raza Bos taurus
lechero, no hay preocupacidn y esto es lo que en dltimo se
busca.

Para el desarrollo del proyecto se hace necesario gue los
productores se encuentren asociados, para gue a través de
su agrupacién se maneje el programa de mejoramiento bovino
con énfasis en la linea de produccién de leche, sin perder
la hibridacidén c¢on las razas adaptadas al trépico,
permitiendo una estabilizacidédn de la raza, para obtener un
producto final deseado de genotipo (sangre) templado vy
tropical, que mantenga la heterosis reflejada en su
rusticidad vy adaptacién a los factores medicambientales,
gque le permitan mantener un buen promedic de produccidn.

El fenotipo de un animal es cada una o la totalidad de las
caracteristicas gue manifiesta, mientras que el genotipo es
el conjunto de genes gue posee. Dos animales pueden tener
2]l mismo fenotipc pero diferente genotipo © a la inversa,
el mismo genotipo pero diferente fenotipo.

Esto es especialmente cierto para las caracteristicas
cuantitativas (de cantidad o medida) y no tanto para las
cualidades {(de calidad o clase). Para entender mejor estas
afirmacicnes se puede partir el fenotipo en sus componentes
principales. Desde luego, hay factores gque limitan el
acclionar de estas caracteristicas come scn: el ¢lima, la
alimentacién, los parasitos, las enfermedades y el manejo.

Un animal genéticamente deficiente puede producir mas que
otro genéticamente bien dotado pero mal alimentado. De la
estructura del fenotipo también se desprende que el aumento
de la produccidn se puede lograr por la modificacién del
genotipo de los animales, por el cambio de su ambiente, o
por la alteracién de las dos cosas a la vez.

Uno de los primeros aspectos que se debe considerar para
establecer una estrategia genética para la ganaderia de la
regidén, es el estudio del medic ambiente en el cual los
animales wvan a producir, Estandce situados en plena zona
tropical, wvemos que la temperatura (que tiene tanta
influencia sobre los animales), depende en gran parte de
la altura del liungarx.
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Nuestra regién del Pidemonte Llanero, oscila entre los 250
vy los 900 msnm., lo cual hace que todos nuestros bovinos
tengan problema de temperatura Y la acompafiante
complicacién de los parasitismos y las enfermedades.

De lo expuesto hasta ahora, se puede advertir que nuestra
regién no tiene un ambiente muy propicio para grandes
producciones por animal, come se cohocen en los paises
desarrollados situados en ambientes climiaticos mas
favorables. Ante este hecho, dsbemos convenir que el primer
requisito gue deben ftener nuestros animales es adaptacidn
al dificil ambiente climatico y econdémico gue tenemos.

Toda poplaciédn adaptada o sea aquella que con el transcurso
del tiempo ha lograde pasar el examen de la seleccién
natural, tiene una combinacién de genes que estédn en
perfecto estado de ajuste o acuerdo mutuo {en 1inglés
“Coadaptation”}, gue les permite actuar en conjunto para
mantener una composicidn genética gque produce el maximo
nimero de individuos con alito grado de adaptacidén al
ambiente.

Cuandeo ocurre un cambio rapide y fuerte en el arregle o
proporcién de las frecuencias de los genes, la pocblacidn
tiene la propiedad de egquilibrar o estabilizar su
compesicidn genética, cualidad gue se llama homeostasis
genética. La seleccidn natural se opone al cambio en las
frecuencias genéticas como el que sucede al hacer selecciédn
artificial.

La seleccidn artificial es la escogencia hecha por el
hombre de los genotipes animales que van a ser los padres
de la siguiente generacidn. Esta escogencia se hace
generalmente con base en los valores individuales de las
caracteristicas productivas gque le interesan, gque para el
caso es produccién de leche y de carne. Mientras se produce
la siguiente generacidén vy dado el antagonismo entre
produccidn y adaptacidn, el primer efecto que se observa es
gue se ha dejado para produccidén los animales menos
resistentes y adaptados, razdédn poer la cual es necesario
aumentar los cuidados para gque “produzcan y se reproduzcan
normalmente.

A medida que pasan las generaciones baljo seleccidn, 1la
frecuencia de los genes aditivos aumentan, también se
incrementa la produccidn, pero cada vez mas los animales se
hacen mas débiles y susceptibles al ambiente y en especial
indices reproductivos descienden, pidiendo cada vez mayor
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atencidn. La razdn para que a la falta de adaptacidon de
los anrimales no se 1le haya evaluado en su verdadera
magnitud, es el hecho, gue para hacerlo es necesario llevar
por varios afios, registros exactos de natalidad,
mertalidad, frecuencia de enfermedades y de costos del
tratamiento de tales afeccicnes vy de su efectoc en 1la
disminucidén de la produccidn.

Adicionalmente v como punto de comparacién de estos datos,
es necesario tener en la misma finca animales adaptados a
los cuales se les tome la misma informacién. Esta
informacién rara vez se presenta en las fincas y las
deficiencias por desadaptacidén que se observan se atribuyen
al mal tiempo, a los accidentes, & la casualidad, etc. Sin
embargo por falta de registros en la mayoria de las fincas,
las cuantiosas pérdidas pasan inadvertidas.

Para el desarrollo del provecto se hace necesarico que los
productores se encuentren asocliados, para que a través de
s agrupacidn se maneje el programa de mejoramiento bovino
con énfasis en la linea de produccidén de leche, sin perder
la  hibkridacidén con las razas adaptadas al trépico,
permitiendc una estabilizacidn de la raza, para obLener un
producto final deseado de gencotipo (sangre) templado vy
tropical, que mantenga la hetercsis reflejada en su
rusticidad vy adaptacidén a los factores medioambientales,
gque le permitan mantener un buen promedic de produccidn.

De otreo lado, en las estaciones experimentales alrededor
del mundo se ha observado superioridad adaptativa de los
animales cruzados sobre los puros. En Colombia en ganado de
carne se observd gue las vacas medlia sangre Criollo = Cebu
superan a las Cebd y Criollas puras en un 10,8% de
natalidad. Un simple célculo econdmico de estes datos, nos
da unaz idea de lo gue se estd perdiendo o dejado de ganar
por no utilizar el vigor hibrido.

Los resultados obtenidos tanto en seleccidn c¢omo en
cruzamnientos, son causados por el hecho de gue las
caracteristicas de produccidén se basan en la accidén de
genes aditivos, mientras gue la totalidad de las
caracteristicas de adaptacidén dependen de la accidn de
genes no aditivos, especialmente de la sobredominancia. En

esta forma, por ejemplo el genotipc heterocigoto Aa
(sobredominante) es superior a los homccigotos AA o aa (sin
deminancia) . La superioridad de Aa se debe a gue al poseer

dos tipos de genes diferentes en cada posicién de los
cromosomas, su poder de amortiguacidédn de los cambics
ambientales es mayor, va gue dependiendo de las
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circunstancias utiliza uno u otro de los genes. Esto es
para un par de genes, lo cual en realidad sucede para
cientos © miles de pares de genes del animal.

Para compensar la  inadaptacidn gque se produce al
seleccionar por alta produccién de leche, es necesariamente
indispensable mejorar el ambiente nutricional, sanitario vy
de manejo.

Por otra parte se sabe gue por medic de cruzamientos entre
dos ¢ mas razas se produce el fendmeno del vigor hibrido o
heterosis, que se manifiesta en la formacién de individuos
fuertes gue tienen una reproduccién, sobrevivencila vy
resistencia supericres a las razas puras due los
originaron. El viger no es otra cosa gue la recuperacidn de
la adaptabilidad natural de los animales, perdida en el
proceso de domesticacidédn y seleccidn artificial.

O sea dque con una operacidén sencilla comoe los cruzamientos,
es posible producir animales adaptades a un ambiente
determinado. Lo recomendado para mejorar la productividad
de la ganaderia de leche del Piedemonte Llanero, son los
cruzamientos gue produzcan vigor hibride y adaptacién de
los animales, asi sean estos de mediana produccidn de
leche. Asi los problemas nutriclonales, sanitarics y de
manejo gque hay gque solucicnar son de menor gravedad y por
tanto de mencr <costo, asegurando asi una lucrativa
prodoccidén.

Ademas de gue los cruzamientos producen genotipos més
adecuados al dificil ambito tropical y al exiguo ambiente
econdmico nuestro que los producidos por la seleccidn, gue
es de decisiva importancia econdémica, los c¢ruzamientos
tienen otras ventajas sobre la seleccidén tales como mayor
rapidez de resultados, mayor facilidad de ejecucidén vy
menores costos.

Hay dos formas de utilizar el wvigor hibrido: Cruzamientos
sistematicos de dos o mas razas o cruces y formacidn de
razas sintéticas o compuestas. Para utilizar ambas opciocnes
en los bovinos desde el nivel del mar hasta 1.500 metros de
altura, no se puede prescindir de las razas cebulnas.

Se ha demostradc gue el vigor hibride desarrcllado en un
cruzamliente Bos taurus por Bos indicus es dos o tres veces
superior, al c¢ruzamiento de dos razas de Bos taurus o dos
razas de Bos indicus.
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Como la ganaderia doble ©propdésito es desarrollada
especialmente por pegquefos productores, con delimitados
recursos econémicos, el sistema de monta directa, le
implicaria elevados costos por compra del animal,
alimentacidén vy otros relacioconados con el manejo.

Con la compra de un toro por cada productor, gue como muy
bien sabemos maneja un peguefic numero de vacas en
produccidn, se estaria subutilizando el <reproductor,
elevando los costos y disminuyendo la rentabilidad de 1la
explotacidn.

Otra alternativa es que un grupo de ganaderos, ¢con
caracteristicas de explotaclones semejantes se uhan vy
adquieran un reproductor, este con el inconveniente del

dificil contrel sanitario.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los productores
de leche ({(medianos y pequefios) se puede pensar en un
sistema de inseminacidén artificial, en donde se contrate a
través de una asociacidén, cooperativa, gremioc o© entidad
piklica o privada, los  servicios de un  técnico en
inseminacidén artificial, para gue desarrclle un programa
por regidn o por wvereda, segun el namero de productores
interesados y teniendo en cuenta el tipo de explotacidn, el
manejo animal, manejo de pasturas, nutricidn, etc.

Para llevar a cabo el programa de inseminacidén artificial
se hace necesario:

¢ Tener un diagnéstico de la zona a trabajar en cuanto a
numero de animales por productor, estado de las
praderas, acceso a suplementacidn, estado sanitario de
las vacas a inseminar, etc.

¢ Para 21 inicio del programa en una finca se debe
establecer buenas praderas o en el caso gue estén
degradas se le debe hacer mantenimiento, pues la
inseminacién artificial sin una buena nutricidén vy
control sanitario no dard resultado positivo alguno.

* Hacer sincronizacién de calores, con el fin de hacer
programaciones por fincas, lo gue facilita el trabajo
del inseminador, garantizando mayor eficiencia.

¢ Disponer del equipo necesario para inseminar, £l c¢ual
consta de:

Q Termo
0D Pajillas
O Fundas
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0 Pistola
a Termo descongelador
O Guantes

¢ Hacer chequeo genital a los dos meses para confirmar 1la
prefiez, o si1 esta vacla para evaluar la capacidad
reproductiva vy descubrir falla del aparato genital,
permitiendo dar manejo especial a las vacas o
eliminarlas por improductivas, segun sea el caso.

El técnico inseminador debe hacer su cronograma de
actividades de acuerde a la ubicacidon de las fincas gque
ingresen al programa.

Por ultimo, para hacer mejoramiento genético en bovinos
para el sistema de doble propdsito, se debe buscar siempre
mantener la El (primera generaciodn después del
cruzamiente), que nos esta manifestando las caracteristicas
deseadas de las razas utilizadas, reflejandose en un vigor
hibrido expresado en produccidn y resistencia al medio.

7.4.- Calidad de la Leche

La calidad de la leche, depende de factores relacionadcs
con: el manejo del ordefio, el cuidado y precauciones en el
manejo sanitario al transperte vy légicamente en la
nutricién de la wvaca lactante.

No podemes esperar due la industria produzca un derivado
lacteo de excelente calidad, si la leche que le entregamos
no lo es igualmente de excelente calidad. De otra parte
tenemos gue recordar gue estamos entregando y manejando un
producto alimenticio y dgue como tal tenemos gue guardar un
minimo de exigencias, gue las autoridades sanitarias, nos
hacen para su adecuado manejo.

Existe la costumbre de almacenar la leche, por lo general,
en cantinas y la ftransportan en vehiculos que en  su
mayoria, no estén acondicicnadcs para esta labor, factores
estos que afectan la calidad de la leche y la eficiencia en
la reccleccidén. Si a esto se le suma el deficiente estado
de las vias a las fincas, la obsolescencia de los camiones
transportadeores y la falta de capacitacién del personal
encargado de la recoleccidn y transporte, el resultado es
un aumento en los costos v un detrimento en la calidad del
producto entregado.



La perecibilidad de la mayoria de los lacteos vy su
condicién de alimento de mayor riesgoe en la salud puablica,
es factor determinante que rige su manejo y exige los
nejores procedimientos para conservar su calidad. El
almacenamiento o acepio &n tangues frios, previc un buen
manejo de nutricién del ganado y de ordefic de la vaca,
ayuda a conservar la calidad que se obtiene en este
correcto manejo el lacteo y su costo, ha demostrado gque
antes de encarecer el procesoc de produccidn, es un valor
agregado gque mejora el wvalor comercial de la leche ¥y
conserva sus buenas calidades.

El siguiente es un ejercicio hecho con los técnicos que
manejan los acopics de leche gque la empresa Nestle hace en
el Llance y dque nos refleja el mayor valeor gue la leche
toma, con una inversién baja para el beneficio obtenido.

Costo de frio para la leche, incluyende el valor del
tanque de enfriamiento

Tabla 15. Manejo de un tangque de 2100

litros
ITEM I VALOR DE LA LABCR cosSTO Dia

[Tanque nuevo instalado US $11,550 (cambio de $2.320)

Energia Costo consumo kw $175 S 6,267, 0L
Agua Iy $ 233,00
Lavade del tangue Detergente y desinfectante & 1.047,00
Manc de obra Media hora + cargas laborales 8 1.050,00
Total costo diario s 8,597.00
Cucta diaria del tanque Financiade a 60 meses $ 14.887,00
Intereses diarics del tangue|Pactado al DTF+8 5 3.000,00
Total costo diario | EEIRTET _? S 26.484,00
Uso diaric del 70% [2100 X 70% = 1,477 Lt

Costo de frio litro dia En tanque de 1,477 Litros & o]
Costo diario de enfriar un litro del leche $ 18,00

En la elaboraciéon de este cuadro, voluntariamente no hemos
tenido en cuenta el Incentive de Capitalizaciédn Rural ICR,
que para estos equipos es del 40%. En la practica el ICR,
abarata el valor del tangue y en consecuencia, el costo de
enfriar un litro de leche.



La calidad de la leche, es pagada en el mercado organizado
asi como también es castigada en el caso de gue esté por
debajo de los estandares dados para su manejo. A
continuacién resumimos las bonificaciones y descuentos que
el Consejo Nacional Lactee plantea para el pago de la
leche, en el segundo semestre del afic 2.001:

1. Valor de la leche: Minimo de referencia para leche de
cuota $477, puesto en planta de procesc, Minime de
Referencia por litro excedente $321, puesto en la finca.

2. Bonificaciones obligatorias: gque se pagaran para la
leche cuota y cocrresponden a un 12% del Precio Base de
Mercado, distribuido asi:

* 7% por calidad higiénica (Reductaza 0 a +7%)

e 4% por calidad composicional (S&lidos totales +4%
a -4%)

* 1% por calidad sanitaria (Vacunacidén de Aptosa +
Brucela)

3. Bonificaciones voluntarias:

e Por Veolumen : en el caso de la cuenca del
Piedemonte Llanero, HNestle reconoce por volumenes
mayores de 120 litros, el 12% ; de 200 litros en
adelante, el 18%

¢ Por grasa, después del 3% Nestle bonifica las
leches del Llano. No hay escala de bonificaciones
aln, por gue no han aparecido valores que ameriten
el pago.

e Por frio. Para la cuenca en referencia, Nestle
reconcce un pago adicicnal de $40 por litro de
leche fria que se le entregue.

¢ Por recuento bacteriano.
4. Descuento por transporte: segin lo distante de la finca.

El lavado de ubres cuando la gléandula se encuentra con
costras de barro o estiércol, pero no como rutina de
ordefio, vya gue si no se hace bien vy con un secado
inmediato, se va a favorecer por gravedad el escurrimiento
de una abundante suspensidn de bacterias hacia la punta del
pezdn, con la consecuente invasidén del conducto del pezdn,
la c¢isterna, los conductes inter e intralcbulillares vy
finalmente los alvéolos para desembocar en mastitis.

El selladc de pezones (la inmersidén del pezdn en una
solucidn yodada), una de las denominadas buenas practicas



de manejo de ozrdefio, que es eficaz en el control de la
mastitis, es una practicado que debe ser rutinaria. El
sistema doble propdsite gue hace ordefic manual o mecédnico
con apoyo del ternero, puede aplicar el sellado de pezones,
después de la induccidén de la bajada de la leche por el
ternero, aplicande el yedado por 30 segundes y secado con
toalla de papel absorbente y procediendo a ordefiar.

La limpieza de los corrales, componente vital de la calidad
de la leche y de la salud de los terneros, debe ser una
labor diaria que no admite demoras ya gue terminadas las
faenas rutinarias, los sitios deben retomar su limpieza
absoluta. El manejo de estiérccl, efluentes y escecrrentias
de establo, salas de ordefc vy corrales es un componente
necesario en la politica internacional de buenas practicas
de manejo para alimentos de ¢onsume humano, control de
riego de puntos criticos, conservacidén de aguas y medio
ambiente.

Los animales introducides a los predios, deben tener un
chequeo previo sercldédgico y clinico, que permita conocer su
estado de salud, va que las enfermedades subclinicas y de
efecto insidioso sobre la produccién y reproduccidn,
tienen via libre para la introduccidn y mantenimiento en el
sistema de produccidn, si no se hacen controles previos a

S0 1lngreso, para Brucelosis, Diarrea wviral Dbovina,
Rinctragqueitis infecciosa bovina y Leucosis enzootica
bovina, alteraciones del aparato reproductivo ¥

espermograma para visualizar fertilidad de reproductores.
Este manejo permite asegurar la calidad sanitaria de la
leche, como producto de consumo humano.

La baja wvacunacién en el Piedemonte llanero, contra la
Brucelosis bovina, que s considerada con  una baja
prevalecia por el ICA, pone en riesgo las poblaciones del
sistema de doble propésito, ne solo por la escasa
aplicacidén de la wvacuna, sino por las deficientes medidas
preventivas, para evitar la introduccidén de la enfermedad a
los predios y al sistema de produccién.

Sobre la mastitis c¢linica, un estudic previo (Parra y col.,
1998) cofinanciado por el Pronatta, encontréd por la prueba
de Colifornia mastitis test (CMT), mastitis subclinica en
el 58% de los predios y 22% de las vacas del Piedemonte
Llanero, sefialando a la mastitis como una enfermedad de
obligado contrel por los productores y sus asesores en
saluda y produccidén animal, si la leche guiere ganar
competitividad en el mercado regional y nacional y si se
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gquiere mejorar la vida util de la vaca, de su gldndula
mamaria y la viabilidad de los terneros.

7.5.- Comercializacidn

El Piedemonte Llanero tiene un alto potencial lechero vy
contrario a lo que siempre se ha diche, el mayocr problema
para el desarrollo de esta actividad no es la
comercializacién, ya gue en este momentc hay poca oferta,
no satisfaciendo la gran demanda de este producto en el
mercado por la entrada al departamentc de grandes empresas,
entre las cuales se destaca Nestle, con buenas expectativas
para la comercializacién de la leche producida por la
regidn.

Actualmente la comercializacidén de la leche producida en la
Cuenca LAactea del Piedemonte Llanerc, cerca de 282.000
litros diariocs, se hace en la siguiente forma:

7% la consume la Gran industria (Nestle)

20% la consume la pequefia y mediana industria (Queseras)
73% la consumen los dencominados “Jarrercs” o cruderos.

Para todos los agentes que intervienen en la
comercializacidén no hay leche suficiente y se presentan
demandas insatisfechas, en casi todas las épocas del afio,
especialmente en los altimos tres afios. Pero si  nos
referimos a solo el 2.000 y lo gque va del 2.001, hay
grandes demandas insatisfechas, especialmente para la gran
industria y para los medianos y pequefios industriales, asi
como también para los cruderos.

Dentro del tema de la comercializacidn es necesario hablar
del acopico de la Leche, ya que éste factor ademas de
conservar la calidad del producto, es un factor de mejora
en el precio a pagar al prceductor, en la medida que éste lo
aporte.

» Centros de Acopio de Leche:

Actualmente se maneja la opcidn gue ofrece la empresa
Nestle, guién estid recibiendo en San Juan de Arama, dentro
del convenio con FPlaneacidn Nacional WNaciones Unidas vy
Presidencia de la Republica, para manejar la produccién de
los programas de fomentc que se estdn haciendo, dentro de
la zona de distensidn y necesita recoger leche en la zona
del Piedemonte, para completar su recorrido hacia su centro
de procesoc, gue estda en Buga La Grande Valle del Cauca.



Sobre esta base el gobierno departamental estd adelantando
un programa de inversién para la adecuacién y puesta en
marcha del funcionamientc de los Tangues que estan en las
ciudades de Guamal y Cumaral, con capacidad para recibir
15.000 litros, tangues gue propone el Comité de Ganaderos
del Meta hacer convenios con las alcaldias municipales vy
manejar estos acopios. De otra parte se proyecta en el
mismo plan de la Gobernacidén del Meta a través de la
Secretaria de Agricultura, poner en funcionamiento el
tanque de acoplio de Granada c¢on capacidad para 10.000
litros, el cual seria operado por Aganar ente gremial de
los productores de leche de la zona. Esto daria una
capacidad de acopic de 25.000 litros, gue sumados a los
10.000 instalados en San Juan De Arama y en operacidn
actual, nos daria una capacidad diaria de enfriamiento vy
acopio de 35.000 litros diarios.

Esta capacidad de enfriamiento permite hacer negociaciones
con la industria, cualguiera gue ellas sea, para lograr un
Acuerdo estratégico gue asegure a compra permanente de la
un importante porcentaje de la produccidén diaria de leche
de la Cuenca lechera del Pledemonte.

De otra parte vale la pena hacer un acuerdo razonable vy
conveniente gue garantice gue los 30.000 litros de leche
pasteurizada que entra diariamente al Meta, procedente del
centro del pals, sea controlada y garantizada su calidad a
la vez que de regreso los mismos vehiculos transporten la
misma cantidad de leche «cruda, mediante un acuerdo
estratégico con la (s) empresa (s) gue introducen la leche
a la Cuenca.

De otra parte la mediana y pequefia industria local, estd en
condiciones de hacer acuerdo con los producteores, gue le
aseguren el suministro permanente de la leche que requiere
para su proceso industrial. Esta empresas manifiestan su
constante animo de llegar a estos acuerdes, pues necesitan
de un suministro permanente para satisfacer 5US
necesidades.

7.6.- Impacto Social

La poblacién beneficiada esta estimada para el 2001, en un
namero de 131.742 habitantes, ubicadecs a lo largo del
Piedemonte Lanero desde Lejanias, hasta Barranca de Upia,
incluyendo municipios de Cundinamarca como Medina vy
Paratebueno, gque comercializan su leche en el departamento
del Meta, por lo cual se hace necesario incluirlos en
nuestros programas de capacitacidén y fomento
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Como s& relaciond atras, el poblamiento de 1la Orinodguia
Colombiana tiene su origen con la llegada de los Jesuitas
que entraron por Venezuela y se establecieron en estas
sabanas, donde fundaron grandes haciendas para la
explotacidén de ganados. De esa forma se dan las primeras
relaciones de trabajo y remuneracién salarial, gue irian a
afectar en forma sensible la estabilidad de las comunidades
indigenas. Con estas explotaciones se da inicio a las
limitaciones y reduccidn de las tierras y se estableciercn
limites donde podrian ubicarse las comunidades campesinas
inmigrantes.

Asi que los terrenos disponibles fueron los del Piedemonte,
la cordillera y las vegas de los rios en los departamentos
de Arauca, Casanare y Meta, dando origen a las zonas de
economia campesinas de subsistencia clasificadas como
minifundios. Las restantes tierras intervenidas, se
distribuyen en menor escala en agricultura empresarial y la
mayor parte en ganaderia, con mayor énfasis en el tipo
extensivo.

La informacidén obtenida, para los afdos 1999 y principios
del 2.000, hacen referencia a que las condiciones de
tenencia y de desarrollo social de los habitantes del

Pidemonte, han cambiado substancialmente. Corpoica ¥y
Prornatta, en un documento scbre Mcdelo de Asistencia
técnica Integral Pecuaria, para pequefios vy medianos

producteres dl sistema doble propésito del Piedemonte
Llanero, se dice gue la ascolaridad del propietario del
predio y/o dl encargado, cuando no es el propietario el que
reside en la finca, presenta un 65,4% de estudios primarios
completos, un 28,2% con secundaria completa o incompleta vy
un 6,4% de educacidn superior completa o incompleta.

Es indudable gue la escolaridad existente influye en 1lcs
niveles de conocimiento y discusién de la problematica de
predio y la gque se encuentra fuera de este, influyendo en
forma directa o indirecta. Tiene limitaciones para el
entendimiento de la importancia del sector pecuario en la
econcmia regional, aungue tienen conceptos en las
limitaciones del desarrcllo de su empresa, con respecto a
las desventajosas formas de globalizacién, su acceso al
crédito vy a la tecnologia.

Resulta preocupante, al hacer la valoracidén de activos de
la empresa pecuaria del sistema doble propdsite, gue este
capital se¢ maneje con grados tan bajos de escolaridad,
aspectos que no logra compensar su experiencia practica.
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El 50% de los productores, segin el trabajJo de Corpoica ¥y
Pronatta, deriva sus ingresos exclusivamente del predio,
mientras el resto d lcs propietarios, obtiene recursos de
otras actividades Como el comercio, el empleo, la
explotacién de otros predics o la intermediacidn de
productos agropecuarios. En el Meta es importante el
porcentaje de productores que derivan 51 ingreso
directamente del predio 64,5%, para luego seguir los
comerciantes gue combinan su actividad con la produccidn
pecuaria.

Con el estudio en referencia, se identificd gue los predios
presentaron una permanencla en su explotacién del orden de
16 afnos y que sus propietarios tienen una vinculacidn al
Llanc por encima o alrededor de 33 zhnes. Esto nos esta
indicande el grado arraigamientc gue tiene el productor
lechero con la regidén y el afianzamiento en la zona dgue
crea la explotacidn lechera.

Respecto al numero de vacas por explotacidén y a la cantidad
de hato lechero que cada propietaric tiene, se puede decir
que el 79%% de los productcres del sistema de doble
propdsito del Piedemonte del Meta ordefian hasta 15 wvacas,
el 16% entre 16 y 30 vacas y el 5% ordefian mas de 30 vacas.
Esto pone de relieve el hecho de gque la produccién lechera
de 1la Cuenca del Piedemonte Llanero, se sustenta en los
peguenios productores. De alli la importancia de cualguier
desarrollo y fomento que se haga a su actividad.

El pequeric preoductor lacte¢ del Piedemonte Llanero, tiene

como caracteristica los sigulentes factores determinantes:

¢ Primordialmente wvive en la finca y depende <casi
exclusivamente de ella para su subsistencia, ceon una
familia residente de tres personas.

®* Su escolaridad media es de 9primaria completa v
eventualmente secundaria, no tiene crédito y tiene un
empleado permanente.

¢ Tiene 38 afics de vivir en la regidén y su tenencia data
de 22 afos

¢ Tiene electrificacidén rural y en menor cuantia acueducto
veredal, se asienta cerca de las cabeceras municipales

¢ Carece de asistencia técnica grupal o particular

¢ Tiene una extensidn promedia entre 21 y 33 has

* Dispone en promedio de cuatro potreros y su pastura
dominante de B. Decumbens

¢ Ordefia entre 2 y 12 vacas y produce al dia entre 31 y 41
litros de leche



58

¢ En promedic tiene entre 34 & 42 bovinos
e Tiene una carga de 2,0 bovinos por hectéarea

¢ Generalmente no tiene machos en ceba ni reproductores en
levante

e Carecen de potreros de maternidad y de pastoreo para
terneros lactantes.

e Tiene algunos destetos en levante (hasta el 5% de la
poblacidn)

e No suplementan, la sal es mineralirzada mezclada con
blanca sola blanca

e Tiene limitaciones en infraestructura, especialmente en
establo v alojamiento adecuado para ternercs

e Su eguipo es limitado y generalmente solo tienen bomba
de espalda y eventualmente guadafia

e El botiquin es pequefio, se encuentran antiparasitarios
interncs y externocs, desinfectantes, una jeringa y 3 a 5
agujas hipoedérmicas

e Vacuna c¢ontra Fiebre Aptosa, compra animales para
reproduccién y no exige regquisitos para su introduccidn

¢ Hace rotacidén de marcas <comerciales de plaguicidas vy
desparasita generalmente animales enfermos ¢ flacos.

¢ Tiene la mayor morbilidad general vy especifica de
diarrea en terneros

* Suspende la leche a los terneros con diarrea
¢ Existen problemas reproductivos en vacas y novillas

¢ Posee el 15% de vacas en ordefio y produce el 47% de la
leche del sistema de doble propésito en el Piedemonte
llanero

e Tiene area agricola para cultivos de panceger,
generalmente de una hectirea.

En cuanto generacién de empleo, el reporte gue hay es que
el 70% de les predios del Piedemonte llanero contratan
jornales para el <control de malezas en los potreros,
utilizando en promedic 43 Jjornales por afio y el  65%
contratan Jjornales para el arregle de las cercas.
Utilizando en promedioc 29 Jornales por afio, todos
adicionales a la utilizacién eficiente de la mano de obra
familiar, generada en la finca. De otra parte se encontrd
que el ©26% de los predics tienen empleados permanentes
(Corpoica Pronatta).

Estos pardmetros nos permiten afirmar gque la produccidn de
leche en esta cuenca estd dade en su gran mayoria, por
pequehos productores y gue en la medida gque tengan opciédn
de credito, asistencia técnica y capacitacién, aumentan su
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productividad, incrementan el numero de vientres en ordefio
Yy en consecuencia l1ncrementa la contratacién de mano de
obra, lo cual genera empleo permanente y arraigade en la
regién.

A nivel nacional, se sabe gque la Cadena lactea ocupa
480.000 empleos directos a nivel rural vy si el programa de
Fomento propuesto en este Acuerdo de Competitividad
regional traza accilones para que incremente la produccidn
de leche, es consecuente la generacidén de empleo,
especialmente a nivel de finca lo cual crea estabilidad en
la poblacién rural. Segin los datos técnicos, por cada 60
litros nuevos que se produzcan estariamos generando 365
jornales fijos al afo, lo cual nos significa ocupar en
forma permanente una persona mas.

El incrementar en el corto plazo la produccidn actual en un
litro mas, mediante labores de manejo y transferencia de
tecnologia, tendriamos wun increm&nto en generacién de
emplec del orden de 1.400 empleos permanentes rurales, mas
los gue nos genera el incremento del hate lechero mediante
la produccidén de las Fl, a mediano plazo. Para este segundo
caso el incremento seria del orden de 42.000 vientres mas
en un lapso de cuztro afios, lo gue nos daria una produccidn
adicional de 210.000 litros, generandc 3.500 empleos
permanentes. Agqul estamos teniendo una generacidn de 4.900
empleos permanentes nuevos, <c¢on su beneficio social vy
acondmico, a demas de los empleos indirectos en labores
complementarias como en transporte, abonos, arregle de
cercas, consumos para la finca, etc.

8.- VISION DE FUTURQ

La visidén del futuro de la Cadena Regilonal Lactea es
construida por los integrantes de la Cadena y es frutec del
consenso de los agentes que participan en el proceso
procductive en ia produccidn, transporte, acopio,
transformacién, distribucidén y ceonsumo de la leche vy sus
derivados. El gobierno seccional, comparte esta visidn y es
parte activa de las acciones que en el futuro se den para
Jque estos propdsitos se vuelvan realidades regiocnales.

En general las respunestas a Jlo gue los "agentes” de la
Cadena guileren para el futuro de la Cuenca Lactea del
Piedemonte Llanero, se resume en los siguientes postulados:

¢ Ascciaciones locales de productores, unidas & un
gremi¢o regilional que defienda y apoye a los ganaderos
productores de leche.
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Asoclaciones que sean representativas de los
productores y gue realmente estén comprometidas con
los ganadexros.

Centros de servicios organizados por las agremiaciones
Y gue se encarguen de manejar los programas de
inseminacidén y seleccién de razas lecheras para el
Piedemonte, prestando el servicio de inseminacién en
las fincas gue no tengan esta tecnologia.

Centros de apoeyoe para los productores, prestados por
las ascciaciones en donde se lleven registros,
contrcles e informacién de costeos del procesos
productive de pequefios y medianos productores. Estos
centros sexviradn de referencia para orientar las
labores de disminucién de costos de produccién y dar
referencias de competitividad.

Apcyo permanente y transferencia de tecnclogia para
los productores, dado directamente por las entidades
de apoyo y por los gremios, permitiendo mantener un
buen nivel tecnoldgico en las explotaciones lecheras
del Piedemcnte Llanero.

Contratos de venta de la leche, a la industria, los
cuales deberan ser firmados, por lo menos con un afoc
de anticipacién ala entrega del producto vy con
condiciones definidas sobre calidad, bonificaciones,
valor y respaldo del cumplimiento del mismo.

Compromisc del gobierno departamental para establecer
zonas francas ¢ condiciones especiales de desarrollo
lacteo, gue liberen gravamenes tributarios, para gque
sea atractivo para los industrizles de la leche,
invertir en plantas procesadoras en <)l Meta.

Acuerdos gubernamentales con la empresa privada, para
que los industriales se ubiguen en la cuenca lechera
del Piedemente Llanero, hagan sus inversiones vy
faciliten el desarrollc lecherc de la regiodn

Compromiso de los industriales de la leche para ubicar
en la regidn, sus plantas industriales, con el fin de
transportar tan sole producto con valor agregade.

Venta de la leche producida, en més de un 80%, a la
industria lactea y eliminacién del CONsSumo v
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comercializacidédn de leche cruda, en la zona de la
cuaenca lactea.

Acuerdos con los vendedores de leche cruda, para gue
transporten la leche para la industria, mediante 1la
financiacidn de vehiculos especlializados 1% con
condiciones sanitarias, para esta labor. En este
acuerdo, deben participar los gobilernos locales vy
nacicnal.

Promedio regional de produccidén de leche por wvaca/dia,
no inferior a 6 litros y periodo de lactancia de 300
dias, con manejo del sistema de doble propdsite.
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