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DISTANCIA DE SIEMBRA OPTIMA PARA EL CULTIVO DE RABAND

(Raphanus sativus L,)
. Por :
Yamil Said H., Agustfn Barrfes 0. y José M, Espafa Caro *%

. RESUMEN
El presente ensayo se reallzé en la finca denominada "La
Patricia'" localizada en Santa Marta-Magdalena-Colombia, entre
los meses de Noviembre y Diciembre de 1977.

£l lote estd ubicade a una altura sebre el nivel del mar
de doce metros, con una temperatura promedio de 29°C,, preci-
pitacién proemedia de 650 milTmetros, suelo de textura franco
arcilloso, huwedad relativa promedia de 752 y una pendiente
ligera del §5%.

El ensayo se planted con les siguientes-objetivos :

1. Encentrar la major distancia de slembra en un cultive co-
mercial de rabanc.

2. De acuerde a la mejor densidad de siembra obsarvar la pro
duccion,

El disefio experimental utilizado para esta investigacién
fue el factaorial parcela dividida, con cuatroe replicaciones.

Se escogid la variedad de r@bapo EBIANT, realizando andli
sfs de varianzs y prueba de Duncan al 5%, con once distancias
de siembra entre plantas (0 a 10) centimetras y cuatro entre
surces (5= 19= 15- 20) centimetros.

tn base al anadlisis de varianza se pudo ohservar que exis
te alra diferencia sianificativa para 1a fuente de variacidén
de distancia entre plantas, entre surcos y para la interaccidn
distancia entre plantas peor distaneia entre surco.

— - -

* Adaptatidén y reshmen de la Tesis de grado presentada a la
U.T.H. por les dos autores principales como requisito par
cial para optar al titulo de Ilng. Agrénome.

*% Respectivamente estudiantes de la facultad de Ingenlarfa
Agrondmica e Ing. Agrdnome M.5. en Fisiologia Vegetsl.
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Desde &) punue de vista dal readimlento Jel cultive se
pucde decir, que las mejores distancias de siembra se encuen-
tran entre 5 a 10 cm. entre surces por 5 2 B em, entre plan -
tas, presentdndose la mejor czlidad cemercial en el tratamien
te de 6 em. entre surce por 5 cm, entre plantas, )

Es fmportante anotar tamhlén que el drea follar Tnsidia
directsmente en 1z produccién del producto, es decir, que exis
tid una correlacién entre ¢l drea folicr dadg an cms ¢ 1a pro-
duceién dada en kilpgrames por hettdres.

I M TRODUCL I ONR

E1 enltive del ritane (Raphanus sativus L.) ha tomade in
pﬂrtﬁnc?a por 2| gran centbmo que se le ha dado ea los Glei -
mos tiempos, por su contenida vitaminico y proteice.

Parz lograr un buen desarralle de! rdbans hay que mela -
rar las labores de campe, 4nsefiar nuevas téenicas v métedos
de cultives.

Es mnecectario anatar la Iimportancia gue reviste la distan

cla de siegmbrz en un cultive comarclial, va que €sta Influye
en los rendimlientos v calidad de las cesechas, también hay u-
~a relaci@n entre 1a distancia de sfembra y o1 draa Follar;
a mayor drea folliar mayor capacidad fatosinidrica debido 2 -
quo 13 planta reclbe mas luz, la cual influye para aee ®i aas
carbdnlco mas agua se transforme ep carbohidratos 19 gue no o
currirfa en una distancia de §stembra inadecuada, por la mavoer
competencia da luz.

Este entayo se planted con los slouientes objetivos fun-
damentales

1. Encentrar la distancia de siembra Sptima en 2l cultive de
rahane.

?. Dersrminar coma Influye 1a distancis de slembra en la prg
duccidn y calidad dal preducte,
REV IS I OWN D & LI TERATURA
Origen.
E]1 rébanc es una planta orfginaria del Asfa, se cultivd por
primera vez en Eurcpa & flnes de 1587, loy dfa es unz de las

hortallzas mis cultfvadas en todo ripo de huesrtas (F).

La palabra ribane sa2 doriva de la vez latina "Radis' que
signifleca Faiz.
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El rdbano se cultiva por su ralz que se consume cruda y
se emplea en la2 preparacién de ensaladas (7).

Clasificacidn Botdnica.

Con 1 nombre genérico de rihano se agrupan las Crucife-
ras que pertenscen a la especie (Raphapus sativus L.) de las
cuales se distinguen dos especies. EI Raphanus satlvus major.
(ribane); que es la mds voluminasa de las dos, tiene aproxima
damente nueve centimetros de didmetro, pulpa compacta y dura,
sabor picante. Se censume Gnicamente en otofic y en invierno.
(3), Y @1 Riphanus sativas porvus (Rabanites), cen una rafz
que jamis excede de tres centimetres. Se puede cultivar y
consumir durante tedo el aio (6),

Ll ribano es una planta herbdcea, anual, heJa cen pecio-
lo large, pubesente, nervaduras prominentes y color verde nps-
curo, segiin la variedad, la raifz es globoss siendo &sta la
parte de la planta que se utiliza para el zomsumo, (7). Las
Flores son de color blanco y resado, en forma de racimo termi
nal, les frutes son cilindricos, los curales llavan las semi -
Ilas; estas son redendas y de color resade oscuro (6G).

Condicienzs Ecoldgicas.

El rdhane es un cultive de clima templado que prefiere
terrene fresco suave y bien abonade (%).

Seqfin Choucalr (6), se adapta blen en toda clase de clj-
ma pere ¢s acenssjahle el templado, asegurande &l ricao vy el
drenaje sediin sea necesario.

El mismo aurer (6), dice que son recomendables Jos suelos
arenoses y areno arcillese, rico en materia eradnics, con unh
pH de 5.5 a 6.8 ademds requiere una humedad bLien contreiada.
La siembra se efeclila directamente en el suelo bien preparado
y fertilizado; pavs esto e recomienda un fertilizante comple-
te de una férmula mis alta en lésforn vy potasic tales como el
5-10~18; 10-12-12; a razén de media tenelads par hectirea,

La siembia se llevg a cabe veinte dias después de fertilizado
el terrena,

Distancia deg Siembra.

La distancia de slembra y la profundidad en 21 cultive
del rdbano es muy varlable y depende de la variednd y candicio
nes ecolégicas y edafoldglicss donde se desarrolle el culrive;
sin embargo la mayoris de les autores consultades dan come dis
tancia de siembra Gptima las sfauientes : 40 & 20 centimetros
entre surcos y 29 8 2 centimetres entre plantas y una profundi
dad mdxima de un centimetra. CAICEDD (3), CHECA (5), CIOUCAIR
(6), GARCIA (10), MAX (12), MOLIHA (13), MORTENSER (14), NIETO
(15), TamarRo (17) y TURCHI (19).
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i ce reducen las distancias de sienbra, se obtendran raf
ces deformes, disminuyéndose la caiidad de! producta, ademis uo
alcanzarian a obtenar el didmairo de siete a Finen centimetros
que as la especificacién que exigen les mevrcados nacionales.
CHECA (5), FERSIuI (9),

S
F

Por s2r el rdbanc un cultiveo espzcifico de huertas case -
ras y do mercadoe local, las siembras se hacen en eras da 127
centimetros de ancho gar langitud epcicnal; siendo ! mércdo
w3s apropiade el directe, colocando Eras o cuatro semillas para
dejar mds tarde uma plantita, |a mds robusta. Las samillas da-
ben distribuirse hien y luegn taparse cor uns capa delgada de
tierva, susndo la operacidn se efecila a mane; 31 <e usa sembra
dora 1a miguine mizwa rapz.’ CAICEDA (%), cHOucaIr (€), upLiva”
(13), TurcH! (19).

El rdbano sin ambarge, se puede sembrar an zemflieros vy ha
cer Lransplentes cuando las plantitas tenmsn tres o custro Wt
tas muy hien desarroliadas y en un buepn astade fitosanitarie, a-
dem8s se debe despuntar; cuando la siembras se realiza en esta
farma la rafz sofre bjfurcacidn v el ribane baja de calidad.
CHOUCAIR (6) ESPANA (8), wIETD (i5). '

Sebre la canridad de semilla necesaria para una he=ctirea
de riLane, no hay concenso entre los autores consultadas, sin
embargo, revomfendan eantre cuatre y quince %ilogrames, pars =i
bra directz, haciéndolo con semillas de un 85% de poder garmin
tivo CHECA (5), nmoLiua (13), TURCH!I (13),

i
3

Em la liLeratyra consultada no se encontraron datos sobre
la produccidn, debiuvo a 13 pota estadistica que sabre el cutcive
se |Tevan, por la forma tan rudimentaris como sa cultiva ésta
hortaliza y par las 8reas tan pequefas que existan.

CSPARA (2), en un enszyo de competencia de malezas en e
cultive de remaslacha (Beto vulgaris L.), encontré unzs ralaecidr
negativa entre 1a cantidad de mzlezas presentes sn o] cultive v
el ar=s foliar del mismo; es decir, que a mayor nimero d= mzlas
hierbas (menor distapncia de siembra) menor Srea Teliar del culti

vo, llegando a sar las disminuciones de! oarden del 40%,

El autor arriba mencionado (%), encontrd en el mismo snsa-
yo de competencia, gue Jla preduccidn depende altamente del Area
foliar de las plantas dse remolacha, llsgada ésta dependencia, a
ser de un B82%,

Lépez y Alvarado (11), trabhajands con dos variedades 2w
papa (Selanum tuberoszum L.) encontrarsn que el drea foliar, ex-
presada en centimetros cuadrados de superficie por planta, mJies
tra variaciones entre las dos varledades de papa estudiadas, v
el aumento de Esta fue progresive hasta llegar a un m3ximo, sin
embarago, estes valores maximos, de drea feliar ne correspondan
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con el aumento de peso seco de las plantas, nil con la produc -
cién de tubércules, en base seca y himeda,

MATERIALES ¥ METODDS

El ensayo se realizéd en la finca "La Patricia'" Municipio
de Santa Marta, Departamento del Magdalena, Coleombia, entre
los meses de MNoviemhre y Diciembre, de 1977. El lote estd lo-
calizado a una altura de 12 metros sobre &l hivel del mar, tem
peratura pwomedia de 29°C precipitacidn anual de 650 mililmetros,
suelos de textura franco arcillesa, humedad relativa promedia
de 75%, con una ligerz pendiente del 5%,

Se utilizé e) disefio factorial parcelas divididas, con
cuatro replicaciones, kb4 tratamientos, las parcelas grandes fue
el factor distancias entre surcas () v 1as subparcelas distan-
clas entre plantas (11). Las distancias entre surcos fueron 5-
10-15 y 20 centimetros y entre plantas fueron 0-1-2-3-b-5-6-7~
B-9- y 10 centimetros. Sé realizd el andlisls estadistica co-
rrespondiente. -

Las dimensiones de las subparcelas fueran de dos mztros
de Targo, por un metro de anche, para un drea por subparcelas
de dos metros de ancho, para um drea por subparcelas de dos me-
tros cuadrados, un tetal de 176 subparcelas,; cubriendo un drea
de 659.28 metros cuadrados.

Se escagid la variedsd Giant que es la mds utillizada por
los horticulteres de la regién, se sembraron 5 semillas aproxi-
madamente por sitio para ralear & dias desplés de germinado el
cultive. '

Se evaluaron los sigquientes parametros :

1. Area foliar en cm2 determinsdas mediante el método relacidn
area/peso tomando ia hoja nlmero 3 del &pice hacla las mas
viejas a los 25 dias de sembrado el cultivo,

2. Produccién en Kg/Ha.

1, Relacidn entre &rea foliar y produccidén total.

RESULTADEDOS

Teniendo en cusnta el efecto de la densidad de siembra
sohre el drea follar, la distancia gque arrazd mayor drea follar,
fue 12 de ¢ e¢m. entre surcoe y las que presentaron menaor drea fo
lfar Fue de 15 cm.

Al hacer un andlisis de las once distancias de slembra en
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tre plantas =a ohservs qgua las de 7 y & cm, presentaren la ma-
yor drea foliar, y la distancia de 2 ecm. dié6 cemo resultade la
mener Srea fellar.

En un andli¢is comparativo de les &% tratamientes estu -
diados permite indicar que la mavar area foliar s¢ registré on
los tratamientoas de 5 em. entve suarcos y 3 cm. entre plantas.
La menar ares foliar s3e chutve en la discancia de 15 em. gnLre
surca y 0 cm., entre plantas.

Hacifenie un andlisis comparative de los 4 rratamientos
s EnRcEOnLre qua 1a mayor produccidn la renistra la distancia
de 16 ¢m, enyre surco por % 'cm, entre planta sfen.w el de mis
bajs rendimiento el de § cm., entre surco per 2 cn. entre plan-
ta.

Al Kazer el carvespondiente andlisis ds verlanza para el
Area faiiar sbtenida por las plantze de ribaro, sz observé gue
existe diferencia significativa en la fuente de variacién pars
la distanclia entre surce, distancis entre plantas ¥ en la inle
raccién distancia sntre surce por la distancia entre plantca.

Al Wiecar la prucha d2 Buncan 4l 5% de sianificancia en -
tre plantas se observé que entre lzs distencias de 0, 1, 2, 3
y b em. hay difarencia significativa en relacién con !'os tra-
tamientos de dictancias de 5,6, 7, 8, § y 10 em., obsarvindose
que la distansia de siembra gque ohiuve pmayor dree feiiar fue |
de 7 ¢m, y 13 minima de D en,

a d

Ho hubo diferencla sfgnificariva al 5%, para el drca fo-
liar cun disiancias enlre surces de 19, 15 y 29 cm., pero 5T
gntre cstos v la d= 5 ¢m., siendo la distancia con rayor arez
follar 1z da 5 cm,

Al hacer un andlisis scgbre el afecie da la densidad da
siembra sobre la produccidn se znpconird dqua la distancia d= 10
cm. entre surcos v 1a diztanpcia entre plantas de %, 7, O cm,
fueron las de mixima produccian,

£En el andlisis entre drea foeliar y produccidn las iinezs
de regrasién so aumgntaran positivamente, 'o cval indiza, que
a medida que aumenta =1 dres loliar de las plantas, la produc-

cidn tamblfn aumenta,

bI SCuUs i1 on
En Colombia se ha trabajade en muches cultives con djf.-
rentes densidades de siembra ob%servandose que estous responden
a dichas fuentes,

La variadad de r3hane utillzada en este experi—=npic pra-
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senta un bulbo bastante grande y compacto, coincidiendo en es-
ta forma con Caicedo (3) cuando dice gue 1a especlie Maphanus
sativus major es la méds voluminosa, presentando una pulpa com-
pacta y dura ademds de un sabor picante,

Por otro lado Edmod (7), afirma que €1 rahans es una plap
ta herbacea cuya ralz principal es carnosa vy que tiene rafces
secundarias comprobindose lo anterior en el momento de 1a reco-
leecidn.

Fersini (9), dice que reduciendo las distancias de siem -
hra se obitendirdn ralTces deformes, siendo lo anterier una realfi-=
dad ya que los bulbos presentaban una deformacidn para las dig-
tanclas de slembras menores.

Turehi (19), afirma que las mejores distancias entre plan
tas son las que oscilan entre siete 2 diez centimetros entre
plantas coincidliends esta distancia con la encontrada en el pre
sente trabajo, pero en desacuerdd con Molina (13), cuandoe afir-
ma que la mejor distancia es la de cuarenta centimetros entre
SuUrce=,

Se utiliza el sistema de siembra directa confirmade To di
cho per Molina (13), cuando dice que el mejor sistema de sfem -
hra es el directo para el cultive del ri3bane.

Al analizar detalladamente 1a revisién de llteratura se
ohsarva que existe similitud con algunos autores para el caso de
las distancias entre plantas, pera no en lo que conclerne a las
distancias entre surces, pudliendo ser un facter determinante pa
ra el anterior desacuerdo las condiciones bajo las cuales se rea
1i26 este estudio. '

Los majaras tratamientos arrejeron una produccidn prome -
dia de 52.813.7 kilagramos/hectdrea y 54,381.0 kilogramos, te -
nienda dificultad de discutir esto con los autores consultados,
debide 3 que este cultivo estd considerado come para huertas <3
SETAS .,

Espafia (B), €ncontréd en un ensaye de competsncia de male-
2z en el cultive de ]z remolacha que la produccidn depende alta
maente del drea foliar, el presante trabajo cerrabora le anterior
al encontrar que a mayer area foliar mayor produccidn y vicever
S

En este ensayec se encontrd una estrecha relacién drea fo-
liar produccidn, lo cual es aflrmado por Espaia (8), en un estu
dfo de campetencia de malezas en el cultive de remolacha. Es
declhr, que a mayer nimero de malas hierbas (menor distancia de
siembra), menor drea foliar del cultive, llegando la disminuci=
én de la produccién a2l orden del 40%.



- 119~

CONCLUSTITONES

 n base a los resultados del presente Lrabhajo se llega a
las siguientes conclusieones

1. Epn el cultiveo del rdbano es importants tener en ctuenta [a2
produccién en kilogramos par hectdrea como también la za-
lidad del producto; esto es, quz prasente una caracteris-
tica apetecible para el consumidor.

2. La produccién vy la calidad del misme dependz de una densi
dad de siembra adecuada.

3. E1 drea Foliar influye directamente en }a produccion y ca
lidad del bulbo en el culiive del ridbane, camo se puido obh
servar en la ¢orrelacidn entre la preduccidn y drea foliar

=

Para la zona donde se realizé el enszyo y similares se
puede utilizar las distancias de 5 cm, 3 19 entre surcos
y a5 al ¢m, entre plantas,

5. El1 peor rendimiento ohtanide fue con o1 tratamiente =senm -
bradoe a una distancia de 15 cm, enire surco por 2 ci. vy 0
cm. entre plantas,

6, En base a una mejor tecnologia para este tipn de cultive
se aspira que el presente ensayo sirva para postgrieres
trahajes, vy que bajo los mismos par&mLLros y variables szes
repetide &n stras condicienes ecolégicas y edafoldgicss.

7. La variedad GIANT utilizada en esta investigacidn raspon-
did muy bien a las condiciones en gue se planied 2l enzzve.
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