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SEMILLA BASICA DE PAPA CRIOLLA, VARIEDAD «YEMA DE
HUEVO» (Solanum phureja Juz. et Buk.)

Effect of plant density and tuber-seed size in basic seed production of creole potato
«yema de huevor cultivars (Selanum phureja Juz. et Buk.)

Jose M, Cotes T, Carlas E. Nustez L. y Javier |, Paghin'

RESUMEN

Lai produccian de semilli bisica ¢s lundamental en la cadena de
proadiceidn de semillas de alta calidad, En Sefation phivya Tuz. er
Huk.. los Tactores densidad de siembra y mmano de whercule
semilla éptimes para su producsian ne han side evaluados bagda
el memente. E| presente trabaju tuvo como obietivo evaluar estos
o fagtores en condiciones de la Estgidn Experimental San Jorge
ICA. La investigacion e realizd bajo un Disefio en Blagues Com-
pletos ol Acar ¢on arregla facrarial 8 x 3, Se encantrd gue las dis-
fncias entre plantas evaluadas (15; 200 25 3 30 em) no afectan la
‘produceién de semilla por unidad de dres y que la utilizacion de
weherculos-semills emoe 127 y 2,00 gm de digmetie v Lo mis reeo-
mendada.

Pulabrus Claves: Tass de multiplicacion, fisiologin de cultivos,
cumpetencin,

ABSTRACT

The production of basic seed i5 2 very important factur, for the seed
production chain loaking for high quality. The sowing density and
tiw tuber size have not been researched for Solanum phurejo Juz. «f
Buk. The evaluation afthese factors was condacted 81 Experimental
Center San Jarge - ICA. Randomized Complete Block Design witl
[octorinl array (4x3) was used in this assay . 1§ was found tha the
distance ameng plants ( 15; 20: 25 and 30 cm) did pet modify (he
seedl production per unitol area. The wher diwmeter between 1,27 (o
2.00 ¢m... is the besi choose in production of basic seed.
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INTRODUCCION

La densidad de talles alecta el rendimienio, pues ex determinadu
por el niimero y mmana de los wbercules, Elndmere de tubdreu-
los que empiezan » erecer depemle de [ competencis que existe
entre los tullos A menor densidad ¢ obtione un fmyor mimero de

tubereulas portillo v o mayvor densidad se incrementa tn preduc-
¢ifin. pera se disminuye el tamafo ¥ mimero de los mbéreulos por
talla{ Wiersems, 1981 ),

Arias ey al.,( [996) encontraron que, pura distancias entre s
gos menores § upnetoo, se incrementaran, signifioativamente, ¢
peso tofal dé los tubérculos, pero se redijo ol tamasio promedia de
estirs v, aderids, s=ohinvo mayver nimere (cuntidud) v peso de los
tubérculos de tercera. Fedepapa | 1996) encanind que la mgjor pro-
duccidn de papa gruesa. pareja y woial correspondid al iramzmicnto
dle ur twbérculo semilla por sitlo (umeio medianu), vada 0,20 m
enwre planias por 1.0 m entre surces, lvins y Bremner (1965) sugic-
renque la lasa {raty) de desarmolla por tallo viria inversamente <on
el niimero de talles por tubérotua semilla

Wierserna {198] 1 define In densidad de tallos como el niimere
de tallos por inidad de drea. La planta proveniente de whereuls
semilla éstd formada por un conjunte de milos aereos y sublorri-
neos y cadn wlio crece y se comporta come una planta individoal,
En consecuenyia, ls densadad de un cultivo de papu esti delinida
por el ndmero de plantas por unidad de drea v el nimera de tallos

qéreos por planty. Bustos a2 al, [ 1996) cncontrron gue la densi-

dud de tallos se incrementa cuindo se disminuye la diswancia entre
plantas ¥ entre surcos, hallando una relacion directamenic pro-
porcional enire el nimere de ojos sembrades pur m” y lu densidad
de tallos y. parelelymente. 2l aumentar la densidad se incrementa ¢l
murnere y pess de fubdroulos de teroer.

La tasa de multiplicacion es unn varidhle importante en los
sisternas de produceion de semilla, Esta se define como el nimera
de tubéreulos cosechados por cada wibéreulo semilla (Wiersema,
19817, Segin Bustos e 2/ (1996), ln wsa de multiplicacién se vie
afeciada, en forma significativa, por la distancia entre plantas, oo
agj por [z distancia entre surgos. Distancia entre plantas mayores
2 0.2 m suments la tsa de multiplicacion

En la actualidad, ni #xisten estudios agrondmices sobre o
produccion de semilla asica en papa criolla, Asi, esie irzbajo de
investigacitn pretemdid resolver prablemas bisicos de lipo agro-
nGmieo. como o el easo de n densidad de sicmbm y ¢l tipo de
wberculo semilla parm unlizar y pare producic somillas hisicas de

alin colided Jdel gultivar yema dl. hoeva,
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MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en la Estacion Experimental Sun arge dél
Institule Colombiane Agrapecuario (ICA], ulicada a une alturs
de 2,800 msam El genotipy utilizade en el wabaye fire ¢l denaming-
divavion s de 1o especie Solgnne phurcja Juz. ef Buk ), tonocide
comiinmente como «papa crivlias. Se apliciron 1000 kgl de
Calfos Paz del Riay S00 kg/ha de 10-30-19 sl fondo def surco en el
momento de la siembra. Durmnte el desaralla del cultiva, se peali-
zaron dos aplicaoones de Dithane Md5, para ¢l cantrol de gota (2
infesiany),

Las vamiables evaluadis fueron: Numere de tubérculos iales
par t? {NT), milrmern de tabéroulos menuresde 2 em de dibmetra
por m- (N3}, niimero de tubéreulis entre 1y em de didmetro por
e (N2). ntimero de tibéreulos entre & y 6 em e dibmetro par m*
(N1}, y numera de tubérculos mayores de i om de diamétra por m*
(NOY, Ademas, se oplould |a tasa de muluplicscion para cada umi
de las varighles anteriores (T™M, TML, TM2. TM1 y TMO. respec-
tivaimmente),

Se empled un diséfin en Blogue Completdmente gl Az gun
arveglo factor] (4« 31y tres repeticiones, uliltzando, comio criterio
pura reslizar los blogues, la pendrente del terrena. Bl primer factor
fue el didmesro del fubérculs || 37 200y 4,00 cm) y ¢l segundo s
densidued de siembrm (15 20: 25 v 30 om), La combinvacian de los
anteriores factunes permitio ubloner 12 imtamentos L unidad ex-
petimentd] estuva constituids por (ustmo surcas de cineo metros do
largo, espaciados ut metro. Las surcos efsctivis de coseoha fueron
los dos contrales, obteniendi, asi. un dres efectiva de 1’

Se realizé of andlisis esadistico correspondiente al diseho ex-
pemmental planteady, con su respective ANOVA v prucha de com-
paracion maltiple (Duncan) pars e varables de nimero de wubér-
cule. Segin Cotes ef af,, {1999}, ls tasa de mulliplicacion s fun-
eitm de ln produccion pormetro vundrado, Asl, par las condicin-
nes de este experimento, b Rmmuls pars obitener Lo tasa de multipli-
cacibn es:[TM = (Prad/mi 1* 1.0°D) dande D &% 4 distanen entre
plants en em Eneste experimenta, [a produecion porm’ es 2stima-
dapory =pep Do, «(D%) +& i donde. i es la media general,
(p es el electo de iratumiento, £ c3 ef efecto de I distancia enire
plintas, #, es el efecto del didmetra del lubéreule semilla y £ ese|
grmar experimental, Por o tanto, o partic de la estimacion yue muhu,
¢l modelo estadistica, busaida en medius, se calould la tasp de
mltipheacion esnmadi,

RESULTADOS Y DISCUSION

Variables de produceitn
Los tuherculos se otsiedhann a los 152 dias desputs de siembra,
perfada considerada tardio teniendeo en cuenta, comu referencia
que, Fedepapa [ 198%) reportd 120 dlis despuds die la siembira gomo
periodn vegeumivo pars §. phirefa, y Rodrigues efal | (1993, en
pruchas realizasdas en le Estacion Experimental San Jorge, encen-
traron 144 dias, Este puede ser debido al pequeno iemaio (didme-
bred del tahdroulo semilla atilizada, lo sl hace o desarrollo de!
cultive mis lenta

Para el uridlisis de La infommacian, se realia U transformacian
raiz cuadvada i todas lns variables de numeno de Wibdrculos, Bo los
variables nimero de mwibéreulos totales INT). nimera de wtiéreu-
losenire 2 y 4 om de diametro (N2 ) ¥ numero de eberculos entre 4
v & em de didmetre (N mingune de los dos facrores (dissancia

Vel 17

entre plantas y maio del wherculo semilla) presentaron efecto
anhre los varubles evalupdes, Por zllo. baje fas condicignes de 1
Estaoidn Experimentu) San Jorge, se puede eseoger la aliernativa
de L300 m enfre surcas ¥ 30 cm entre plamtas, whilizando lubércule
semilla con un didgmetra entre 1,27 v 2,00 om, ln coalpresents los
menares cosos ¥ reguiers [a menor camtidad de nidsércunlo-semilla
probisico,

Para 10+ varjubles pimere de whérculos menones de 2 om e
didmotro (N3} ¥ ndmera de tubéreulus mayores de 6 cm (NO). se
encantraron diferencias Sgnificativagal 5% pura el fuctor amane
del tubéreulasemilla. Al resilizir 1o somparacion de mediag (Cui-
dro 11, se encontro que la mayor cuntidid de whergulos menores
de 2 gmde digmerro 1NV3 ) se abliene cuanda el lamarin del tubérou-
lo-semilln esa enwe 4 ¥ 6 om de didmerro (el de mayor tamaio
cvaluadaly la mayoreaninled de wbéreulos mayores de 6 om de
didmetra (N() s¢ obticne coando el tamadiv del (ubdreulo senmila
estd entre 1.27 y 200 em die didimetro (pequeios),
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El comportirmento del nimiera e tubérciilos por m®, soxin su
clasificacion por didmetro, can respecto a lis densidades evalun-
das eviencia, clarmmenie, que la distancia de sicmbea no aleota ¢l
plrmero de tubdreulos pura obtencr, corraborande., asi, los resalsi-
dog estadisticos ubtenidos (Figura 1)
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Ep el experimento de campo. se encontrd gue los tubraulos
samillu ontre 4 y 6 om de diametre producen mayor proporeion de
tubdrcuios de tercer (menores de 2 em de dinmetro) que Jos de-
mis trdamienbos. Esto puede deberse a que los iibdreulos semills
mias grandes Lenen mayar nirmern de yemas (ojos) v, por o tantu,
dle mllos por unidad de drea | Bustos of af |, 1996), aumeniandi, s,
i densidad y esie efecio explica el mayor niimere de tubéteulos de
‘preers (menares de 2 emede diamere), El case conttsirie 1o encon-
tramus con los tbérculo semiils pegueiies (1,27 ¢ 2,00 ¢m de dia-
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meina), los cudles luvieron mayor produceidn de tubérenlas de
primera, debide & la densidad de siembra, pues 2] taner menor
nimero de yemas producen menos tellos v, porle tanto, la densi-
dad es bajp, disminuyende 13 competencia y aumentands la capa-
vidad dJe la planta pars Henar ura mayer praposcion de whérculos
de primorns (entre 4y 6 om de didmetro),

Tasus de muliiplicaciin

Debido & que pars lis varables ndmens de nubéreulos tatiles
(NT), nimere de tubéroulos eaue 4 v & em de dimero (N1
nimero de tubéreulos enire 2 y 4 eovde diametre, el modelo esia-
distica (B.C A} o arojd diferencias significatves, lo fusy de mul-
tiplicacian pare estas categarios de tuhéroulos evsechados (Figy:
ra ) se besten latilizachinde la medio general st (D = Distuncio
enire plantas):

INT={TR07T7* Lu=D

TR =14 905754755 | 64D

T™M2 =3, 325y 1,04 D

En el caso i las variables numero de mbérgulos mayoies de b
em de diametra iND) v menares de 2 om (N3, al encontrar diferen-
cias estadisticas para el tmana del nibéreuls semilla, i farn de
multiplicagidn se obtiens. romando coma base. ¢l promedia de
provucsion para eads une deelles, asi
Tubéroulos mayores de Gemde didmetre (NO} (Figupa 33,

TMO= (51526711 0% purs tubércule semilla ontre 4 g hem

de didmerr,

TMO= {44519 1 0% 0 pura tubérculo semills antre 2 v & cm

de didmeire.

TMO =14.3456") | 0*D para nubéreulo semilli estre 1,27 ¥ 2 em

de didmetro,

En el caso de las vanables ndmero de ruberculos mayores de &
o de didmetro (N0} y menores de 2 om (N3), al encontrr diferen-
cras estachisticas pura 2l tmafo del tUbéroula semiillay, |a tosa de
multiplicacion se obrieng, omantdo comio base, ¢l pramedio de
produceion par cada uno de ellos, asi
Tubgrculos mayores de 6om de didmetra (NO) (Figura 1)

TMO = (3, 14267)% 1.0*D pars wherculo senulla entre 4 y 6. cm

de dimetro,

TN = (4, 4519 | 0" D para tubéreulo semilla tmtre 2 v 4 ¢m

de diimetro. ;

TMO = (4.3456°)%1 07 D para tihéroulo semilla entre 1,27 y 2ém

dediametro

30
& 29 .
-2 - _
™ = = = Toldlas |
é“ . T {TMT?
(3 15 |— — &t 4y 8
= \ <m, [TMAT
4 1n — e 2y 4
E & < [TM21
= 3 e i =
- a
D+ = — — - |
13 20 25 L 35

Matancin gntre planius fem )

Fogrd I Tes e maieplicacitn mars los tatierediug opasciiados, dladificades
s su didmeton o difercnizs distomia entre plintas:

Cotes ef al.. Evaluacion de la densidad de siembra v &l tamafio. 59

Y
F
| L L} —
‘ — — EWedyE
§.m Er
|.§ : - =~ mEifie Tyd
= 0e T
g _ Enwe 127
0 ¥ Zem,
& 52
| o - i = -
5

PN ) 0
Destencha entte plantes (em)

Flyeern 5 Tasa e v liglieaching grers Jistinies dlametos = ubénuly semdlls,
a Hilerérris Uislancies enfd plmids en lo frodicdidn de rubidrcalin mavnnc
e & e I:Tml:l

Tubdreulos menvres de 2 om de dametre (N3} (Figura 4).
I'M3 =(0,99877)*1,0*D para frubérculo semille entre 4 y 6 om
de didmetro.
TS =1 LA0251* 1,0¥D piara tubéreulo semilla entre 2 3 4 om
de diamerre,
A = (1, 50795 1.0*D para tubgrewle sensilla emre 1,27 ¥ 2em
de didmetra,
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Figaenie 4 Tasa sle maltiplicediin i distinbos dibmeivos de Hibroulls semillh.
nodifierentus distunoioe entrs pliois er o producgion de ubérgulos manoes
de 2 e [THIAL

Las cunclusienes, para [ tnsa de muliphesein ¥ pars lgs vi-
riables de produceitn de tubérenlog, se relseionan directamente y.
came vemas, [a msa de multiplicasion es funcién lineal de 1a dis:
Ty enire planies, pues 3 mayer distaneia enwe plantas mayor
s 1o tasp ale multiplicasion. La comrelucion se presenta, tumbidn,
parh todos los tamufios del twibérculo semilla, compontandose la
tang e mulliplicacion igual que las variables de productidn, don-
de tibtreulo semilla grande {entre 4 v 6 cm de didmetrn) pradice
mayer niimero de mibereulog pequeiios (menores de 2 om de dia-
ML) ¥ viceversa.

D st muncra, 2o consolda, como resultade mas importanie
do esto v estigacion, que el wiilizar una distaneia de 20 om entie
plantas y tuberculo semilia {prebosica) con un dimetro ente 1 27
y 200 crres L mvegon s lternativa pars optimizar Ja e de imiltiplicy-
ctin v el ilmera de mbénndos por unided de &rea,
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