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PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACÍON
EN MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

1. DEFINICION DEL AREA DE I¡TVESTIGACION

El desanollo tecnológico en la agricultura, durante la última mitad del siglo, tuvo como objetivo
el aumento de la productividad y la producción, basada en la siemb¡a de va¡iedades de alto
rendimiento, exigentes en el uso de insumos y en particular en la fitoprotección dependiente de
la utilización ürtensiva de plaguicidas, a expensas de los recursos natur¿les y del medio ambiente,
modelo ampliamente conocido como "La Revolución Verde". Dicho enfoque, llegó a considerar
tecnología y ecología como conceptos incompatibles e i¡clusive conttapuestos en sus fines y
desarrolló e implemento, en el secto¡, una cultu¡a agroquímica "altamente tecnific¿da".

La "¡evolución verde" cumplio sus objetivos en la medida en que llego a satisfacer las demandas
de algunos mercados nacionales, produciendo excedentes para expofación. Se estima, por
ejemplo, que la producción mundial de cereales por persona aumento ett 40% entre 1950 y 1984.
Pero también es cla¡o que este modelo es el responsable del estado actual de deterioro y
agotamiento de los recursos natu¡ales, caracteirzado por problemas tecnológicos como el
empobrecirniento y destrucción de los suelos, escasez de agua, contaminación ambiental,
destrucción de ecosistemas ftágiles, la reducción de la diversidad biológica y genética, aumento
de la virulencia de las plagas de importancia económica o la aparición de oüas nuevas.

Dicha situación empieza a evidenciarse en la decada de los sesenta y se agudiza en los años
setent¿ en todo el mundo, con Íuyor incidencia en los sistemas agrícolas m¿ís "desa¡rollados"
como el caso del cultivo del algodón, en el que la crisis se ca¡actenzó por los altos costos de
producción debido al uso excesivo de plaguicidas y a los efectos secr¡nda¡ios indeseables tanto
en el agroecosistema del propio cultivo como en los ecosistemas circundantes y aun distantes.
Esta situación se extendió a otros cultivos y la crisis se generalizó en la agricultura mundial
siendo especialmente aguda en los países en desanollo.

Debido quizá a que se identificó, al uso excesivo e i¡acional de plaguicidas, como una de las
causas principales de la crisis, fueron los entomólogos los primeros en buscar y proponer
altemativas. Estas se basa¡on en relaciones ecológicas y conceptos conocidos desde el siglo
pasado y surgen, en los años 70, como prog¡¿Imas de control de plagas en los cuales los factores
claves fueron la utilización de los agentes bióticos naturales de regulación de las poblaciones de
insectos (parasitoides, predatores, entomopatógenos) y la implementación de ot¡as medidas
(cultu¡ales, físicas y legales) diferentes del control químico. Así, se fundamenta la filosofía de
este nuevo método, como la altemativa nuis apropiada a la problemática de los plaguicidas.

La nueva propuesta se concreta en un uso r¿cional de diferentes técnicas de control plagas, dentro
de un sistema compatible y diruímico, basado en el conocimiento amplio de la biología y ecología
de los sister¡ras de producción y en consideraciones económicas y sociales, respetando los
complejos sistemas naturales e incorporando los factores bióticos como componente fundamental
del sistema. A este método se le denomina Manejo Integrado de Plagas MIP.



5

Du¡ante la última década, con un mejor y miís amplio entendirniento del concepto MIP, su campo
de acción se ha extendido a otras disciplinas de la ñtoprotección como la fitopatología, el control
de maiezas y el fltomejoramiento y más recientemente su frlosofía ha sido adoptada por todas
las ciencias agronómicas como respuesta a la situación de crisis ambiental generalizada y a los
signos de agotamiento del modelo de desa¡¡ollo de los años 50.

El Manejo Integrado de Plagas, bajo este contexto, debe ser entendido como un proceso de
investigación, desa¡¡ollo y estructuración de tecnologías basadas en el conocirniento de la
biología, la ecología y la din¿ímica de los ag¡oecosistenas para lograr el control de las plagas con
un impacto ambiental mínimo y un nuíxirno beneficio en la producción agrícola. El término plaga
se refiere a cualquier organismo que a determinado nivel de población o inóculo, compite y/o
causa daño económico sobre otra especie animal o vegetal cultivada, en cualquiera de las etapas
de crecimiento, desarrollo, producción o manejo postsrior.

El Programa Nacional de Manejo Integrado de Plagas de CORPOICA ha defrnido y estructurado
un plan de investigación ñ¡ndamentado en la filosofia del MIP, con el propósito de generar
tecnologías para el manejo de las plagas, basadas en el reconocimiento y caracteización de los
organismos, y el estudio de 1a biología, la ecología y diruimíca de población de los
agroecosistemas.

Para el logro de estas metas el programa desanollará, mediante una elrategia interdisciplinaria,
investigaciones con énfasis en: Control Biológico, concentrando esfuerzos en la utilización de
parasitoides predatores, entomopatógenos, organismos antagonistas de hongos , nematodos y
malezas. En segundo lugar el énfasis esta¡á en el reconocimiento de especies vegetales que
muestren algún tipo de interferencia con otras plantas, mediante la producción de compuestos
alelopáticos o sustancias que puedan ser usadas para el control de plagas. Igualmente se
intensifica¡iin los estudios con feromonas y otros compuestos semioquímicos de origen animal
o vegetal que puedan llegar a constitut altemativas de conffol. La búsqueda de nuevas fuentes
y perspectivas de resistencia genética, a partir de los recursos disponibles en los bancos de
germoplasma o mediante las técnicas modemas de la biotecnología, es un ilrea de especial
interés para el desarrollo de investigaciones conjuntas con offos programas rncionales.

Con los Programas Regionales y Locales se establece¡án investigaciones tendientes a un mejor
empleo y uso racional de las prácticas cultuales y métodos físicos y químicos de control,
buscando su incorporación en el contexto del manejo integrado.

2. ANTECEDENTES

La invesigación en protección vegetal en Colombia, inició de rnanera sistematica en 1952, bajo
la asesoría de científicos de la Fu¡dación Rockefeller. Su creación tuvo como objetivo la
brisqueda de soluciones a los problemas de plagas, enfemredades y malezas, limitantes en los
cultivos agrícolas, medíante un enfoque disciplinario por cual se crearon inicialmente dos
programas el de Fitopatología y el de Entomología y Fisiología.
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Con la reest¡ucturación del Ministerio de Agricultura en l9ó8, el programa de Entomología fue
separado de Fisiología Vegetal. Por más de tres décadas se mantuvo esta estructun disciplinaria
con ffes progÉÍtÍls independientes y poca o ninguna interacción enúe ellos, por lo cual al hace¡
un análisis de los antecedentes y del estado de desa¡rollo de la investigación en la protección
vegetal en el país, es necesario tornar por separado a cada una de esas disciplinas tanto en el
nivel institucional como el nacional e inte¡nacional.

2.1. Nivel Institucional

2.1.1. Entomología

Por tres décadas Q952-1982), el programa de Entomología cent¡ó sus estudios de investigación
en reconocimiento e identificación de plagas en los cultivos de mayor importancia económica y

estudios biológicos de las especies dañ.inas más importantes. Se dio especial énfasis y dedicación
a las pruebas de eficacia de insecticidas y acaricidas en cumplimiento a un compromiso
institucional con la indust¡ia de agroquímicos, actividad que llego a complometer tnsta el 7O%
o nuís del tiempo de los investigadores. Esto generó en la institución una ampüa capacidad
tecnológica para la evaluación de plaguicidas y producción de recomendaciones para protección
química de los cultivos.

A pafir de 1975, se intensificaron fabajos sobre agentes de control biológico, con énfasis en
parasitoides, dando especial importancia a cuantificar su acción en el campo. Estos estudios se
pudieron ampliar después de 1980 cuando se liberó al programa de Entomología del compromiso
de realiza¡ las pruebas de eficacia de los plaguicidas. Sin embargo, muy poco tiempo, esfuerzo
y presupuesto, se dedico a los estudios e investigación biisica, que es la que genera el
conocimiento cientifico.

Con la riLltima ¡eestructuración del ICA en 1989 se redujo el personal técnico de la disciplina,
quedando la mayoria de los entomólogos adscritos a las especies de cultivos. Solo ocho
profesionales pasaron a conforma¡ el grupo de Investigación Básica en Proyectos Especiaies
como: control biotógico, taxonomía y colecciones, toxicologia de insectos y estudios del gusano
de seda, en las sedes de Palmi¡a y Tibaitatá.

Esta reestructruación afectó la coordinación de actividades necesa¡ias en la implementación de
proglamas de Manejo Integrado de plagas, dejando grandes vacíos en la búsqueda de algurns
áltemativas de manejo, pero fortaleciendo ot¡os campos de la ciencia entomológica como fue 1o
relacionado con control biológico.

En los últimos años se han presentado propuestas para feorientar la investigación entomológica
hacia la búsqueda de tecnologías en control biológico, que usadas en forma integrada, permitan
mantene¡ las poblaciones de plagas en equilibrio con sus enemigos natufales, para lograr
agroecosistemas más estables, reduciendo la alta dependencia del control quírnico. Dichas
p¡opuestas se han dado al¡ededor de temas como:
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Estudios de biología y comportamiento de organismos benéficos
Conservación e inc¡emento de los enemigos naturales de las plagas agrícolas.
Desarollo de técnicas de producción masiva de pa¡asitoides, predatores y entomopatógenos.
P¡uebas de efectividad en el campo de los insumos biológicos producidos.
Cont¡ol de calidad, producción y manejo de insumos biológicos.
Revaluación y ajustes de metodología desar¡olladas para el Manejo Integrado de Plagas.
Transfercncia de las tecnologías generadas.

El desarrollo de las actividades en estos temas, ha sido lirnitado y la investigación solo ha
permitido el logro de unas pocas realizaciones impofantes que, sin embargo, han logrado
coloca¡ a Colombia en un lugar de liderazgo en este campo en la comunidad l¿tinoamericana.
El ejemplo nuís importante es el de la tecnología de producción y uso de Trichogramma qp, de
aceptación nacional y demanda intemacional. El trabajo del ICA al investigar la efectividad del
parasitoide, diversificar zu uso, seiecciona¡ el material genético para renovar las cepas, enüegar
material parental y vigilar su calidad y manejo, han sido gran a¡uda para el esfuerzo privado
de producir y comercializar Trichogramma como insumo biológico para cultivos como algodón,
soya y tomate.

Los proyectos desarollados con entomopatógenos han permitido el establecimiento de
metodologías de producción artesanal de los hongos'. Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana,
Beauveria brogniarti, Verticillium lecanii; bacteias: Bacillus thurinSiensis y Bacillus popilliae;
virus: vi¡us de la poliedrosis nuclea¡ YPN y Baculovin¿J spp.; y de nematodos: Steinernema
carpocapsae. Estos micoorganismos son excelentes ayudas en el manejo de insectos plagas de
los órdenes Coleoptera y Lepidoptera. Sin embargo las tecnologías generadas no ha¡r sido
implemetadas, como es deseable, en sistemas nacionales de producción masiva, para satisfacer
las demandas de los agdcultores.

A pesar del avance alca¡zado en Cont¡ol Biológico en Colombia, no ha existido un réspaldo
presupuestal que garantice la continuidad de la invesigación. El recu¡so económico y humano
dedicado ha estas actividades ha sido escaso. Se requiere capacitar personal en esta área para
ampliar los estudios básicos y aplicados y la transferencia de Tecnología. Es necesa¡io dota¡
algunos laboratorios como Tibaitat¡í y Palnira y fomentar el establecimiento de laboratorios
regionales con la infraestructua necesa¡ia no solo para investigación sino para la producción
masiva de los agentes de control. Adem¿is es necesario, junto con el sector privado, estabiecer
meca¡ris¡ros de comercialización de los insumos biolóeicos.

2.1.2. Fitopatologia

El hograma de Fitopatología se creó y organtzó a partf de 1952 como parte esencial de la
División de Investigaciones Agropecuarias DIA, y paso al ICA en el momento de su creación.
El objetivo del programa fue busca¡ soluciones de cont¡ol a las principales enJermedades de los
cultivos de importancia económica. Desde su creación el Programa desanolló investigación
básica y aplicada dentro del marco general de los proyectos:
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- Estudio de enfermedades de plantas cultivadas.
- Estudios especiales
- Control de enfermedades

Las primeras acciones del programa se enfoca¡on hacia el estudio de la gota de la papa y las

royas de los cereales, el B¡uzone y el virus de la hoja blanca en el culüvo del arroz;
port".iot-"nt" se iniciaron los trabajos para el control de Monília y Escoba de Bruja del Cacao.

En 19?0 fue reportado por primera vez el Nematodo quiste y años más tarde la marchitez por

Ve¡ticiltiwt en el cultivo de la papa; de igual marrera, la ampliación y diversificación del á¡ea

cultivada a 1o largo y ancho de la geografía colombiana, contribuyó a la generalización de

nuevos problemas fitosanitarios que exigían cada vez más investigación y por consiguiente
personaf calificado, en búsqueda de soluciones para su contol. Por razones presupuestales, el

áu-ento de personal no fue posible y el programa solo pudo atender la investigación prioritaria

en algunos cultivos, para resolver los problemas de mayor importancia económica. En estos

casos el programa desarrollo sus investigaciones denfo de las siguientes líneas:

- Etiología. Reconocimiento y diagnóstico de los agentes causales de las enfermedades en

diferentes especies cultivadas.
- Biología. En esta ¿í¡ea se incluyeron los estudios básicos sob¡e reproducción y patogénesis.
- Epidemiología. Se desar¡olla¡on algunos estudios sob¡e la relación hospedante-parásito- medio

ambiente para varias enfermedades y cultivos.
- Control. Ácciones encaminadas principaknente a defuri¡ algunas altemativas de control

cultural, químico y genético.

No se puede discutir aisladamente el papel de la fitopatología en el desanollo agrícola del país,

ni el límite e importancia de su acción en el proceso de la producción, en la cual son también
factores impo¡tantes la entomología, la malerbología, la genética y el mejoramiento en unión de

las cuales se han dado respuestas concretris a algunos de los problemas miis importantes con
la obtención de variedades resistentes a enfe¡medades.

En razón a que muchos de los microorganismos patógenos, exigen condiciones muy particulares

de clima y nutrición para su rq[oducción y a que muy poca de la tecnología generada en la

zona temflada es aplicable en condiciones tropicales, se planteó la necesidad de desa¡rollar
esrudios iompletos sobre la biología, patogenicidad, biotipos, ciclos de vida, nutrición,
reproducción, condiciones clim¿íticas favorables, hospedantes, tecnicas de inoculación y de

evaluación de resistencia entre oüas, pues solo conociendo todos estos aspectos se puede llegar
a diseñar estrategias de control eficientes y económicas.

Desafortunadamente la repentina aparición de enfe¡medades que exigían estudios de control

inmediato, dio corno resultado la generación y adopción de tecnologías de manejo inestables,
ftuto del desconocimiento de la biología de tales patógenos, el desarrollo epidémico de estas
enfermedades y también a la ausencia de estudios acerca de la fisiología de las especies
cultivadas; a estas circunstancias es nécesario adicionar las limitantes que de tipo ambiental
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pueden alterar la eficiencia del cont¡ol químico como alternativa, la presencia de malezas
hospedantes las cuales pueden aumentar los niveles de inóculo y la aparición o multiplicación
de razas o biotipos nuevos, los cuales pueden romper la resistencia que presenten las variedades
cultivadas.

l¿s enfermedades que más atención recibieron fueton: en papa el Tizón tardío causado por
Phytophthora infestars y los virus; en aÍoz la hoja blanca (vims) y el bruzone causado por
Pirycula¡i¿ Srisa4 en plÍít¿no y banano el moko causado por Pseudornonas solanacearum; en
tabaco y tonrate el nematodo del nudo raücal Meloidagyne spp; en cacao la moniliasis causada
por Monilioplrtho¡a ¡o¡eri y la escoba de bruja causada por Crinipellis Wrniciosn, esta
ci¡cunstancia ha permitido el desanollo de trabajos con los cuales se ha logrado da¡ soluciones
concretas a estos problemas.

Asi mismo en va¡ios cultivos se gener¿ron metodologias para la selección y evaluación de
¡esistencia a las enfermedades, aspecto que los programas por especie, han incrementado en
forma signifrcativa en la última década pa¡a la obtención de materiales mejorados. En papa y
arroz la búsqueda de resistencia ha estado enfocada a selecciornr resistencia múltiple o de genes
menores a los hongos Plrynphthora infestans y Piricularia gnisae, respectivamente'

Después de más de 10 años de haber pasado las pruebas de eficacia al hograma de Insumos, se
hace notorio el aumento en el nrimero de experimentos sobre el uso de fungicidas, haciendo
cada vez más escasos los de nematicidas. Aunque se manifiesta la inquietud por investiga¡ en
control biológico, son pocos los investigadores dedicados al desanollo de esta actividad.

Con la ¡eestructu¡ación del ICA en 1989, los investigadores de1 programa de Fitopatología, al
igual que en las denuís disciplinas, fueron ubicados en grupos multidisciplinarios por especies
de cultivo en la sección de invesügación básica agricola. Sin embargo, ni la estructuración de
los grupos multidisciplinarios, ni la sección de investigación básica agrícola ha presentado un
panoñma mas positivo, después de cuatro alos de existencia.

En la sección de investigación básica agrícola, se ha venido trabajando en la solución de
problemas de campo en el Departamento del Cauca, investigando principalmente en la
enfermedad vi¡al de la cabuya denominada "llaga macana del fique". A partir de 1992, se ínició
un proyecto sobre "Estuüos básicos de enfermedades bacteriales de plantas en Colombia", con
énfasis en cultivos de pliítano, banano y mamcuyá. Las enfe¡medades seleccionadas de acue¡do
a la prioridad de la problemiítica, fueron: el moko del plátano y banano en las principales
regiones productoras del pars y la bacteriosis del maracuyá.

Cabe resalta¡ en forma especial la gran labor desarrollada por los profesionales del Progmma de
Fitopatologia por su pafiicipación di¡ecta como docentes del Prograrna de Estudios para
Graduados (PEG), organizado mediante Convenio lCA-Universidad Nacional, quienes
contribuyeron durante m¿is de 15 años a la formación de 66 profesionales que a nivel de Maestria
en el ií¡ea de la fitosanidad, entraron a ¡eforzar los grupos de investigación del Instituto,
entidades privadas de investigación, como también a las Universidades a nivel lati¡oamericano.
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Entre los mayores limitantes que c¿rracte¡izaron las actividades del programa, en procura de dar
cumplimiento a los objetivos y metas planteadas, es necesario mencionar la falta de un mayor
apoyo institucional en cuanto a recrüsos humanos y económicos; es así como la baja
remuneración de los profesionales altamente especializados en comparación con el sector privado
conllevó a su retiro del ICA en busca de mejoras salariales; por oua parte la dedicación de estos
misrnos profesionaies a labores puramente administrativas en el Instituto -fu¡ción considerada
como estímulo por pafe del hstituto limitó aúr rruís la capacidad investigadora del programa.

De igual rruinera y por diferentes ru¿ones, el programa ca¡eció de los recursos presupuestales
necesarios e indispensables para la modemización y ampliación de su i¡fraestructu¡a
(laboratorios y equrpos) p€se a que el Instituto ha contado con préstamos intemacionales como
el de el ICA-BIRF el cual habría permitido cumplir este objetivo. Ello ha significado un
limitante más en el desanollo de la investigación planteada y ha obligado a la reparación y
recuperación de algunos equipos que por su obsolescencia carecen muchas veces de repuestos;
como otra altemativa a esta limitante la panicipación del p¡ograma en convenios intemacionales
de iavestigación ha permitido adquirir algunos equipos necesarios, ya sea por compra di¡ecta o
por donación.

2.1.3. Malezas

Desde el inicio del Programa de Fisiología Vegetal del ICA en 1969, se plantearon las
prioridades de investigación en el á¡ea de estudios fisiológicos de malezas debido a que las
necesidades de la producción agrícola en esa época demandaban soluciones a los problernas
causados por las malezas en los cultivos y a1a poca o escasa información que existía.

El IPPC (Intemational Plant hotection Center) de Oregon (U.S.A) y la Misión Nebraska, crearon
las bases para establecer ei Programa de Malezas del ICA. Como ¡esultado de la actividad
desa¡rollada, el Instituto ha sido líde¡ en la generación de recomendaciones pa¡a el manejo y
cont¡ol de malezas, dando énfasis al control químico, en cultivos transitorios, permanentes y en
praderas.

EI estudio de las malezas y sus relaciones con los cultivos ha sido abordado desde el punto de
visüa de la competencia de dos organisrnos por unos recu¡sos ecofisiológicos escasos, 1o cual
orientó a esta ciencia al descubri:niento y estructuación de técnicas de control o eliminación.
Ello condujo al desa¡¡ollo de rnetodologías eficaces para eliminar las malezas en los diferentes
cultivos y por esto, la investigación en malez¿s estuvo dirigida al control, especialmente químico.

Esta tendencia radicó en el énfasis que la "Revolución verde" dio al uso de los agtoquímicos en
la agricultura mundial, en donde las tra¡snacionales se volca¡on con todos sus paquetes
tecnológicos respaldados por equipos completos de profesionales especializados y a que los
herbicidas han sido un método nípido y considerado eficaz en el conüol de malezas. Sin
embargo, esa segunda aseveración es actualmente reevaluada. Poco a poco el Instituto fue
involucrando otros aspectos que a nivel mundial se fueron desa¡rollando:

I
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- Biología de las malezas; conocer las pri-ncipales características taxonómicas, morfológicas y
ecológicas de las especies, para poder enfrenta¡ la competencia en los cuitivos y dar las
recomendaciones precisas.

- Trabajos sobre capacidad germinativa de las sernillas de malezas, dado que la mayoría de las
malezas anuales y algunas perennes que hfestan los cultivos y poÍeros se propagan por
semillas sexuales, las cuales pueden present¿u latencia de variable du¡ación.

- El primer principio de prevención de malezas, cual es la utilización de semillas no
contaminadas. Para tal efecto estableció una legislación muy severa en la cual plasmó los
requisitos que deben cumplir los campos de producción de semillas y sus tolerancias.

- Conocimiento de la época crítica de competencia de las malezas con los cultivos, los tipos de
interaccione s, incluyendo "alelopatía" .

- El manejo de malezas, involucrando aspectos de rotación de cultivos, control cultural y
mecánico.

- Reconocimiento de organismos fitófagos para ser utilizados en un futuro como ¿umas
biológicas pam el control de malezas.

En 1988 se efectuó la revisión y reformulación del Plan Nacional de Investigaciones en Fisiología
Vegetal. Con base en la información recogida en los diferentes certámenes, se identifica¡on las
Limitantes de la producción. Pa¡a tal fin se determina¡on seis á¡eas de investigación y entre ellas
el ií¡ea de estudios en malezas, con líneas de estudio en :

- Habilidad competitiva e interfe¡encia.
- Clasificación y zonificación de malezas.
- Biología de malezas
- Desanollo del control integrado y
- Estudios de herbicidas y fitoreguladores.

Sin embargo, dent¡o de los aspectos antedores se puede conside¡ar que estos no hán sido
profundizados como se requiere dentro de una concepción integrada de manejo del problema, sino
que algunos de ellos se fueron úabajando en forma aislada sin llegar a entenderlos como
componentes de un sistema de producción.

Es así como el énfasis total y los rnejores logros se han dado en Tecnologia de He¡bicidas. Luego
se dedicaron algunos esfuerzos en la dete¡mi¡ación de épocas criticas de competencia de las
principales malezas con los cultivos y otros trabajos sobre capa.cidad germinativa de semillas de
malas hierbas.

Es relativamente poco 1o que ss ha avanzado en umbrales económicos de control y el efecto de
prácticas agronómicas sobre poblaciones de malezas. Estudios básicos y fundamentales para la
estructuración de un programa de malezas como son los de Biología y Fisiología de Malezas, se
han quedado en estudios de "ciclos de vida" sin llegar al conocimiento del comportamiento
fisiológico y sus hábitos de c¡ecimiento y desarrollo en donde se puedan diseñar sistemas
especificos de malejo integrado de "malas hierbas".
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2.2. Nivel Nacional

2.2.1 Entomología

l"a Entomología como disciplina de investigación en i¡stituciones diferentes al ICA ha tenido
desa¡¡oilos cla¡amente caractenzados por la pincipal firnción de la respectiva institución, es así
como 1as facultades de Agronomía y Biología de todas las Universidades del pars, han
desa¡¡ollado abundantes estudios biológicos tanto de plagas, como de agentes de confol y
t¡abajos taxonómicos en grupos de importancia particular institucional o regional. Se puede
identifica¡, en diferentes etapas, gnrpos en las facultades de Bogotií, Medelhn, Palmira Calí,
Ibague, Tunja y Monteria que han hecho alguna contribución importante en estos temas.

Ante las más recientes reglamentaciones en cuanto a evaluación de eficacia de plaguicidas, estos
grupos, dedican gfan pa¡te de su actividad ha este tipo de t¡abajo, que es patrocinado o
financiado por las compañías de agroquímicos y que promueven estudios orientados al cont¡oi
químico, dent¡o del proceso normal de desar¡ollo de sus productos.

La mayoría, de los trabajos en entomología, conducidos por las i-nstituciones académicas, son
Tesis de grado que por 1o general no se eftrutrcan en proyectos continuados, dentro de líneas de
investigación consistentes y claramente defrnidas, sino que obedecen a necesidades coyunturales,
tanto en el aspecto académico como cientifico.

Oúo g¡upo de instituciones que han desa¡rollado investigación entomológica en el país, son los
Centros de Investigación de gremios de cultivadores como Cenicafé, Cenipalm4 Cenicaña y
algunos ingenios aanc¿reros de1 Valle del Cauca que fueron ¡ealmente los pioneros en el país en
la investigación en control biológico, con el caso del barrenador de la caña. Estos grupos han
generado tecnología de acuerdo con sus necesidades particulares o patrocinan parcialmente
trabajos que se desarrollan en las facultades de Agronomía o en el misno ICA.

Cenicafé, para aftontar el problema de la broca en el pais, ha constituido un grupo importante
de investigación el cual ha orientado 1a mayor parte de sus esfuerzos, a la búsqueda de
soluciones mediante el manejo integrado, con g¡an énfasis en control biológico clásico.

Los productores de i¡sumos biológicos, tales como Celater, Biocontrol, Productos Biológicos
Perkhs, Agricultura Biológica, Ceprobiole, l,averlam, Coimbiol, empresas cultivadoras de flores,
Fedearroz, y otras, orientan su actividad a la generación de tecnologías útiles en la producción
masiva de agentes de control biológico o tecnologías de uso muy particular y algunas veces
restrirgido.

El Cenfo Intemacional de Agriculnra Tropical CIAT, ha hecho contribuciones importantes en
la investigación entomológica en el país, pero sus trabajos también han estado limitados a un
pequeño grupo de especies vegetales como son fríjol, habichuela, yuca y pastos principalmente.
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Oúas instituciones de carácter nacional como la Sociedad Colombiana de Entomología
(SOCOLEN) vienen orientando y estimulando la investigación entomológica hacia el uso del
control biológico. Colciencias ha impulsado la formación de grupos Asesores en dife¡entes áreas
Científica como el Comite Asesor de Control Biológico pam proponer políticas a nivel nacional
o proganas de Cooperación Intemacional.

2.2.2. Fitopatologia

Los principios que rigen la investigación sobre enfermedades de las plantas son generales y se
aplican de igual ma¡era en las diferentes especies vegetales, presentiíndose mayor diferencia entre
culüvos peremes y anuales. En este sentido, los grupos nacionales de investigación que se han
venido conformando alrededor de algunas de las especies de mayor impo¡tancia económica para
el país tales como CENICAFE, CENICAÑA, CENIPALMA entre otras, han enfocado el
desar¡ollo de sus hvestigaciones en el campo de la fitosanidad de acuerdo con el nivel del
conocimiento y la naturaleza del problema, en forma similar a como se ha venido desar¡ollando
en el ICA. Por ejemplo, al presentarse Ia roya del café, se procedió a establece¡ medidas de
control quírnico y a obtener va¡iedades resistentes, basados en estudios previos ejecutados en
el exterio¡ sobre la etiología y biología del patógeno así como sobre técnicas metodológicas para
la evaluación de resistencia.

Entre oEas investigaciones realizadas fue¡a del ICA, se pueden mencionar los trabajos ejecutados
por la Universidad Nacional, donde se ha venido trabajando en el control biológico de hongos
patógenos, tales como Fusarium orysporum f. sp. dianthii en clavel, Pythiun sp. en gypsophiln
y Agrofucterium sp. en rosas. EI hongo antagonista que mejores ¡esultados ha mostrado es
Trichod¿nna sp. Algunos empresas de flores, entre ellas Clavecol, utilizan como práctica
ruti¡raria la incorporación de Trichoderma sp al suelo de las camas.

En la Universidad de Na¡iño se ha¡ logrado buenos resultados en el cont¡ol del hongo
Sclerotium cepiwrum en el cultivo de ajo con Tricltod¿¡ma sp . Investigadores en Cenicafé ha
encontrado resultados promisorios para el control de roya en café, utilizando el hongo
Verticillium lecuú. En la Universidad Nacional se adela¡rta un proyecto de mejorarniento por
resistencia, mediante el uso de plantas transgénicas y protección cruzada contra el vi¡us de la
tristeza de los cítricos. El Inderena y la Universidad Javeriana, adelantan investigaciones para
el conüol biológico de microorganismos patógenos, en plantaciones de forestales en Santander.

2.2.3. Malezas

Aparte del ICA, algunas Universidades fueron incorporando en sus estudios las cátedr¿s sobre
malezas las cuales se han venido fortaleciendo y se hacen trabajos a nivel de tésis con alumnos
de Pre y Posgrado. Entre ellas se destaca la Facultad de Agronomia de la Unive¡sidad Nacional,
donde se tiene conformado un grupo de especialistas que han enfatizado trabajos en competencia,
los factores que la afectan y el efecto de las prácticas agronómicas sobre las poblaciones de
malezas en los principales cultivos. Ultimamente se han dedicado con interes a los estudios en
Umbr¿les de Competencia.
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Al igual que en oüas disciplinas, las cornpañías multinacionales de agroquímicos realizan y
promueven estudios orientados al conFol químico, denuo del proceso normal de desar¡ollo de
sus herbicidas.

La Sociedad Colombiana de C-ontrol de Malezas y Fisiología Vegetal (COMALFI), es la rínica
orguúzación cientifica Nacional que agrupa a los técnicos especializados e interesados en la
Ciencia de las Malens y a havés de su Revista Comalfi divulga los resultados de las principales
investigaciones sobre la materia.

2.3. Nivel Internacional

23.1. Entomologia

En el nivel Inte¡nacional se pueden identificar cla¡amente gnrpos de trabajo que han venido
desa¡rollando ta¡to investigación básica como aplicada en la ciencia entomológica con grandes
logros en anbas áreas. Seria muy dispendioso emrme¡ar aquí todos los grupos y sus diferentes
realizaciones, sin embargo vale la pena ¡esalta¡ los siguientes:

EL Intemational Institute of Biological Control -IIBC- institución de la CAB 
"or, 

.i" 
"r,Inglatena, de mucha trayectoria en al campo del cont¡ol biológico en el mundo, conocido hasta

1988 como CIBC, dedica esfuerzos a Ia investigación básica en proyectos intemacionales
principalmente en países en desanollo. [¿s á¡eas en las cuales esta institución se puede
considerar fuerte son los estudios biológicos de parasitoides, diruímica de poblaciones y estudios
epidemiológicos, en estas dos ultimas iíreas el grupo es ampliamente apoyado por el grupo de
invesigación del Departamento de Biología Pura y Aplicada del Imperial College que es
considerado uno de los más importantes en el mundo en este campo.

En la Universidad de Califomia tanto en R.ive¡side como en Berkely han existido grupos bien
estructurados que ejercen liderazgo en investigación en entomología, manejo de plagas, conEol
biológico y estudios ecológicos. Pero recientemente, p¿rrece que por falta de suficiente apoyo
económico, estos grupos se han reducido y han perdido relevancia en el contexto intemacional.

El Departamento de Entomología & Nematologia de ia Universidad de La Florida ha venido
most¡ando fecientemente, desarrollos importantes en el campo del manejo integtado de plagas
en grupos de especies como frutales y hofalizas.

En el manejo de plagas en cultivos bajo invemadero el líder indiscutible en el mundo es el
gupo del Departa¡nento de Entomologia de la Universidad Agrícola de Wageningen en Holanda.
Allí se han desarrollado importartes avances en control biológico de las "moscas blancas" y los
ácaros que son las plagas de mayor importancia económica en estos ecosistemas.

En estudios Taxonómicos e identificación de insectos sob¡esalen en el mundo eI Departamento
de Ag¡icultua de los Estados Unidos y el Museo de Historia Natural del Museo Brit¿ínico.
Instituciones que hasta hace poco bri¡daban gfan apoyo, gr¿tuito a los países en desanollo en
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estos telluN, pero recientemente y debido a c¡isis económicas dicho ¿poyo ha dejado de ser
gratuito y ha disminuido considerablemente también por falta de especialistas en muchos grupos
taxonómicos.

En Africa existen dos instituciones que merecen la pena mencionar en el desanollo de la
investigación entomológica en el mundo. Estas son El Centro Internacional de Fisiología y
Ecologia de Insectos (ICIPE) localizado en Kenia y El Instituto Internacional de Agricultura
Tropical (IITA) en Nigeria. El primero sobresale por sus estudios fisiológicos en insectos que
afectan la salud humana y animal y en métodos no convencionales como la inducción de
este¡ilidad genética para el control de insectos plagas. El trTA ha desanollado, con buen éxito,
en cooperación con otros i¡stitutos htemacionales quizá uno de los proyectos más importantes
en tiempos ¡ecientes en confol bioiógico ciásico, el caso de la chinche harinosa de la yuca, que
causa daño en este cultivo en todo el cinturón Tropical del Africa.

Poco se sabe de la existencia de grupos fue¡tes en investigación entomología en los países
orientales, ni de sus re¿lizaciones. En la China parece que existen desa¡¡ollos importantes en le
campo del conüol biológico. Pero quizi debido a dificultades de comunicación poca difusión han
tenido esos avances.

A nivel l¿tinoamericano tampoco se han producido grandes desar¡ollos. Todos los países en
mayor o rnenor grado, han seguido la misma escuela y pasado por etapas idénticas en el
desarrollo del modelo de la revolución verde. Así que las diferencias las marcan solo los niveles
de desa¡rollo o subdesa¡rollo de los países. México, Argentina, Chile pueden considera¡se entre
los que poseen grupos de investigación importantes. En Hondwas se encuent¡a la Escuela
Agrícola Paname¡icana con un Departamento de hotección Vegetal bien est¡ucturado y que posee
ademrís el Centro para Control Biológico en Centro America el cual recibe amplio apoyo
iruemacional de gnrpos de invetigadores tanto de Estados Unidos como de Europa.

2.3.2. Fitopatología

La investigación frtopatológica a nivel internacional se ha venido especializando cada vez mas
hacia la búsqueda de nuevas alternativas y metodologías tanto de diagnóstico como de control
basados en el empleo de la biología molecula¡ y la ingeniería genética; entre las estrategias de
trabajo que se vienen impulsaldo en algunos centros intemacionales y unive¡sidades figuran la
caracterización e identificación de los patógenos mediante técnicas modemas tales como los
métodos de Inmunofluorescencia y antisueros policlonales, los inmunoensayos, la hibridación de
ácidos nucléicos, así como la técnica del poliformismo en la longitud de los ftagmentos de
restricción (RFLP), las técnicas de cambios en la teacción de proteinas (PCR) para el
diagnóstico düecto de patógenos a partir de la semilla, el empleo de la prueba del RNA
recombinante(RNAr), así como el uso de los RAPD's, enfe ofos.

Referente al cont¡ol de enfermedades basado en la resistencia genética, los métodos
convencionales del mejoramiento han sido complementados con el empleo de los métodos de
p¡otección cruzada, mediante inoculación de plantas susceptibles con razas débiles del patógeno
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las cuales impiden el establecimiento de ¡azas de mayor virulencia (virus de la tristeza de los
cítricos); la utilización de plantas transgénicas permite la obtención de nateriales resistentes
mediante la incorporación del gen o de las cubiefas proteinicas del patógeno al genoma de la
planta cultivada.

Algunos de los centros intemacionales de investigación en estas á¡eas son: Centre Intemational
de Recherche Agronomique pour le developpement (CIRAD), Montpellier, Francia; Centre
National de la Recherche Scientific (CNRS), Strasburg, F¡ancia; Instituto de Investigación
Campinas, Brasil; l-ake Alfred Institute, Florida, USA; Comell University, Itaca, USA:
Universidad de California, Davis, USA.

El control biológico de patógenos del suelo, mediante la introducción de microorganismos
antagonistas o mediante el tratamiento de semillas con los agentes de biocontrol, ha recibido una
mayor atención y recr[sos para su investigación durante los riütimos años, logriíndose la
identificación y selección de un variado número de géneros y especies, particulamrente de hongos
y bacterias, potencialmente utilizables para este fin.

Cabe resaltar que dentro de este gran nrirnero de antagonistas identificados, los hongos de ios
géneros Trichoderma y Gliocladium y las bacterias Pseudomonas y fucillus han sido
mayormente estudiados en los últimos años, regiSriíndose en consecuencia un fuerte incremento
en las pubiicaciones científicas referentes a zu utilización para el conEol de diferentes patógenos
del suelo en diferentes especies cultivadas. La agencia americana para la protección del medio
ambiente (EPA) ha registrado varios productos comerciales basados en estos microorganismos
tales como et GL-21, BINAB-T y F.STOP; así mismo en Europa se come¡cializan también
productos biológicos como el Royal 350 y Royal 300.

Puesto que las enfermedades difreren gradualmente en su importaacia económica, de acuetdo con
las condiciones clirruíticas y el manejo de los suelos, los gobiemos de va¡ias naciones apoyan
o fortalecen directamente a E¿vés de convenios, el desarrollo de proyectos de investigación que
buscan soluciones a los factores que rruis los afectan. En casos especiales coo¡dinan esfuerzos
económicos en la creación de Centros Intemacionales como el de la papa "CIP" que genera
tecnología para la obtención de variedades resistentes a PhyAphthora WestarÉ y otras medidas
de congol en otras enfermedades; el CIAT que orienta su investigación a ampliar el conocimiento
en biotecnología aplicada a los cultivos de frijol, Wca, arroz y pastos en la búsqueda de
va¡iedades resistentes a plagas y a condiciones clirruíticas adversas; así mismo, ot¡os centros
intemacionales enfatizan zus acciones hacia eI mejoramiento genético, el manejo de cultivos y
de enfe¡medades, tales como CYMMIT en maiz y trigo, IRHO en palma africana, etc.

Algunas plagas revisten tal importancia económica que han justificado la c¡eación de proyectos
especiales, como el "International Meloidogyne hoyect" furanciado por la Agencia Intemacional
para el Desarrollo - AID, que busca fr¡ndamentalnente el desa¡rollo de medidas de control de
este patógeno.
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2.3.3. Malezas

El Manejo Integrado de Plagas ha ido creciendo zusta¡cialmente en los últimos 25 años. La
campaña para la reducción de la tecnología de herbicidas iniciada en los años sesenta, se ha
expandido en los noventa, incluyendo el riesgo a la salud humana, la seguridad alimentatra', Ia
contarrinación ambiental y la resistencia de las plagas a los plaguicidas.

En 1978 se tuvo una visión global de la Ciencia de las Malezas y de la función de las
organizaciones intemacionales en el tema. En 1979, la Weed Science Society of América
organizó r¡na reunión sobre investigación en ciencia de las malezas en los CIIA. El énfasis en
esta actividad seguía siendo el manejo de herbicidas y ofios muy pocos, en priícticas culturales
como formas altemativas.

En 1985 el primer Simposio Internacional sobre Manejo Integrado de Malezas (MIM) se
identifrca¡on temas ñ¡ndamentales que todavía hoy siguen sin desarollarse. El manejo integrado
de malezas arÍn se sihÍa en el campo de la explotación y apenas se asorna a la optimización en
el uso de herbicidas.

En latinoamérica la investigación en malezas ha tenido un desarrollo similar al nuest¡o.
Actualnente existen programas muy consoüdados en países como Brasil, Costa Rica, Cuba,
Chile, Mexico y Peni que desanollan trabajos sobre manejo de malezas y hsiología de herbicidas.
Se destaca el hecho de que en Costa Rica (CATIE), Brasil (varias universidades) y Pen: (Univ.
Nal. "La Molina"), existen cu¡sos de postgrado sobre malezas y/o herbicidas.

En Estado Unidos y algunos países de Europa se encuent¡a la vanguardia de las investigaciones
y la tendencia actual es sobre aqrectos de introducción de resistencia a herbicidas en plantas de
cultivo, identificación de genes de resistencia y susceptibilidad en malezas y cultivos y desarrollo
de compuestos he¡bicidas que afecten ¡eacciones claves del metabolisrno de las plantas a
concentraciones muy bajas del ingrediente activo.

En Aust¡alia existe un grupo mixto gubemamental y privado que trabaja intensamente en aspectos
de control biológico de cie¡tas malezas problema como Parthenium sp. y Artemisia sp. Existe

un grupo de Cooperación Horizontal en Manejo Mejorado de Malezas que cuenta con el auspicio
de la Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe.

3. OBJETIVOS GENERALES DEL PROGRAMA

Bajo el enfoque p¡opuesto en la definición del ¿í¡ea de investigación y teniendo en cuent¿ los
antecedentes , se plantea entonces como objetivos fi.rndamentales y generales del Programa MIP,
los siguientes:

a - Desa¡rolla¡ tecnologías para el manejo ¡acional y adecuado de los artrópodos, los
moluscos, las enfermedades, 1as malezas, los vertebrados y demás plagas, en los
principales sistemas agrícolas del país, procurando el aumento de la productividad, la
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dismi¡rución de los costos de producción, la recuperación del equilibrio ecológico y la
presewación y aprovechamiento de la biodiversidad en dichos ecosistemas.

b - Mejorar la calidad de los productos agrícolas, evitando su contaminación por residuos
tóxicos y aumentando su competitividad en los mercados nacionales e internacionales.

c - Incrementar la capacidad científica y tecnológica del país, en la solución de los problemas
no solo de plagas en la agricultura, si no también en contaminación ambiental y
desbalances ecológicos relacionados.

4. LIIYEAS DE II\TVESTIGACION

El Manejo Integrado de Plagas es por definición rura aproximación flexible y multidimensional
que utiliza un rango va¡iable de técnicas biológicas, culturales, mecánicas y químicas, así como
altemativas no convencionales con las cuales se puedan mantener los daños e incidencia de las
plagas por debajo de los umb¡ales o niveles de daño económicos sin mayores alteraciones del
agroecosistema.

La premisa básica para su enpleo es que ningún método en forma aísiada será exitoso a causa
de la marcada fuerza adaptativa que presentan las malezas, insectos y patógenos y también a
causa de las muchas variables e hte¡acciones relacionadas con la región, el clima, el cultivo, el
sistema de producción y las plagas.

Esto sigtifica que el éxito en el lv{anejo Integrado de Plagas depende ft¡ndamentalmente del
desarrollo de una investigación básica que permita obtene¡ la información requerida acerca de
la di¡uímica de las poblaciónes plaga, predicción de su ocunencia, zus niveles de población y
el daño económico potencial. Así misrno, conocer su biología, sus enemigos naturales, los
huéspedes y sus interacciones con el ambiente.

Igualmente, es necesa¡io desanolla¡ una adecuada capacidad científica y tecnológica que permita
proyecta¡ y predecir los efectos individuales y en conjunto de va¡ios métodos y estrategias de
cont¡ol usados sobre el ambiente. hofundiza¡ los conocimientos sobre los efectos que factores
como: las condiciones del clima, la época o estado del cultivo, las pnícticas culturales, el riego,
épocas de siembra, densidad, manejo de cobertu¡as y métodos de cosecha y otros, tienen sobre
las poblaciones de plagas.

De esta manera, el Manejo Integrado de Plagas es un componente vital de la producción agrícola,
y su campo de acción debe move¡se hacia la búsqueda y desarrollo de medidas que provean un
sistema de cont¡ol estable y económico, mediante la generación de estrategias par¿ el man€jo de
las plagas que empleen todas las altemativas posibles denüo de un contexto que permita
maximiza¡ la producción, bri¡dando protección al ambiente.

Para ello, el hograma Nacional MIP desa¡¡olla¡á proyectos de investigación, teniendo siempre
como nonna, que estén orientados al cumplimiento de los objetivos del propio pog¡ama y los
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de la Corporación, en cua¡to a: Sostenibilidad, Competitividad, Equidad y Desarrollo científrco.
Para lograrlo se profundizará en la corecta identificación de los organismos plagas, su biología
y sus relaciones con las plantas y el medio ambiente. Además, se pondrá especial énfasis en el
desarrollo de altemativas y métodos de control no contaminantes y el uso racional de los
plaguicidas.

Bajo estas conside¡aciones y teniendo presente ia orientación y tendencias mundiales de la
investigación en protección de cultivos, surge el conüol biológico y iÁreas afines a este como la
resistencia varietal y los métodos no convencionales, como los fundamentales y de mayor
¡elevancia para la investigación en el programa MIP. Igualmente frente al uso irracional e
indiscrimidado de los plaguicidas en la agricultura, se impone la necesidad de desarrollar pautas
y normas que lleven ala ¡acionahzación y mejor uso de estos productos.

Cabe resaltar que el desanollo de los proyectos de investigación que genere el programa en cada
una de las líneas de rabajo definidas, tendrá como fundamento la búsqueda y desarrollo de
soluciones, recomendaciones y altemativas que contribuyan de manera complementaria al
establecimiento de sistemas integrales de manejo, tanto al nivel de los problemas identificados
individualnente como de los sistemas de producción complejos.

Con base en las anteriores conside¡aciones, el programa MIP definió las siguientes cinco luteas
o á¡eas de investigación en las cuales desanollani proyectos y actividades en el corto mediano
y largo plazo:

- Control biológico
- Estudios biotógicos, ecológicos y taxonómicos
- Métoilos de control no convencional
- Métodos de control convencional
- Resistencia varietal

Las tres primeras constituyen hneas de investigación mayores con responsabilidad di¡ecta del
Programa Nacional MIP y las dos últimas se desanollaráur en una amplia interacción en proyectos
con los niveles regionales y locales de la Corporación.

ta deñnición de los proyectos se realizaní por problemas en los que se responsabilice y
promueva la participación de los investigadores en los tres niveles, nacional, regional y local, con
lo cual se subsana el principal obstáculo que en el pasado limitó la llegada y adopción de
resultados y recornendaciones de investigación por los agricultores.

4.1. Control Biológico

4.1.1. Defmición

El Control Biológico ha sido definido por lo menos en 30 formas diferentes desde su primera
definición presentada por Smith en 1919 como "el uso de enemigos natu¡ales bacterias. hongos,
panísitos y predatores en el control de plagas". Definiciones má amplias, incluyen aderuis de la
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anterior, casi todos los métodos de control diferentes al control químico convencional, como la
¡esistencia varietal, e1 uso de semioquímicos, el control autocidal y la manipulación genética de
las especies.

Dufante las últimas décadas la investigación en el campo del control biológico de plagas ha

concentrado esfuerzos en la pfeservación y utilización de parasitoides, predatores,

entomopatógenos, antagonistas de hongos y nematodos y en general organismos que Pfesenten
perspectivas pa¡a su uso en el combate y regulación de poblaciones de otros organismos
conside¡ados plagas de importancia económica en la agricultura. El Programa MIP acepta y

manejará en adelante la definición que s€ restringe al uso del tipo de organismos mencionados
anibá, pero que ag¡ega a la definición hadicional lo que conesponde al control biológico de
enfermedades y malezas.

4.1.2, Justificación

El control biológico es conside¡ado como r¡na de las alternativas m¿ís deseables y factibles en el

manejo de las plagas en la agricultura, que puede pfoveer un control adecuado de estas dentro

de loi conceptoi más recientes de la agricultura sostenible y como ¡espuesta a la crisis ambiental
en el sector. Sin embargo, aunque en el pars, desde hace por lo menos dos décadas se ha

i¡cu¡sionado en este campo de la investigación agrícola, son pocos los ejemplos en los cuales
se puede afirmar que se ha profundizado en la generación de conocimiento científico y desarrollo
de tecnologías propias para el uso de esta alternativa.

[,a megadiversidad no solo biológica sino ecológica y cultural, conJieten el pars amplias
ventajai comparativas a nivel mundial, y enormes posibilidades de disponer de agentes de

control natural, organismos o susta¡rcias con alto potenciai en cont¡ol biológico.

4.1.3. Impacto Probable

Con el desanollo de esta línea de investigación como prioritaria en el programa MIP, se espera
contribuü en foÍna signifrcativa en el manejo de plagas en los diversos sistemas agrícolas del
pais, a través de una ¡educción zustancial de los costos de producción, mejor¿miento de la c¿lidad

de los productos, y disminución del impacto ambiental causado por los actuales métodos de

control de plagas. Se eqnra desarrollar diversas técnicas, métodos y enfoques para el mejor

aprovechamiento de los agentes bióticos en la tegulación de las poblaciones de plagas.

4.1.4. Estrategia de investigación

Esta investigación implica una serie de estudios sistemríticos y secuenciales que van desde la

identificación inicial de los organismos benéficos, el conocimiento completo de su biología'
evaluación de la eficiencia, establecimiento de metodologías de multiplicación o producción

masiva, técnicas de liberación o apücación en c¿Impo, hasta los estudios rniís complejos de
dtná,rnica de poblaciones.
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Estas investigaciones deben ser complementadas con el desanollo de modelos matemriiticos,
desde los rruís simples que explican el crecimiento de población una plaga, hasta los más
complicados modeios de simulación en los que se incluyan las interacciones entre los diferentes
factores bióticos y abióticos de los agroecosistemas'

Los estudios en control biológico inclui¡¿í¡: reconocimientos en campos de cultivo, zonas
selváticas y ríreas vírgenes , cancteización morfológica, biológica y molecular de los organismos
benéficos, metodologías de multiplicación y conservación de los más promisorios, evaluació¡ de
la eficiencia, mediante pruebas in üffo, invemade¡o y campo.

Se estudia¡ií la biología y aspectos detemrinantes de la nutrición de éstos organismos, con el
propósito de conoce¡ sus requerimientos básicos y adenuís selecciona¡ los nateriales, métodos
de cría y medios de cultivos nuis favorables y económicos que le permitan míxima eficiencia en
los procesos de producción masiva, a nivel semicome¡cial o comercial. Así mismo es necesa¡io
el estudio y definición de las dosis y frecuencias de aplicación del inóculo o liberación de
enemigos naturales con las cuales se asegu¡e m¿ixima persistencia y economía en el control de
las plagas en los diferentes agroecosistemas.

El desarrollo de este conocimiento permitirá generar nuevas tecnologías que integradas de una
manera armoniosa y compatible con el ambiente, con-dituyen sistemas de manejo iategrado de
plagas.

4.1.5. Objetivos Especificos

4.1.5.1. Mediano y Largo Plazo

- Contribuir con el desa¡rollo de los conocimiento que permitan geneñ|l técnicas de
manipulación o manejo de los organismos en los agroecosistemas.

- Gene¡a¡ tecnologías que impidan que las poblaciones de algunos organismos de los
agroecosistemas adquieran el status de plagas produciendo daños de importancia económica.

4.1.5.2. Corto Plazo

- Adelanta¡ proyectos de reconocimielto, caracteización e identificación de organismos
benéficos, con posibilidades de utilización en cont¡ol biológico.

- Realiza¡ estudios biológicos y ecológicos de agentes de control natural.

- Desa¡rollar el conocimiento y tecnologías que pemritan la utiüzación adecuada y eficiente de
parasitoides, predatores, entomopatógenos y antagonistas, dentro de programas específicos
de manejo de plagas en cultivos de importalcia económica.

- Establecer técnicas de cría, producción, multiplicación, liberación, aplicación y evaluación de
enemigos naturales..
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4.1.6. Metas

Ias metas incluidas en cada una de las líneas del programa se establecen a corto, mediano y
largo plazo, haciendo referencia a las planteadas para cada uno de los proyectos que miís adelante
se presentan. En control biológico, se p¡oponen las siguientes metas:

A corto plazo:

- Disponer de medios de cultivo para la producción masiva de Aschersonia aleyrodis'
- hoduci¡ cantidades de inóculo A. aleyrodis suficientes para aplicaciones en parcelas

demoslrativas contra "mosca bla¡rca" en cultivos de toriate y frijol.
- Dete¡mina¡ Ia acción de los entomopatógenos Aschersonia aleyrodis y Verticillium lecanii en

pruebas de invernadero y campo, en el control la mosca blanca.
- Desa¡rollar técnicas para el aislamiento y multiplicación de microorganitrIos antagonistas.

- Amplia¡ el conocimiento de enfemredades radicula¡es y determinar su importancia económica
en las principales especies cultivad¿s.

A medieno plazo:

- Establecer dosis y época de aplicación en campo de los entomopatógenos á. aleyrodis y V.
Iecanii

- Establecer crías masivas de parasitoides de la mosca blanca y métodos y técnicas de liber¿ción
y evaluación.

- Contribuir al desa¡rollo de estrategias de manejo integrado de aca¡os en cítricos.
- Reducir progresivamente las poblaciones de picudo del algodonero y detemrinar la efectividad

de ouos parasitoides de huevos de las plagas del algodonero.
- Obtener nuevos parasitoides para r¡n control efectivo de plagas, que puedan ser criados y

libe¡ados masivamente en cultivos frutícolas.
- Determha-r en primera instancia algunos orgarrismos patógenos de malezas y su grado de

incidencia.

A largo plazo:

- Elininar las aplicaciones de acaricidas en cultivos frutícolas.
- Cont¡ibuir al desa¡rollo de estrategias de manejo integndo de acaros en frutales'
- Logar descensos sigrrificativos en las poblaciones del picudo del plátano Cosmopolites

sordidus, y otr¿s especies dañinas incrementando el peso promedio del racimo y reduciendo
las perdidas por volcamiento.

- t ogra¡ la diversificación en La producción y oferta de insumos biológícos que garanticen
sostenibilidad y competitividad en los programas MIP.

- Reducir gradualmente el urc de plaguicidas y su posterior sustitución con insumos biológicos
de alta calidad y efectividad.

- Contribuir a la reducción de los costos de cont¡ol de plagas y disminuir gradualmente la
contamiración provocada por el uso de plaguicidas en los agroecosistemas.
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4.1.7. Titulos de los Proyectos (1994)

Proyecto 01: CONTROL BIOLOGICO DE FITOPATOGENOS DEL SUELO

Subproyecúo 01a: C-ontrol Biológico de Hongos del Suelo Causantes de Pudriciones
Radicula¡es

Subproyecto 01b: Cont¡ol Biológico de Nematodos Fitoparásitos

hoyecto 02: DESARROLLO DE TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL BIOLOGICO DE
LAS MOSCAS BLANCAS

Subproyecto 02a: Cont¡ol Biológico de las Moscas Blancas en Irgumi¡osas y
Hoftalizqs.

Subproyecto 02b: Generacion de Tecnologias para la Produccion Comercial de Aschersonia
aleyrodis Webber (Deuteromycotirn: Coelomycetos; Sphaeropsidales).

Proyecto 03: CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS DEL ALGODONERO.

hoyecto 04: ESTUDIOS DE PARASITOIDES DE LEPIDOTEROS PLAGAS DE
MPORTANCIA ECONOMICA

Subproyecto 4a: Pa¡asitoides de Huevos en kpidopteros Plagas de Importancia Económica

Proyecto 05: CONTROL BIOLOGICO DEL PIC{JDO NEGRO DEL PLATANO.

Proyecto 06: DESARROLLO DE TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL BIOLOGICO DE
PLAGAS EN FRUTALES TROPICALES

Subproyecto 06ar Cont¡ol Biológico de las moscas de las Frutas del Genero Anastrepha-

Subproyecto 06b: Control Biológico y Cultu¡al de Acaros Plagas en Cítricos y Guayaba.

4.2, Estudios Biológicos, F,cológicos y Taxonómicos

4.2.1. Definición

Además de los estudlos sobre ciclos de vida de las epecies plagas y benéficas, se estudianin los
aspectos miís importantes en las intenelaciones de los organisnos plagas con los factores
bióticos y abioticos que promuevan y faciliten su establecimiento, desanollo y multiplicación.
Estos aq)ectos ecológicos complementarios a los estudios biológicos de tales eqrecies
contribui¡¿ín a defini¡ con rnayor precisión rangos de adaptación, especies suscepibles y
altemativas de cont¡ol.
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El estudio de la biología y comportamiento de los organisnos bajo diferentes sistemas de

producción, permiten , conocef las curvas de crecimiento poblacional y los_ umbrales de daño,^esenciales 
en la toma de decisiones sobre aplicaciones de cualquier rnétodo de control químico,

cultual, biológico u otro.

La identificación corecta de un organismo pemrite conocer los patrones de comportanriento por

grupos taxonómicos y a su vez facihta el acceso a la info¡mación cientíñca y técnica que existe

a nivel intemacional sobre la especie en cuestión.

Dentro de la concepción de manejo integrado de malezas, los estudios que rnyor afianzamiento

brindan son los di la biología y ecología de las especies en condiciones agtoecológicas

autóctonas.

Estudia¡ las malezas como fuente de diversidad y estabilidad en agroecosistemas es uno de los

aspectos que el programa debe abordar con c¿ráctel prioritario. En este senüdo se deben

eiablecer 
- 
los ciclos de vida y dinímica poblacional de las malezas de mayor impoftancia

económica a nivel de los diferentes sistemas de producción modales dentro de los sistemas

objetivo de la corporación, como lo son las microregiones-

El programa manejaní las colecciones nacionales y de referencia de artróp,odos, entomopatógenos,
patogenos de plantas y malezas, proyecto de investigación para el cual se buscará y promoverá

ia participación de otras entidades del nivel nacional y regional, tanto en su ejecución como en

su 
^financiación. 

al considerarse este recurso como un patrimonio nacional y una fuente de

información académica y científica de primer orden.

42.2. Justificación

El conocimiento de la biología así como la ca¡acte¡ización del luíbitat particulal de un organismo,

constituyen principios fundamentales para el desarollo de metodologías y técnicas para el

manejo de sui poblaciones. Así mismo, este conocimiento pemrite realizar los ajustes necesarios

en las técnicas ya diseñadas para el manejo de las plagas.

Sin estos estudios no es posible desanollar planes apropiados de manejo integrado de plagas y

las decisiones de control solo se quedan en recomendaCiones puntuales o de tipo coyuntural'

42.3. Impacto Probable

con la identificación cor¡ecta de los organisnos plagas, los estudios biológicos y eI

conocimiento de las intenelaciones plaga-planta-anbiente, sení m¡ís fácil manejar los

agtoecosistemas para evitar o minimiza¡ los daños ocasionados por las plagas'

Por otra parte las colecciones oryanzadas y sistematizadas po{r¿n prestal un buen se¡vicio no

solo al piopio prog¡ana sino a los denuís programas de la Corporación y a otras entidades de

caráctei científico como universidades y centros de invesigación agrÍcola'
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42.4. Esf;rategia de investigación

Se hanin teconocimientos de las plagas y enemigos natur¿les en los cultivos en donde estos
trabajos no hayan sido adelantados, y en la medida que 1o ameriten. Así misrno, se adelantanín
estudios sobre el efecto de los factores ambientales y del suelo en el desa¡rollo de patógenos
causantes de enfe¡medades y sus mecanismos de diseminación y persistencia, asi como la
interacción de éstos con las etapas de crecimiento de las plantas, para de esta manera minimiza¡
los daños.

Estas actividades de investigación se desa¡rolla¡¿ín en estrecha cooperación y colabotación con
el programa nacional de epidemiología y los progamas regionales en zorurs donde la
problenuítica a manejar revista un carácter de importancia económica, ya que el desanollo de un
método ac€rtado de control depende del grado de conocímiento del problema (plaga) y su
i¡teracción con el ambiente y el hospedante.

Adenuís, se buscará dar una mayor utilidad científica a las colecciones de refe¡encia existentes
hasa ahora en el programa, y a las nuevas que se inicien, mediante un servicio de identificación
y la publicación de catalogos.

43.5. Objetivos Especificos

42.5.1. Medieno y Largo Plazo

- Contribui¡ al conocimiento y estudio de la biologia e i.nteracciones de los organismos en los
agroecositemas de tal manera que permitan un mejor entendimiento de los fenómenos
biológicos.

4.2.52. Cortn Plazo

- Desanollar estudios sob¡e ciclos biológicos y relaciones ecológicas de los organismos, tanto
plagas como benéficos, en los sistemas agrícolas.

- Désanolla¡ proyectos de colección y caracterización de plagas actuales o potenciales y de
organismos benéficos.

- Desarrolla¡ estudios taxonómicos tanto de organismos piagas como benéficos

43.6, Metas

A corto plazo

- Conservar en buen estado las 6.000 especies actual¡nente existentes en la C-olección
Taxonómica Nacional (CTN) de insectos y aumentarla incorporando nuevas especies.

- Realizar como mínimo un estudio taxonómico por año de un grupo de insectos inportancia
para el país. En 1994 s€ espüa comenzr con el material de la CIN de la superfamiüa
Scarabaiode a del orden Coleóotera
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Inicia¡ Ia sistematización de la Colección Entorrlógica Nacional.
Inicia¡ la colección de fitopatógenos.
Iniciar el banco de microorganismos benéficos .
Mantenimiento de la colección de referencia ¿s malsz¡s, la cual se renovará, anplianí y
sistematizará.

A mediano plazo

- Realizar un inventario de razas de la bacteria Pseudomonas solanacearum causante del moko
del plátano a nivel nacional.

- Conoce¡ Ia supervivencia de la bacteria, sus plantas hospedantes y contribuir a reduch las
perdidas que se presentan en producción.

- Disrninui¡ a nivel rncional el impacto económico y técnico originado por los ataques de
vertebrados plagas a los cultivos y a la ganadería.

- Deñnir técnicas de monitoreo de poblaciones plaga.
- C-zracteiza¡ los diferentes componentes vi¡ales causantes de enfemredades en cultivos de

importancia económica.
- Realiza¡ un inventario y reconocimiento de los vecto¡es de virus en cultivos de importancia

económica.

A largo plazo

- Reducir la incidencia y las fuentes de inóculo de las principales enfermedades vi¡ales.
- Contribuir al desar¡ollo de altemativas y sísemas de producción agrícola menos contaminÍürtes

y que permitan la restaur¿ción del equilibrio poblacional de la microflor¿ del suelo y una
mayor sostenibiüdad y productividad del mismo.

- Detemrina¡ las especies de aves, ¡oedores y quiropteros plagas y á¡eas afectadas a la vez que
se determinan técnicas de monitoreo de poblaciones.

- Detemrinar las especies plaga y áreas afectadas distribución geográfica de aves, roedores y
quiróperos.

- Contribui¡ al desarrollo de alternativas para el manejo de las enfermedades vi¡ales en
Colombia.

42.7. fih¡Ios de los Proyec3os

Proyecto ü7: ESTABLECIMIENTO Y CONSERVACION DE COLECCIONES DE
REFERENCIA Y ESTUDIOS TAXONOMICOS.

Proyecto 0E: ESTLJDIOS PARA LA GENERACION ADOPCION Y UTILZACION DE uN
MANEJO INTEGRADO DE LAS MALEZAS EN EL PAIS.

Subproyecúo 0Ec: Impacto Ambiental de los Herbicidas Usados en Cultivos de Hortaliz¡s
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hoyecto 09: ESTUDIOS BASICOS DE ENFERMEDADES BACTERIALES DE PLANTAS
CULTIVADAS EN COLOMBIA.

Subproyecto 09a: C-aracteización rnolecular de cepas de Pseudomonas solanacearum Raza
2 en Colombia.

subproyecto 09b: Determinación de Hoqr,ederos de Pseudomonas solanacearum Raza 2 y
Su valor como Fuente de Inoculo.

Proyecto 10: ESTUDIOS DE ENFERMEDADES VIRALES (POTYVIRUS-
CLOSTEROVIRUS) EN CULTIVOS DE IMPORTANCIA ECONOMICA.

subproyecto 10a: ca¡acterización de Enfermedades virales en f¡utales y hortalizas.

Subproyecto 10b: Caracte¡ización y Estudio de Vectores del Amarillamiento de Venas de
la papa.

Proyecto 11: BIOLOGIA Y MANEJO INTEGRAL DE VERTEBRADOS PLAGAS .(aves,
roedores, quiróPteros ) '

4.3. Métodos de Control no Convencional

4.3.1. Defrnición

Se conside¡a como métodos de control no convencional aquellos que tienen que ver con el uso
sustancias o técnologias novedosas que no son ampliariente conocidas o de uso t¡adicional o
generalizado.

El desarrollo de técnicas no convencionales para el manejo de las plagas, deberá contemplar Ia
implementación de estudios tendientes a cancteiza¡ el efecto benéfico y la bondad de
compuestos semioquímicos o p¡oductos de síntesis biológica en la represión de poblaciones de
microorganisrnoa. 

.

El manejo de feromonas, compuestos alelopáticos, y dife¡entes compuestos químicos p¡esentes
en las superñcies folia¡es en forma de exudados tales como poüfenoles, terpenoides y los
fitoalexinas, metabolitos producto de la infección de patógenos en particulaf pueden llegar a
constituif eSategias y altemativas de conüol de plagas, con la ventaja de no producir efectos
residuales como es el caso de los fungicidas e i¡secticidas de síntesis quúlica.

4.3.2. Justilicación

A pesar de no ser este un campo muy nuevg, es relativamente poco lo que se ha avanudo en
él no solo en Colombia sino en general a nivel mundial, sin embargo en algunas ¿íreas del
control de plagas cotno grupos de insectos y rnale"'s se presenta bast¿nte promisorio. El esn¡dio
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y desa¡rollo en la utilización de sustancias de origen biológico promisorias en el control de las

ilagas debe ser prioritatario como r¡na altemativa a los problemas de contaminación en la

agricultura.

4,3.3. Impacto Probable

Se espera lograr el mayot impacto con el desarollo de nuevas tecnologías para el manejo de

las malezas e insectos plagas.

43.4. Estrategia de investigación

Se adelantarrin estudios en el reconocimiento de malezas que caus€n algrin tipo de interferencia

en o[as plantas, cultivadas o no, a nivel de semillas o de plantas adultas, por la sec¡eción de

ciertas sustancias inhibidoras.

Además, se esnrdianin las netodologías y técnicas en la aplicación de esas sustancias y la

medición del impacto económico en el uso de estos inhibidores, como bioherbicidas. En

colaboración mn grupos intemacionales se trabajará en la deteúIinación e identificación de

feromonas, en i¡sectoi plagas de importancia económica en el país, para su posterior utilización

en monitoreo de poblaciones o control directo.

Se cont¡ibuirá en aquellas investigaciones que tengan como finalidad el desa¡rollo de métodos

de cont¡ol de plagas con base en ptoductos provenientes de síntesis biológica o a base de

ext¡actos de plantas de comprobado efecto tóxico.

4.3.5. Objetivos Específicos

43.5.1. Mediano y Largo Plazo

- Incorporar técnicas novedosas, nuevas sustancias' fenómenos biológicos o nuevas

interacciones entre organismos, que propicien el equilibrio de poblaciones, en los

agtoecosrsteÍras .
- Disa¡rolla¡ proyectos para la identificación y caracterización de sustancias de origen animal

o vegetal que brinden perspectivas en el cont¡ol de plagas.

43.52. Cortn Plazn

- Detemrina¡ y conocer la acción de sustancias semioquímicas, alelopáticas, o antagónicas' que

puedan ser usadas en el control de las plagas.
- Évalua¡ la acción de alglnos compuestos de los grupos ante¡io¡es que ya estén disponibles o

avanzados en el proceso de producción.
- Evalua¡ nuevos productos o técnicas novedosas en el control de plagas.
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4.3.ó. Metas

A mediano plazo

- Empleo de métodos no convencionales y adecuados a los diferentes sistemas de
producción para el manejo de las plagas.

- Contribui¡ al descenso de poblaciones plaga mediante el empleo de altemativas no
convencionales y que complementen el control biológico.

A largo plazo

- Aislamiento, canctenzació¡ y sintesis de compuestos i¡hibidores producidos por especies
vegetales consideradas malezas.

- Evaluación de sustancias aleloquÍmicas para el control de malezas.
- Desa¡rollar esmtegias de manejo para plagas endémicas en forma localizada.

4.3.7. Tih¡los de los Proyectos

Proyecto 08: ESTUDIOS PARA LA GENERACION ADOPCION Y UTILIZACION DE UN
MANEJO INTEGRADO DE LAS MALEZAS EN EL PAIS.

Subproyecto 0tb: Identificación, P¡oducción y Comercialización de Sustancias AleloquÍmicas
hovenientes de EsPecies

Proyecto 12: USO DE ACEITES, JABONES Y EXTRACTOS VEGETALES EN LA
REDUCCION DE POBLACIONES DE PLAGAS AGRICOLAS.

4.4. Métodos de Control Convencional

4.4.1. Definición

Con base en el conoci:niento de las plagas se a¡allz.ará y evaluará la bondad de las diferentes
pnicticas agronómicas, tales como prepamción de suelo, métodos y densidades de siembra, riego
y drenaje, aporque, deshierbe, raleo, cont¡ol de malezas, podas, enmiendas correctivos y
fertiüzación y uso de plaguicidas en la incidencia, severidad y daño de las plagas.

Es igualmente importante el estudio y la definición de las escalas de evaluación así como de los
niveles o umbrales de dafro económico causado por las plagas, en los cu¿les sea indispensable
el uso de productos químicos; asi misrno es necesario defini¡ el grado de interferencia que
p¡esenten las malezas en cultivos de importancia económica.
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La caracteización individual de las ventajas y dewentajas de dichas pnícticas sobre el desarrollo
y prevalencia de algunas plagas en diferentes agroecosistemas de importancia' así como de las
posibles interacciones que se prcsentan en el desa¡rollo de las plagas' permitiní sugerir o
recomenda¡ aquellas que reduzcan en mayo¡ grado el daño.

Así migno, es necqsario medi¡ el impacto de los métodos de labra¡rza en la presencia y/o

densidad de las nralezas, proponiendo un manejo equilibrado de los suelos con linitaciones

topogníficas, de fertilidad y de nateria orgiinica, orientando a su vez, la utilización colrecf¿ de

equtpo y hen-¿mientas en los cultivos de importancia económica. A su vez, ploponer sistemas

adecuados de ¡otación y otas pnícticas de cultivo que atenuen el impacto económico de las
plagas en general.

Es necesario reconocet que el uso de los plaguicidas ha tenido enorme impo¡tancia en la
producción agricola dur¿nte las rftimas décadas y actuahnente se debe continua¡

consider¡indolos como componenrcs importantes en cualquier prog¡ama de manejo de plagas, por

lo cual el programa deberá desarrollar en coordinación con los niveles regionales y locales

proyectos de investigación en el uso r¿cional de estos productos.

Esta línea de investigación se desanollaní en estrecha colaboración con el nivel de investigación
regional, conespondiendo al programa, las acciones de asesoría, aruílisis y contribución al

diágnostico y Aerruls actividades especiales que se requieran pata el cabal cumplimiento de los

objetivos que se persiguen.

4.42, Justilicación

Las p:ícticas cultu¡ales y métdos mecánicos de control o disrninución de las poblaciones de
plagas, son técnicas que han sido usadas con buen éxito en diferentes épocas y cultut"s. Sin

érUurgo durante las últimas décadas con el desarrollo e implantación del control quÍmico corno

riLnico método de control en rnuchos agroecosistemas, dichas técnicas han sido relegadas. Ante

la actual crisis ambiental y el alza exagerada de los costos de producción en algunos cultivos,
se impone lia necesidad de acudir nueva¡nente a estas tecnicas pam desarrollarlas y vaüdarlas

mediante el conocimiento y explicación de sus bases científrcas.

Así mismo, y ar¡nque el control quunico de plagas es considerado como r¡no de los mayores

responsables-de la conta¡¡rinación ambiental, arin existe r¡na alta dependencia de los plaguicidas

en la agricult¡ra por 1o que se impone la necesidad de manejar adecuada y ¡acionalmente estos
productos.

4,4.3. Impacto hobable

Al recuperar, evalua¡ e implantar el uso de algunas pnícticas culturales y métodos mecánicos o

ffsicos 
-dentro 

del manejo integrado de plagas, se pfetende lograr un gran avance en el

cumplirniento del objetivo de generar conocirniento y tecnologías para el desarrollo de una

agricultura sostenible.
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4.4.4. Estrategia de investigación

Se empezaní por recupeftlf e inventa¡ia¡ todo tipo de prácticas culturales autóctonas o
tradicionales de control de plagas en las comunidades indtgenas o los sectores agrícolas menos
perturbados por la cultua agroquímica, para evaluarlas o revalid¿¡las mediante el conocimiento
iientífico para así incorporarlas dentro de un esquema de manejo integrado de plagas.

por otra parte el programa coordinaní con el nivel ¡egional el desanollo de proyectos que evalúen

el uso r¿cional de plaguicidas como componentes en sistemas de manejo integrado de plagas.

Esto permitifti fijar pautas y dar recomendaciones más acertadas para el uso de Ios mismos en
diferentes sistemas de producción a nivel local.

4.4.5. Objetivos EspecíIicos

4,4.5.1. Mediano y Largo Plazo

- Se desarrolla¡án métodos de control de plagas en los que las pnícticas de cultivo Fadicionales
o autóctonas y métodos mecánicos sean incorpofados como factores impoftantes y
deterrrimntes, en la regulación de las poblaciones de organismos plagas'

- Establecer los umbrales de plagas y niveles de daño económico en los cultivos de mayor
importancia económica para los distintos agroecosistenas.

- De igual manera, se establecer¿ín las escalas de evaluación de perdidas y se seleccionanín los
productos y modos de uso ruis eficientes para el control de lagas'

- Así qisrro, se ha¡¿ín estudios toxicológicos paftr conocer los niveles de resistencia de las
plagas de imortancia económica a los productos químicos comunmente usados en su contol.

4.4.52. Corta Plazo

- Evaluar el impacto de pnícticas agronómicas y métodos mecánicos, en la reducción de las
poblaciones de plagas en cultivos de importancia emnómica en el país y determinar las más
eficientes, factibles y aceptables.

- Evaluar el control químico con el fin de recomenda¡ su uso racional, como componente
necesa¡io en un sistema de manejo integrado de plagas.

4.4.6. Metas

A mediano plam

- Recomenda¡ las pnicticas culturales mas eficientes para el manejo preventivo de malezas,
como componente indispensable de la producción.
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A largo plazo

- Reconocimiento de la problerruítica e i¡ventario de las malezas €n los prircipales sistemas de

producción del pais.
- Reducir el uso y ftecuencia de apücaciones de herbicidas'

4.4.7. Títulos de los hoYecüos

Proyecro 08: ESTUDIOS PARA LA GENERACION ADOPCION Y UTILZACION DE UN

MANEJO INTEGRADO DE LAS MALEZAS EN EL PAIS.

subproyecto 0ta: Generación y Adopción de Tecnologías convencionales en el Manejo de
Male"os

4.5. Resistencia Varietsl

4.5.1. Def¡nición

En coordinación con los programas nacionales de recursos genéticos, biotecnología y plogramas

regionales se trabajani en la, obtención de materiales ¡esistentes a problemas fitosanitarios. El

Ivfo ¡ealiza¡á la iarte conespondiente a la determinación de fuentes de resistencia para el

desar¡ollo de materiales y evaluación de zu comportamiento frente a los problemas de plagas'

En la búsqueda de nuevas fuentes de resistencia, los recu¡sos genéticos existentes a nivel de

colecciones y materiales en proceso de mejoramiento debenín somete¡se a pruebas de evaluación
y selección, contra organiimos plagas causantes de daños en los cultivos de importancia

económica.

4.5.2. Justificación

La resistencia varietal es considerada como un mecanismo natural desa¡rollado por las plantas

en los procesos evolutivos, para evitar o disrinui¡ el daño ocasionado por las plagas; ha sido

utilizad; en el país en forma eficiente para desarrollar materiales mejorados como por ejemplo

ta variedad de café "Colombia' contra la roya o las variedades de ar¡oz resistentes a la

enfermedad ,,lroja blanca". Sin embargo se podría afirmar que dicho mecanismo no ha sido

utilizado en fomra amplia como debería, ni aprovechadas todas lás ventajas que esta tecnica

brinda en el mejor¿miento convencional de plantas.

Con las técnicas modernas de la biotecnología en microrranipulación e ingenierla genética se

abren miis amplias perspectivas para sr utilización en la producción de materiales resistentes.
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4.5.3. Impacto Probable

El impacto eqrerado con el desarrollo de esta línea, esta¡á frmdamentalmente en el aumento de
la producción y la productividad de los cultivos y la disrninución de la contaminación ambiental
enia agricultura, po¡ la feduc€ión en el uso de plaguicidas, propiciada por el uso de variedades
resistentes a los problemas de plagas.

4.5.4. Estrategia de investigación

[¿ estrategia depende ampüamente de la interacción con los proglamas regionales, de Recu¡sos
Genéticos y de Biotecnolog ía par:a la selección de materiales de los bancos de germopla.una y
la utilüación de las tecnicas biotecnologicas en la manipulación de esos nrateriales.

Pa¡a el establecimiento y desa¡rollo de pruebas de evaluación se debenin determina¡ tecnicas de
inoculación y evaluación, que incluyan selección de ¡azas de mayor patogenicidad, estas pruebas

deber¿ín contar con los niveles de i¡óculo y las escalas de evaluación apropiadas'

Se evalua¡¿ín materiales comerciales para establecer su comportamiento y $ado de susceptibilidad
o resistencia con miras a establecer algunas recomendaciones a corto plazo.

Adenuís de las técnicas üadicionales de mejoramiento, en coordinación con el progmma de
biotecnología vegetal, se acudirá a las técnicas modemas de micromanipulación e ingeniería
genética para incorporar las ca¡acterísticas de resistencia a plagas en los materiales mejorados.

4.5,5. Objetivos Esp€cíIicos

4.5.5.1. Mediatro y Largo Plazo

- Adenuís, del objetivo fundamental del largo plazo en todas la líneas de investigación del MIP,
se busca hacer uso de la característica de algunos materiales vegetales, desar¡olladas mediante
mecanisnos evolutivos o manipulación genética par:! escapar al ataque de las plagas.

- Identificar mecanismos de ¡esistencia en materiales promisorios
- Selecciona¡ materiales vegetales mejorados con resistencia a problerras de plagas y que

puedan ser incorporados en progra¡nas de manejo integra.do.
- Evalua¡ la resistencia de los materiales de las diferentes eqrecies vegetales, procedentes de los

bancos de gemroplasma, frente al ataque de las plagas miís iriportantes.
- Establece¡ los niveles de susceptibilidad o resistencia de los materiales comerciales a las

plagas, para i.ncorporarlos como altemativas dent¡o de un plan de manejo integrado.

4.5.6, Metas y Títulos de los hoyectos

En esta línea de investigación, el programa no plesenta proyectos para ejecutar a corto plazo ya
que se requiere que los diferentes progranas que van a intervenir. en su desa¡rollo a nivel
nacional y iegional, defina¡r sus planes de trabajo, prioridades y se encuentren en plena marcha.
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5. RECURSOSHUMANOS

En el aspecto de recu¡sos hrunanos el programa se pfopone integrar un equipo interdisciplimrio

a" irru".tigaao."s, lo suficientemente amplio para constituir una mas crítica' con los

conocimierrltos y la experiencia suficiente para debatir, proponef altemativas,- fijar criterios'

pnrrn.- y ¿esa¡rollat^tratajos de investigación de alta calidad y nivel, en las-diferentes áreas

á"i 
"*o"inoi*to 

integradas en el programa. Así, el equipo humano básico del programa MIP

debeni e.sta¡ constituido en la siguiente forma:

Area de Especialidad Ph.D. M.Sc' P.U. Aux. Sec¡.

Entomología 3
Fitopatología 3
Biología
Fisiologia I
Microbiología
Vertebrados Plagas
Total 7

2
I
1
1

28
r6
11
t2

r2
619

J

1
1
I

10

6. RECURSOS flSrcos REQriERrDos

El anterior equipo hurnano debe disponer de laboratorios bien dotados, de alta tecnologra,

especializados para cada una de las disciplinas, y oficinas adecuadas con facilidades de

cotputación e 
-infomuítica. 

Inicialmente distribuidos en dos grupos ubicados en TibaitaUí y

Palmi¡a.

7. ESTRATEGIA DE TRABAJO

El programa adelantaní ptoyectos de inveSigación mediante actividades interdisciplinarias' en

coordinación con ot¡os p¡ogr¿¡nas de la corporación en los niveles nacional, regional y local así

como también con ohas enüdades publicas o privadas nacionales o con ofganisros

Internacionales,

con base en la filosofía del Programa MIP y de la corporación, se desanollanin- proyectos

;;;;r de investigación brísica, áe responsabilidad exclusiva del l¡ogran'a Nacional y con las

Irrul". ." buscani el generar tecnologías y nuevas altemativas de control, que inin a emiquecer

las tecnologías existentes para el manejode las plagas en los diferentes sistemas de producción'

En consecliencia se dará prioridad al desa¡rollo de los proyectos de control biológico con cuyos

iouft¿io. se apoyanfur y ieforzanín los actuales métodos de control empleados a nivel regional

y local.
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En términos generales se partini de un üagfróstico de la problenuítica y un examen de la
tecnología disponible lo cual debe da¡ como resultado la identificación de la brecha tecnológica.
A pafiir de allí se diseñan los proyectos y dento de ellos las metas y actividades necesarias para

cerr-¿r Ia brecha. l¿ secuencia de temas y actividades esta¡á dada por el grado de desanollo
científico y estado del arte en cada una de las ¿íreas o líneas de investigación.

El nivel reg¡onal debrá colabota¡ y participa enTa ejecüción de algunos proyectos nacionales
en lo correspondiente a la conf¡mación y evaluación de resultados a nivel de campo. Cuando
se disponga de resultados sóüdos y confiables, estos se trar¡sferir¿í¡ al nivel local donde los
investigadores, con la particicipación de agricultores, ajustanín y validanin la nueva tecnología,
incorpolíndola a las recomendaciones existentes y en ejecución para el manejo de las plagas en
los diferentes sistemas de producción que lo ameriten.

De igual manera el MIP apoyani los programas regionales y locales, realizando los estudios
básicos nec¿sarios en el desanollo de aquellos ployectos que lo requieran, así como prestando
asesoría en 1o concemiente a la definición de proyectos, zu implementación y su ejecución. l-a'
realización de dichos proyectos se hani previa concertación con los profesionales responsables
de su ejecución a nivel regional y local, compartiéndose en e$os casos la responsabilidad
económica y técnica.

las principales ¿íreas de interacción con otros programas de la Corporación senín:

Biotecnología y Recursos Genéticos Vegetales

- Caracterización y manipulación genética de i¡rsectos y organismos plagas, agentes benéficos.
- Estudios de mecanisrnos de resistencia en las plantas e interacciones planta-plaga. Media¡rte

tecnicas de micrornanipulación e ingeniería genética para la obtención de nuevos genotipos.
- Producción de materiales genéticos resistentes o tolera¡rtes a patógenos para ser empleados en

p¡ogamas de resistencia varietal.
- Multiplicación nipida y masiva de materiales mejorados para su empleo en pruebas de campo.

Epidemiologia Vegetal

- Investigaciones en epidemiología, métodos de diagnóstico y fratamientos cuafentena¡ios.

Programas Regionales y Locales

- Desa:rollo de variedades resistentes o tolerantes a las plagas de impoftancia económica.
- Evaluación del control químico como componente del MIP
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8. TITTJLOS DE PROYETOS Y STJBPROYECTOS A DESARROLLAR POR EL PROGRAMA
MIP EN 1994

1. TITULO DEL PROYECTO:

Subproyecto 01a:

SubProYecto 0lbl

2. TITULO DEL PROYECTO:

Subproyecto 024:

Subproyecto (Eb:

3. TITT]LO DEL PROYECTO:

4. TITULO DEL PROYECTO:

SubProYecto 4a:

5, TITIJLO DEL PROYECTO:

6. TITULO DEL PROYECTO:

SubProyecto ll6a:

Subproyecto 06b:

7. TITULO DEL PROYECTO:

CONTROL BIOLOGICO DE FITOPATOGENOS DEL SIJELO

Contol Biológico de Hongos del Suelo Car¡santes de h¡driciones
Radiculares

Control Biológico de Nematodos Fitopanísitos

DESARROTTO DE TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL
BIOLOGICO DE I-AS MOSCAS BLANCAS

Control Biológico de las Moscas Blanc¿s en Leguminosas y
Horhlizas.

Generacion de Tecnologias para la Produccion Comercial de
Aschersonia aleyro dis W ebbet (Deuteromycotina: Coelomycetos;
Sphaeropsidales).

CONTROL BIOLOGICO DE PT.A,GAS DEL ALGODONERO

ESTUDIOS DE PARASITOIDES DE PI-AGAS DE
IMPORTANCIA ECONOMICA

Parasiloides de Huevoe en Lepidopteros Plagas de Importanciá
Económica

CONTROL BIOLOGICO DEL PICUDO NEGRO DEL
PLATANO.

DESARROLLO DE TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL
BIOLOGICO DE PÍAGAS EN FRUTALES TROPICALES

Contsol Biológico de las Mosc¿s de las Frutas del Genero
Anasrepha^

C-ontrol Biológico y Cr:ltural de Aca¡os Plagas en Cltricos y
Guayaba.

ESTABLECIMIENTO Y  CONSERVACION DE
COLECCIONES DE REFERENCIA Y ESTUDIOS
TAXONOMCOS.



E. TITULO DEL PROYECTO:

SubproYecto 08a:

Subproyecto OEb:

Subproyecto OEc:

9. TITULO DEL PROYECTO:

Subproyecto 09a:

Subproyecto 09b:

IO. TITULO DEL PROYECTO:

Subproyecto 104:

Subproyecto 10b:

11. TITULO DEL PROYECTO:

12. TITTJLO DEL PROYECTO:

5 t

ESTUDIOS PARA LA GENERACION ADOPCION Y
UTILIZACION DE t]N MANEIO INTEGRADO DE LAS
MALEZAS EN EL PAIS.

Generación y Adopción de Tecnologfas Convencionales en el
Manejo de Malezas

Identificación, Producción y Comercialización dg Susancias
Aleloquímicas Provenienies de Especies "Malezas"

Impaco Ambiental de los Herbicidas Usados en Ctrltivm de
Hortalizas

ESTUDIOS BASICOS DE ENFERMEDADES BACTERIALES
DE PLANTAS CULTIVADAS EN COLOMBIA.

Camcterización Molecular de Cepas de Pseudomonas
soltnacearum Raza 2 en Colombia.

Deorminación de Hospederm de Pseudomonas solanacearum
Parz 2 y su Valor como Fuent€ de Inoculo.

ESTUDIOS DE ENFERMEDADES VIRALES (POTYVIRUS-
CLOSTEROVIRUS) EN CULTIVOS DE IMPORTANCIA
ECONOMICA.

Caractedzación de Enfermedades Virales en Frutales y Hortalizas'

Caracterización y Estudio de Yectores del Amadllamiento de
Venas de la papa.

BIOLOGIA Y MANEIO INTEGRAL DE VERTEBRADOS
PI-AGAS (aves, roedoreg quiropteros).

USO DE ACEITES, JABONES Y EXTRACTOS VEGETALES
EN LA REDUCCION DE POBIACIONES DE PIAGAS
AGRICOLAS.
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PROYECTOS COOPERATIVOS CON LOS MVELES REGIONAL Y LOCAL

REGIONAL 1:

l. TITULO DEL PROYECTO: MANEIO DE INSECTOS PIAGAS DE IA PAPA

2.. TITULO DEL PROYECTO: MANEIO DE MALEZAS EN HORTALIZAS

3. TITULODELPROYECTO: RECONOCIMIENTO E IDENTIFICACION DE ENEMIGOS
NATI,JRALES DEL MINADOR DE LA CEBOLIA EN EL

ORIENTE DE CUNDINAMARCA

4. TITI,JLO DEL PROYECTO: MANEIO INTEGRADO DE LAS PLAGAS DEL LULO EN

IA RBGION DEL GUAVIO

5. TITULO DEL PROYECTO: CONTROL BIOLOGICO DE I'4'S ESPECIES PIAGAS EN

HORTALIZAS Y LEGUMNOSAS EN Ij. REGION DEL

SUMAPAZ

REGIONAL 2:

6' TITIJLo DEL PRoYEcTo: CoNTRoL BIoLoGIco DE PII{GAS DE Los PASToS
(Salivita Y Blisl¡s)

REGIONAL 3:

T.TITULODELPROYECTO: MANEIOINTEGRADODEPROBLEMASFITOSANITARIOS
EN CULTIVOS EN LA REGION NORTE DEL CESAR

8. TITULo DEL PRoYEcTo: EVALUACIoN, CRIA Y PRoDUccIoN DE AGENTES DE

CONTROL BIOLOGICO

9 .T IT Í . JLoDELPRoYECTO:RECONOCIMIENToYDIAGNoST ICoDEMoScAS
BLANCAS EN HORTIFRUTICI,JLTIJRA

REGIONAL 5:

Io .T ITULoDELPRoYEcTo :MANE. Io INTEGRADoDESINFIL IDoSENPÑA

l1 'T ITULoDELPRoYEcTo ;ESTUDIODEERRADICANTES,FUMIGANTESY
DESINFECTANTES EN MANEIO INTEGRADO DEL MOKO
DEL PLATANO Y BANANO

12. TITI.JLO DEL PROYECTO: EVALUACION DE PRACTICAS DE CONTROL EN PI.AGAS

DE LOS GRANOS ALMACENADOS

1 ,_.) | .) ,./
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PROYECTOS EN COOPERACION OTROS PROGRAMAS NACIONALES

BIOTECNOLOGIA AGRICOLA

1. TITULODELPROYECTO: CARACTERIZACION BIOLOGICA Y MOLECULAR DE
CEPAS DE Bacillls thuringi¿¡¿sis PARA EL CONTROL DE
INSECTOS PI.AGAS EN LA AGRICULTURA

BIOMETRIA Y ESTADISTICA

2. TITULO DEL PROYECTO: VARLABLES MCROCLTM.I-TICAS EN EL DEARROLLO
EPIDEMICO DE ENFERMEDADES FOLIARES DE
IMPORTANCIA ECONOMICA

EPIDEMIOLOGIA VEGETAL

3. TTTULO DEL PROYECTO: ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS Y DESARROLLO DE
MODELOS DE PREDICCION EN ENFERT,IEDADES
FOLIARES DE CICLO MULTIPLE

PROYECTOS CON COOPERACION TECNICA INTERNACIONAL

NNACIACION AID

l. TITULO DELPROYECTO: INVESTIGACION EN CONTROL BIOLOGICO DEPI-AGAS
DEL ALGODON, REGIONES CARIBE Y VALLES
INTERANDINOS

CENTRO INERNACIONAL DE LA PAPA - CIP-

2.'TITI.II;O DELPROYECTO: DESARROLLO DE TECNOLOGIAS PARA EL CONTROL
DEL AMARILT.A,MIENTO DE VENAS DE I..A PAPA EN
COLOMBTA

,/vl --,1
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