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RESUMEN

De no acomodarse a las nuevas condiciones de precios impuestas por la apertura econémica,

los productores nacionales de algodén podrian ser desplazados de sus actuales mercados. Es ne-
cesario que ellos ajusten su estructura de produccién, recuperando por la via productiva, la com-
petitividad perdida antes y después de la aplicacion de las nuevas medidas de politica. Para identificar
los patrones de comportamiento de tal estructura, en el presente estudio se estimaron las reacciones
del costo y sus componentes basicos a las variaciones en los precios de los factores productivos.
Para ello, se estimé una funcién de costos, ajustando los datos de los precios pagados a los dife-
rentes factores entre los afios de 1973 y 1989, y a partir de ella, se calcularon las elasticidades co-
rrespondientes. Se encontré que el costo de produccion responde mas activamente a cambios en
el precio del capital (0.59), que a modificaciones en el del trabajo (0.30) y en el de |a tierra (0.11),
fendmeno que fue explicado por la hipdtesis de cierta rigidez de la estructura productiva a sustituir
las cantidades utilizadas de trabajo y, en menor medida, las de capital. Este hecho, aunado a in-
crementos en los precios relativos capitalftrabajo y tierra/trabajo explican la ocurrencia de importan-
tes aumentos en los costos de produccion que, ante el limitado incremento en la productividad,
produjeron alzas medias anuales del 2% en el costo unitario. Se establecieron dos nuevas hipétesis
relacionadas la una con la presencia de una tendencia a intensificar moderadamente la participacién
relativa del trabajo en el costo de produccion, y la otra con l1a presencia de una elasticidad de sus-
titucién entre este factor y el capital muy préxima a la unidad. A pesar de que los resultados indican
que, dada esta Gltima hip6tesis, por cada 1% de reduccién en el precio del capital podria esperarse
que ocurran reducciones del 0.59% en el costo de produccion, se advierte que este resultado solo
seria factible si la politica consigue incidir para que, al contrario de lo sucedido en las dos ultimas
décadas, los precios relativos capital/trabajo y de la tierra/trabajo realmente se reduzcan y para que
el uso indiscriminado de insumos modernos se disminuya de manera evidente. Se concluye, por
tanto, que es importante aumentar la competitividad en los mercados de los factores, elevar la ca-
pacidad empresarial de los productores y disponer de tecnologias realmente alternativas al uso in-
tensivo de insumos modernos.

Palabras Claves Adicionales: Competitividad, costo medio, funcién de costo, elasticidad, politica
agricola, regresiones aparentemente no relacionadas.
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ABSTRACT

Cotton: Cost structure and adjustament possibilities under an
opening economy

Colombian’s cotton producers could be displaced from the actual market if they do not adjust them-
selves in order to attend the new conditions of prices which are imposed by an opening economy.
It is necessary for farmers that they adjust the actual production structure in order to recover, through
the productive direction, the competitiviness which has been lost before and after the new policy
started to be applied. This study was conducted to quantify the behavior patterns of such structure,
estimating the reactions of costs and their basic components to modifications of prices inside the
productive factors. This cost function and the corresponding elasticities were estimed, adjusting data
corresponding to paid prices of such factors between 1973 and 1989. It was found that the production
cost had a greater response to changes in price of capital (0.59), than labor (0.30) and land occu-
pation (0.11). This response was explained by some rigidity in the productive structure to substitute
mainly the requiered amounts in labor as well as capital. This fact, and the relative price increments
in capitalflabor and land/labor ratios, explain how the limited growth in productiviness, which is lower
than that of cost, originated average increments per year of about two percent in the average cost.
Two new hipothesis were stablished: a) the tendency to intensify the relative participation of labor
and b) the presence of a substitution elasticity between capital and labor which is lower or close to
one. Eventhough results show that for each one percent of reduction in the price of capital, as it
is expected from the new political regulations, it could occur reductions of about 0.59% in cost, this
result would only happen if the new policy is such that, contrary to the last two decades, capital and
land prices proporcionally decrease more than labor price. Therefore, the conclusion is that it is im-
portant to increase competitiviness in the market of factors, to rise producers interprise capacity and
to dispose new technologies which could be real alternatives to the intensive use of modern inputs.

Additional Key Words: Competitiviness, average cost, cost function, elasticity, agricultural policy,
seemingly unrelated regressions.

La politica de apertura de la economia
a la competencia internacional, obliga a los
productores colombianos de algodon a ajus-
tar su estructura de produccion, de acuerdo
con los cambios que en los precios del pro-
ducto y en el de los factores productivos de-
beran ocasionar las medidas aplicadas. De
ello dependerd, en buena medida, que pue-
dan mantenerse las actuales ventas a la tex-
tileria colombiana e internacional vy
expandirlas a nuevos mercados.

Tales ajustes en la estructura productiva
resultan inaplazables ya que los agriculto-
res, ademas de asimilar el impacto de las
modificaciones en la politica agricola, ne-
cesitan recuperar rapidamente las pérdidas
en competitividad que tuvieron principal-
mente durante la Ultima década, que les re-
dujo su participacién en el mercado
mundial. Como se observa en la Tabla 1,
después de vender al exterior una media
anual de 55.2 mil toneladas por un valor me-



TABLA 1. Indicadores de Produccion, Precios y Exportacién de la Actividad Algodonera en
Colombia,1973-1990.

$ de 1975
Exportaciones
Valor
Area Producto Precio Producto Volumen Precio Valor
(000 ha) (000 ton) Interno (Millones (000 ton) Externo (Millones $)

Afo ($/lon) de $) ($/1b.)
1973 250.8 334.8 11195.0 3748.2 52.6 1144.0 1179.2
1974 258.4 420.3 15037.3 6320.2 40.5 1320.3 1503.0
1975 280.7 400.9 11650.0 4670.5 83.4 2368.5 2354.5
1976 285.6 408.6 14817.0 6054.2 55.7 1685.1 1836.0
1977 3772 480.5 12825.4 6162.6 76.7 2155.1 3227.8
1978 327.9 330.3 10778.5 3560.1 49.5 2499.8 1775.3
1979 186.5 281.6 11572.4 3258.8 26.3 1975.8 1176.3
1980 216.9 353.2 12882.6 4550.1 55.7 23345 2996.5
1981 221.1 366.9 10735.2 3938.7 56.3 2612.7 2888.5
1982 99.2 153.6 9908.7 1642.9 17.7 3011.6 823.1
1983 76.7 130.4 13158.4 1394.8 14.4 2297.4 717.2
1984 140.8 243.3 14562.2 2602.3 27.1 2380.8 1494.2
1985 196.1 339.6 14287.9 3632.4 48.8 2683.9 1844.2
1986 189.6 3377 14042.3 3612.0 47.6 2226.2 1383.3
1987 174.2 320.5 15254.8 3428.1 34.6 1753.2 1446.3
1988 229.4 376.4 11051.2 4026.0 36.2 1988.2 1982.8
1989 186.9 294.5 * 3150.0 a 2365.4 :
1990 200.5 314.2 : 3360.7 46.5 2118.0 3108.1
Crec. -3.8 -2.1 0.4 3.6 -4.3 29 -1.4

Fuente: Ministerio de Agricultura. Oficina de Planeacién del Sector Agropecuario, OPSA. Anuarios Estadisticos. International

Cotton Advisory Committee. Cotton: World Statislic, Washington, 42(1-4), 1988-89.
& Informacién no disponible.
Observacion: las tasas de crecimiento fueron calculadas con el modelo y =e®*"* donde y es la variable dependiente, x la variable

independiente y b la tasa de crecimiento.
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dio de US$ 68.1 millones entre los anos de
1973 y 1981, en los anos de 1982 y 1983
el pais redujo su participacion en el mercado
mundial a una media de s6lo 16.1 mil to-
neladas anuales por un valor de US$ 24.9
millones (7, 9).

La circunstancias anteriores hicieron que,
después de tres anos de enormes dificulta-
des y para recuperar la competitividad del
algod6n, a partir de 1984 el gobierno nacio-
nal estableciera precio de sustentacion para
la fibra y la semilla; fijara una cuota obliga-
toria de producto nacional en el consumo
interno; reestableciera el CERT para sus ex-
portaciones; y adjudicara el 20% de reinte-
gro y una compensacion transitoria a ias
mismas (1).

No obstante haber logrado una impor-
tante recuperacion en los anos que siguie-
ron a 1983, favorecida por la reactivacion
de la economia mundial y la presencia de
mejores precios internacionales, las expor-
taciones colombianas de algodon no con-
siguieron recuperar el nivel alcanzado
durante la década anterior, reduciéndose,
entre los de 1984 y 1990, a una media anual
de 40.1 mil por valor de US$ 60.7 millones
(Tabla 1).

Este hecho tuvo un considerable impacto
negativo sobre la produccion algodonera na-
cional. En efecto, mientras que entre los
anos de 1973 y 1981 se habia sembrado
una media anual de 267.2 mil hectareas
que, mediante el empleo directo de 5671
personas calificadas y 65597 no calificadas,
produjeron una media de 375.2 mil tonela-
das por un valor anual medio de $ 4.695.9
millones (3.6% del valor de la produccion
agricola nacional) y llevaron al renglén a
ocupar el segundo lugar en las exportacio-
nes agricolas (1), entre 1982 y 1990, ante
grandes alzas en los costos de produccion
y de los efectos de la recesion internacio-
nal de los anos 1982 y 1983, se sembrd Uni-

camente una media anual de 166.9 mil
hectareas (una reduccién del 37.9%) que
produjeron tan solo una media anual de
278.9 mil toneladas (una reduccién del
25.7%) por un valor anual medio de
$2.983.2 millones (una reduccion del
36.5%) (Tabla 1).

Como durante esa ultima década se re-
gistraron, en general, mejoras en los pre-
cios internacionales, con respecto de la
década anterior, al tiempo que el precio in-
terno y la productividad se incrementaron
en 1% y 0.8% promedio anual, respectiva-
mente (9) (Tabla 1), resuita relevante plan-
tear la hip6tesis de que la pérdida de
dinamica en el renglén puede explicarse por
incrementos no sostenibles en los costos
totales de la tecnologia, fenémeno que llevo
a una disminucién en su competitividad. De
hecho, de acuerdo con la informacion dis-
ponible en la Oficina de Planeacién del Mi-
nisterio de Agricultura (9) y en la Division
de Asistencia Técnica Agropecuaria del ICA
(6), mientras que entre 1973 y 1989 la pro-
ductividad se incrementé en promedio en
1.2%, los costos directos lo hicieron en pro-
medio en 3.2%, lo que se tradujo en incre-
mentos medios anuales del 2.0% en los
costos medios.

Durante los préximos anos la politica de
liberacion de la agricultura sometera al sec-
tor algodonero a una creciente competen-
cia internacional, a través de la eliminacion
gradual de las ayudas y compensaciones
gubernamentales tanto a la produccién
como a las exportaciones (3). Por consi-
guiente, el sostenimiento y el aumento de
la participacion de la fibra colombiana tanto
en el mercado interno como en el externo,
debe necesariamente ajustarse en su es-
tructura productiva con miras a obtener re-
ducciones progresivas de los costos de
produccion. Este ajuste resulta atun mas ur-
gente si se tiene en cuenta que la tenden-
cia de los precios internacionales, luego de



un incremento inicial, debe ser a su reduc-
cién (11, 13).

Por las razones anteriores, resulta indis-
pensable para esta actividad caracterizar
su estructura de costos, de manera que se
posibilite identificar el mecanismo a traves
del cual se produce el incremento del costo
medio y la forma como los productores se
ajustan a los cambios en los precios de los
factores. Esto ultimo, facilita el analisis de
los cambios que ocasionara la politica de
apertura econdmica. Solo de esta manera
sera posible aproximarse a la formulacién
de alternativas de produccion que permitan
incrementos reales en la competitividad del
sector algodonero.

Para analizar los efectos anteriores, el
presente trabajo tiene los siguientes obje-
tivos:

Estimar la funcién del costo de produc-
cion del algodén en Colombia.

Determinar la respuesta de la estructura
de costos del algodén a las variaciones pro-
ducidas en los precios de los factores pro-
ductivos.

Determinar la tendencia que se presenta
en la participacion de los factores en el
costo cuando se alteran sus precios.

MATERIALES Y METODOS

Para cumplir los objetivos propuestos, se
tuvieron en cuenta los supuestos basicos
de la teoria neoclasica de la produccion. En
un modelo de equilibrio parcial se estudié
de qué manera los productores reaccionan
a las variaciones en los precios de los fac-
tores, ajustando su estructura productiva y
modificando los costos de produccion (5).

GONZALEZ. Algodon frente a la apertura.

La elasticidad precio-factor del costo de
produccion puede definirse como la varia-
cién proporcional que se presenta en este
ultimo como resultado de variaciones, tam-
bién proporcionales, en los precios de los
factores. Esta elasticidad se expresa mate-
maticamente en la ecuacién [1].

ac* w dinC*
W= ¢ = (1]
dw  c* dinw

Donde
C* es el costo minimo de produccién y W,
es el precio del factor i.

En consecuencia, esta elasticidad puede
ser obtenida a partir de la funcion logarit-
mica de costo relacionada con el proceso
de produccion del algodén.

Sea la funcién Traslogaritmica de costo
igual a:

C & e#(m‘f.lnw‘) [2]

Donde C es ei costo de produccidn; Y el
producto y W el precio de los factores pro-
ductivos.

En ausencia de informaciones correctas
vlo suficientes sobre la verdadera funcidn
de costo, ésta puede ser eficientemente re-
presentada por una forma funcional flexi-
ble obtenida por una aproximacién de
segunde orden (2). La funcién de costo asi
obtenida se expresa en la ecuacién [3].

InC* =» + v InY + Xy InW,
+ 112 £X 5 InW InW, 3]
+ Ly In W In Y
+ los demas términos de la serie

Donde v, Vs Uy Y, Y, Y Y, SON los coeficien-
tes de la funcién y ] YY y W tienen igual
definicion que en la ecuacion [2].

tn
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Si la funcién de produccion es homotética
(TMS constante), la proporcion factorial se
mantendra constante para las distintas ra-
zones de precios. En equilibrio, los coefi-
cientes B seran iguales a cero y la funcion
de costo quedara como en la ecuacion [4].

In C* = In [h(Y)] + In» + X » INW
+ 1/2 XXy InW InW (4]

Donde h(Y) representa la funcién de es-
cala del producto, W, representa el vector
observado de los precuos de los i,j factores
y v, v €y, son los coeficientes de la fun-
Cldm

Para representar eficientemente la mini-
mizacién del costo, la funcion [4] deberé ser
continua, doblemente diferenciable, cum-
plir la condicion de simetria y ser homogé-
nea de grado uno, monoténicamente
creciente y concava en los precios de los
factores.

De acuerdo con la ecuacion [1], la for-
mulacion de la elasticidad precio-factor del
costo se expresa en la ecuacién [5].

dinc* dct W,
(j) = = -
dnw ~ dw C*

=v + X T InW] (i=1,..) [5]

Donde C* es el costo minimo de produc-
cion y W es el vector de precios de 10s j
factores.

Por otra parte, en equilibrio, dC*/dW co-
rresponde a la cantidad utilizada del factor
i (10). Por ende,

dlnC* dac* W X- W,

dinW, aw c* c*

Donde « €s la parcela del factor i en el
costo de produccion, X la cantidad del fac-
toriy C* y W como fueron definidos en la
ecuacion [5]. Por ende,

dlnC*
o = =v + 2% Ty !ﬂWJ (1= 1,0 [7]
diInW

Siendo «, la participacion en el costo del
factor i y W, su precio.

Por consiguiente, la elasticidad precio-
factor de la parcela de costo del factor i -
entendida como la variacion proporcional
que se produce en eésta como resultado de
variaciones, también proporcionales, en el
precio del factor - se expresa matematica-
mente en la ecuacion (8].

dm‘ W.

= .= (8]
dw, o

Diferenciando y ajustando la ecuacién [7],
se obtiene !a funcion de tal elasticidad gue
se expresa en la ecuacion [9].

din W» W
g =Ex - 9]
dw o

i i

Para estimar las elasticidades ¢ y 3 es
necesario conocer los valores de los coefi-
cientes v, Estos pueden obtenerse econo-
métricamente a partir de la funcion de costo
en la ecuacién [4] o, alternativamente, de
la funcién de las participaciones en el costo
indicada en la ecuacion [7]. El uso de esta
ultima presenta ventajas sobre la funcion
de costo: tiene menos variables explicati-
vas, disminuyéndose la posibilidad de co-
rrelacion entre ellas; la restriccion de
homogeneidad linear es mas facil de impo-
ner y el lema de Shephard es automética-
mente impuesto asegurandose la
minimizacién del costo (10).



Teniendo en cuenta la aleatoriedad en el
proceso descrito en la ecuacion [7], la fun-
cion de las parcelas se expresa en la ecua-
cién [10].

= + Ly, W + ¢ [10]

&5 jt

Donde «, es la parcela de costo del fac-
tor i durante el periodo (1); Wi1 es el precio
de los j factores en el periodo t, v y v, Son
los pardmetros de la funcion; €, €es la per-
turbacion aleatoria en el afio t, e i,j son los
diferentes factores utilizados.

Trabajando con series temporales de las
participaciones relativas de los diferentes
factores en el costo, cuya sumatoria debe
ser igual a la unidad, las perturbaciones
aleatorias de las diferentes ecuaciones pre-
sentan correlacién contemporanea e inde-
pendencia intertemporal. Por otro lado, los
errores de cada ecuacion pueden presen-
tar autoregresividad (12).

Dadas tales caracteristicas, se deben es-
timar los pardmetros de un sistema de re-
gresiones aparentemente no relacionadas,
a través de las siguientes ecuaciones (14):

K= ¥ ¥ T lnwu * ’thlnwc: ¥ .YLT]nWTt
+ &

R
I

a =Vt 70L|nWLl F NpINWe, # YCTanTl

+ €

ay = v+ v W+ InWe, o+ InW

¥ B [11]
Donde las variables independientes son
el precio del trabajo (W ), el precio el capi-
tal (W ) y el precio de la tierra (W) y la va-
riable dependiente es la parcela de costo
del factor respectivo ().

Finalmente, dada la restriccion de homo-
geneidad de la funcién, solamente n-1 ecua-
ciones del sistema seran linealmente in-
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dependientes, haciéndose necesario deter-
minar los coeficientes de una de ellas por
medio de las condiciones de homogeneidad
y simetria.

Para estimar las diferentes ecuaciones,
los datos sobre costos de produccién para
el periodo 1973-1989 fueron obtenidos de
los informes de la Divisién de Asistencia
Técnica Agropecuaria del ICA (6). Los da-
tos originales sobre precios de los insumos
se obtuvieron en Superintendencia de Pre-
cios, la Caja Agraria y en companias pro-
ductoras. Estos precios se expresan en
pesos de 1975 y equivalen a jornada de
ocho horas para el trabajo, kilogramo litro
de agroquimicos, hora de trabajo de la ma-
quinaria y arrendamiento de la tierra por co-
secha, respectivamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

f

Para la definicién del modelo fueron pro-
badas las hip6tesis basicas exigidas para
el caso, usando la razén de F sugerida por
Theil (12). La hip6tesis nula sobre la carac-

terizacion Cobb-Douglas de la forma funcio- :

nal fue rechazada a un nivel de significancia
de 5%. La hip6tesis nula sobre homogenei-
dad y simetria de la funcion de costo no fue
rechazada a un nivel de significancia del
1%. Estos resultados garantizan que la
forma funcional estimada satisface apropia-
damente las propiedades sugeridas por la
teoria.

Dada la ambigledad que se presentan
en la interpretacion de! grado de ajuste
cuando se utilizan sistemas de ecuaciones,
se prefirié utilizar como indicador el coefi-
ciente de determinacion (R? de las ecua-
ciones individuales, observandose 0.053
para la ecuacion de la participacion del tra-
bajo, 0.174 para la del capital y 0.676 para
la de la tierra. Estos resultados no son inu-
sitados si se tiene en cuenta la estimacion

7
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individual de las ecuaciones, el tamafo de
la muestra disponible y la forma funcional
utilizada.

El uso de series temporales hizo asumir
la presencia de algun grado de correlacion
serial de los términos de error de las ecua-
ciones. Resaltando que el uso del test de
Durbin-Watson no es muy apropiado en el
caso de muestras pequefas y que se pre-
senta dificultad en su interpretacién cuando
se estiman sistemas de ecuaciones (8); ésto
fué aplicado sobre las ecuaciones individua-
les sin ningln tipo de restriccién. Unica-
mente en la ecuacién de la participacién del
trabajo se presentd algun grado de correla-
cion positiva (DW=1.3), mientras gue en
la del capital (DW=1.7) y la de la tierra
(DW =1.8) el resultado observado no fué
preocupante.

Los resultados de la estimacion de los
coeficientes de las ecuaciones de la parti-

cipacion de los factores en el costo de la
produccién se observan en la Tabla 2.

De acuerdo con estos resultados, 6 de
los 12 coeficientes estimados fueron signi-
ficativos al 1% de significancia, dos lo fue-
ron al 10%, uno al 20%, y los 3 restantes
no fueron estadisticamente significativos.
Esto constituye un resultado econométrico
relevante. Por otra parte, los coeficientes
presentaron los signos sugeridos por la teo-
ria, excepto en el caso de la tierra cuyo com-
portamiento aparece influenciado por las
decisiones que se tomen sobre el uso de
los otros dos factores productivos. Estos re-
sultados permiten aceptar la hipdtesis de
que las funciones estimadas son monoto-
nicas y céncavas.

Las elasticidades precio-factor del costo
y de las participaciones, se indican en la Ta-
bla 3.

TABLA 2. Estimativos restrictos de los coeficientes de la funcién de costo para el algodén. 1972-1989.
Intercepto Precio del Precio del Precio de la

Ecuacion (Vl) trabajo (W)  capital (W ) tierra (W)

Participacion (a) 0.42055* -0.01015 0.06923"" -0.05908"°

del trabajo (b) 8.98707 -0.03018 1.99442 -4.89393

Participacion (a) 0.69786" 0.06923"* -0.05546"** -0.01377

del Capital (b) 14.95940 1.99442 -1.31172 -0.94118

Participacion (a) -0.11841" -0.05908* -0.01377 0.07285*

de la tierra (b) -3.18590 -4.89393 -0.94118 5.32705

a) coeficiente estimado,

b) esladistica t

" significativo al 1%

R significativo al 10%

pasis significativo al 20%
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TABLA 3. Estimativos de las elasticidades precio-factor del costo de produccién y de las participaciones
de los factores en el costo de algodon. 1972-1989,

Elasticidad Precio del trabajo Precio del capital Precio tierra

precio-factor w) (WJ (w')

Del costo 0.3011 0.5900 0.1078

De las participaciones 0.0337 -0.0587 -0.2686

Fuente: ecuaciones [5] y [9].

Al observar los resultados de la Tabla 2,
se tiene que meodificaciones del 1% en el
precio del trabajo tendran un efecto inverso
(-0.01015) sobre el costo. Este impacto es
menor que el ocasionado por variaciones
del mismo orden en el precio del capital
(-0.05546). Asi mismo, variaciones en el pre-
cio de la tierra causaran un importante
efecto directo sobre el costo (0.07285) el
cual puede ser explicado basicamente por
su caracter relacionado al uso de capital o
del trabajo en la tecnologia utilizada.

También, los efectos de las modificacio-
nes subsecuentes en los precios relativos
de los factores sobre el costo son de directa
y gran importancia en el caso del precio
Capital/trabajo (0.06923) e inverso y de me-
nor valor en el caso del precio Tierra/trabajo
(-0.05908) y en el precio capitalftierra
(-0.01377).

De acuerdo con los resultados en la Ta-
bla 3, modificaciones del 1% en los precios
relativos del capital, el trabajo o la tierra pro-
duciran variaciones inversas en los costos
de produccion el 0.59%, 0.30% ¢ 0.11%,
respectivamente.

De esta manera, aumentos del 1% en el
precio relativo del capital provocaran reduc-
ciones del 0.53% en el costo, y una reduc-

cion del mismo orden tendra el efecto
contrario. Este resultado se produce a tra-
vés de una relacion inversa entre las varia-
ciones del precio de este factor y su
participacion en el costo total; cuando el pre-
cio del capital se aumenta en 1%, su par-
cela de costo se disminuye en 0.059%., y
viceversa sucede cuando se reduce (Tabla
3). Lo anterior indica que aumentos en el
precio del capital inducen reducciones me-
nos que proporcionales en la cantidad uti-
lizada del factor, de manera que si bien se
presenta su sustitucién por trabajo, ésta es
relativamente pequena.

De otra parte, aumentos del 1% en el pre-
cio del trabajo provocaran reducciones del
0.30% en el costo, y una reduccién igual
tendrd el efecto contrario. Este resultado,
a diferencia del caso del capital, se produce
a través de una relacién directa entre las
variaciones del precio de este factor y su
participacion en el costo total; cuando el pre-
cio del trabajo se aumenta en 1% su par-
cela de costo se aumenta en 0.034%, vy
viceversa cuando se reduce (Tabla 3). Esto
indica que el uso de trabajo en la tecnolo-
gia utilizada responde menos a variaciones
en su precio que el uso de capital, lo cual
seria explicado tanto por su menor partici-
pacion relativa en los costos como por las
dificultades estructurales que se presentan
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en su substitucién cuando su precio au-
menta.

Finalmente, en el caso de la tierra, au-
mentos del 1% en el precio del factor pro-
vocaran reducciones del 0.11% en el costo,
y una reduccion del mismo arden tendra el
efecto contrario. Este resultado se explica
basicamente por su substituibilidad con el
capital y su complementariedad con el tra-
bajo (Tabla 2). De hecho, existe una fuerte
relacion inversa entre el precio de la tierra
y su participacion en el costo; cuando el pre-
cio de la tierra se aumenta en 1% su par-
cela de costo se disminuye en 0.27,
indicando una importante tendencia a su
sustitucién por capital; lo contrario sucedera
si su precio se reduce (Tabla 3).

Las discusiones anteriores permiten infe-
rir que durante las dos ultimas décadas, da-
dos la tecnologia usada y los precios de los
factores productivos, los agricultores de al-
godén aumentaron su uso de trabajo y re-
dujeron el de capital, modificando lige-
ramente las participaciones de estos facto-
res en el costo; el uso de tierra, comple-
mentario al del trabajo, debidé entonces
incrementarse. Estos resultados indican, a
su vez, que la estructura de produccion del
algoddn presenta una mayor sustituibilidad
entre el capital y el trabajo, que la que debe
admitir entre estos factores y la tierra.

Lo anterior significa que, en condiciones
competitivas, las modificaciones en el pre-
cio relativo capital/trabajo pueden provocar
ajustes productivos de alguna importancia.
En cambio, variaciones en los precios rela-
tivos capitalftierra y trabajo/-tierra no llega-
rian a inducir ajustes significativos. Con
todo, los ajustes esperados en el uso del
capital y el trabajo no deben ser de gran
magnitud ya gque los incrementos en este
Ultimo que, en detrimento del primero, se
produjeron durante las Gltimas dos décadas,
condujeron a un lento crecimiento de la pro-
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ductividad (1.2%) en tanto que elevaron los
costos de produccién en 3.2%, causando
un incremento anual medio del 2.0% en el
costo unitario (6.9).

A manera de corolarios y con base en las
discusiones anteriores, puede inferirse que
una reducion del 1% en los precios relati-
vos del capital, conseguida con la aplica-
cién de la nueva politica agricola, debera
traducirse en un incremento en la demanda
de maquinaria que causara, en el corto
plazo, una-elevacién de 0.59% en el costo
de produccion. Deberan reducirse, por con-
siguiente, las cantidades usadas de trabajo
y de tierra y sus participaciones en el costo
total.

El ajuste que se produzca en el corto
plazo causara necesariamente los siguien-
tes efectos: a) aumentara la demanda por
capital conduciendo a elevaciones en su
precio, b) la inversion en capital, aunque
dirigida a su compra de maguinaria, aumen-
tara la productividad de la tierra causando
elevaciones en el valor de su arrenda-
miento, y c) el uso de trabajo en la produc-
cion de algodon tendera a reducirse
provocando la caida del salario.

De esta manera, resulta perfectamente
viable esperar que en el mediano plazo se
produzcan incrementos de importancia en
los costos de produccidn. Si la hip6tesis de
proximidad del capital a una productividad
marginal nula no resultara verdadera, la ob-
tencién de mejoras en ésta tendria que ser
proporcionalmente mayor que los incremen-
tos operados en el costo de produccion para
que el ajuste resulte econdémicamente via-
ble. Si dicha hipttesis es verdadera, la pro-
ductividad sufrird incrementos de poca
importancia inferiores a los aumentos es-
perados en el costo, obligando a los pro-
ductores a regresar a un uso menos
intensivo de capital, semejante al que es-
taba vigente antes de la reduccién inicial en



su precio 0, posiblemente, a uno menos fa-
vorable.

Cabe entonces pensar que una solucion
viable se debe buscar en ajustes de largo
plazo, capaces de producir mejoras en la
productividad del factor mas abundante (el
trabajo) mas que en la productividad de los
factores escasos (el capital y 1a tierra), para
compensar por este medio la elevacion que
en los precios de esta ultima deberda pro-
vocar el proceso de internacionalizacién de
la economia.

Si, como consecuencia de modificacio-
nes en la politica agricola o de deficiencias
suyas, se produjese un aumento del 1% en
los precios relativos del capital, el resultado
seria una disminucién de 0.59% en los cos-
tos de produccion. Se induciria entonces
un mayor uso del trabajo y de la tierra, in-
tensificando su participacion relativa en los
costos de produccion.

Para finalizar, conviene resaltar que los
resultados aqui obtenidos, por proceder de
valores ponderados de las variables expli-
cativas, no deben presentar alteraciones
significativas cuando se comparen con los
resultantes de analizar las regiones con ma-
yor participacion en el valor de la produc-
cion de este cultivo. Lo contrario debe
suceder cuando se comparen con los de
aquellas dreas que tienen una menor par-
ticipacion en esta variable. Con todo, si se
quisiera una aproximacién mas detallada
con relacion a cada regién, convendria, si
la informacién requerida estuviese disponi-
ble, intentar estimaciones para cada una de
ellas en particular.
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