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ASPECTOS GENERALES SOBRE EL CULTIVO
DE LA PAPAYA (CARICA PAPAYA L.)

CÉs\I BAQtERO NIAESTRE

GEN E RAU DAD ES

L
as especies que pertenecen a la familia (le las
caricíceas son nativas de la región tropical

de :iitérica, con la excepciÓn de dos especies del
género Cj'Iocomorpba. las cuales son originarias
de África. La especie ins importante por su valor
CCOI*IÓI1liC() es la papaya. (Jt,riCa papa ya 1

Las plantas son herbáceas arborescentes, de
tallo erecto, simple, algo flexible, pueden alcanzar
hasta 10 lit de altura y , se l)resentan como dioicas.
fl 101 toicas V pol ígau as

Origen y (liStril)UCiOII

Nativa (le la \niérica Tropical. es Oviedo. antes de
1535. quien por primera vez hace mención escrita
de ella, en una carta enviada al res' (le España.
en la que decía haberla visto creciendo en Centro
América. Fue llevada a otros lugares por los nave-
gantes españoles y portugueses y debido a su fácil
cultivo y adaptación a los más variados terrenos,
su abundancia le hacía aparecer como originaria
(le dichos ligares. En la actualidad es ampliamente
cultivada en diferentes regiones extra americanas,
COftO) 1 lavai, .\iistralia y Sudáfrica,

ASPECTOS AGRONÓMCOS

Exigencias Climáticas

La papaya es una planta de clima cálido, aunque
su zona de cultivo no sea tan restringida como
la de muchas otras plantas del trópico. Encuen-
tra sus condiciones Óptimas de desarrollo en
regiones con 1cm Pcltil ras medias cercanas a
los 15' C y precipitaciones anuales entre 1.500

2.000 mio.

las bajas telupenttllnts paralizan el desarro-
llo vegetativo de la planta: no florecen, retardan la
u iadii ración de los trutos, reducen el contenido
(le azúcar. tornándolas sin sabor.

La humedad relativa entre 60% y 80 es
favorable para la papaya: niveles superiores.
asociados con temperaturas relativamente bajas.
pueden hacer s iscept i ble la planta a ataques de
enfermedades.

La papaya es una plati ta que por tel ter ui
sistema radical poco desarrollado soporta 1011v

pocos los vientos nilly fuertes: muchas plantas
se caen especial mente cuando están miv cal'-
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gadas de rotos, la utilización (le barreras contra
el viento o el uso (le tutores solucionan en pai'tc
esta situación.

Exigencias Edáficas

La papaya CI'CCe bien en la ii avoría (le los si lelos
del trópico. sieiiipi •e que posean una buena ca-
pacidad de retención de Ii innedad y estén a su
vez bien drenados. Los suelos compactados y el
CXCCSO de Ii III iiedad SOil dos condiciones (lC 110
tolera este CIII Ovo,

.\ledioa el. al. (1980). señalan que la papaya
C5 111(1V sensible al exceso (le humedad en el S1IC-

lo, pOI' riego, lluvia. inillldacióll O (¡efectos (11 la
nivelación. No tolera encliarcailliento CO torno a
5(15 raíces por mas (le -LS lloras. Es tanihien afec-
tada por leves ii eles de salinidad . por otro lado.
las sequías prolongadas afectan sensiblelnellte el
cultivo. Suelos arcillosos P°° profundos deben
ser evitados para la Siel) ibra (le este cultivo. ptics
se encharcan con facilidad en la época (le II in a y
se endurecen en la época de erano o seca.

TPOS DE FLOR

Flor Masculina

La flor es gai 11 opétal a. esií 11)11)1 ada por un tubo
largo y fino (liIC termina en un limbo (le Cinco
lóbulos. El grueso de los pétalos es il it iello
nienor (IIIC (1 (le los otros tipos, duiidole un
aspecto delicado: aunque hay llores masco Ii nas
en las cii al es el engrosamiento es evidente. En la
garganta. al linal del tubo de la corola, ha diez
estaanmhl'es . El color y la fol'Ina 50!) variables. Esta
flor se turnIa en arboles Iliaclio. Normalmente
este tipo de 11(11' produce frutos, pei'o en algunas
ocasiones se pliedell encoi it lar bu tos alargados
(lile  en la ni avoría (le los casos 5011 (lefornies y
sin \ alor comercial.

Flor Femenina

Se forma en el tallo principal de los :ír boles
hembras, sobre las axilas (le las hojas 'tiene
un pedúllculu muy corto. la flor, relativ:unente
gran(le, se encuentra sol ¡ (aria o en pequeñoS
I'aCiilios.

Flor hermafrodita

Se )i'ese ii1a en plantas hermafroditas. Similar a la
flor femenina, nace pegada al tallo principal sobre
las axilas (le las hojas. atii iqie el pedúnculo es un
poco inás largo. alcanzando (le 8 a 10 Clii. Lit fi oi'
se encuentra solitaria o eii pequeños raci 11)05 de
unas seis llores y consta de órganos masen linos
y femeninos.

El mano e (le tipo cilíndrico y alargado.
Los pétalos \aii (IlLi(lOs hasta la lilitad y luego
se separan en número (le cinco. La corola tiene
un ancho uniforme y las anteras usual mente
están en número (le 10 y adheridas al cuello
(le la corola.

Las llores hermafro(lítas pueden l)reseiltal'se
bajo muchos tipos. y existe l'i'ecuentemeiite una
tendencia (le volverse de forma macho ode forma
hembra. 1 lay aproximadamente unas 15 Formas
(le flores hermafroditas.

VARIEDADES

Zapote

Es ampliamente cultivada en la Costa Caribe.
Actualmente se encuentra muy mezclada, y para
recuperarla Coq)oica estú adelantando trabajos (le
purificación 1)01' medio (le selección. Sus frutos son
globosos o alargados. dependiendo del sexo (le la
planta: de tamaño grande. hasta de tres kilos. pulpa
(le color losado intenso, al (¡tic debe su (((Iii bit'.
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Cubanas

Se encuei1tin las variedades maradol roja y ma-
radol aniarilla. En Colombia la más Culti\ ada es
a marad )l roja. SUS fru os tienden a ser de forma

glObOSa 11 oblonga, de pulpa gruesa Y Consistente,
resistente al trasplante. Plantas (le 2 ni de altura
al )iie ano. tallo de color verdoso y . los pecíolos
y ramos presentan color violáceo claro.

Havaiiaiia

Variedades de tipo hermafrodita producidas en
l-lawaii. entre las cuales tenemos: Sunrise, hapho
y Waimanolo. Las variedades hawaiiana son las
más conocidas mundialmente 1 )01' su calidad y
tamaño de frutos. Las plantas herniafroditas pro-
ducen frutos peri form C5 con un peSO promedio
(le i 00 gramos.

Cariflora

Variedad creada en la Florida, es (le tipo dioica.
Las plantas hembras son altamente productivas.
(le pone intermedio, con 2 6 $ frutos por axila.
casi esféricas y de un peso entre 500 y 700 gl'a-
mos. Su pulpa varía desde amarillo hasta salmón
intenso y de buena calidad.

Tocaiinera

Es una p1 l) 1 Y t (I UC en la actualidad está con tami -
nada con otras variedades. Amplíainente sembra-
da en Santander. Es de tipo hermafrodita, porte
de intermedio a alto. Produce fonos que alcanzan
hasta cinco kilos de peso. de calidad variable.

PROPAGACIÓN

El método práctico para multiplicar la papaya es
por semilla, aunque puede ser pi'opagada vege-
tativamente por injertos de tipos de cuna apical.

apr()ximacin lateral y el de yema, cori resulta-
dos exitosos. Últimamente Se está eiiipleaiido la
técnica del cultivo en tejidos, a través del cual
se establece un método de propagación in vitro
extremadamente rápido.

Propagación por semilla

La propagación por semilla constitu e en la
actualidad el medio práctico o comercial pie se
cm pica en la propagación de la papaya.

Los frutos que se seleccionen deben estar
ni adu ros. In fn.i to bien politizado CO it en e al -
rededor de $00 a 700 semillas viables, la semilla
está rodeada (le un ni ucil ago. que se quita  con
la as uda de un ceda!)) o dejándolas cii agua poi-
24 a iS horas: después se ponen sobre un papel
absorben te y se secan bajo sombra durante un
período de tres a cinco (lías.

La semilla sana, bien seca. puede pe'ntuie-
cer viable hasta un ano. si se almacena a 1 2C en
110 envase bien tapado.

Siembra

La siembra de la semilla puede hacerse directa-
mente ('II eh campn en seniullem'os Col) trasplante
al sitio de sienibra o directamente en bolsas pIas-
ticas l)ul't posterior trasplante al sitio definitivo.

1u1í solturiente haremos referencia al siste-
ma de siembra en bolsas plásticas.

Selección del Sitio del vivero

El sitio pat':u el vivero debe estar cerca del área
definitiva de siembra, tener agua y estar protegido
con polisoni bra o cualquier material quie se use
en la zona iai'tt cooti'olai'los rayos del sol. La
form:u " dimensiones del viei'o dependerán de
la necesidad del material de siembra.
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Es aconsejable hacer la desinfecciói i del suc-
io, previa a la sieiiihra de la semilla, para e' itar el
ataque de hoi ig( 15 1«',1 sustrato empleadopicado debe ser
suelto. poroso, que garantice un 1)ileIl drenaje y a
Sil VCZ tina adecuada retención (le humedad.

Siembra Cli bolsas

En este sistema las semillas se sivinbraii cii
bolsas plásticas. donde germ iiiai 1 \ crecen las
plantas durante las primeras etapas.

(;iiaiido se usa seniilla procedente d(' plaiitas
hermafroditas, ('s siiliciente sembrar (los senli-
has por bolsa. Si se usan sciiiillas procedentes de
cruzamientos entre plantas hembras \ macho. se
pueden seiii brar entre -15 5 seni il las por bolsa.

Las semillas se síemhraii a tina piohtiididad
de 1 a 2 Clii. '1 gerntinai'an entre los 5 los 20
días después ik' seii ibradas: cuando las plaiitita,s
tengan aproxi ivadai nente 20 Clii de altura (30 a
-iO días) se llevarán al sitio detinitio. Las plantas
después de lles :tdas al canipo se dejan crecer hasta
(lile llorezcaiL ' se deja una planta hiurniafrodita u
hembra por sitio, raleando los machos o plantas
sobrantes. Si no se l)It'st'mitaii l)laiiias hieriiiaírodi-
tas se tiche dejar un macho p01' cada ii lieml)l'as,
bien distribuidos alrededor de ella.,,.

PREPARACIÓN DEL SUELO

Para garantizar 011 vigoroso y rápido desarrollo de
la planta. el micho (lela estar sud to lo que se logra
con 1111,1  buena preparación del suelo, haciendo
inia arada de ono a (los pases con rastrillo.
Ella vez preparado el suelo se debe proceder a
la tlemiiai'cacioii del illisillo, tic acuerdo con la
distancia de siembra ('oii\ eida.

Si eh riego se Na a hacer por gravedad. se
recomienda hacer caniehlones. los Cundes van

:1 servir para el riego por surcos y. a la vez.
para el drenaje.

DISTANCIA DE SIEMBRA

Las distancias (le siembra ni as comúnmente cm -
soii las de 3111 X 3 i l )l1 una población

de 1.101) Pktntas/hi1 Y la de 3m X'2.5 111 para 1.333
plantas/Ini. Existen otras distancias de siembra
(lile 5011 utilizadas CII este cnhti\o. C011ii) son:

Distancia (111)	Número (le plantas/ha

3.0 x 2.0	 1.667
3.0 x 1.5	 2.222
3.0 x 1.0	 3.333
2.5 x 2.5	 1.600

La distancia de s ¡cmii bra depende ni ocho del
tipo de suelo, del clima, del grado de niecaniza-
ción y (id tamaño del fruto deseado: además.
cii arcas afectadas por ;¡¡-lis Ii a (lile  tratar tic
an ni ciliar la población.

Ahoyada

Una vez seleccionado el sisteiilit de siembra. se  pro-
cedei'i a la apertura de los tu lecos. los cuales deben
de tener 30 cm tic pi'ofi i ndidad y ancho de 30 ciii.

De acuerdo con has características químicas
dc los suelos, determinadosnados a llaves (le los análi-
sis (muestreo de suelos). será con\eniente o no
añadir fertilizantes y enmiendas en el fondo de
los ni ¡solos, y mezclarlos con la tierra.

CONTROL DE MALEZAS

El cultivo de la papaya. como todos los otros
cultivos, sufre la competencia de has malezas.
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TILOW \\

cii relación con agua. liip nutrientes y espacio. y
muchas (le ellas pueden hospedar insectos (lite
afectarían (lirectainente el cultivo o a través (le la
transmisión (le enfermedades.

Los iliétOd 15 (le control pueden ser ifleCátuicOs
(11IÍFUiCOS, en forma aislada o combinada. las ma-

cias que crecen alrededor de las plantas se pueden
controlar con herbicidas o rríanualincille.

El control manual se puede hacer con
machete. teniendo  cu ¡dado el operario (le fO

dañar las plantas mediante golpes y heridas. (IIIC
posteriornictite se puedan constituir cii Sitio (le
entrada de patógenos.

El OSO (le herbicidas ha sido demostrado
como el medio más eficiente y duradero, re-
comendándose su eoipleo un mes después del
trasplante al campo.

En el CA. Caribia se han obtenido buenos re-
soltados con aplicaciones (le Roundup en dosis de
2 litros en 200 litros de agua/ha. Las aplicaciones
deben ser dirigidas para evitar daños al cultivo.

RIEGO

La selección del método (le riego a emplear. va
a depender de las características topográficas, el
tipo (le suelo, la disponibilidad (le agua y de los
recursos técnicos y económicos (le que disponga
ci agricultor.

Morin (19671 señala que es una planta que
presenta (los características especiales:

• Sistema radical relativamente superficial en
comparación con otros frutales.

• Un rápido y constante desarrollo vegetativo
acompañado (le fructificación escalonada:
por ello es lógico suponer que se deben

obtener los mejores resultados cuando se
mantiene el huerto bajo un liii medecimicu lo
ini i f )Cfl ie durante. todo el cultivo.

Los métodos de riego más comúnmente
usados co la papaya son el de surcos y el de
i iii ndacion

El (le surco va a cada lado (le las filas de
árboles. Con este método es necesario regar cada
8 ó 10 dias para que el cii Itivo tenga un buen
desarrollo.

El riego por inundación se hace en zonas
en donde hay abundancia de agua y el suelo es
bastante pei'1u1e1l)le.

1 Itimamente se ha estado utilizando el siste-
ma piesiniz:ido de riego por goteo: sin embargo,
ni ud los agrici II toces carecei i de i'ccu rsos eco no-
micos para el establecimiento de este riego.

PLAGAS Y SU CONTROL

Ácaros ('ü'tramichus sp.)

Sus ataques se presentan generalmente en el
envés de las hojas bajeras produciendo una
telaraña y aniarillamiento del follaje, cuando
la plaga avanza produce ni anchas aceitosas
en el tallo. Sus incidencias son mayores cii
épocas de verano. Para su control se pueden
usar insecticidas. pero su uso debe ser lo más
racional posible. Éliimamente se ha encontra-
do un buen control biológico. especialmente
(le Cr)'sopa vav ¡Si5.

Afidos y pulgones

Se conocen como el principal sectorde la virosis
en papaya. entre los cuales tenemos: Mi:us/.'er-
sicae y pulgón amarillo (l/.'hi spiraecola).
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Thrips

Se encuentran en las flores próximas a la antes!
causan daños consistentes Cii roeduras en las
flores y frutos y pueden ser posibles vectores de vi-
rus. Su control químico es difícil, va que la papaya
es sensible a un gran número de pIatu icidas.

Escama blanca
(Pseudaulacaspi /wiilagoiia)

'faiiihién conocida con) Mojo blanco, es una de
las plagas más coni unes en el país y se presei ita
en los meses secos, vive en los tallos y 1am bien
ataca los frutos. formando grandes manchas
blanquecinas. Se alimenta de la savia de las
l)lanlas, COil lo cual las debilitan y las hacen más
l)l'opt11sL5 a caerse por la acción del viento.

Mosca de la papaya
(Toxotripana cnn/cauda)

Considerada conio la principal plaga de la pal)!Ym,
la hembra pone los lu evos dentro (le los tintos pe-
queños, a través tit Iai'go ooposito1. Las larvas
se alimentan de la pulpa dejando la semilla libre.
Los frutos (lanados se amarillean y finalmente se
caen. Las larvas al completar su desarrollo salen
al exterior y se entierran i:tt't empimpar. Dula dias
más tarde emergen los adultos.

(,'onlrol

¡lit;- (f ue ni:mtener el cultivo limpio, recoger y en-
terrarlos frutos que están en el suelo, así como los
fi-titos (le los árboles que han sido atacados: estos se
conocen porque se tomi iai 1 verde amai'i 1 k'i lbs.

ENFERMEDADES

Antracnosis
(Colletotrich,im gloeosporioi(lcs)

Ataca los frutos i nadtn'os, pecíolos y hojas viejas
(R I C se vuelven amuaril las: los primeros síntomas

son pequeñas áreas acuosas de fornia redon-
deada en áreas maduras de la fruta: cuando la
fui la aum neo ta su ni adurez la ni ancha se torna
más grande. El niicelio inicialnieute es de color
blanco y citando está esporulando se vuelve ne-
gruzco o pardo.

Enfermedades virales

Estas enfermedades son comunes en todos los
países donde se cultiva la papaya y s ( ' constituyen
en el factor más limitante para la producción de
esta fruta.

.lio.vaico

Es la más señalada. y sus efectos sobre las PI1m1t15
son los siguientes: plantasac haparradas, entre-
nudos cortos, rainas y brotes :L\ilal'es. manchas
aceitosas, verdes oscuras, lineales o irregulares en
los tallos. Pecíolos col-tos y con manchas aceitosas
oscuras, semejantes a los tallos.

1_as hojas presentan manchas oscuras y
amarillentas (mosaico). decoloraciones i n ter-
nervales: los bordes son generalmente plegados
y enrollados hacia arriba con apariencia rugosa.
Los síntomas son muy notables cmi la parte supe-
rior O niás joven de la planta, quedando las hojas
viejas o inferiores normales.

Los frutos son pequeños. deformes con se-
creción abundante de látex, de sabor no agrada-
ble, con u iai ic It as en ami i 1 lo de color verde intenso
o verde aman 1 cii to, algo levantadas.

Esta enfermedad se transniite pom' medios
necan icos y por insectos: en Colombia se tienen
reportados conto vectores los :ífidos y en especial
el ,lÍv:us pe,'.v/cw.

Las siguientes l)l'ácticts deben tenerse en
cuenta:
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• Evitar 5ieil1bi't (le CliCtirl)itáCetS y solami-
ceas.

• No hacer siembras escalonadas.
• Erradicación (le plantas enfermas.
• Mantener el cultivo 1 ¡ mpio.
• Hacer siembras distantes de donde se haya

presem lIad) la en fern 1 edad.
• Hacer las siembras con semillas procednte

de plantaciones sanas.

Bunchy - 'k)p: cogollo arraCiflla(1()

La Planta 5C caracteriza por presentar Com o folla-
je una roseta de hojas en el cogollo. crecimiento
lento, tallo de consistencia dura y pecíolos coitos,
rígidos extendidos lateral 1 lente. hojas inferiores
caedizas. Las hojas son Pe0.l0eñas. gruesas y cloró-
ticas. quedando limitadas al cogollo: las flores soii
caedizas, adennis de presentan escasez de kíte.
Esta virosis la trasmite únicamente el Empoas(-a

/)a/)a)'ae. la planta generalmente tei'muiiia 1)0!'
desfoliarse y pudrirse en sentido descendente.

Nernatodos

La papas a es atacada por o ci flatod()s. siendo el
. l íelordogcnc sp.. quizis el más importante. El
problema puede ocurrir desde el Vi\ cro y en el
campo. l,:t papaya es tina planta mu y susceptible
al ataque. (le estos organismos.

Dallan las raíces. causándole deformacio-
nes. debilitamiento y marchitez y las plantas se
uelven susceptibles al ataque (le m icroorgall is-

iflOS coiiio los hongos y las bacterias, (IOIC L'iltI'aIl
a las raíces por las heridas que les causan.

FERTILIZACIÓN

La papaya es una planta de crecimiento nípido,
puede aprovechar las condiciones climáticas al
inóxi mo, solo cuando cuenta con un ahasteci-

miento COi'I'CcIO y Si 111 iii tui leo (le FI titilci 1 les; bajo
condiciones naturales. POCOS SOFI los suelos que
pueden satisfacer la (le 1 landa de n ut nc lies de
la papa\ a sin aplicación (le fertilizantes. De ahí.
como indican Jacob y Uexknll (1964), que ('sic
frutal pertenezca al grupo (le los cultivos cua
reacción a la fertilización es excelente.

Exigencias nutricionales

Cuan ha (1 980). com istató que la aci 1111111 ac idi i de
la materia seca por la parte aérea de la papaya
es Creciente y const,mte. alcanzando al filial del
pni Ii len ano (le Cultivo iiiia producción e)) torno
a cuatro tom iel adas de materia seca por 1 ect ím'ea.
pam'a ti n aa población (le 1.650 plantas.

Los frutos exportados a través de las cose-
chas representan una importante proporción de
los nutnientes aplicados en la fertilización, como
se puede ver en la Tabla 1
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IÁ)5 inacroelenten (OS extraídos en mayor
proporción por el cii lu yo son el nitrógeno y el
potasio. seguidos en orden decreciente por cal-
cio, magnesio, fósforo azufre. En relación con
los microeleirientos, el orden fue: hierro, boro,
cobre, manganeso, ziiic '• molibdeno.

Evaluación del estado nutricional

Pui asegiiitr el éxito (Id cultivo, al igual (lOC el)
otros frutales, se debe hacer la deterniinación del
estado nutricional (le los suelos antes (le su estable-
cimiento y el de la pl:titt:icióii durante su desarro-
llo. Esta evaluación se efectúa a través del análisis
químico de los suelos y del análisis foliar.

Análisis (le suelo

Constitu ye tino de los métodos más empleados
p:tit :LYuLLI' a predecir las cantidades de o uiti'ien-
tes p:ui':t suplemeiitai' los niveles va existentes en
el suelo. El muestreo Constitu ye una (le Lis prin-
cipales fases del análisis y de él depende en gran
l)arte la exactitu(l (le los resultados analíticos.

Siendo [¡¡la  plai ta perci n e se deben tonta!'
dos tipos diferen les de ni tiestras su pei'ficiales.
de O a 20 cm. y profunda de 20 cm a 10 cm.
respectivamente.

La toma (le la muestra, por el sistema de
la muestra compuesta. se efectúa recorrien-
do el campo en zig-zag 1 colectando pequeñas
porciones de tierra. t:unhien llamadas sub-
muestras. (llid V:til siendo acumuladas en sus
recipientes bien limpios hasta completar 15 a
20 puntos ti sitios del tei'i'eIt(). ¡.11ego de hecha
la mezcla (le estas porciones se obtiene la antes
citada muestra compuesta. qu se envía para
su análisis al laboratorio. Deben colectam'se
Por separado la superficial y la profunda.
obteniendo así para cada Sitio tIc siembra 2
muestras Compuestas.

Análisis foliar

El análisis fliar, conto indica .\ialavolta (1980),
sirve para los siguientes fines: caracterización
l)os iti \'a (le una deficiencia o excesos de algún
elemento, evaluar el estado nutricional y deter-
minación (le las necesidades de fertilización.

Existe una relación directa entre el nivel
(le fertilidad en el suelo y la producción; y en
consecuencia, el nivel (le fertilización y el con-
tenido del elemento en la hoja, y de este con
Sil prodt 1 ccion.

Awada (1977), deterniinó los ni\ ('les críticos
para nitrógeno, fósforo y potasio, empleando para
ello el análisis del pecíolo (le la hoja más reden-
teniente madura: los cuales fueron: nitrógeno
1,15%. fósforo 0.185% y potasio 2.78%.

Es i ni portan te señalar que  en relación cmi
el muestreo foliai', mientras los investigadores de
1= emplean el pecíolo de la hoj:t recientemen-
te madura, y en cualquier época de la vida de la
plan la. los franceses tonian la boja en cuya  :ixi la
exista una flor completa y recientenlente abierta:
en el pecíolo son determinados los cationes y el
nitrógeno  en cf lóbulo medio.

Sugerencias (le fertilización

Se presenta liii 1)1:111 (le fertilización sugerido pal':u
P :I P :LY :u (Tabla 21 Gaillar (19721 Gaillar (1972).
señal a que en este frti tal un :i bu en a relación
nitrógeno-potasio es indispensable, debiendo
set' este equilibrio N E = 1.

'trabajos hechos P01' lla (l tieI'O (2000). Cii

el Centro (le Investigación Caribia, mostraron
que las mejores dosis de nitrogeno y potasio
fueron (le 150 kgha. año y de 200 kg ha añ).
i'espeCtiv:tillente. Estas aplicaciones se lucieron
fraccionadas cada $ meses.
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Tabld 2 Pian de íertilizdcIó') stierdo

	G/planta	 OBSERVACIONES

	

0	10	15	Plantas menores de 6 meses

	

40	40	60	Plantas entre 6 y 12 meses

	

00	100	150	Plantas mayores de un año, fraccionada en dos porciones.

Para p'apava también se han encontrado
l)uCfl0S resultados aplicando abonos Orgánicos.
Se recomienda aplicar entre 4 a 6 t/ha/año de
un abono orgánico bien descompuesto. La dosis
puede fraccionarse en dos aplicaciones año.

COSECHA

En condiciones climáticas favorables, y depen-
diendo del método de propagación empleado y
del manejo agronómico empleado durante su
desarrollo, la cosecha (le frutos puede ocurrir
antes (le tener la planta un año de edad. Los
primeros frutos formados, que son los ubicados
en la parte inferior de la planta, comienzan a
cambiar de color, cte verdea verde amarillento y
finalmente amarillo.

Jasso U Diere (1968), señala que ini fruto
requiere de unos seis a siete meses para desa-
rrollarse y que este período (le tiempo depende,
además, cte las condiciones climáticas. (le la
competencia con los otros frutos y (le la fuente
de polen.

Una forma de apreciar el estado cte niadura-
ción es mediante el látex que exuda la fruta.

Se considera que la fruta está lista para la
cosecha cuando el látex, inicialmente (le apa-
riencia y consistencia lechosa, se vuelve menos
consistente.

Los frutos deben ser cosechados cuando
comienzan a formar listas a trazos amarillos
en su extremidad. Frutos dejados en la planta
con más de una tercera parte (le su área total cte
color amarillo, tienen una duración (le su corteza
11111v corta y son mu'., susceptibles a los ataque
(le plagas.

USOS

• Consumo cte jugos. dulces, etc.
• Obtención de papaÍna.

La papaína es una mezcla compleja cte en-
zimas proteolíticas y peroxiclosas contenidas en
el látex o leche cte la papaya.

La papaína se usa en cervecería, lechería,
ablandamiento de carnes, sustitutos de pepsi-
nas, curtiembre (le cueros, adhesivos, pinturas
de aguas.
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VARIEDADES DE PAPAYA CULTIVADAS EN LA
COSTA ATLÁNTICA

R.\lIRo :\.LV.\itE/, ('ioV/. \LEZ::

D
ebido a la facilidad de cruzamiento de esta
especie, es muy difícil (le conservar una va-

riedad, a menos que se i ian tenga completamente
aislada o se hagan polinizaciones controladas
manuales.

La propagación de los :írboles (le papa ya sr
hace principalmente por medio (le semilla sexual.
Sin embargo. uno (le los problemas graves que
afronta este cultivo es la dificultad para conseguir
buena semilla.

Las características genéticas de la papaya
han deterni i nado el st i rgi ni i Cito de un a gran
c:uuidad (le tipos y brutas, aún dentro del mis-
111(1 cultivar.

La variedad zapote. tradicionalmente ha
sido la de mayor uso entre los productores de la
Costa Atlántica colombiana. para su venta en el
mercado local, los frutos son destinados princi-
palmente al consumo fresco, la elaboración de
refrescos. jugos y la preparación (te tutti fruti

Corpoica. en el Cei Oro (le Investigaciones
Caribia. en Sevilla. municipio de la Zona Bana-
nera, tiene u n programa de mej orani i en to con el
objeto (le recuperar y ptirificar esta variedad. ls
de tipo hermafrodita, ni ny l)m'ocltmcti\L. sus frutos

son globosos o alargados dependiendo del sexo
(te la planta, (le ianlan() grande. hasta (le 6 kilos
(te peso, pulpa de diferentes tonalidades desde
amarillo. pasando porailaranjada hasta ojo. y de
buena calidad en aroma, sabor y grados hrix.

Como consecuencia (le selecciones, cruces
y autofecundaciones, dentro de esta variedad se
tienen uiias líneas que se caracterizan por ser
altamente productivas y de buena calidad de sus
frutos, ella,; son:

caripa: 18: Planta dioica. pmecoz, altura de
1.00 ni al inicio (le los primeros frutos, peso
de fruto 80() g y ¡orilla ovalada, aroma de la
pulpa suave, color rojo.

caripa: 7: Planta dioica, precoz. altura de S()

cm al inicio de los pi'iilierOS frutos. 235días
desde trasplante hasta el inicio de cosecha,
PCSO promedio del fruto 2.100 g. forma g lo-
billar, aroma suave, color de la pulpa amarillo
miaran ja. grado brix del fruto 1 1 .8.

cflipa: 9-* l'lanta dioica. precoz. altura
1.00 ni al inicio de los primeros frutos.
PCSO promedio del fi-tito 1800 g. aromu a de
la pulpa fuerte, color de la pu 1 pa ro¡ a, grados
hrix 11.5.

lr , . Anonu. :spectalista en Futas Tropicales, Investigador Adjunto C2 Cana, CORPOICA,
Sevilla municipio Zona Bananera departamento del Magdalena. Cel:6400333. Email:ramirodavi
dalvarez@latinmail.com
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• carijxiz9-3.' Planta dioica, floración interme-
cha, altura 0.82 cm al inicio de los primeros
frutos. PCS O l)rOnle(!i() del fruto 1.700 g
aroma de la pulpa fuerte y color amarillo.
grados I)rix 10.25.

• Garibaz 24: Planta hermafrodita, floración
precoz, baja altura de carga 72 cm, frutos
alargados y peso promedio 1.400 g. color de
la pulpa roja, 12.5 grados brix.

• (]arijxiz3: Planta clioica, floración imerme-
cIja, altura 100 cm al inicio de los primeros

frutos, peso promedio del fruto 2.40() g.*
aroma cte la pulpa suave y color amarillo,
grados brix 12.4.

OTRAS VARIEDADES

• Solo: \triectacl (le tipo hermafrodita l)I'Oclu-

ciclas en Hawai. y por eso se le conoce como
Flavaiana en el mundo es la más conocida
y sembrada, Po' su calidad y tamaño (le la
fruta. Las plantas hermafroditas producen
frutos aperados. con peso promedio de 400

Fcto 4. - Árbol y rjto de la varieo .	. ot H Ca ip y 3
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c. pul¡ la o an aran jada. dependiendo de
la selección.

Sunrise solo: línea de pulpa salmón que
ha sido senil)rada en la Costa Atkintica, es-
pedal iiieiile CO el (lepac'tacccenlo de Córdoba:
actualmente las semillas se encuentran mez-
cladas con los oti'ccs (¡¡)os criollos.

Mara(lol : Es originaria de Cuba, con dos
selecciones de frutos con l)lclpa amarilla y
coja, anchas de bicecca calidad (le frutos resis-
tencia al transpone. frutos alargados con un
peso proiciedio de 1.500 g, ha sido evaluada
en Caribia. zona R:ccianec'a. con resultados
sal isfacn'ios.

U.N. CO'FOVE: Pc'ccdcccida en el Cecctrcc ;\gI'O
pc_di ark c de la tic ivers idad Nacional, sede
Medellín. Esta kariedad se ha sembrado con
éxito ccc diferentes zonas del país. mostrando
precocidad (producción a los 5 meses de tras-
plante al .sitio definitivo) c'endicnientcc de más
de 50 1 ha, en los primeros 6 crieses de cose-
cha. tolerante a la sirosis. taiccaño mediano,
ficticia del fruto redondeado. buen sahccc' (12-
1 •íBc'k) S c'esistecctc' al transporte p01' tener
poca cinilíd in ten ca. se estí eval u and c en el
Cl Cac'ihi:c. (:orpoic:c. Se illa. Municipio Zona
Bananera, depai'tacciento del Nlagdalena.

• Catira 1: Fue pc'odtccida mi Palmita poi' el
1 ( A. coi no parte del progc'a ni a de ci iejcc 'a-
cuento iniciado en 196$. l:cce introducida
ealic:cd:c en 198 1) en lo Llanos Orientales,

destacándose 1)01' su excelente coclu porta-
uciecito respecto a \ic'tis. pc'cducti idad
calidad (Le la fruta. Es de tipo dioica, muy

l) m 'eC0Z V productiva: produce comei'cialncen-
te cerca de 70 lccciel:cdas ha dccc'acite ccci ano
de cosecha bajo condiciocies de suelo fc_'c'til
hieci drenado y col] riego. Es (le pulpa de
color aciac':cccjado. fc'cctn alargado. cccii Pd50

pciiedio (le 1 .050 g. su corteza lisa y suave.
Su contenido de azúcar con 1111 proc ci ediu de
1 4°Brix. se esti evaluando en el Cl Carihia
Corpoica. Sevilla, municipio Zona Bananera,
(lel)aciam'nenl(c del Magdalena.

PRODUCCIÓN DE SEMILLA

Los frutos de papaya contienen gran cantidad de
semillas, que geu'm i nan rápidamente (lespuos de
la siembra: según estudios, una libra de seniilla
(le l)PY de la variedad zapote l)ccs(c_ 28.000
sencillas: puc't seleccionar una huecca semilla
deben tenerse en cuenta los siguientes pc'i nci -
pios bisicos:

• Conocer los diferentes tipos de plantas. de
muerdo con sic florac idi i.

• (;ccncccer la ¡'elación de sexos que resultan
Cuandocdc c se efectúan cnc zani ien tos.

• Conocer las características del t'c'ictcc.
• Seleccionar plantas sacias y resistentes cc

tolec'antes a virus.
• Plantas con alta capacidad productiva.
• Baja altuc'a de caiga de las plantas.
• Plantas con elevado n ú itero (le frutos y larga

longe idad.

SELECCIÓN DE SEMILLAS

Las sencillas deben ser de frutas niadu ras de plan-
tas seleccionadas previamente y si es posible de
llores con polinizaciónizacion dirigida y cocu t col ada, de
donde se extraen para seguidamente pu'ccceder a
c'eciiovem'les la capa gelatinosa que las ecivucelve. La
remoción de esta capa se hace frotando la semilla
cocn un paño y luego se deja secar sohc'e ciii papel
pec'iódico por 2 a 3 días a la scccul'cra. cccii hicecca
aireación. tuca idz secas las secnillas, se le agrega
un fungicida protector. que puede ser vitavax a
razón (le 20-25 g por kilo de semilla.
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Otro método de separación del niocflago es por
fermentación, que consiste cii poner la semilla en
un balde phistico y dejar que ocurra la fennentación.
la que ocurre entre 2í y 36 horas: luego se lasa la se-
o lila y SC continúa el proceso por 2i horas mas.

Generalmente todas las semillas de un fru-
to bien maduro son fértiles y originaran plantas
machos, hembras N hermafroditas en varias
proporcioties (le acuerdo con el cruzamiento

(I UC Se (le.

BIBLIOGRAFÍA

Álarez González, Ramiro y (,ómez Barros. Gilberto. 1993. Desarrollo ¡nr/e/al r a/-
lerna/it 'as de /)rotll(cCio/l di' semilla de papara tariedad :apole. Corpoica. Plegable
(livul gativo. 21•

Alvarez Ramiro: Salcedo. Ramiro e Ibáñez. Carlos. 2001.  (arac/eri:ación E et'dl101('U)J!
de cinco líneas (le papa)a inriedad zapo/e en el Centro de In,e.slii'ación (,nibía. /1111-

nicipio Zona Bananera. (/epallalnenlo del .tlam'dalena, Tesis (le grado. Universidad del
Magdalena. Santa Marta.

Arango Laura. 2000./:7 cal/ita le la papa ja en las llanos ()rienlalesde (.loinbia. Corpoica.
t:uatal de asikm1cia técnica. \ilta iceuca. Colombia, 90 p.

Reyes Sequeda, Carlos. 1995.  S'e,ni,iar/a la/le, solne u/anejo del cal/ita de la pa/Elia.
Neia. 16 p.

Lifur, Ramiro R. 1983 Selección de semilla Jn/.aiación siembra di' la papi) -ti - SI).

42	 Corporación Colombiana (le 1 n cstigacioit Agropecuaria. Corpoica	 rpo ic



e//!///i /r / i;7í 1/ht."	,I. ///W)//tI	)molej() Çd/111il170 /( Id ///Y'(li/C(io// 1 /)uScu.W( J'I ,f ¡hl/nl) ?

MANEJO NO CONVENCIONAL DE
ENFERMEDADES EN PAPAYA

:\t.ltLlro P.\L7 I t : i i0\tO

INTRODUCCIÓN

D
entro del potencial frutícola de la Zoita
Caribe colombiana, el cultivo (le papaya

ocupa un renIóu import:mte desde el pluilo (le
\ista tic rentabilidad \ posibilidades de expurta-
chin. Sin emi)argo, la productividad del cultivo
esta imitada por pc'ohleic is sanitarios presentes
durante el estado eLetativo O de desarrollo tic
las plantas y Cil la fase de floración y producción
de frutos, las enfermedades []las  mportacites
son: Virus de la mancha anular (l'apava riiigspot
potyvirus. PINI Marchitatiliclito y muerte (le
plantas. y .\iitraciiosk. l:xisteu Olios trastornos

(ltiC 110 SOfl tk'tcriiiiiiantes en la región Caribe.
pero (lile  vale la pella i 1(1 ucionar: \rraci mac i ici 1-

lo tic cogollos (Bu nch top) \iosaico. Pudrición
radical Nc muatodos y los causados por bacterias.
El] cliii u u do se rel ac ion :u i otras enfermedades
virales que empiezan a ser estudiadas. como Pa-
pava droopv necrosis virus, Papa ya apical necrosis
rhabdovirus. P.\N\1 entre otras.

El manejo actual de los problemas saiti-
Larios. pri cid pal cliente el vector o vectores del
Virus, la aotracnoSis las Pudricioiles radicales
se hacecol] élifasis co el uso de productos quí-
micos, aunque en varias zonas es común la no
i un pien ten lado ci de al-1 ,111 ti po de mii anej o.

Ante la anterior sittiacion y la búsqueda
de alternativas poco costosas y (le bajo ini-
h)tcto ambiental, CORPOIC;\ ha venido desa-
rollando algunos manejos de tipo cultural

o agronóci uco.

VIRUS DE LA MANCHA ANULAR (Papaya
ri ngspot potvvirus. 1' RSV)

Es la enfermedad de mayor i ti portan ca desde el
Pitillo de vista económico. Debido a este Proble-
ma patológico el área de siembra ha disminuido
1 iotableme cite, especialmente cii el Valle del Cao -
ca y la Costa Atlántica: adeuaís, ha llevado a la
reduccioci del periodo productivo a tal magnitud
que hoy en (lía la papa ya se uiaueja COmO cultivo
anual o hiamiiial.

En el campo. la ci iferntcdad es dise ciiici ada
por diferentes especies (le :ifidos en foruta no
persistente, entre ellos: :t/)hi.v e//lico/a, A. ¡..Os-

vm/ui. A. c,wccii'ora .1. iiiiflici.v. .tlt''l1S/k'lVfdae.
tci'r/os/phor so/ala. IIis/ci'oneura se/anac.
'Ib.voplci'a ti/nc/dux ' .tlacnosiphun /'OSIIC. Se
ha encontrado que el ti. peevicac' es el vector
¡u is efic id cte. en foru ca natural.

Estos insectos son los responsables
tales (lede la alta incidencia del virus, debido a qite en

LA.. MS.	 Inv. Agrco)a Programa MIR CORPOICA, Motilon:a. alaertopaez@sT.ar
meda com
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la búsqueda (le SUS alimentos prueban plantas sanas
y enfermas en forma consecutiva, lo que facilita la
transmisión rl)icb de la enfermedad.

Teniendo en Cuenta que es imposible dete-
ner la enfermedad cuando se ha presentado, es
necesario integrar medidas tendientes aevitar
infecciones tempranas o altas incidencia.

Dentro de las prácticas culturales, se con-
sidera importante el establecimiento de cultivos
CriO plántulas libres del irus. y evitar tener en una
misma área cultivos de diferentes edades.

Igual mente, se recomienda aplicar otras
medidas preventivas, entre ellas, sembrar en
áreas distintas a las va establecidas. erradicación
teniprana de plantas con síntomas, evitar el creci-
miento de cucurbitáceas y.  silvestres
dentro del ci iltivo y controlar malezas que puedan
pei'iiuitir la instalación (le colonias de áfidos; para
que resulten benéficas, estas prácticas tIchen ser
aplicadas por todos los agricultores (le la zona.

El establecimiento (le barreras con plantas
atractivas a los áfidos. pero no susceptibles al
vinis. como maíz. (Zea //i)V 1..) y caña (Sac-

L.) ha (la(io resu liados
positivos.

En CORPOIC!t, CA. Caribia. se  encontró
que el raleo sanitario hasta 12 meses de edad
del cultivo y el uso de barreras de caña y maíz,
permiten reducir en íO% los problemas de virus
y se incrementan los rendimientos entre 15 y 20
toneladas/ha,/ciclo productivo.

En fincas de productores el uso de barreras
alrededor de caña o pasto de corte 5 1  entre
calles de plantas de maíz o sorgo o pasto. cuando
las lluvias lo permitan. retarda la aparición del
virus entre lo y 16 meses, dependiendo (le la
zona. Al complementarse con la climinacion de

hojas amarillas de las plantas y la eliminación
tIc plantas enfermas hasta los 10 meses de edad
del cultivo, ha reducido la incidencia (le la enfer-
niedad entre 50 y 60. con incremento de los
rendimientos (le 18 ¡l 	tha.

El nivel nutricional (le las plantas y el sumi-
nistro oportuno de riego son factores importantes
en la resistencia a enfermedades.

MARCHITAMIENTO Y MUERTE DE
PLANTAS

Es tina enfermedad de origen fungoso que
ocasiona pérdidas notables en el campo. El
patógeno afecta el cuello tic la planta, la raíz
y el talio, produciendo pudriciones de los
órganos.

La enfermedad es ocasionada por el hongo
Pi'Ihium aphanideiiva!iim. El patógeno se aísla
tic las lesiones acuosas presentes en raíces Y

base del tallo.

El hongo sobrevive en el suelo por mucho
tiempo, lo cual hace que siempre exista inóculo:
su incidencia es mayor en suelos pesados. nial
(1 reo ados con tendencia al encharcamiento. Se
ha comprobado que la mayoría de las infecciones
en campo ocurren porque el patógeno \,l o el
sustrato donde se encuentra la piántula en el
semillero.

Condiciones (le alta precipitación favorecen
la infección y el desarrollo de la enfermedad.
Así misnio. el riego por gravedad favorece su
disenuinacimi.

El control tic la enfermedad debe estar enca-
minado hacia la realización integrada de prácticas
culturales. cnnienz:uudo desde el establecimiento
del semillero.
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1 tili,u semilla (k materiales (DIC presenten
buen coliiportailiienl() Irente a la eiiferiiiedad.

Al establecer el	vero es COfl\ eiiieute la
(IesiilkStaCi(I 1 del 511(10 \ ¿as bolsas en
tarimas espaciadas unas de otras para e ilar el
exceso (le illilliedad. La practica recomendada
para el tittau1ieiito del seniillero es la safari-

:ación. (jtlC Consiste Cii preparar el sustrato.
humedecerlo y cubrirlo herméticamente con
un plástico transparente o ne g ro por espacio (le
15 a 21 días: después de este tiempo el sustrato
est:í listo para ser utilizado.

En el sitio (lefiuiitim seiiihiar cii cahall000es
dispoi icr de hi ellOs (1 renajes : los si (bR' pesados
(lehel 1 descariarse para la Sicilibra (le papaya.

Al niomiienbo (1(1 titmisplaiite se debe c' itar
hacer heridas a raíces y tallos y scuobrar iilIIV
proltimid.

Plantas CIIII símitoinas de la enleroiedad (le-
lien ser eliminadas para e tal la diseniinación
del patógeno.

í. N TAC NOS 15

Es el mayor limitante p:1iI (1 mercadeo de la
fruta. El patógeno causante es el hongo Co-
Ifelolikimm Iot'OS/E)!iOi(Ies. (ltiC (leliienita la
calidad (le la ni isma, conlle a la pérdida (le
valor comercial

El hongo afecta cualquier órgano (le la plan-
ta: llo obstante, el (1am) es nla\or cuando infecta
flores y hotos. Sobre las flores causa lcsioiics
oscuras rrego miares caída de las ni ismas. En

frutos ¡ i niadi i ros gem o eral ni en te el lii Ii ogo perilla-
nece latente, y sólo Cuando el fruto inicia (1 llega
a la tu adu re,. de CO5CC lo a evidencia s íi i Ion i as de
la enfermedad.

El l)at5ge110 l)e1i(tit clirectaniente o a través
(le heridas. causadas principalmente por insectos.
Sobre las manchas liii ndidas y lesiones cii los
pecíolos se observan pequeñas estructuras de
coloración oscura llamadas acérvi lIS, eones-
P° (lid O les al hongo cii mci ic ió 1.

El hongo es favorecido apor la e lc' ada Ion-
iiiedad relativa (más de S2), alta precipitación
y temperaturas oscilantes colore 22 s 32 grados
centígrados.

Para el control de la co ile orn edad se debe
integrar una serie de i o ied (las:

Teniendo cii cu cii ta que los pecíolos nl a lo -
ros (amarillos y secos) son ftiente ahondan te de
inoculo, al igual que los frutos afectados. se debe
Ii acer periódica u en te la labor de deshoje y reco-
lección de frutos maduros sobreniaduros.

El aclareo de frutos. adeni:is (le permitir la
buena formación de los misi olios. avm ida a dis-
minuir las condiciones (le humedadedad favorables
al patógeno.

Es indispensable el lavado de los frutos
cosechados con tilla 5Ol1lC0ii (le h i pmociorito de
sodio al 2 90, para evitar infecciones durante la
fase de l)oscosccha.

El al niaceiiani len lo retrigerado a 17'C,
permite una mayor duración de la sida útil (le
la l)1P1Y1. V contribuye a reducir los (Liños 1)01
antracnosiS.
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2/Id/O/O SIl/li/dI/Ii //(I la 	r /)O	IS/'(lII /1

S PLANTAS ARVENSES Y EL SISTEMA
DE SIEMBRA ASOCIATIVO, DENTRO

DEL MANEJO SANITARIO DE LA PAPAYA

\i.IIFR'FO P i•:'z íLiO\i)O

INTRODUCCIÓN

L
a papaya es nativa del trópico americano,
pero es am pl i:unei Ile cuhi ada en el trópico

y el suhtrópico. Las producciones tienen romo
(iCstill() el mercado CII fresco y para i)rocl'sa-
iiiieiiiO (jugos. huta dcsliidt'atadi. obtención de
pa)aÍna. Chile otras).

Dentro (le] potencial frutícola (le la Zona Caribe
coloiiihiaiia, el cultivo (le iiiiaya ocupa 101 renglon
iniportante (k's(le el p111111) (le vista (le rentabilidad
y posibilidades (le expor ación. Sin en thargo. la pro-
(lucii\idacl del cultivo esni hniiiada por pI'Ohlemas
sanitarios presentes durante el estado vegetativo o
(le desarrollo de Lcs plantas ' Cli la f:Le (le floración
y producción de frutos. Las enfermedades niiís im-
1) 011:11 lles son: vi fiS de la inalicha alitilar (papaya
rila1spot 1115. PR,SV) Inarchitamiento y muerte
de plantas. V ai nracnosis.

El manejo (le las enfermedades implica
el uso de una serie (le medidas integrales
COl 11 pleniei i Li ii as, COlI ('1 objeto d e poder cvii :11'

O redliCiI' los ni\eles de incidencia S severidad
(le las paiologíts 111 aspecto a considerar es el
papel (le las plantas IllalezaS y nl ras especies

vegetales presentes en el sistema productivo.
sobre el cual se pretende brindar información
CII este documento.

PLANTAS MALEZAS Y ARVENSES

Toda planta que compita con la de cultivo. en
detrimento (le esta última, se considera maleza,
especialmente cuando la hm ita en la 10111 a de
luz solar, agua y nutrientcs. Pero en algunos
casos, y adeni:ís de lo anterior, se coiistittiveii
en cómplices de insectos. plagas o patógenos.
al ser hospedantes de ellos, P01 lo cual el efecto
dañino de las malezas es aún mayor.

En el casc (le la papaya. se ha encontrado
(hIJC plantas de la familia cucurbitácea, COmO san-
(lía. melón, pepino, ah uvama. calabaza, inosta-
cha. meloncillo (melón (le golero) y balsamina,
son hospedantes (tel vi rus de la mancha anular
(PRSV) por lo cual no deben ser toleradas los
lotes a sembrar o en sus alrededores, o en los
establecidos con papaya. Igual ocurre con plan-
tas de la fani i 1 ia quenopodiicea, corno cenizo y
quino:1. algunas leguminosas silvestres, que son
Ii os pe(laIi les :ms i 1110111 al id Is.

LAS., MSc. Fitopatología. Investigador Agrícola, Programa MIR CORPOIC,\, Motilonia.
E-mail: albetooaez(ista'meda.com
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En el campo. el PRSV es discininado por
diferentes especies de iidos en forma no per-
sistente. entre ellos: iiphis cítrico/a. A. gos.vrpii.
.1. craccii'ora. A. runiicis.:1. /lie(Iicd,Çiflí.V. :1.
spil'aeco/a. .1. cOJ'CO/)Sidis. .lh:us cJ'.sica('.
ik:r,Iosipbo, .vola,ii, 1IJ'SIC)'O)/CIO'U SC/(iJ'/(l('.

'Ibxopte;'a cítrico/as..11 (wr0síJA1111  rosae ' 'ti.
so/an Uo/ii: estos insectos fundamentalmente son
los responsables tic la alta incidencia del virus,
debido a tute en la búsqueda de sus a!iliel itos
prueban plantas sanas y enfermas en forma
consecutiva, lo que facilita la transmisión rápida
de la enfermedad. Estos áfidos generalmente se
localizan en hospedantes distintos a la papaya
debido a la preferencia en la ahinentación. so-
bresaliendo las cucurbitáceas, algunas solanáceas
coitio ají. berenjena y tomate. y pastos 5 otras
uraniíneas. Por lo anterior, en condiciones de alta
presencia de virus, no se deben tolerar cucurbi-
tkeas. igualmente, llas necesidad de hacer 1111

estricto seguimiento .t las poblaciones tic al idos
en las plan tas solanáceas N.  señala-
das, para tomar medidas oportunas de control:
la aplicación de extractos tic tabaco ají uicane
o insecticidas, focalizados a los sitios con colonias
de áfidos. permite reducir poblaciones de sectores,
potencialmente infectivos e inoculativos.

Existei especies ele plantas que sí bien
compiten con las plantas de cultivo, ejercen un
papel inipol'tante en la dinámica y exprcsion pro-
ductiva del cultivo: a éstas plantas se les llama
arvenses. En el caso de papaYa, plait tas como la
'sielnpi'eviva'', comnwl ma, algunas leguminosas
rastreras s gramíneas de porte bajo, conforman
una cobertura sobre la superficie del suelo, que
l)e'l'ni ¡ te retener bu medad, reducir la degrada-
ción del suelo y en muchos casos fijar o hacci'
disponibles elementos minerales. Por otro lado.
algunas tic estas plantas causan un efecto adverso
a ciertos patógenos del suelo (hongos. bacterias.
nematodos), por efecto antagónico, erradicante o
inhibitorio, contribuyendo a reducir la prohabili-

dad tic problemas patológicos por esta causa No
obstante, la zona del plato o tic sOmbra tic la COl)
(radio de 50 cm a partir del tallo tic la planta),
tiche estar libre, para evitar demasiada retención
tic lo 1 nedati en la zona tic la base del tallo. lo
cual favorece problemas tic pudrición radical y
marchitamiento y muerte (le plantas (hongos (Iel
suelo): se ¡'ecoinienda que en esta zona. pero sin
Col] tICtO Col] el tronco, se pongan los residuos de
malezas cortadas (desvcrba manual). en foi'i a
tic colchón (niulch muerto), para mantener
más tiempo la humedad y reducir frecuencias
tic riego, evitar el crecimiento rápido de malezas e
i ncorporai' materia orgánica por descomposición
de¡ ni aterial vegetal.

SIEMBRAS ASOCIATIVAS

'l'radicionalniente. el cultivo tic pap:Iytt se ha
manejado como monocultivo, S .  ocasiones se
establece en sistemas productivos que incluyen
p:itill:i. melón. ají. \ uc:i, entre otras especies.

Con las Consecuencias del impacto de la
revolución ei'de sobre la estabilidad y soste-
nihilidad de los ecosistemas, la obligación con
u ucstras futuras generaciones nos lleva a tui i'ai'
las explotaciones agrícolas con un enfoque
sisteioico considerando todo lo tune implica
estar en la taita tropical. Por ello, cada día los
monocultivos como tal tienen menos espacio en
el contexto productivo del trópico.

l lemos analizado el l)Ipcl de las plantas
arvenses en ti u sistema protluct i\ O (lile mcl uve
l)ap:1Y. Ahora, miremos desde ci pu luto tic vista
productivo y ecológico. cómo las siembras de
l)al)iYa asociada con otras especies agrícolas
generan un mayor beneficio. Pero las asociacio-
nes implican tenci' claramente ticterni ¡nadas las
especies óptimas para establecer el arreglo. En
el caso tic papaya se tichen descartar las cucur-
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l)itóceas por el problema (le virtis. Son faCtil)ICS
las asociaciones con yuca. ají, tomate. berenje-
na. siempre y cuando se haga monitoreo para
detectar locoS (le olidos y otros iiiseclos dañinos
a la papa\ a.

La sieiiibra (le frijol. ciotalaria u otra legu-
iii inosa es deseable Cii cualquier sistema, por el
electo benéfico sobre la fertilidad de los suelos
(fijación de nitrógeno).  Con papaya. adem:is, se-
ría u no c'st ralegia interesante para romer ciclos
biológicos de algunos lífidos y reducir la capacidad
inoculati a (le otros (le ellos.

Lo cI caso (le maíz. caña. Sorgo pastos. se
(lel)e hacer Seguimiento y control a poblaciones
(le ífkIos. va que son hospedantes preferidos por
estos insectos. \o obstante, esta preferencia es
utilizada como trampa para los vectores. pues
allí pueden ser controlados (le manera focalizada.
Otro aspecto es que las graimi íncas no son hospe-
(lan tes (1(1 P RSV por lo que se convierten en sitio
de limpieza de los atidos que 1 le an partículas
virales: de esta forma. los ófidos que lleguen
primero a las plantas grainilicas ¡lo transmiten
el vi rus a plan w% sallas (le papa ya, a mci tos (lile
nuevamente llciieii a tilia planta enferma. Al
respecto. en (;ORI'olcA. C. 1. Caribia, se encontró
(lile el raleo sanitario hasta 12 meses de edad
(tel culti\o el uso de barreras de caña maíz
permitieron reducir 4O los problemas de vimos
y se incrementaron los i'emidimnientus entre 15-20
toneladas ha ciclo prodiicti o.

l)espués de la especie vegetal a establecer,
la cual es seleccionada l)i'imlcip:llmlleiite si la
especie no tiene problemas fitosanitarios afines
con la papaya, el Otto aspecto a considerar es el
arreglo espacial s temporal. Se deben considerar
distancias entre plantas entre calles. sistema
de siembra y época de siembra con relación a la
fenología (le la pataa.

CONSIDERACIONES
COMPLEMENTARIAS

Dentro de las prácticas culturales se considera
importante el establecimiento de culti os con
plántu las libres de enfermedades, pata evitar
infecciones temo pram1s l tie hm iteil el período
(l( vida Y productivo del cultim rendimiento y
calidad de la cosecha.

Es i nipo la u te evitar tener en ni ia lO i5 ni a
ii'ea cultivos (le diferentes edades. a que se dan
condiciones para qtie proliferen plagas y enfer-
niedades. se tengan ciclos repetitivos y diferentes
generaciones de insectos y patógenos.

lg ial meo te. se recomienda sen i brar cmi áreus
distintas a las Na establecidas, especialmei nc para
escapar a problenias de vi rtis y enfermedades
causadas por patógenos del suelo. Estas prácticas.
para que teso ten benéficas, ck'bemi set' iiii l) le

-mentadas 1)01' indos los agi'icultorcs cte la zona.
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DESHOJE, RALEO DE FRUTOS Y RALEO DE
PLANTAS ENFERMAS: ESTRATEGIAS DE MANEJO

SANITARIO EN PAPAYA
At.iuro PÁt'i. Rtt)ONt)0

INTRODUCCIÓN

E
u (;oloinl)ia el art total sembrada cii papaya
es \ ariable. va (IIIC en varias zonas h'iv alta

dependencia (le las lluvias para establecer los
cultivos. Las principales zonas productoras se
etictielitran cii los departamentos de Córdoba.
\tlle del Cauca. lagdalena y \leta: sin embargo.
hay cultivos distribindos en todo el país. gracias
a (lLiC hay variedades o tipos de iattv:i apios l)tiI
cada clima, la producti' ¡dad del cultivo está liiiii-
tada p°' problemas san tarios presentes durante
el estado vegetativo o de desarrollo de las plantas
y en la fase (le floración y producción de frutos.

Las prácticas culturales son el nictodo más
practico para el manejo (le enfermedades. ade-
más que cii la mayoría de los Casos es económi-
co V sosteliil)le. En papaya. la poca apI ¡cal)ilida(l
(le otras medidas de control de enfermedades.
como resistencia genética. lISO (le productos
químicos, y los pocos restiltados satisfactorios
con b j o tec u ol ogía e i 1 Ige u ¡ería gen é tica. abren
un espacio para que las prácticas culturales se
conviertan en herramientas, (le primera mano
para el control filosa nilario.

En este doctu'nento se presentan las bon-
dades de aplicar tres prácticas: deshoje, raleo de

frutos y eliminación de plantas enfermas. Las
recomendaciones son el producto (le trabajos
(le investigación en el ]CA, CORPOIC.\ y otras
instituciones del país y del exterior.

DESHOJE

Como el nombre 1(1 indica, consiste en quitar
las hojas de la planta. Pero, no se trata de eli-
minar cualquier hoja, sino excluir aquellas que
pu cdc u esta' jugando un papel dentro de un
proceso infectivo.

Está comprobado que las hojas amarillas
atraen algunas especies de insectos como áfi-
(los. moscas blancas y chinches. Los áfidos son
agentes vectores del V i'ns (le la manchata an u lar
de la papaya: mientras que los chinches en sus
extremidades transportan esporas (le hongos.
entre ellos el causante de la antracnosis (Go/lelo-
li'iclmnigloeospw'ioidv) y causan laceraciones
y heridas a llores y frutos, facilitando la entrada
(le patógenos.

Porotro lado, los pecíolos (le las hojas ma(llu'as
y secas SOfl ini reservorio importante (le estructuras
infectivas de hongos (micelio. couidia.s y cuerpos
fructíferos), especialmente de C gloeo.vpoi'/oides.

lA,. N15c. FopatoIogia. Investgdor Agrícola, P'ograma MIR CORPOICA. Mot!onia.
L-rna: aIbertopaez@starrncdi.corn
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Desde los pecíolos, el hongo llega fácilitiente a las
flores y frutos en cualquier estado de desarrollo.

En trabajos hechos por CORPOIC.\ se
encontr (lije el deshoje sanitario ¡tinto con el
raleo de frutos, en papa ya tipo solo, controló
el 1)10 1 )1 Cii ta (le tntrac flOS 5 (le Iii anera sin i lar
a cuando se hacen aplicaciones mensuales (le
fungicidas desde la etapa (le tioracion. Con esta
práctica, Coiii plenientacia con el lavad (te frutos
en poscosecha y almacenamiento a 17 C. los ni-
veles (le antracnosis fueron (le 14% de incidencia
y 10% de severidad del daño. comparados con
tuta incidencia mayor (le 509,0 en condiciones
normales (le it tanejo (tel producto.

Trabajos adelantados en Cuba indican que
la incidencia (tel virus de la mancha de anillo es
menor, cuando se eliminan las hojas amarillas
de las plantas.

RALEO DE FRUTOS

Es una práctica consistente en entresacar frutos
para favorecer el normal desarrollo y asegurar la
sanidad y calidad de los que quedan en la pl:int:i.
Con el raleo de frutos se busca que no exista
zona de acumulación de humedad entre ellos.
evitando condiciones favorables para el desarrollo
de infecciones fungosas. como la antracnosis. Por
otro lado, se busca mayor eficiencia en el uso
de la radiación solar pata disminuir el ambiente
húnie(lo, uniformizar la maduración N mejorar la
coloración externa y propiedades organokpticas
de los frutos: adicionalmente. se persigue reducir
el man cli ado (le los frutos por el pern 1 ane ti te
contacto entre unos S otros.

Es una  práctica recoi nen dable en papaya
tipo solo, en la (lije por cada axila (le la hoja
emerge una inflorescencia donde Se producen

cuajan varios frutos.

RALEO DE PLANTAS ENFERMAS

Ralear plantas enfermas significa eliminar o
erradicar aquellas que muestran síntomas tic
un probienia patológico. Se basa en el principio
(le exclusión dentro del control de eiil.'riiiedades
N- es aplicable a aquellas enfermedades sistémicas.
es decir. las causadas por vi rus y partículas afines
N. hongos y bacterias vasculares (afectan el sistema
conductor (le las plantas y se desplazan a través
de ellos: xilema y floema).

El objeto (le la practica es sacar del cultivo
fl ita planta enferma 5 tille no es fisiol ogi cam ente
curable, y que es potencialmente la fuente de
inóculo para que las cieniás planlas se sigan
en feo o atido.

En el caso (le papaya, es una práctica válida
para reducir probl cii tas de virus de la ni ancha
anu bu'. pudriciones radicales marchitamiento
V 11111 elle de pla itas.

En CORPOiC:\, CA. Caribia, se encontró que
el raleo sanitario (le plantas con I > RSV hasta 12
meses de edad del cultivo y el uso de barreras de
caña y maíz permitió reducir O% los problemas
(te virus y se incrementaron los rendimientos
entre 15 a 20 tIlia ciclo productivo, logrando
rend ini ientos de hasta 50 t/ha. Lo anterior se
tiche a (lOC Se acoria el tiempo de exposición
de los vectores a una fuente de i nócu lo. cmii lo
cual las probabilidades de infección igualmente
(lisili muyen.

\o obstante. para el raleo sait i tario sea
eficiente se requiere que las plantas sean elinti-
iiadas lo más temprano posible, par evitar lO
exposición de los áfidos al inóculo (en el caso de
PRSV) y para (lile lo hongos del suelo (PjI/,iium
a»bani(Ic'rmaluln. Fusarmin Si).. /'1i'Io»1JI/3O1'a
si)., Rbioclo,,¡ti si)., y Sc/ero/iu,n si).) no citen-
ten coii el tiempo suficiente para desarrollar

52	 Corporación Colombiana de Investigación :\gropecuaria. Corpoica	 CO0 O



nuevas estructuras infectivas V (le sobrevivencia
que puedan sen ir para ri nfectar.

Para hacei' el ideo Icilipi .allo es i tecesario
entonces tener claridad (le los síntomas de cada
enfermedad, y lo n i:ís ¡ mportai ile conocer cual es
el pI'i ittei'ø que I)0(1ei1'tOs considerar COn 10 mcli-

cador para la practica. Para ello se describen los
Sititontas cte PRSV \ pudriciones radicales.

Virus tic la Mancha Anular (PRSV)

lii icial it tente sobre el tallo, pecíolos y PcttunctI
los se observan nianchas cii forma de batidas o
i riego lares de color verde osco 'o y de apariencia
acei losa. Después se observan clorosis y i notea-
dos en las hojas niás ilLld'\ as. acOIiil)aña(lOS (le
ciareanuento de las nervaduras. Posteriormente
se presenta mosaico y bolsas o vejigas en las bo-
as, lo que le cla un aspecto rugoso o encarrujado
a la Limina foliar. Cuando el ataque es seero
ocurre la deformación de los foliolos y reducción
cte la kim ma, quedando restringida a las nerva-
duras principales (filiformes). Eti los frutos estas
manchas son cii tornia de anillos concéntricos.
lo cine le da el nombre a la enfermedad. Tambien
1)1 ledIci 1 (le forni arse, pierden el arot ita y l)I''seI itaii
descenso en el contenido de sólidos solobles

Las plantas afectadas en alto nivel se estan-
can en su desarrollo, por 1(1 cual su crecimiento
se retarda. las hojas torniaclas son pequeñas el
pccíol o se ac irla

Se ha observado, en plantacionestaciones ubicadas en
la zona bananera del \iagdal el] a. síntontas en papaya
tipo Sonrise solo consistentes en nianchias cloróticas;
circulares localizadas cerca a los bordes (le las hojas.
LSÍ conto manchas peque de aspecto aceitoso
en los frutos (set t tejailtes a pecas)

Las plantas cte papaya son susceptibles cii
todas las edades y general mente muestran sinto-
ti tas 2 a 3 set i ianas después cte la i m ci lación. Las
plantas infectadas  te ni prat iamen te no producen.
pero rarani en te ni iteren. Sin embargo, algo n os
aislamientos causan marchitez y akunas veces
itinerte tic árboles jóvenes.

tarchitaniiento y nuierte de plantas

La enferniectaci se presenta en cualquier fase de
desarrollo (le las plantas. y son iiaís susceptibles
en la etapa de floración y fructificación. lii icial-
i nen te. co a ido la afección es en la base del ta-
110, se observan lesiones It ú mechas ligeramente
oscuras: seguidamente, las plantas afectadas
muestran flacidez de las hojas niós nuevas. con
posterior necrosis (le los bordes. G 'adual nientc'
las hojas bajeras se tornan amarilleo tas y se caen
quedando adheridas al tallo, dando la apariencia
de titia nana.

En las raíces se obseran lesiones acuosas
en las puiitas y en estados av'utzados se 1)tdl'e

necrosan : regularmente se obser a tina masa
akoctonosa de color blanco sohrc el sitio afecta-
do (lite corresponde al ni cci o y esporangios del
bongo. El estado final es la ni uertc' de las plantas,
lo cual ocurreinc eti un lien tpo ni uy corto.

Pudrición radical

(;cneralmc'itc' el daño ocio-re en semillero,
aunquee 1» cdc presentarse en cam po. El pri u ier
síntoma es la flacidez o marchitez de las hojas:
postei'ioriitc'n te hay secani iento y necrosis de
las plantas recién transplantadas. Es una en-
k'rmcdad caracterizada por lesiones ac tiosas y

ot refactas que se presentan en raíces. cuello cic'
la raíz y tallo de las pkintilas.
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OS : O,flh//Oiliiii 1 JIUllic/() ,vanila,io ik ¡ci /OO(/llc(i(l/lI JhV(/)S((/)(I u!! pa/hill

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA
IMPORTANCIA DE LA FERTILIZACIÓN EN EL

CULTIVO DE LA PAPAYA

CÉsI1 BAQtIao INIAISTRE*

INTRODUCCION

E
l silek) es el alfll)iellte flato ial que le pr()pOl'-
ciona anclaje a las plantas, así como los no-

tricotes y el agua (lile le son in(lisperlsal)les para
sus funciones vitales y por consiguiente los pro-
CCSOS (le creciluiento, floración y fructificación.
Por eso si los suelos facilitan que las raíces de las
plantas penetren con facilidad y exploren mayor
capacida(l tendrán las ni ismas para aprovechar
los nutrientes y el agua conten idos en el.

Las características de los suelos son muy
variables de un sitio a otro. Las propiedades físicas
V químicas presentes determinan variaciones en
los niveles (le producción, la longevidad de las
plantas y la necesidad e intensidad de las pi'áCti-
cas agronóni cas. Por ello la sekcción del suelo
para la papaya (5 11111V iniportante, debido al corto
período de vida comercial de la planta. Además
las inversiones que se hacen pata la siembra.
deben estar respaldadas por la seguridad de que
se viii a obteiiei' cosechas abu i idan tes al mi ienor
costo (le l)l'o(ltItcilln.

En general, los factores indispensables que
se deben considerar en la selección de los suelos

l)aI'a la l)a l)aY'a SOl): iir0fiimididad, drenaje. textura.
estructura. fertilidad y p11.

FERTILIZACIÓN

La p apaya, cuyo crecimiento es rápido, l)nc(le
aprovechar las condiciones climáticas al m:íxi-
mo, solo cuando cuenta con un abastecimiento
coi'recto y simultáneo de nutrimentos: bajo
condiciones naturales pocos son los suelos qtic
pueden satisfacer la demanda de u utrimentos
(le 1:1 l)1 P t Y t Sin aplicación (le fertilizantes. De
ahí que este frutal pertenezca al grupo de los
cultivos cuYa reacción a la fertilización es
excelente.

Los elementos minerales extraídos a través
de la cosecha de los fru tos i'eprese u ta una iiii-
portante proporción (le los nutrientes aplicados
en la fertilización, como se puede observar en
la Tabla 1

(:onie se puede apreciar. los elementos
extraídos en mayor proporción son nitrógeno,
potasio, seguidos en orden decreciente 1)01' l'ós-
foro, calcio, magnesio y azufre.

LA., MSc. Suelos y aguas. Investigador Asociado, Grupo Regional Agrícola, Caribia.
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Cantidad de nutriente
ex adai en (g)

1.70?
251
.220
23
22
145
0.9
0.3
2.
0.9
0.9

Nutrientes

Nitrógeno
Fósíorc
Potasio
Calcio
Magne
Azufre
Boro
Cobre
Hierro
Mangai
Zinc

Fuente: Cunha 1980

Ni V.,\ i (W L\

dbld 1 Ni.jtiicítes	irdoç por urci cosc;H respectivamente. (ida ntuestra de cada una de
las diferentes profundidades proviene (le varias
submuestras que se mezclan puit obtener la
m tiest i'a collipilesta.

Análisis foliar

El análisis foliar sirve para los siguientes fines:
caracterización positiva (le deficiencias o exceso
(le algún dei u en to. evaluar el estado nutricional
y determinar las necesidades de fertilización.

Los sistemas visuales se pueden confundir
cuando dos O más deficiencias o excesos (le ele-
nientos afectan una misma hoja, principal mente
cuando están mu y avanzados: en estos casos el
análisis foliar es de gran utilidad.

EVALUACIÓN DEL ESTADO
NUTRICIONAL DEL CULTIVO

Para asegurar el éxito del cultivo, se debe deter-
minar el estado nutricional de los suelos antes
(le su establecimiento y el del cultivo durante su
desarrollo. Esta evaluación se efectúa a través del
análisis químico de los suelos y (id análisis de
tejidos (foliar).

.\ndlisis de suelo

Constitu ye uno de los métodos más empleados
para ayudar a predecir las cantidades (le nutro-
melitos necesarios para suplementar los niveles
ya existentes en el suelo. El muestreo es una ce
las principales fases del análisis y (le él depeii-
de en gran parte la exactitud (le los resultados
analíticos.

Siendo tina planta peren ne. se deben tomar
dos tipos diferentes (le muestras: una superficial
de 0a 20 cm y otra de 20a 40 cm (le profundidad.

Para evaluar el estado nutricional se con-
sidera COFflO ''planta normal' la que posee en
sus tejidos todos los macros y micronutrientes
en cantidades y proporciones no Ii nt dantes para
la producción. La It oja es el órgano (pie mejor
refleja esta situación.

Es iii'i portante señalar (InC en relación coi u el
ni uestreo foliar existen dos técnicas: u ita emplea
la hoja recientemente madura ven cualquier épo-
ca de la vida de la pl:mtav la otra tonia la hoja en
Cuya axila exista una flor reciententen te abierta.

SUGERENCIAS O PLANES
DE FERTILIZACIÓN

A continuación se presentan algunos (le los pla-
nes (le fertilización sugeridos para este cultivo
en otros países y de investigaciones hechas pait
este cultio en suelos del Centro de Investigación
Caribia (le CORPOICA.

En Venezuela, \iillán (197$) sugiere el
siguiente plan de fertilización.

..-.---
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DOSIS g/PLANTA

N	P205

l0	lo

40	40

ioo	loo

OBSERVACIONES

K20

	

15	Plantas menores de 6 meses

	

60	Plantas entre 6 y 12 meses

	

150	Plantas mayores de 1 año fraccionado en 2 porciones.

acOl) y 1 e ku II 096 10, 11)111 a 11(10 COl 110 base tui :i población (le 2.000 plan tas Ii a. sugiere tu el
siguiente plan de fertilización.

DOSIS (kgiha) 	OBSERVACIONES

N	P205	K20

5	30	15	Plantas de 2 a 6 meses de edad

30	50	40	Plantas de 6 a 12 meses de edad

80	60	100	Plantas mayores de 2 año

Planes de fertilización sugeridos por inves-
tigaciones  heclias en el Centro de 1 nvestigacióii
(;arihi:u

Las sugerencias l)lOpIIeStas 501) el fruto (le
investigaciones hechas durante varios años con
los elementos un:s liniitantes en la Zona Bana-
nera del MilIgdalcila.

Nitrógeno

Los suelos de la Zona Bananera presentan bajos
Coloco idos de materia organica. lo cual hace que
el elemento nitrógeno sea deficiente, trayendo
Coillo consectieuicia iiiia dism in uciou grado al de
lit citando 10 se suplen los requeri-
ni iei u tos de este el en 1 el uluu.

De la investigación en el C.I. Carihia se
encontró (lIiC la maor dosis de nilrógeuo,
iisauido como fuente la urea del . ¡0%, de \.
fue la (le 2011 kg de orea ha ano. Con esta dosis
u p pava Zapote regionalal se cosec Ii aro u 62

1 h:i de frutos.

Potasio

Es otro (le los macronutrientes que presenta
contenidos medios en los suelos de la Zoti:u Ba-
nanera, ves el segundo eu 1 importancia requerido
por este cultio. la investigación mostró que los
mejores rendimientos de frutos se cosecharon
cuiii la dosis (le 200 kg de KCl/ha/año. El rendi-
miento fue de 712 1 ha.

El fertilizante se aplicó fraccionado cada
tres meses.

Azufre

Los contenidos (le este elcnieiito en la Zoila
Han a o era del Magdalena  se el uc it en 1 tan cii el
ratigo (le bajo.

En la iiivestig:tción que se hizo cii el CI.
Caribia se utilizaron tres fuentes de azufre
(s(, so, SA1 y azufre elemental) \ cinco dosis
(0 30. 60, 90 y 120 kg S ha). los resultados
mostraron que la fuente que mejor Se (0111-

Progr:uuu:u Nacional de Transferencia de iciuologí:u \gropecuaria	 57



\tl1011 \

portó fue la de sulfato (le amonio con la (lOSiS

(le 90 kg/ha.

Boro

Es (1110 (te los micronutrientes de mayor importan-
cia en este cultivo: su deficiencia afecta el normal
crecimiento de la l)ltlita y demeriia la calidad (tel
fruto por las múltiples afecciones que le causa.

Este elemento se encuentra en niveles bajos
en la Zona Bananera del Magdalena y su deficiencia
es bastante notoria en la papaya. disminuyendo en
a'gunos casos hasta 40/ la producción.

En la investigación se utilizó como fuente
hora de! 12% (le 13 y se aplicaron dosis (le 0.
10, 20 y 30 g/planta. aplicados en tres épocas
(momento de la sienibra, cada tres meses y cada
seis meses).

Los resultados ni ostra ro ti que el mejor
tratamiento fue el de lo g (le horax aplicados
cada tres meses con rendimiento de 71,8 t/ha/
año de frutos (le la sitriedad Zapote regional. A
todos los tratamientos se les aplicó una fertili-
zación constante de 150 kg (le urea + 150 kg
(le KCI, ha año.
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MANEJO TECNOLÓGICO DEL RIEGO Y
DRENAJE EN PAPAYA Y SU INFLUENCIA

FITOSAN lIARlA
NEI.so.\ (ti,xt	Rozo

RIEGO

E
l agi 1:1, base (Ha vida. hiede cier col 1 lO II uvia
o aplicarse al cultivo bajo cualquier cntodo

tic riego, l)CO siemprepre (h'l)e ingresal . pri 11(10 al
suelo, para luego ser absorbida por las raíces del
cultivo. EII cOIIseCiIellcia, Cii CI S1111() debe per-
manecer una cantidad (le agua. llai tiada BVENA
111MEl).\D, para (liiC el cultivo no se Vea afectado
por deficiencia (l(' ella. El agiIt CII el suelo, sin
1 aportar (le (h)ude provei cga. sine para disolver
los 11111 l'Cli (es que Se cnci ien 1 raI 1 en ci si ido, bien
en forma natural o incorporados a ti'avs de la
fertilización. Estos nuirientes son absorbidos 1)01

las raíces de las plantas si estón disc cebos ('un el
agua de! suelo (solución del suelo) Por tanto.
para que lii planta SC aiiiiiente, el suelo debe
contener buena liumetiad.

.\i'ecca. lillio. arcilla y materia orgánica (re-
siduos su , ctales y animales), que constitu\ en la
parte solida del suelo, al unirse dejan entre ellos
una cantidad de polos. en los cuales se alber ga el
agila y el aire. La ca u t RIad de Polos y Sil ¡amañotaño
relativo le dan al stcelo la capacidad (le absorber
agila. (le ('lmupal'la como si fuera uiia esponja.

Cada sticio tiene tina capacidad de guardar o
retener el agila (le acuerdo con su composición.

¡la una cantidad máxima que se puede guardai'.
(Jlie(lau(l() aún los poros más grandes vacíos de
agua pero con aire, a la cual se ti a de nc un i nado
CAPACIDAD DE CAMPO; ésta es l)erfedtalh)eille
medible para cualquier suelo. Existe también una
cantidad baja (le humedad, cii donde las plantas
m uesl rau síntomas de ni arel ti 1 ai u jet t lo: a es (a
cantidad de liii medad se le Ii a 1 l:unado
DE MARC1-ll'l'A\IiEN'l'O.

l.uego. entre estos (los estados de bu inedad
ante i'ioI'liIeIhle ien cioi tados está el agila (lile  es
utilizada por la planta. denonl i nada .\G 1 .\ AP Ro
\'ECI lAlLE. El cultivo va extrayendo del suelo (tía
tras (lía esa agua aprovechable si no llueve o se
riega para recuperar su contenido hasu la capa-
cidad (le Ci11O. Se agotar:'i y el cultivo sul 'c'irí los
efectos del estros hídrico (falta de agua).

Nunca permita que en su cultivo aparez-
can los síntomas de march ¡(amiento, pues
cuando aparecen va ha ocurrido un efecto
negativo en los rendimientos esperados.

El riego en papaya es importante porque:

Suple las precipitaciones deficientes cii \era-
110, asegui'aiido la asimilación de clictrientes

1) 01 ' parte (le la planta. al Inalcuenerse húmedo

ng. Agrícola, ny. Aerícola Re p ional 3. C.l Motilonia.
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el suelo. Esto facilita el desarrollo de plantas
vigorosas (jtlC pueden soportar mejor la pre-
sencia de enfermedades.

Contribu ye a ncrententar la po ducti dad.

Mejora la calidad de la cosecha.

1 ncrenienta la rental)i 1 ¡dad del cultivo

En consecuencia, el riego debe ser toma-
(10 en ctientt desde la misma planificación
del cultivo.

El en Itivo de papa\ a reqi iere agua permai tente
una buena produccion, en parte porque ésta

depende del crecimiento continuo del tallo y (le la
formación de nue\ as hojas. cii cu yas axilas nace el
fruto, cuyo contenido de humedad en peso puede
llegar a 85% en el montento (le la cosecha. La esca-
sez de agua durante cualqtuer período reduce el cre-
cimiento (le la planta y disminuye el cuaje de fnitos,
disminuyendo la producción. l)umnte la floración
los déficit (le humedad prolongados (superiores a
dos semanas) ocasionan la caída de llores.

El riego es deseable para promover un cuaja-
miento temprano (le frutos, pI'olti1' frutos más
pesados y ayudar al crecimiento de las plantas en
(pOCa.S (le 5((lt1iI.

En relación con la cantidad de agua aplicada.
La 'ltb la 1 conde n sa los lxtrinie1ros o ás ¡1 i por-
tantes en las diferentes etapas del cultivo y que
perriliten nianej ar eficien tel neo te el ti ego.

DRENAJE

Así con to es (le iniportante la bi te na humedad
para la vida de la planta. tanihien lo es lit

 de aire en todo el sistema radical. El oxaeno
es tomado por las raíces para su respiración
SiIi oxígetio las raíces (le las plaiitas se atrofian
\' niuereu.

Existe una condición de equilibrio optimo.
Cli la cual pII't( de los poros del s el o contienen
agua en forma (le humedad disponible para la
planta y otros poros. los más grandes. con tienen
el aire para la respiración de las raíces.

	

ldI	 u	d 1 eco pacd ui cu Ovo de papaya

VolumenEdad de Lamina Factor de de riego
la planta de riego	cultivo	-	 Caractensticas del cultivo
(ddtr)	(mm/día)	(kc)	(lt,Dlana/1

1-65	1.9	0.32	3	Crecimiento vegetativo, sombrío parcial del suelo.

66-126	2.4	0.55	5	i Inicio de floración.

127-249	2.8	0.65	6	Fructificación, inicio de cosecha, sombrío total del suelo. ¡

250-369	2.8	0.60	8	Inicio de producción.

>370	3.2	0.62	9	Producción.

ddtr: Días después del trasplante.
Fuente: Guzmán, N. 1998.

60	 Corporación Coloitihiana (le Investigación Agropecuaria. C IrpOica	'- (orpocci



\H '11,!)

Cuando todos los l)I'5 del suelo están
ocupados por agua y no hay aire, existe un
problema de drenaje.

Se habla de drenaje externo o superfi-
cial. que se ve a simple vista. \ Se il/.2t Como
bueno Cil:iiido nos(' presenta encharcamiento
en los lotes, después de un aguacero regular:
y drenaje interno. que se ¡tr/ga como malo
cuando ha y presencia de agila libre, por
Sattii'aCioO de todos los poros del suelo, a
cierta profundidad respecto a la superficie
del suelo profundidad radical. llamado
nivel freático.

Las aguas que entran se Untan recarga
y las que salen descarga. Cuando la recarga es
mayor que la descarga se origi iia Liii problema
(le drenaje.

Cuando se vaii a l)i'(sei1lLl' proltleii tas de
drenaje en el cultio. es necesario estudiar, si
es posible técnica eco¡ loili ¡can leilte evitar las
entradas de agua al lote o facilitar la salida de los
excesos. mediante la construcción de ¡alijas bien
ubicadas (palles bajas) para recoger las aguas y
entregarlas a tui drenaje it:ttiiral o :irtilicial que
las lleve fuera del lote.

Cuando la dispoinhilidad económica lo
pei'iiute, cii la etapa de preparación ade-
cuación del lote para la sieuithr:t de la ptp:tyi.
con una ¡aojadora se constru yen drenes (le
LutOs 60 ciii de ancho. 30 ciii de prof undidad
Y espaciados u ni. forniaiidit de esta manera
caballones sobre los cuales se siembran (los
hileras de plantas Sobre estos cahalloiies se
constru yen uuanuualuneiute peqiiciias <saiigrías
(canales pequeños hecho', a pala) dirigidas ha-
cia los drenes, con el liii (le evitar ];l
de charcos sobre los caballones, que son muy
perjudiciales en la etapa inicial dcspiois del
trasplante.

Los excesos de humedad en el suelo caii-
san en la planta (le papaya el amarilleamiento
o clorosis (le las hojas jóenes y la preiuluura
defoliación (le las hojas inferiores: las raíces 110

resisten encharcamiento por más de 18 horas.

INFLUENCIA SANITARIA
DEL SISTEMA DE RIEGO

'lodo método de aplicación de agua busca distri-
b u irla (le tal manera que el suelo puedaeda liii ni e-
decerse uniformemente hasta la profundidad de
raíces en cada plata. Igualmente. el nictodo de
riego debe pe;'niitir un adecuado control del agua
a fin de aplicar la necesaria en el momento
oportuno.

De otro lado, en el cultivo de papaya la utili-
zacion (le 1111(1 ti otro sistema (le riego trae consigo
tani bién Liii efecto marcado en su coi o portal u ien
Lo sanitario, cuyo nivel estará influenciado poi' el
tipo de manejo qtte se le (le al sistema de riego
empleado.

En Colombia. en el cultivo (le papa ya se loiti
utilizado con mayor frecuencia los métodos de
riego por goteo. gravedad Y aspersión.

Antracnosis

Causada por el hongo (Jollelolriciuum g/oco.vpo-
rioides (Penz.) Penz. & Sacc. La enfermedad es
favorecida por condiciones de alta humedad
temperatura.

El inóculo se (liSetnina por viento y agua de
lluvia o proveniente (leí riego por aspersión.

Dentro del control de la enfermedad se re-
contienda elegir preferi bIen teti te para regar por
aspei'sión las horas frescas en las cuales ocurre
menor evaporación del agila de riego por l)I'('S(ui -
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lar temperaturas más tiajas en consecuencia el	viosas: Otras Con(liCiOflCS PrOl)iCiaS SOii los riegos
iiiicroclinia creado por el i'ieg() ¡U) alililelitara en	CXCCSÍVOS, la mala aireación del suelo. drenajes
(len) asía lit humedad relativa.

Pudricion radical

Causado por hongos del suelo como /uvariuni
Sp.. P/.;JIO/)/)/ho/?1 sp.. Ii'/hiuiu sp.. R/»:oclonia

Y .Veleroliiii,i l•

La incidencia de esta enfermedad depende (le
condiciones :imbienlalcs favorables, como exceso
de humedad en el suelo producto de la precipita-
ción o un riego excesivo, y de temperaturas entre
20'C y 30°C. Como la infección ocurre a través de
las raíces, se facilita su piopagicioii con el riego por
gravedad, pues el agua a o ¡edida que aval iza por
el surco o la pei idieti te hace. contacto co n plai itas
enfermas y sanas, esparciendo el hongo.

Los CXCCSOS (le humedad se presentan con
más facilidad cii lotes de topografía irre4tilar que
no se han o ivelado y en los que se usa el riego por
gravedad. Menor incidencia tienen los sisteulas (le
goteo y aspersión, debido a un ma yor control en
la aplicación del agua. evitando los excesos

Dentro de las medidas de control se reco-
menda la siembra en caballones y suelos con
buen drenaje.

Damping Off

Entre los agentes causales de esta enfermedad
están los hongos Pi/bimiz apbanu/ermathiim.
Pthium ul/imun. I/hi:oclonia sJ)j'/'ht'/O» hiho-
1(0 /)arasi/idu.

La enfermedad es tavorecida por condiciones
(le alta tenll)eratu ra y It u medad. y el] épocas ]lit-

deficientes. Sienhl)raS deniasiado profun(laS y
suelos con exceso de materia orgánica.

Usualmente los métodos (le riego utilizados
en semillero son los de aspersión y micro - asper-
sión. con los cuales se deberá tener cuidado en la
aplicación de los volúmenes de agua.

Como medidas de control se recouiiendan:
construir semillero en suelos bien drenados,
manejar acertadamente frecuencia s volumen
(le riego, y evitar las demás condiciones mencio-
nadas que favorecen la enfermedad.

Enfermedades inducidas
por nematodos

La papaya es atacada por nematodos fitoparásitos.
El género MeIoido)ne es el más iml)ortante. Este
nematodo puede presentarse durante el semillero
y en el campo. El nenlato(lo es principalmente
dispersado en las prácticas culturales y el riego
por superficie o gravedad.

Las plantas afectadas muestran engrosa-
m ¡cuto de las raíces. conocido como «ni (los'>
N - reducción apreciable en el número de raíces
secundarias cuando la infección es severa. En la
parte aérea de la planta se observa clorosis, de-
foliación y retardo en el crecimiento, las heridas
originadas por los nematodos en las raíces predis-
ponen el ataque de Otros microorganismos como
Phy/ophthora. causando la pudrición radical.

Dentro del control se recomienda el empleo
(le riego por goteo o aspersión en aquellas áreas
que va han sido afectadas severamente por el
nematodo.
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