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ANALIZADO

Babesiosis Bovina. Porcentaje de infeccion
de la Garrapata Boophilus microplus con
Babesia spp. en el pie de monte llanero.

frain Benavidez Ortiz*

RESUMEN

La tasa de infeccion por Babesia spp.
en garrapatas (Boophilus microlus)
adultas ingurgitadas (teleoginas) colec-
tadas directamente del hospedero, fue
determinada por medio del examen de
frotis de hemolinfa.

Se demostraron vermfculos de Babesia
spp. en 4 de 186 frotis (2.15%) de las
teleoginas colectadas en animales clini-
camente sanos pertenecientes a dife-
rentes hatos de CNIA-Carimagua (Alti-
[lanura plana).

Veinticuatro de 663 (3.6290) frotis ob-
tenidos de teleoginas colectddas en el
matadero Municipal de Villavicencio,
durante un perfodo de 19 semanas, de-
mostraron infeccion con Babesia bige-
mina, Ademds en cuatro diferentes oca-
siones se detectaron formas evolutivas
de Trypanosoma sp. en frotis de hemo-
linfa, hallazgo que serd reportado en
una publicacion futura.

* Médico Veterinario M. Sc. Programa Pa-

tologia Animal. CRI-La Libertad ICA.
Apartado Aéreo 2011 Villavicencio.

No fue posible detectar formas infecti-
vas de Babesia spp. en la progenie de
las teleoginas examinadas, utilizando
para ello el examen de macerados lar-
varios.

Se discute el valor de la metodologfa
empleada para ser aplicada en estudios
amayor escala.

1. INTRODUCCION

En Colombia, fa babesiosis bovina es
causada por dos diferentes organismos,
Babesia bigemina y B. bovis (sin: argen-
tina), los cuales se transmiten de ani-
mal a animal a través de la garrapata de
un haesped Boophilus microplus, la
gue se encuentra ampliamente distri-
bufda en las regiones tropicales del
pafs. La babesiosis es endémica en es-
tas regiones y su distribucion estd de-
terminada por la del vector (Corrier,
1971, Vizcalno, 1980).

La condicién de endemia estable que
caracteriza la epizootiologia de la ba-
besiosis en sitios donde las garrapatas
son abundantes, es una situacién don-
de ocurre una alta incidencia de orga-
nismos, en el ganado pero muy rara
ocurrencia de enfermedad clinica en

ganado nativo. Este balance se rompe
naturalmente en dreas marginales para
la supervivencia de la garrapata o en
areas donde la poblacion ha sido redu-
cida artificialmente (Mahoney y Ross
1972). Los cambios numéricos en las
poblaciones de garrapatas, como en la
tasa de infeccion de éstas por Babesia
spp. determinan la ocurrencia o no de
enfermedad clinica en el ganado nativo.

Estas observaciones se disefiaron como
un acercamiento a la comprension del
comportamiento de Babesia spp. en las
regiones tropicales de Colombia y de
los factores que reguian su transmision
para poder integrarlos a las politicas de
control de la garrapata y de los hemo-
parasitos que ésta transmite.

2. REVISION DE LITERATURA

La babesiosis bovina estd ampliamente
distribufda en las regiones tropicales
del pais. Corrier (1977) encontrd para
B. bigemina una prevalencia de reacto-
res positivos de 420 en los Llanos
Orientales, 779% en la Costa Norte y
75% en el Valle del Cauca usando pa-
ra ello la prueba de Fijacion del Com-
plemento. Estudios mas recientes en
ganaderfas de leche y utilizando la
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prueba de inmunoflorescencia indirec-
ta, demostraron serologfas positivas
para B. bovis y B. bigemina respectiva-
mente de 38.19% vy 5000 en la region
de Barranquilla, 63.1% y 679% en Va-
lledupar y de 41.6% y 499 en e! piede-
.monte llanero (Vizcafno, 1981). Se
desconoce la intensidad y frecuencia de
presentacion de brotes de enfermedad
clfnica v si el estado de portador apa-
rentemente sano del organismo en re-
giones endémicas afecta onélaproduc-
tividad del ganado en estas regiones.

El ciclo bioldgico de babesia en la ga-
rrapata estd ampliamente documenta-
do, existen diferencias morfologicas
entre B. bovis y B. bigemina, que permi-
ten distinguir estas especies en la garra-
pata (Riek, 1964; Riek 1966; Smith,
1978).

De acuerdo a Riek (1964) vermiculos
maduros de B. bigeming son liberados a
la hemolinfa a las 72 horas luego de la
repleccion. Estos miden 11 x 2,54 m
(rango 9-13 x 2,0 - 2,94 m). Un ciclo
secundario puede ocurrir en células de
la hemolinfa y tdbulos de malpighio
para el cuarto dfa. Para B. bovis los ver-
miculos maduros son liberados a la he-
molinfa a las 96 horas estos miden
15,8x3,0 u m (rango 14,3-16.9-2.8 -
3.5M m), una gran vacuola es casi inva-
riablemente presente en la extremidad
anterior y el extremo posterior es ahu-
sado y generalmente curvo formando
un gancho (Riek, 1966).

La sangre de ganado infectado es un
reservorio de organismos pero solo los
ingeridos en las Gltimas 24 horas de vi-
da parasitica de la garrapata continGian
su desarrollo en el artropodo (Mahoney
y Ross, 1972).

El porcentaje de infeccion de las teleo-
ginas con Babesia ssp. depende de varios
factores entre los que se destacan:

a. Grado de parasitemia (densidad) en

los eritrocitos bovinos (Riek, 1964),
la mejor gufa para relacionar la infecti-
vidad de la sangre para las garrapatas es
el ndmero de pardsitos por ul (Mahoney
y Ross, 1972).

Asimismo, la mayorfa de las teleoginas
recuperadas de animales con parasite-
mias mayores a 5% mueren luego de
5-7 dfas de incubacion (Riek, 1966).

b. Temperatura ambiental: ‘Exposi-

cion continua de garrapatas a tem-
peraturas inferiores a 200C inhibe el
desarrollo de las fases tempranas en
la garrapata adulta (Riek, 1966).

Finalmente para que ocurra una trans-
misidn exitosa, el desarrollo del ciclo
biolégico de la babesia debe ocurrir en
paralelo conla reproduccion del vector,
de esta manera la supervivencia del
protozoario en un ambiente dado estd
supeditada a la sincronizacion de [os
ciclos bioldgicos, por esto solo una
proporcion de las larvas libres que pue-

“den encontrar un huésped, estdn infec-

tadas con babesia (Mahoney y Ross,
1972).

3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Examen de Hemolinfa

Grupos de 50 a 100 teleoginas colecta-
das de diferentes animales se colocaron
en cajas de petri (15 cm de didgmetro)
y se mantuvieron en incubador (300C,
80-1009b H.R.). Se realizaron mues-
treos en el CNIA-Carimagua, donde
se colectaron al azar teleoginas que
se alimentaban sobre animales perte-
necientes a los diferentes: hatos del
Centro. Ademds se realizaron recolec-

Figura 1. Método para realizacion del frotis de hemolinfa de 1a garrapata.

Al desprender de la extremidad anterior aparece la gota de hemolinfa (Flecha) con la que se

efectla el frotis.
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ciones en animales adultos que llega-
ban al matadero Municipal de Villa-
vicencio,

Frotis de hemolinfa obtenida median-
te el corte de la extremidad anterior
de la garrapata (Figura 1), se realiza-
ron a 10 teleoginas por dfa, seleccio-
nadas al azar en cada caja de petri. Du-
rante las observaciones en el C.N.I.A.
Carimagua, la evaluacién se realizé al
tercer, cuarto y quinto dfa de incuba-
cion y durante fas observaciones en el
matadero Municipal de Villavicencio
los dfas 6, 7 y 8 post-recoleccién.

Los frotis de hemolinfa fueron fijados
en metanol absoluto, tefiidos mediante
la coloracién de Giemsa y examinados
bajo el microscopio de luz a 400 y
1.000 aumentos.

Los vermfculos hallados fueron clasifi-
cados por tamafio y morfologfa, de
acuerdo a los criterios de Rick (1964;
1966).

3.2 Macerados Larvarios

Se realizaron (nicamente para el exa-
men de la progenie de las garrapatas
recolectadas en Villavicencio.

Grupos de huevos producidos en los
primeros cinco dfas de incubacion, del
quinto al octavo dfa de incubacién, o
el total de la postura, fueron manteni-
dos en el incubador hasta |a aparicion

de las larvas. Los macerados larvarios
(20-30 larvas/lamina porta objeto) se
realizaron 15 dfas post-eclosion inmo-
vilizando previamente las larvas me-
diante frio.

Las laminas se fijaron en metanol y se
tifieron con Giemsa. Para el examen
fue necesario primero localizar cada
conglomerado celular correspondiente
a una larva a bajo aumento y luego se
realizd la observacién a 1.000 aumen-
tos.

3.3 Andlisis Estadistico

Los resultados para cada grupo de he-
molinfas analizado en cada uno de los
experimentos (hato, fecha de recolec-
cién o tiempo de incubacion) fueron
comparados en tablas de contingen-
cia y sometidos al andlisis de Chi cua-
dradomediante la férmuta de BRANDT
y SNEDECOR (Scott, 1983).

4. RESULTADOS

La Tabla 1 presenta los resultados ob-
tenidos en la evaluacion de frotis de
hemolinfa de garrapatas recolectadas
en diferentes hatos del C.N.I.A. Cari-
magua (Altillanura plana Colombiana).

Se encontraron vermrculos de Babesia
spp. en 4/186 (2,15%) de las teleoginas
examinadas (B. bigemina: 3 ocasiones
B. bovis: 1) Aungque todas las, teleogi-
nas positivas provenfan del hato de le-
cherfa, el andlisis de probabilidades
por medio de la prueba de Chi cuadra-
do demostrd que la diferencia es no
significativa (P = 0,4). De esta manera
es imposible hacer inferencia sobre la
epidemiologia de babesia en los hatos
en base a estos resultados.

La informacién obtenida de teleoginas
colectadas en el Matadero Municipal
de Villavicencio se presenta en la Ta-

TABLA 1. Examen de hemolinfa de teleoginas de B. microplus recolectadas en diferentes
hatos del C.N.l. Carimagua.




Tabla 2. Examen de hemolinfa en teleoginas de Boophilus microplus para blsqueda de
formas infectivas de Babesia spp. Matadero Municipal de Villavicencio. 1982.

* Positivas a Babesia bigemina [total examinadas

(No se detecté Babesia bovis)

bla 2. Se encontraron 24 frotis positi-
vos a Babesia bigemina de un total de
663 examinados {3,6200). No se en-
contraron formas evolutivas de B. bovis
en estos frotis. El andlisis de Chi cua-
drado demostr6 diferencias no signifi-
cativas en los porcentajes de positivi-
dad de acuerdo a fecha de recoleccidon
(P = 0,08) o tiempo de incubacion
(P = 0,08). Aunque el valor de Chi
cuadrado en este Gltimo factor no fue
suficiente para lograr el nivel de signi-
ficancia, es importante resaltar como
teleoginas examinadas luego de 7y 8
dfas de incubacion presentan porcen-

tajes mayores de infeccion (6,0% y
4,800 respectivamente) comparadas a
las de garrapatas examinadas a los 5y
6 dias de incubacion (1,69% y 1,54%
respectivamente). (Figura 2).

En cuatro ocasiones diferentes se de-
tectaron formas evolutivas de 7Tryparno-
soma sp. en la hemolinfa de estas ga-
rrapatas, lo que serd descrito en un re-
porte diferente. (Benavides O., E. en
preparacion).

En la observacion de 620 macerados
larvarios correspondientes a la proge-

nic de las garrapatas recolectadas en
14 diferentes ocasiones, no fue posi-
ble detectar formas evolutivas de
Babesia sp.

5. DISCUSION

La presencia de vermfculos de Babesia
en los frotis de hemolinfa, indica que
el hospedero de la garrapata presentd
parasitemia por Babesiasis spp. du-
rante las Gltimas 24 horas de vida para-
sitaria de lagarrapata (Mahoney y.Ross,
1972). Este hallazgo no es sorprenden-
te si consideramos que los Lianos Orien-
tales es un drea enzodtica para B. bovis

y B. bigemina (Vizcaino, 1983).

Mahoney (1962} demostré como en
un area enzootica en Australia, las ta-
sas parasitarias (porcentaje de anima-
les de un grupo etario definido, que
son positivos a babesia en un momen-’
to dado, determinado mediante el exa-
men de gotas gruesas) aumentaban de
0 en el primer mes de vida, a 60-7000
entre los 6 y 12 meses de edad, para
luego declinar lentamente a un bajo
nivel en animales mayores de 5 afios.
De esta manera en animales entre 6
meses y 2 afios de edad en un drea
enzodtica es posible observar parasi-
temias bajas casi continuamente.

Una situacién similar ocurre en el
tropico colombiano, Corrier y Guz-
man (1977), demostraron que en un
area de la Costa Norte, los terneros
se infectaban con B. bigeming entre
fas 2 v 34 semanas de edad. En este
estudio las teleoginas fueron colecta-
das de varios animales al azar, por lo
que los resultados no permiten llegar
a conclusiones sobre la prevalencia

Figura 2. Vermiculos de Babesia bigemina en la hemolinfa de B. microplus. Nétese la diferencia de vacuolas.
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de parasitemia en los animales adultos,

que llegan al matadero, pero los resul-
tados demuestran que es factible en-
contrar parasitemias en los animales
que no evidencian signos clinicos de
enfermedad. Esta informaciéon debe
tenerse presente a! analizar los resulta-
dos de laboratorio cuando se quiere
llegar al diagnostico de un problma
de salud en animales del drea.

Las diferencias en los porcentajes de
infeccion de teleoginas para los dife-
rentes hatos del C.N.LLA. Carimagua,
no son significativas, como tampoco lo
son los resultados para las diferentes
fechas de recoleccion de garrapatas en
el Matadero Municipal de Villavicencio.
Es probable que el hato de lecherfa del
C.N.ILA. Carimagua posea mayores ni-
veles de infeccion de las garrapatas por
babesia, dado el manejo mis intensivo
y la predominancia de sangre Bos tau-
rus, ganado menos resistente a la infes-
tacion por garrapata y a infecciones
por babesia (Friedhoff y Smith, 1981).
Un muestreo mds amplio serfa necesa-
rio para demostrar la significancia de
estos hallazgos.

Asimismo aunque el andlisis por medio
de laprueba de Chi cuadrado no demos-
tr6 diferencias significativas entre los
diferentes tiempos de incubacioén de
las garrapatas previo el examen de la
hemolinfa, en cuanto a porcentajes
de frotis hallados positivos; los por-
centajes de infeccion a los 7y 8 dfas
de incubacién (6 y 4,89 respectiva-
mente) son marcadamente mayores
que los obtenidos los dfas quinto y
sexto de incubacién (1,69 y 1,54%
respectivamente). De acuerdo a Riek
(1964) luego de las 96 horas de incu-
bacion, ocurre un segundo ciclo de fi-
sion maltiple en fas células de los tibu-
los de Malpigio y de la hemolinfa. Los
vermfculos provenientes de este ciclo
serfan los responsables de que a los 7
y 8 dias de incubacion sea mas facil
detectar la infeccion de la teleogina
con Babesia bigemina.

Las formas infectivas de babesia en fas
larvas de garrapatas, han sido descritas
como vermfculos similares a los encon-
trados en la hemolinfa (Riek, 1964;
Riek, 1966), asi como también formas

esféricas y esporozoitos o formas in-

fectantes, esta Ultima para B. bovis

{Mahoney y Mirre, 1971), pero estos
ultimos autores demostraron la dificul-
tad de encontrar estas formas evoluti-
vas, como también enfatizan que la
manera de obtener datos seguros sobre
la infectividad de una poblacion de ga-
rrapatas para el ganado, es por medio
del examen de macerados de larvas que
se han alimentado sobre el huésped
por un perfodo de 1 a3 dfas. Esto ex-
plica los resultados obtenidos durante
este experimento en el examen de ma-
cerados larvarios.

Finalmente este experimento como
una serie de experimentos similares
han sido recomendados dentro de los
planes de investigacion en Parasitolo-
gla en el pafs (ICA, Programa Nacional
de Parasitologia v Entomologia. Pro-
yectos experimentos vy actividades
1982-1984), basados en la justificacion
de conocer el grado de exposicion a
Babesia spp. por los bovinos en el cam-
po. En este sentido el examen de ga-
rrapatas ingurgitadas no aporta mayor
informacion al respecto, ya que exis-
ten factores externos, fa temperatura
del suelo por ejemplo, que afecta la
transmisibilidad de babesia a la proge-
nie de la garrapata y por lo tanto afec-
ta la proporcion de larvas infectadas
con babesia en el campo. (Mahoney y
Ross, 1972). De la misma manera la
infeccion por babesia afecta la capa-
cidad reproductiva de la garrapata,
asi como los niveles de infeccién de-
crecen con la edad de las larvas (Fried-
hoff y Smith, 1981).

Esta evidencia indica que posteriores
trabajos tendientes a profundizar en
conocimientos sobre la epidemiologfa
de Babesiosis en las regiones tropicales
del pafs, deben orientarse a conocer la
tasa de inoculacién de babesia (Maho-
ney, 1969) cometido que puede lograr-
se mediante el examen serolbgico de
los animales del hato, y de manera con-
firmativa y experimental mediante exa-
men de macerados de larvas colectadas
de terneros monitores 2-3 dias luego
de su introduccion a los potreros a eva-
luar (Mahoney y Mirre, 1971;Mahoney
y Ross, 1972).

6. CONCLUSIONES

a. Sedemostraron vermfculos de Babe-
sia spp. en 2,15% de las teleoginas

recolectadas de animales sanos perte-
necientes a diferentes hatos del CNIA-
Carimagua, asi como 3,629 de las te-
leoginas recolectadas en el matadero
Municipal de Villavicencio fueron en-
contradas positivas a infeccion por

.Babesia bigemina.

b. No se detectaron formas evolutivas

de Babesia spp. al examinar 620
macerados larvarios provenientes de la
progenie de las garrapatas recolectadas
en el matadero Municipal de Villavi-
cencio. Se discuten las razones que res-
paldan estos hallazgos.

¢. Existe la necesidad de profundizar

los conocimientos sobre la epide-
miologfa de las enfermedades trans-
misibles por la garrapata eh las regiones
tropicales del pafs, en busca de una ra-
cionalizacion del uso de bafos garrapa-
ticidas, como el de vacunas o procesos
de inmunizacion en los animales, para
prevenir pérdidas en la produccion. A
la luz del conocimiento actual esta in-
formacién debe obtenerse, tratando de
conocer la Tasa de Inoculacidon para
babesia. Cometido que se logrard me-
diante el andlisis de la informacion so-
bre positividad a la prueba serologica
en animales de diferentes grupos eta-
rios, o mediante la determinacién de la
infestaciéon promedio por garrapatas -y
del porcentaje de estas que transmiten
babesia, determinando mediante el exa-
men de macerados de larvas que se han
alimentado por 2-3 dfas sobre terneros
monitores.

SUMMARY

Bovine babesiasis: Infection rates of
Babesia spp. in Boophilus microplus
ticks in the eastern plains of Colom-
bia.

The infection rate of Babesia spp.
was determined by the examination
of haermvolymph smears, in adult
female ticks (Boophilus microplus)
collected directly from the host.
Vermicles of Babesia spp. were de-
monstrated on 4 of 186 (2.159%)
smears of ticks collected on heal-
thy cattle of different herds at the
Carimagua Research Station. (Well
drained savanna).

24 -of 663 (3.629b) smears from
ticks collected on the municipal
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slaughther house at Villavicencio (pie-
demonte), during 19 weeks, demons-
trated infection of Babesia bigemina.
Trypanosoma sp. forms were also
found in the haemolymph on four
different times. This finding will be
reported elsewhere.

Using the larvae smear technique, it
was not possible to detect infective
forms of Babesia spp. in the progeny
of these ticks. The value of this metho-
dology for use on widespread studies is
discussed.
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