MEJDRAMIENTO GENETICO DEL PAPAYDO
(carRICA PARPAYA L)
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INTRODUCCION

El papayo (Carica papaye L) pertenece a la fammha Cari-
caceae; es originario de la America Tropical, posiblemente de
Méxaco

Harms (1), considera cuatro generos en la fam:ha Carica,
Mocinna y Jacaratia de America y Cylicomorfa de Africa En el
género Carica hay 55 especies, la mayot parte originarias de Ame-
rica Central y Costa Occidental de America del Sur, prrnc pal-
mente de los valles humedos de la Cordillera Andina

Entre las especies silvestres mas comunes en Colomb.a se dis
tinguen C cundinamarcensis, de clima frio, C goudotiana, de
cl'ma templado, entre los 500 y 1 000 metros existe la C cauliflora
en el Valle del Cauca, desde el Cauca hasta el Ecuador en clima
frio, se encuentra la C pentagona con el nombre vulgar de ‘“‘cham-
buro” Estas especies son utilizadas para dulces v usualmente los
frutos se venden en los meicados de Bogota, Manizales, Medellin,
Cali Popayan, etc, con el nombie generalizado de ‘“papayuelo’

FORMAS SEXUALES DE LAS PLANTAS

La papaya es tripoligama poir presentar las formas macho,
hembra y hermafrodsta Las otras espec es son dioicas, con excep
cion de la C monoreca (una especle anual del Peru) la cual cruzada
con las espec es dioicas produce plantas hermafroditas

%* Conferencia dictada en la Facultad de Agronomia de la Un ver~idad de
Cal?as, Colombia Mayo 1965
** Tecn co en cultivos hoiticolas FAOQO
»*% Ingemiero Agronomo Genetista Auxilizr Programa Hoiticultura Institu
to Colombiano Agiopecualieo Centro Nacional de Investigaciones Agtope
cuarias “Palmira”
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Storey (4) en Hawan, dividio la papaya en dos razas horti-
colas la dicica 3 la hermafrodita Considera, ademas, cuatro for-
mas sexuales forma A, hembra, forma B, hermafrodita fértil;
forma C, hetmafrodita estéril y forma D, macho

Este mismo autor clasifico las flores del papayo en cinco tipos

Tipo I Pistilada o flor hembra, esta flor es unisexual y pre-
senta ovario con cinco carpelos, ocurre en plantas hembras, for-

mi A

Twpo 11 Flor bisexual pentadrica, ocurre en plantas herma-
froditas forma B v en machos, forma D EI pistilo estd formado
po1 cinco carpelos y presenta cinco estambres cortos, soldados con

¢l ovarto v los petalos

Twpo 111 Flor bisexual carpeloide, como el tipo II, ocurre
en las formas B y D Presenta un total de 10 estambres paralelos
y estd caiacterizada por la carpelizacion de algunos estambres que
deforman el ovario

Tiwpo IV Flor bisexual alargada, ocurre frecuentemente en
plantas de forma D, pudiendo ocurrir en plantas machos EI pis-
tilo es de forma larga, los petalos son soldados hasta 34 de la
corola, formando un tubo, los estambres estin soldados con los
petalos en dos series, cinco cortos y cinco més largos De este tipo
de flor salen los frutos alargados

Twpo IV4 Es un tipo inteimedio entre los tipos IV y V. Por
la ausenc a de estigma el pistilo no es funcional Presenta 10 estam-
bres Este tipo de flor predomina en la forma C y constituye una
modificac on de la flor hermafrodita de tipo IV

Two V Flor macho estaminada, ocurre en plantas machos
y hermafioditas, presenta 10 estambres y un ovario vestigial

HERENCIA DEL SEXO

El primer trabajo de la herencia del sexo en papaya fue hecho
por Hofmeyr (2) en 1938, en Sur Africa

Storey (4), en Hawan llego a las mismas conclusiones que Hof-
mey, los dos autores estan de acuerdo con respecto a la determi-
nacion del sexo en papaya en terminos de factores mendelianos
s1ples

Hofmevr ha piopuesto los siguientes simbolos para los facto-
re~ meidellanos simples

Factor dominante para macho
Factor dominante para hermafrodita
Factor recesivo para hembra

M
m
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La constitucion genética de las tres formas es

M,m — Planta macho, forma D

M.m =— Planta hermafrodita, formas B y C

mm — Planta hembra, forma A

1 mm X Mim = 1 mm 1Mym

2 mm X Mom = 1 mm 1M_m

3 M,m autofecundado = 1 mm 2Mm (1M;M,)
4 M_m autofecundado = 1 mm 2Mm (1M_M )
5 Mom X Mim = 1 mm 1Mm 1Mm (1M,M;)

TABLA 1 — RELACION DE LOS SEXOS RESULTANTES DEL CRUCE Y AUTO
FECUNDACION DE LAS FORMAS SEXUALES DEL PAPAYO

Fclinizaciron Relacion

1 o X o 1 0 1
2 o X o 1 1 0
3 o autof y o X o 1 0 2
4 o autof y o X o 1 2 0
b o X 0 y o X o 1 1 1

Segun Hofmey:, los factores mendeliancs envueltos en la he
rencta del sexo del papayo son alelomorfos y los genotiros M,D,,
M M, y M,M son 1nviables La unica forma homocigota viable es
la femenina mm Storey considera la forma hermafrodita heteio-
cigota debido al higamiento de un factor letal para el sexc el cual
torna i1nviables las formas homocigotas dominantes por esto las
autofecundaciones de las hermafroditas con 13 de embilones abor-
tados correspondientes a la forma homocigotn, oue tendria mucho
interes en los trabajos de mejoranmento

En cuanto al sexo las variedades horticolas del papayo estan
agrupadas en dos razas la dioica que produce 50 de machos y
50¢. de hembras y la hexmafiodita que produce plantas hembr s
y hermafroditas en los casos “2” y ‘4” (Tabla 1)

Estos conocimientos haran posible el control del sexo en los
cultivos de papayo desde que se hagan polinizaciones cont:oladas
0 que en un huerto se tengan solamente machos y hembras (1 ma
cho para 15 hembras) o hermafroditas y hembras

Desde el punto de vista citogenetico, en el papaso el numero
de cromosomas es n —=9 y 2n — 18

De acuerdo con Kumar, Abraham y Stinavasam (3), no hav
diferencia morfologica entre los ciomosomas de plantas heima
froditas, machos y hembras Estos autores concluyeron que la va
riacion de la expresion sexual en el papayo no esta asociada con
diferencias morfologicas visibles entre los autosomas y los cro
mosomas sexuales
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Trabajos conducidos por Storey (5) en Hawan, muestran que
el sexo en papavo no estd determinado por un gene simple sino por
un complejo de genes, los cuales estdn estrechamente hgados en
diferentes segmentos, ocupando regiones idénticas en los cromoso-
m s sexuales los segmentos determinantes del sexo se comportan
¢n la harencia como s1 fuesen factores unicos Los genes de estos
segmentos son
Mp — pedunculos del macho, es alargado, 1amificado y presenta

muchas flores del tipo V
mp = pedunculo de las hembras y hermafroditas, es corto y con
pocas flores

1 _ letal zai1gotico

sa = supresor del androceo

<& — supresor del gineceo

C = Factor hipotetico para la supresion del sobrecruzamiento

en la region de diferenciacion de los sexos

PROBLEMAS DE MEJORAMIENTO GENETICO

Esterniidad femenina es una modificacion en la expresién del
sexo en papaio que pasa de femenina fertil a esteril, volviendo
luego a la fertilidad Se manifiesta por la dominancia de flores
de tipo IV 4+ en plantas hermafroditas, siendo 1nfluenciada por el
clima principalmente por la temperatura y la duracion del dia

El periodo en que la planta se muestra esteril es variable, pu-
diendo durar pocas semanas o varios meses Es bastante frecuente
en los tipos de papayo cultivados en Colombia

Carpclaidia de estambres Consiste en la carpelizacion de es-
tambres en flores del tipo II y IV, dando las flores del tipo III
De estas flores resultan frutos deformados El factor determinante
de la carpelcidia es dominante y las hembras pueden transpor-
tarlo Tambien es frecuente en Colombia e importante en la se-
leccion de variedades hermafroditas

Piecocidad y altura de fructificacion El papayo precoz em-
preza la floracion entre los 3 y 5 meses despues de la siembra,
plantas precoces son tambien de porte bajo, es decir, dan los pri-
meros frutos entre los 30 y 50 centimetros del suelo EIl caracter,
planta enana, es r1ecesivo para planta alta normal Por lo general,
en Colombia es mas frecuente el caracter porte alto

La altuia de la planta esta determinada por la longitud de
los entrenudos la cual esta influenciada por factores multiples

Caracteristicas del fruto El fruto preferible para el mercado
de fruta fiesca debe pesar entre 2 y 4 hibras El tamafio de los
frutos de los hibridos es el de la media aritmetica de los padres

Forma externa el papayo presenta las tres formas basicas
globular oblonga piriforme, la forma esta influenciada por el tipo
de flor (los tipos T v ITT dan frutos redondeados y el tipo IV siem-
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prefda 1rutos alargados). La Superricie externa del rruto debe ser
Jisa, sin lomos ni surcos, los cuales aumentan la posibihidad de
ddfios en el transporte

Cavidad interna el diAmetro de la cavidad interna debe ser
menor que la mitad del diametro externo del fruto La seccion
transversal de la cavidad debe ser circular puesto que facilita la
remocion de las semillas

Pulpa. Debe presentar maduracion unmiforme, firmeza, canti-
dad regular de jugo, ausencia de fibras, sabor azucarado y aroma
El color preferido es el anaranjado intenso, el color rojo es rece-
sivo para amarillo La periferia de la pulpa debe ser algo dura
lo que confiere resistencia al transporte

VARIEDADES

La variedad “Solo” del Hawan es la mas conocida, pertenece
a la raza hermafrodita Los frutos de las plantas heimafroditas
son piriformes y pesan alrededor de una libra, las plantas son
tardias y de porte alto Esta variedad es recomendable para el me:-
cado nternacional de fruta fresca y se presta para la industna
de jugos y dulces

El “Hortus Gold” de Sur Africa y el ‘Bettina” de Austrahlia,
son variedades dioicas, el “Bettina” es de porte bajo, muy precoz
y los frutos en promedio pesan 2 a 3 libras, son hsos y globosos,
esta variedad en tres afios de produccion alcanza hasta 150 kilos,
o sea, 50 kilos por aifio y por arbol

En Colombia se conoce el ‘‘zapote” de la costa posiblemente
el mismo “Blue Solo” cultivado en Florida

En la Seccié6n de Horticultura del Centro Nacional de Inves-
tigaciones Agropecuarias Palmira, con la colaboracion de la FAQ,
se empezo en 1963 un proyecto de mejoramiento genetico de pa
paya Las variedades mas conocidas en Hawau, Brasil Sur Africa
y Australia se mmtrodujeron para su estudio

Se busca principalmente la produccion de semillas hibridas
para lo que se haran pruebas de combinacion de variedades Se
busean hibridos de alta produccion, por lo tanto con baja esten
lidad femenina, baja o ninguna carpeloidia porte bajo v preco-
ces, con frutos de calidad deseable

La produccion de semilla controlada mas convenlente consis
te en utilizar plantas hembras y hermafroditas con lo que <e ob
tiene progenies 1009 de plantas productoras

Poco se ha mvestigado en Colombia sobre el problema del mo
saico, causado por virus Los trabajos de mejoramiento que bus
can la obtencion de variedades tolerantes al virus tanto en Puerto
Rico como en Venezuela son poco optimistas Hoy se sabe que la
especie C cauliflora es 1nmune al virus esta especle es dificil de
cruzar con papaya y nada se conoce sobre las segregaciones con
respeto a la reaccion al virus
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