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PRESENTACION

La concepci6n tedrica de los procesos tecnoldgicos se origina a partir de formas raciona-
les de produccién, donde se involucran aspectos como las caracteristicas socioeconémicas
de los beneficiarios de la tecnologia y la participacién de los diferentes miembros del
grupo familiar en el proceso productivo, aspecto que atin falta incorporar en la generacién
y transferencia de tecnologia.

Coherente con lo anterior, CORPOICA ha incorporado a sus objetivos los criterios de
politica, referidos a equidad, sostenibilidad y competitividad, a partir de procesos
participativos, los cuales se han posicionando en las diferentes propuestas de investiga-
cién. Dichos cambios se han dado a partir del uso de metodologfas participativas para el
conocimiento de las necesidades reales de los productores, superando las formas
unidireccionales de toma de decisiones que existian en modelos anteriores. Este enfoque
se apoya de los entes territoriales o gremiales quienes mediante su concurso han venido
enfocando los procesos de investigacién y transferencia de tecnologfa a nivel regional y
nacional.

Un producto tangible de la nueva concepci6n del desarrollo agropecuario y de la coopera-
cifn interinstitucional lo representa este informe técnico sobre «Caracterizacion de los
sistemas de produccion agropecuarios en los municipios de Granada y Cumaral» realiza-
do con el propésito de plantear alternativas de desarrollo tecnolégico agropecuario para el
municipio a partir de un conocimiento detallado de las condiciones bioffsicas y aspectos
socioecondmicos, con la participacién directa de productores, gremios y entidades me-
diante el uso de metodologias y sistemas avanzados de anilisis de informacidn.

Este documento tiene su mayor valor una vez sea utilizado por los diferentes entes vincu-
lados al municipio, especialmente por la UMATA o por las entidades prestadoras de servi-
cios o generadoras de tecnologia.

En la medida en que las responsabilidades del desarrollo tecnolégico sean compartidas
por los inmediatos beneficiarios, bien sean entes territoriales, gremios de productores o
profesionales, CORPOICA continuara dispuesto a asumir el rol que le corresponde en los
procesos evolutivos de la regién de la Orinoquia Colombiana

JAIME JOSE TRIANA RESTREPO
Director Corpoica Regional Ocho

CORPOICA 5



2.0
2.2

31
32
33
34
3.5
36

4.1
4.2
43
4.4

5.1

6.1
6.2
6.3

71
7.2
7.3

8.1
8.2

10.
11

CONTENIDO
Pag.

INTRODUCCION.........
INFORMACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO ....ccoooneerearivenrmrremeessissssssssins
LOCALIZACION Y EXTENSION ....ovoovvveveveseneeeseemssns s ansssssssssamecasssese isssiassssssssssssssss
DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA ....commmparssmmseseemssecesresmsvesisssismsssmasassessasiss o
COMPONENTE SOCIOECONOMICO .a.oueoveosreemrermressssssessssssasssmssimsssmenssmsssssssssenens 1o
POBLACION oo ovoeeeeeessteroressssssssssssssssssssasans e ssss s s sesssssesssssesssosenasessnmssssosssessase 10
TAMANO Y TENENCIA DE PREDIOS .......covvvcveemeeces b3
SALUD ....ovvevvee. 12
EDUGACION ..ot eesmseenerestonssssis s ssssass s sas esmssest sescmsescrste s sisisssssrasassssovns 12
INFRAESTRUGCTURA VIAL woooeorerissssesssssssssssarssas sissasse s sessessssnssssmmsssssesssstssrssosensssasnsas 13
PRESENCIA INSTITUCIONAL coon.ooesovessveenns s erecorsemss st sssss s ssasasss st snserseseescibssssas 13
COMPONENTE FISICO oot v svsss s sessssrasssssssesesmssssesssssasescessrsasenssssmsomsarsns 14
Lo/ 8/ /. RO 14
HIDROGRAFIA .... 14
GEOMORFOLOGIA «.oovevere s srsseeseie s sessesnsssssisssasessens oot ssb s sma it ee 18
COMPONENTE BIOTICO ........ocovonee. s aeeenee et er et onen et eesan s et E e e e nres 22
VEGETACION .. - et tsessnes et 22
CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIOS..... 23
METODOLOGIA «.ooveeoreeeeseeecorsrtsss s ssessassssmsssssssssessees o sessiosseesssissassssssees s ssaserssssssessnsass 23
DETERMINACION DE LA MUESTRA .. 24
PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMA C!ON ............................................... 25
RESULTADOS oo eiooreeeeeeeeeeeessssimsseesisassssssassspsomsess e sessssossssss s it s segssassnsenssesenns 25
DETERMINACION DE LAS UNIDADES BIOFISICAS DE TIERRA ... 25
DETERMINACION DE ARREGLOS AGROPECUARIOS -.oooevoeoeeeeeeeeeeeecennrarmsnness 26
DETERMINACION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION ........ovevvnnrirneeesecereeemsnecsin 28
COMERCIALIZACION ..oovtvteivees i vesassasssssssss s mes s mansssss sesssnmses s ist st saesasessrasessssissreces 52
ACTIVIDAD PECUARIA ... . 53
ACTIVIDAD AGRICOLA 55
CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS..... : 59
CONFLICTOS DE USO .. e at s e bR 61
LIMITANTES EDAFICOS A LA PRODUCCION AGROPECUARIA ....ccvvvvirievnncennan 63
CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES .....ooovoeoeoeeeeeeoereeeerereressesnsssassssssessssssnaseses 63
GLOSARIO .......... bt veeseee et eeeeeer et eeeee e sem e ee e b e A2 e R ReneR et e 66
BIBLIOGRAFIA oo eeoeeensrserasseeees st sess e mes s s s s ss st st 68
ANEX0OS 70

CORPOICA



Todo lo que le ocurra a la tierra
le ocurrird a los hijos de ka tierra

Andnime

1. INTRODUCCION

Dentro de la Orinoquia colombiana se encuentra bien diferenciada la zona del Piedemonte como
una subregion de transicién entre la vertiente de la cordillera oriental y las llanuras de Ia Orinoquia,
con una exiensién de 582.875 hectdreas que representan el 2.5% del drea total de la Orinoguia
(23.096.725)

E! Piedemonte Llancro es la franja de territorio mds desarrollada pues allf se concentra la mayor
parte de las actividades agroindustriales, comerciales y financieras. Esta franja se ha convertido en
el centro de acumulacidn del proceso econémico, mientras que en el resto del territorio predominan
las explotaciones ganaderas extensivas y pequefias explotacienes agricolas en las mdrgenes de los
rios, producto de la colonizacién a principios de la década de los afies 50.2

La regién del Piedemonte es la mds intervenida por £l hombre, por lo tanto es una de las més
degradadas en sus componentes bioffsicos. En los dltimes tiempos se ha notado un incremento en
la produceidn bovina doble propésito evidenciada por el reemplazo de pradera nativa por praderas
mejoradas que ofrecen mayor rendimiento, mayor palatabilidad y mas alto valor nutritivo y preva-
lece la venta y compra de terrenos con fines turisticos y de veraneo. Esto iltime ha venido influ-
yendo paulatinamente en la disminucién, por parte de los productores, de la vocacién agricola.
Actividades como la piscicultura, avicultura y porcicultura se han venido desarrollando adquirien-
do relativa importancia en el subsector pecuario,

Algunos suelos son utilizados en cultivos de aroz, palma africana, algodén, sorgo y otros, trayendo
como consecuencia altéraciones o cambios en los ecosistemas debido al uso intensificado. En los
suelos fértiles de vega y de ladera se concentra la explotacion de actividades enmarcadas dentro de
la economia campesina (pldtano, yuca, mafz).

La caracterizacion de los sistemas de produccién como herramienta de planificacién para el desa-
rrollo agropecuario condujo a que, a nivel municipal se crearan expectativas hacia el logro de los
erandes desafios que enfrenta en la actualidad el sector agropecuario, permitiendo la obtencidn de
eficiencia y de sostenibilidad en el uso de los recursos naturales, la disminucion de los costos de
produccién y la generacién de empleo e ingresos en el sector rural.

Es asf como para los municipios de Granada y Cumaral se caracterizaron los sistemas de produc-
cién identificados. Se consolidd informacién del drea municipal en la que se analizaron variables de
orden bidtico que hace referencia a los elementos que conforman espacios en donde plantas, anima-
les y/o microorganismos establecen arreglos espaciales y multitemporales; junto con las variables
de orden fisico cuyo componente es el mds estable y es el que evidencia y refleja los efectos de la

! Unidades agrupadas a partir del mapa de suelos del IGAC. 1983,
* Barrera Jaime. Caracterizacién del sistema bovine doble propésito en e} Piedemonte Llanero durante el periodo [995-19986,
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Caraclerizacidn de los sistemas de produccicn agripecuarios en los municipios de Grangda y Cumaral - Meta

degradacién, que estd basado en unidades cartogréficas de suelos; y de orden socioecondémico cuya
representacién est4 dada por la tecnologia de produccién definida por los factores relacionados con
¢l tamafio de las explotaciones, uso de mano de obra familiar, monto y fuente de ingresos, entre otros.

La caracterizacién de los sistemas de produccién ofrece como resultado, entre otros, éste estudio actua-
lizado de la actividad productiva del sector agropecuario, dando a conocer las ventajas comparativas
para que la clase dirigente y forjadora del desarrollo municipal propenda por la difusién y el aumento de
actividades productivas, competitivas y sostenibles. Ala vez promueve e} fortalecimiento de los compo-
nentes de los sistemas de produccién que por sus caracterfsticas y propiedades prevalezcan en la zona.

Este estudio es el resultado de un esfuerzo coordinado entre los entes municipales, las entidades del
sector agropecuario, productores agremiados o no de la regién. Sirve de base para el disefio de
estrategias de investigacién y transferencia de tecnologfa y para sustentar la asignacion y captacidn
de recursos para el desarrollo de proyectos tendientes a solueionar la problemdtica regional.

2. INFORMACION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

21 LOCALIZACION Y EXTENSION

Los municipios de Granada y Cumaral estdn localizados en la parte Suroecidental y Noroccidental
del departamento del Meta, respectivamente. La superficie del municipio de Granada es de 35.650
hectéreas, con alturas que oscilan desde los 372 a 410 m.s.n.m. y la superficie del municipio de
Cumaral es de 61.861.97 hectdreas® con una altura de 452 m.s.n.m.

2.2 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

Granada estd conformada por cinco centros pobladas y 30 veredas. (Tablas 1 y 2)

Tabla 1. Division administrativa del Municipio de Granada

Centros Poblados| Veredas™

Puerto Caldas Cabecera Puerto Caldas, La Cubillera, Lalsla, Muclya.

LaPlaya La Mariela, £l Guape, L.a Playa

Aguas Claras El Delirio, La Palmilla, Florida Alta, Florida Baja, Aguas Claras, El
Darién.

Canaguaro Urichare, Canaguaro, Guanayas

Dos Quebradas El Crucero, Sardinata, Dos Quebradas, La Cabafia, La Rivera, La
Unidn

AreaSuburbana Guayaquil, Cafio Rojo (Puerto Suarez), Los Andes, Los Mangos,
Santa Elena, Patio Bonito, San Ignacio, Los Maracos, liqué

Fuente: Planeacitn Departamental, UMATA Granada

* UMATA. Programna Agropecuaric Municipal, 1993
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Curacterizacidn de los sistemus de produccion agropecuarios en los municipios de Granada 'y Cumaral - Meta

En la Tabla 2, ademds de las veredas se incluye ademds el rio y la zona urbana por la extensién
que ocupan dentro del municipio. Seglin informacidn de la Unidad Municipal de Asistencia Técni-
ca Agropecuaria UMATA”, en el afio 1996 se conformé la vereda La Unibn pertencciente a el
centro poblado de Dos Quebradas, disgregacién de la Vereda Florida Alta y Dos quebradas, ‘a cual
no aparece reportada oficialmente.

Tabla 2. Veredas del Municipio de Granada y su extension en hectareas

Identificacion Nomibre Hectareas %
1 Cano Rojo 943 2.6
2 E! Delirio 430 1.2
3 El Crucero 825 2.6
4 ElDarién 220 0.6
5 El Guape 1.497 4.2
6 Florida Alta 791 2.2
7 FloridaBaja 754 2.1
3] ZonaUrbana Granada * 1.559 4.4
g Guanayas 2.726 7.6
10 Guayaquil 3.535 9.9
11 Centro poblado Aguas Claras 667 1.8

12 Centro poblado Canaguaro 1.702 4.8
13 Centro poblado Dos Quebradas 1.414 4.0
14 Centro poblado Puerto Caldas 834 2.3

15 iqué 6.199 17.4
16 LaCabafa 373 1.0
17 La Cubillers 847 2.7
18 Laisla 362 1.0
19 La Paimilla 388 1.1

20 LaPlaya 848 2.4
21 LaRivera 965 2.7
22 Los Andes 396 1.1

23 Los Mangos 559 1.8
24 Los Maracos 526 1.5
25 LaMariela 362 1.0
26 Mucuva 1.029 2.9
27 Patio Bonito 354 1.0
28 Rio * 1.563 4.4
29 San lgnacio 255 0.7
30 SantaHelena 836 2.3
31 Sardinata 749 2.1

32 Urichare 935 2.6

Toial 35.643 100.0

Fuente: Programa Sistemas de Produceidn. Resultados digitalizacion cartografica basica facilitada por la Secretaria de
Agdcultura del Meta. 1996
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Caracterizaciin de los sistemas de produccion ugropecuarios en los municipios de Granada y Cumaral - Meta

» El municipio de Cumaral estd conformado por 8 inspecciones y 12 veredas que corresponden a
61.675 hectdreas.

" Inspecciones Veracruz, Guacavia, Montebello, Caney Medit, Presentado,
Varsovia,San Nicolds, ElCabe
Veredas Venturosa, Cuaneles, Cruce de Guacavia, Bocas del Humea,

San Joaquin Alto, San Joaquin Bajo, Juan Pablo I, El Palmar,
Chepero, San Antonio, Laguna Brava, Yari

En la Tabla 3 se presenta un listado de las veredas existentes en el municipio de Cumaral,
con su respectivaextension.

Tabla 3. Relacion veredal del municipio de Cumaral

Vereda Extensidn (ha)
San Joaquin Alto 748
San Joaguin Bajo 467,18

Juan Pablo Il 402,29
Caney Medio 647,56

(Guacavia 1.065,04

Cruce de Guacavia 142,74
San Nicolds 7.149,75

El Palmar 4.095,61

Varsovia 2.078.95

ElCalbe 4.194
Bocas del Humea 1.222.45

Montebello 3.505,55
Venturpsa 2.969,19
Cuarteles 1.867.,42

Veracrnz 9.824,99

Presentado 7.803,99

Chepero 4.077.,44

San Antonio 538,55

Yari 1.126,42
LagunaBrava 6.820,83
Casco Urbano 837,03

Total 61.674,98

=ugente: Unidad Municipal de Asistencia Técnica “UMATA™ Cumaral

3. COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Dentro del andlisis de este componente se contemplan aspectos come distribucidn de la poblacidn,
distritucidn y tamafio de los predios, educacién, salud, vias, vivienda y presencia institucional.

31 POBLACION

Segiin estadisticas del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica “DANE”, Censo 1993,
el municipio de Granada cueiita con una poblacion ajustada de 32.519 habitantes que eorresponden

10 CORPOICA



Caracterizaciin de los sistemas de produccicn agropecuarios en los municipios de Granada y Cwnara) - Meta

al 5.57% del total del departamento del Meta (Tabla 4) y el municipio de Cumaral con 11.165
habitantes de los cuales 8.141 (el 72.91%) se éncontraban ubicados en la zona urbana y 3.024
(el 27.08%) en la zona rural. En la Tabla 5 se relaciona la evolucidn de 1a poblacidn desde: 1990
hasta 1996.

Tabla 4. Distribucién de ia poblacion del municipio de Granada

POBLACION

Afo | Total Cabecera A Rural o, Masculino o Femenino ar
1973(22.169 | 10.480 | 47.27 |11.689( 52.73 - - - -
1985 (30,586 | 21.539 | 70.42| 9.047 | 29.58 | 15,571 | 50.9 [ 15.015 491
1883 | 32.519 | 8.027 24.68 |24.492| 75.32 | 16.729 |51.44 | 15.790 48.56
Fuente: DANE {Censos 1973, 1985, 1993).

Como se puede observar en la Tabla anterior el censo de 1993 muestra una caida drdstica de la
poblacién urbana de Granada respecto a os resultados del censo de los afios 1973 y 1985, y un
incremenio de m4s de dos veces en su poblacion rural ; lo cual genera dudas sobre la veracidad del
resultado del censo el cual distorsiona de mancra sustancial 1a tendencia histérica del drea. Lo que
se observa a nivel rural es la migracién de muchas familias hacta Ia cabecera municipal siendo una
de las razones la inseguridad y el poco apoyo por parte del gobierno al sector rural.

Tabla 5. Poblacion urbana y rural del Municipio de Cumaral. 1990 - 1995

A fo
Poblacidn 1990 % 1992 % 1993* % 1986**| %
Urbana B.145 |62.13110.824 | 79 8.141 73 | 7.839 | 56.7
Rural 4921 |38.00] 2.883 21 3.024 27 | 5.989 | 43.3
Total 13.066 | 100 | 13.717 | 100 | 11.165| 100 | 13.828) 100

Fuente: UMATA. Programa Agropecuario Municipal (Cumaral, Meta)
* DANE. Estadisticas de Poblacion
** Camara de Comercio. Indicaderes Econdmicos 1986,

Analizando Ia informacion de Ia Tabia 5 se puede deducir que durante estos seis afios Ia tendencia
muestra una predominancia de la poblacién urbana sobre la rural, la cual ha tendido casi que a
desaparecer, pues para 1996 el porcentaje de la poblacion en el drea urbana correspondiaa un £6.7 %
y para el drea rural era de 43.3%.

3.2 TAMARNO Y TENENCIA DE PREDIOS

Segiin informacion de la oficina de Catastro vigencia 1996, en la Tabla 6 se detalla el tamafio de los
predios a nivel rural en los municipios de Granada y Cumaral

En el municipio de Granada, el nimero de predios cuyo tamafio oscila entre menos de 1y 50 ha. es
de 1.644 lo que equivale al 93.5% del 1otal de predios y ocupan el 57.45% de la superficie total del
municipio (17.359.7 ha) siendo el drea promedio por predio de 10.28 ha; los predios enitre 50 y 500
ha completan 112 predios y corresponden al 6.37% del total de predios y respecto a la superficie
total equivalen al 38.78%; entre 500 a 1.000 hectdreas solo hay dos predios con el 3.82% de la
superficie del municipio.

CORPOICA I



Caracterizacidn de los sistemus de produccion agropecuarios en los municipios de Cranada y Cumdral - Meta

Tabla 6. Distribucién de la propiedad rural en los municipios de Granada (1996) y

Cumral (1997).

[Rango R Predios Propietario Superficie (ha)

Granada Cumaral Granada | Gumaral Tranaca Cumaral |

N % | N[ % | & | N N % 1 %
Menor de 1 ha 91| 1088 292| 204 214 48 84| 047 B6.5018] 0.1}
3 SE| 1217 04| 1425 2% 60| 3354 | 1.3|  9e60803] 086
35 SRO|  1644| 18] 8.5 303 5| 110783 3./6 4407 082
510 3671 2087] 180] 1258 459 281 2040841 647| 10ar4187] 218
1015 X2 1149] 12| 853 270 178| 243223 826] 14%00726] 24
520 1K 63 B 43 7% | 1.87208| 6.38] 1080.9908) 1.83
2050 01 158 |  179] 1251 LT o351 8AlaI3| 2858| 58347101 990
50-300 Bl 433{ 111] 1.76 08 | o5.212081 177| 78725631] 133
00-200 2 1.5 G| 6o % T 340100 1053] 12705.1005] 2156
Z00-500 2| 088 A NERT 5 5O 308.00| 1026] J3053.8262| 2266
500~ 1600 2] 001 T3] 08 7 5[ 112600 382| 93748618] 15.01
TO00-2000 - 2[ 014 y 2 - . 0132690 494
Wayor da 2000 - [ 047 - i - - 711560001 380
Total 78] W[ 40| 004|218 1.063| 2943032| N8| 5016.0451| BH%K|

Fuente: IGAC, Subdireccidn Nacional Catastro, Vigencia, 1996 - 1997

Paracl municipio de Cumaral se puede concluir que ¢l mayor porcentaje de representatividad (56.2%)
le corresponde a 804 predios cuya extension se encuentra entre 1y 10 has; le sigue con un porcen-
taje 25.4%, 363 predios que tienen entre 10y 50 has. 247 predios que contienen entre 50y 500 has
representan el 17.3%. (Tabla 6).

Disminuyendo considerablemente el porcentaje de representatividad (1.03%) se encuentran 15 pre-
dios cuya extensitn se encuentra entre las 300 y 2000 has. A nivel municipal tan s6lo un predio
contiene mds de 2000 has.

3.3 SALUD

Segiir ¢l reporte de la Secretarfa de Plancacién Departamental 1995, Granada comtaba con [ hospi-
1al, § mdédicos, 29 auxiliares, 2 odonidloges y 2 bacieriGlogos; ademds existian 2 clinicas y 7
puestos de salud.

Cumuaral especificamente en su cabecera, contaba para 1991 con una infraestructura fisica com-
prendida por 3 hospitales y/o clinicas y con un grupo de personal calificado conformadoe por 3
médicos, 3 odontélogos vy 3 bacteriolégos.*

3.4 EDUCACION

El municipio de Granada en 1996 contaba a nivel oficial y privado con 82 establecimicntos y 567
doceries, los cuales capacitan una poblacidn total de 12.075 alumnos (Tabla 7)

Segtin el Programa Agropecuario Municipal, en 1994 Cumaral contaba con 36 planteles oficiales y
3 privados.

4 DANE. Estadésticas Municipales de Colombia. 1991
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Curacterizacion de los sistemus de produceiin agropecuarios en los municipios de Granada y Cumaral - Meta

Tabla 7. Poblacién estudiantil en los municipios de Granada y Cumaral 1996

Niveles Oficial No Ofigial
Lirbano Rural Urbane Rural
Cumaral | Granada | Cumaral | Granada | Cumaral | Granada | Cumaral | Grarada
Pre-escolar 171 386 212 112 - 179 -
Primaria 2.136 3963 845 1278 - 542 -
Secundatia g24 1940 402 493 69 807 -
Media Vocacional 211 541 528 128 39 464 -

Fuente: Cdmara de Comercio. Indicaderes Econdmicos Regionales. 1996

3.5 INFRAESTRUCTURA VIAL

El municipio de Granada tiene 195 km. entre carretéra (35 km), carreteable (148 km) y vias urbanas
(12), con densidad de (.51 km/km? ¥ De las principales vias que conducen a Granada con otros
municipios se derivan varias trochas que comunican las cabeceras municipales con las veredas,
caserios v fincas de la regién. Bl 41.4% de estas se encuentran en buen estado; el 50% en regular
estado y el restante 8.6% cn mal estado.

Granada es el municipio con mejores vias a nivel departamental, convirtiéndose en una zona
dinamizadora del desarrollo agropecuario de la regiGn del Ariari ya que es un sitio cbligado para el
paso de los productos que se mercadean en Villavicencio o en Santalé de Bogotd.

Haciendo referencia a vias fluviales en ¢l municipio de Granada, ¢l rio Ariari es navegable en
embarcaciones pequefias desde Puerto Aljure hasta San José del Guaviare y de ahi en adelante en
embarcaciones de mayor calado; desempefiando un gran papel en el desarrollo comercial de la
region.

En vias aéreas, Granada cuenta con un acropuerto militar para aterrizaje de aviones hasta ce tipo
DC3; su utilizacién principal es para el traslado de personal militar y operaciones del misma tipo.
Cerca a Granada se encuentran algunas pistas de aterrizaje que son utilizadas por avionetas particu-
lares de transporte aéreo o de fumigacidn,

El transporte terrestre del municipio de Cumaral corresponde al ramal del Noreste que conduce al
municipio de Restrepo, Cumaral, Medina y Paraicbueno donde empalma con la via alterna de los
Llanos Orientales. De este ramal sale un desvio que conduce a las veredas Guacavia, Caney Medio,
San Nicolds y Veracruz.

De la cabecera municipal de Cumaral, parten las vias en regular estado a las veredas Guacavia
(4Km), Caney Medio (10Km), San Nicolds (19.4Km), El Caibe(47.7Km), Veracruz (31.1Km),
Presentado (17.2Km), Montebello (56Km); De Cumaral a Restrepo parte una via en buen estado y
completa 28Km hasta la ciudad de Villavicencio.

3.6 PRESENCIA INSTITUCIONAL

A nivel del sector agropecuario en el municipio de Granada y Cumaral prestan sus servicios entida-
des oficiales, privadas y mixtas que promueven el desarrollo agropecuario: Incora, Umata, Sena,

5 Programa Sistemas de Produccién Corpoica Regienal Ocho. Resultidos digitalizacidn cartogrifica 1996
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ICA, Fedecacao, Fedearroz, Cormacarena, Coagroriente, Coagroariari, Caja de Crédito Agrario,
Coagrometa, Corpoica, INAT y Fenalce.

4., COMPONENTE FiSICO

El componente fisico de los municipios de Granada y Cumaral estd expresado en su geologia,
geomorfologia, clima, red hidrolégica y suelos. El presente capitulo pretende de manera general
establecer el entorno ambiental en el que se desarrollan los sistemas de produccién agropecuarios.

4.1 CLLIMA

El clima del municipio de Granada es tropical lluvioso de Bosque (Ami) presentando temperaturas
menores a los 18°C en el mes mds frie y mayores a 22°C en el mes mds cdlido. En el municipio de
Cumaral predomina el clima célido himedo en ¢l 98% del territorio, en tanto que el 2% restante
estd influenciado por el clima medio hiimedo; se encuentra dentro de un régimen de lluvias que
oscila zntre 3.000 y 4.000 mm por afio y temperaturas entre 17 y 27°C.

Tanto en Cumaral como en Granada las precipitaciones pluviales presentan valores promedios aproxi-
mados entre 3.500 y 2.500 mm per afio, distribuidos en dos perfodos de alta precipitacién, dentro de
un régimen unimodal, registrndose la mayor cantidad de Iluvia en los meses de abril, mayo y
junio. A partir de junio se presenta una pequefia disminucién en la precipitacién; pero se conser-
van las liuvias que se acrecientan nuevamente en octubre.

La hurnedad relativa en estos dos municipios presenta una variacién significativa entre los periodos
secos y lluviosos manteniéndose por encima del 80% cn los meses de mayor precipitacién y con
valores cercanos al 75% en los meses mds secos.

42 HIDROGRAFiIA
4.2.1 Cumaral

El sistema hidrogréfico principal del municipio de Cumaral desciende dc la Cordillera Oriental
atravesando ¢l Piedemonte por rios, quebradas y cafios. Es de gran importancia la Cuenca del rio
Guacavia que nace cerca del Cerro Gagueen en la parte alta de Ia cordillera Oriental que sirve de
limite 2ntre ¢l Metay Cundinamarca. Recibe las aguas de los rios Borrachero, Guajaray, Guajaraicito,
Pin y de la Quebrada Negra. El rio Caney Medio, el Guatiquia y el Humea son rios también
afluentes en 1a regién. Otros afluentes: Caibe, Mayuga, El Arado, La Abeja, El Tigre, Seco, Buchacal
y Arenales.

4.2.2 Granada

El municipio de Granada es un representante digno de la situacién “privilegiada” de la cuenca del
Orinor:o, ya que cuenta con un rfo de cuarto orden (rio Ariari), rios de segundo orden (rfos Guape y
Cubillera), quebradas Guanayas y Sardinata y cerca de 20 cafios de los cuales el 75% mantienen un
caudal permanente durante todo el afio (lamados veraneros).

La distribucidn espacial del recurso hidrico del municipio de Granada (Fuente andloga URPA,
MelLa), junto con sus longitudes y densidades, sc observan en la Tabla 8.

La densidad de los recursos hidricos para la cuenca del Orinoco s de aproximadamente 0,02 km/km?®
teniende en cuenta tdnicamente sus subcuencas principales: Meta, Arauca, Bita, Tomo, Tuparro,
Vichada v Guaviare.
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Estableciendo este tipo de relacidn pero guardando las proporciones, la densidad de los recursos
hidricos del municipio de Granada se estiman en aproximadamente 1,2 km/km” incluyendd Ios
cafios no veraneros con valores promedios de 0,05 km/km’ . Teniendo en cuenta dnicamente los
cafios veraneros, la densidad del recurso hidrico desciende a 0,94 km/km®.

Tabla 8. Red hidrografica del municipio de Granada, Meta

Cédigo Componente hidrografico Longitud (km.) Densidac

km/ km?
1. Cafio Mucuya 34.135270 0.082
2 Cano Blanco 6.408498 0.018
3 Cafio Clavelino 10.382990 0.028
4 Canio Cural Sabanero 4.881641 0.014
5 Cano Curalito 4.593653 0.013
& Cafio Fontibén 7.991873 0.022
7 Cano Garrapato 1.760532 0.005
8 Caho Guadualito 2.265010 0.006
9 Cafio Gualas 5.438221 0.015
10 Cano Guanayas 14.770640 0,041
11 Cano lraca 15.011970 0.042
12 Cano lrigué 25.156670 0.071
13 Canc Moya 5.711580 0.016
14 Cano Urichare 5.078850 0.014
15 Cano Piedras 12.8385530 0.035
16 Cane Rojo 17.757840 0.050
17 Caiio Sardinata | 20.097850 0.056
18 Cano Taparo 18.351180 0.051
19 Cano Urichiare 16.149830 0.045
20 Cafic Venado 14.210520 0.040
22 Quebrada Negro 4.,723136 0.013
23 Rios Ariari, Guape, Cubillera 203 0.571
24 Casco Urbano 11.774710

Fuerte: Progama Sisternas de Produceion. Resullados digitalizacion cartogréfica. 1996,

Segiin JICA (citado por IGAC, 1994) las fuentes de riego en el municipio de Granada hoy dfa son
los Cafios Sardinata, Urichare, Mucuya, Venado y Guanayas, cuyo caudal en épocas secas disminu-
ye considerablemente hasta desaparecer (Urichare). Sefialan ademds que los caudales promedios de
estigje en el mes de enero son inferiores a 0.92 m¥/s.  Estas corrientes no son suficientes pira &l
riego y se proyecta para el futuro adoptar como toma natural de agua superficial la corriente dz21rio
Guape, el cual suministra un caudal minimo de 1.7 m%s. De igual forma se ha pensado en la cons-
truccién de una presa en zonas aledafias a Puerto Caldas, captando por bombeo las aguas del rio
Ariari,

43 SUELOS

431 Granada

Los estudios elaborados por el IGAC y que involucran al municipio de Granada, fueron realizados,
el primero de ellos en al afio 1975 y es conocido como “Estudic general de suelos de los municipios
de San Martin, Granada y Castilla la Nueva”, mientras que el segundo estudio se titulé: “Estudio
semidetallado de suelos, evaluacidn de ticrras e impacto ambiental del proyecto Arian”™ realizado
para el INAT en al afio de 1994, El presente trabajo toma como base el estudio general de sielos,
aunque tiene en cuenta algunos elementos relévantes del estudio semidetallado. Para mayor infor-
macién se recomienda remitirse a los mismos.
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Las unidades taxon6émicas de suelos gue comiponen el municipio de Granada a nivel de orden y por
jerarguia son: Inceptisoles > Mollisoles > Oxisoles > Entisoles > Ultisoles.

La variedad pedolégica en el municipio debe su heterogeneidad a los complejos procesos
pedogenéticos, en donde los factores: clima, relieve, material parental y organismos interactuan en
el tiempo dando como resultado suelos muy evolucionados como los Oxisoles y Ultisoles, hasta
suelos con muy poca evolucién (o con evolucién retardante) como los Entisoles, pasando por les de
cierto grado evolutivo como los Inceptisoles y Mollisoles.

Las caracteristicas de los suelos en cuanto a posicién geomorfolgica, elemento del paisaje, unida-
des cartograficas con 4rea y porcentaje, conjuntos y unidades taxondémicas, se observan en la Tabla
11. La espacializacién de estas unidades puede apreciarse en el mapa de suelos a escala 1:30.000
(Fuente andloga IGAC, Escala 1:100.000}.

Las propiedades generales de estos suelos, tal y como los presenta el estudio del IGAC (1975) son
las siguientes:

“Asociacién San Martin:  La asociacion comprende suelos que ocupan las terrazas planas y casi planas,
formadas por depdsitos aluviales de Pleistoceno. Tlene limites claros con suelvs que forman fos bajos, esteros,
los raludes de terrazas y los valles amplios que forman él resto del paisafe de la lanura dluvial, E relieve que
ofrece lu usociacién va de plano a ligeramente plane, con pendientes que van de O af 3%. Dentro de lu terraza
generalmente se encuéntran fajas angostas o depresiones gue sirven como vias de drenaje y que constituyen la
formacidn de otros suelos originando los bdjos y esteros.

Consociacién San Francisco: Ocupu los bajos 6 zonas gue presentan drenaje impeifecto a pobre, con
encharcamienivs casi permanéntes durante la mayor parte dei afio, Tienen limites claros con los suelos de la
asociacion San Martin. La conseciacidn tiene relieve plano a plano concavo con pendientes menores del 2%.
Estos suelos se han desarrotlude bajo un régimen deuico; hay presencia de termiteros.

Censociacion Buenavista: Suelos superficiales y bien drenades. E! primer horizonie tiere 1na capa qué varid
entre 40 y 30 cm de espesor con muy peca maleria orgdnica de color pardo a parde oscure, de textura franco
arcill arenosa y estructura de bosyues subangulares. medios y débil, con un segundo horizonte de color rojo
amarillento y manchas rojizas comunes, finas y claras de textury arcillo arenosa en blogues subangulares,
medios y débil; el tercer horizonte es una vapa amplia de espesor, de color rojo, textura franco darcillo arenosa
y estructura en bloques subangulares, medios y débiles.

Asaciacion Galeria: Ocupa depresiones ubicadas a lo largo de los esteros. Los suelos tienen relieve ligeramen-
te plano. con pendientes que varian del 3% en las purtes mds altas husta 0 - 1% en las partes intermedias v
bajas.

Consociacion La Esperanza: Los suelos de esla consociacion veupan el paisaje de antiguas terrazas o relicios
de terrazas localizados dentro del valle que forman los rio Ariari y Guape, en los alrededores del sitio llamado
Barrance Colorado en la via que conduce a Aguasclaras.

Asociacidn Caiie Venado: Estos suelos se han formado a partir de los materiales depositados por los rivs
Arigri, Guape y el Caflo Venado, de celor pardo grisdceo muy escuro en la superficie hasta pardo amarillento en
el shsuelo y texturus medias. Son suelos plunos, con pendientes de 0 - 3%, bien desarrollados.

Asociacién Guape: Suelos bien drenades; susceptibles a encharcamientos por el rio del mismo nombre; muy
superficiales debido.a la gran abundanciu de fragmentos gruesos y gravitlas en un 30 a 40%, principalmente u
partir del segundo horizonte. Elprimer horizonte va hasta los 10 em, de color parde muty oscuro franco arenoso
estrucnira granular y consistencia friable. El segundo horizonte es de color pardo muy ascuro, franco arengso
gravifloso,  Este korizente limita con un lierizonte C de mazriz arenosa, mezclado con fragmentos redundeados
que aumentan con la prafundidad.

Consociacion Guanaya: Se localiza dentro de la zona inundable del rio Ariari, estd formadu por materiales
ariginarios de la Cordillera Oriental.  Estos suelos son de relieve plane a ligeramente plano, con pendientes de
0- 1-3%, superficiales y de texturas medias en la superficie a moderadamenté finas en &l subsuelo; con eolores
quie van de pardo grisdceo muy oscure en la superficie hasta los grises a pardos amarillemtos, en-el subsuelo y
con abundantes moteados grises y pardo amarillentos; el'drenuje es imperfecto a pobre. La estructura es gene-
ratmente en bloques subangilyres, medios a gruesos.. Estos suelos permunecen purle del afio encharcados en
especial debide a la intensidad de las luvias.
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Consociacign Playdn: Estos suelos se han originado por los trenzamientos ocurridos en los cambios de cance
de los rios Guape y Ariari, conformando islotes y playones. los cuales han quedado sujetos a inundacidn y han
recibide depdsitos de materiales en diferentes épovaspor lo cual no tienen una secuencia genética bien desarro-
Hadn. Se caracterizan por ser suelos planos con pendientes de 0 - 3%, constituidos de materiales con texturas
gruesas, muy permeables, sujetos a inunduciones cuando ocurren las crecientes.  Los muteriales que constitu-
yen estus suelos son ricos en carbonato de calcio.

Tierras misceldneas: Zonas donde abundan los materiales gruesos, genéralmente redondeados. Se enciién-
tran constiuidas por dreas caracterizadas por sedimentos generalmente gruesox dentro de un plasma arenoso
que du el aspecto de un “pavage” que tienen poco o nuda de suelo natural, siendo dificil un examen ordenado
para hacer su clusificacidn dentro del sistema taxondmico; pero al tener en cuenta las caracteristicas observa-
das, se le clasificé como Quarrzipsamment tipico.  Estas tierras misceldnéas se presentan en zonas aluviales,
con texturas ampliamente variables, depositadas recientemente por las corrientes de los rios Guamal, Guape v
Arfari especialmente, v sujetas o cambios muy frecuentes de curso, debidn én especial a las inundaciones.
Incluven zonds arenosos, arenosas guijarrosas, arenosas pedregosas y arenosas con fragmentos redondeados.
Los depdsitos son muy recientes como para que exista un perfil desarrolladn “Existe una unidad de suelos que
se denomina sin informaciin, debido a que ¢l estudio general de suelos no alcanzd a abarcar esta zona, cuya
extensidn es de 1.552 hectdreas.  Sin embargo por observaciones en campo se logro determinar que la pogicidn
geomorfoldgica de esios suelos es de terraza alta y probablemente el contenido pedoligico sea similar a la
Asociaciin San Martin.

4.3.2 Cumaral

Segiin el Instituto Geografico Agustin Codazzi (1980) en el Estudio General de Suelos de los muni-
cipios de El Calvario, Guamal, Acacias, Villavicencio, Restrepo y Cumaral, los suelos en el muni-
cipio presentan diferentes caracteristicas fisicas de color, textura, estructura, densidad aparente,
porosidad y retencién de humedad, dependiendo del material de origen, e] drenaje, la posicién que
ocupen en el paisaje, el clima y ¢l contenido de materia orgdnica.

Ias unidades taxonémicas de suelos que componen el municipio de Cumaral a nivel de orden y por
jerarquia son: Inceptisoles > Entisoles > Oxisoles. Segin Cortés y Malagén® Las caracteristicas
sobresalientes de estos tres ordenes podrfan ser:

Inceptisoles. Sus caracteristicas sobresalientes se asocian a combinaciones de contenidos de hu-
medad (excluyendo ambientes dridos), uno o mds horizones genéticos, evidencia de todos los tipos
de procesos formativos, pero sin predominio evidente de alguno, reserva de minerales alterables,
exclusién de texturas arenosas y capacidad moderada a alta para la retencién de cationes.

Entre los factores asociados a este orden se encuentran: Materiales parentales resistentes, con poco
contenido de minerales generadores de arcillas, cenizas volcdnicas, posiciones extremas en el pai-
saje (pendientes altas o depresiones) y limitacién por edad para alcanzar mayor grado de diferencia-
cidn morfoldgica.

Entisoles. Suelos cuyo concepto central radica en su naturaleza mineral y en la ausencia virtual de
horizontes gendticos que impliquen algiin grado de evolucion. Son suelos que pueden soportar
plantas, no obstante existen diferentes causas que han impedido el desarrollo de horizontes genéti-
cos (Materiales parentales inertcs o a partir de calizas muy puras, insuficiencia de tiempo para
evolucionar, predominio de procesos erosivos sobre los de formacidn de suelos, climas extremaos,
aportes recientes, etc.)

Oxisoles. Las propiedadés mds resaltantes de los oxisoles estdn relacionadas con un grado muy
avanzado de alteracidn, encontrindose solamente minerales muy estables tanto en la fraccién are-
nosa como en la arcillosa.

¢ Cortés y Malagdn. Los levantamientos agroldgicos y sus aplicaciones miltiples. Pp.126-133
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Los oxisoles de preferencia se concentran en las regiones Intertropicales donde la agresividad
climdtica, las superficies geomorfolégicas estables y el tiempo de actuacién de los factores y pro-
cesos formativos han dado por resultado amplias zonas de alteracién, con predominio de los proce-
sos de transformacidn y pérdidas por lavado sobre los de las translocédciones y adiciones,

La pérdida de Silicio y la concentracién de Hierro y Aluminio en forma de sesquidxidos, goetita,
Nematita, gibsita y productos amotfos es caracteristico de los oxisoles.

E! manejo de los oxisoles, su potencialidad agricola o forestal y su relacién con aplicaciones
ingenieriles estdn vinculados intimamente con sus caracterfsticas y propiedades mds resaltantes
entre ellas: Fertilidad potencial y actual muy baja con excepcién de los ecosistemas bajo bosque,
baja capacidad de retenci6n de humedad, alta permeabilidad, baja erodabilidad, baja plasticidad y
alra estabilidad estructural.

La variedad pedolégica en el municipio debe su heterogeneidad a los complejos procesos
pedogenéticos, en donde los factores clima, relieve, material parental y organismos interactuan en
el tiempo dando como resultado suelos muy evolucionados como Oxisoles hasta suelos con muy
poca evolucién (o con evolucidn retardante) como los Entisoles, pasando por los de cierto grado
evolutivo como los Inceptisoles.

44 GEOMORFOLOGIA
44.1 Granada

En el municipio de Granada pueden observarse dos (2) unidades geomorfoldgicas bien diferencia-
das las cuales se aprecian en la Tabla 9, en donde domina las terrazas bajas (57%) sobre las terrazas
altas (34%) y sobre la planicie aluvial (9%).

Tabla 9. Unidades Gemorfolégicas por paisajes del municipio de Granada, Meta

Paisaje Area(ha) %
Tenazas Bajas 20.456 57
Tarrazas Altas 12.456 34
Planicie Aluvial 2.813 9

Fuente: Progama Sistemas de Produccion. Resultades digitalizacion carografica. 1996.

4.4.1.1 Terrazas

Comprenden las dreas entre y a lo largo de los rfos Guape y Ariari, desde la base de 1a cordillera y
hacia el este, rebasando los [fmites municipales hasta San Carlos de Guaroa, Guamal y Acacias.
Esta unidad se subdivide en terraza alta, relictos de terrazas antiguas y terrazas bajas.

» Las terrazas altas se caracterizan por tener un relieve plano.un poco inclinado con pendientes
que no pasan del 3% y buen drenaje. No obstante dentro de este nivel de terrazas se ubican
alargadas depresiones a manera de pequefios hacines. De igual forma recomen estas tierras
algunos cafios que agotan su agua en época de sequia. Los clementos del paisaje que hacen
parte de esta formacién son los esteros, las zonas planas y planocéncavas.

+  Como su nombre lo indica, la terraza baja comprende aquellos niveles mas bajos de la terraza,
en donde los rios han delimitado sus cauces y Jos suelos estdn bien desarrollados, el drenaje es
generalmente bueno aunque existen zonas que sufren exceso de humedad. En este estudio se
considera como elemento del paisaje de esta unidad lo denominado como zona plana.
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* Losrelictos de terrazas antiguas son restos de sedimentos antiguos de lerrazas altas que queda-
ron inmersas dentro del valle aluvial. Eh este caso se considera como elemento del paisaje
terrazas, independiente de las tierras altas recientes o subrecientes.

4.4.1.2 Planicie Aluvial

Unidad formada por aluvicnes recientes denominados vegas, que se hallan a lo largo de los rios
Guape y Ariari, los cuales al salir de la cordillera y por la magnitud de sedimentos que transportan,
forma un sistema trenzado en el cual no se aprecian digues, pero si orillares e islas. Durante las
crecientes ocurren inundaciones de corta duracidn.

Los denominados orillares e islotes, que a su vez constituyen los elementos del paisaje de esta
unidad geomorfoldgica, estdn conformados por los sedimentos mds jévenes, y deben su formacién
a que-los rios encuentran una planicie, donde pueden descargarlos, lo que a su vez ocasiona cam-
bios en su cauce. Los suelos ubicados en estas zonas tienden a sufrir evolucidn retardante, es decir
que existe ganancia confinua de materiales, lo que hace gue la evolucién pedogenética sea muy
lenta o regresiva. Las dreas de depésitos aluviales en donde se presenta una continua evolucién
retardante de los suelos y donde su desarrollo pedogenético es muy incipiente o simplemente no
hay suelo, se conoce como tierras misceldneas. Esta unidad es considerada como elemento del
paisaje planicie aluvial. Mapa

4.4.2 Cumaral

En el municipio de Cumaral pueden observarse cinco (5) unidades geomorfoldgicas bien diferen-
ciadas, las cuales se aprecian en la Tabla 10 que muesira el dominio del paisaje de Terrazas
Aluviales, seguido en su orden por la Planicie Aluvial de Desborde, los Abanicos, los Valles Secun-
darios (de la rcd hidrogréfica secundaria) y finalmente el paisaje de Verticnté.

4.4.2.1 Terrazas Aluviales

Tabla 10. Unidades geomorfolégicas por paisajes del municipio de Cumaral

Paisaje Area (ha) (%)
Terrazas Aluviales 31.221 50.74
Planicie Aluvial de Desborde 13.885 22.56
Abanicos 8.067 13.10
Valles Secundarios 6.289 10.22
Vertiente 1.775 2.88
Total 61.237 100

Fuente: CORPQICA Regional Ocho, Programa Regional Sisternas de Produccion, Rasuitados digitalizacidn carfografica, 1936

Comprende los niveles de terrazas altas y bajas, siendo unidades planas que varian entre 1 a 30 metros
de altura en sus tatudes y que principalmente deben su furmacién al encajonamiento que ejercen los
rios sobre los conos torrenciales y-a movimientos tecténicos. En el municipio de Cumaral se observa
unicamente las terrazas bajas como elementos del paisaje de esta unidad geomorfoldgica.(Tabla 12)

*  Asociacién BRISAS: Ocupa las dreas mejor drenadas de la terraza baja. Los suelos presentan un retieve plano, con
pendientes no mayores de 7%. Se encuentra en alturas comprendidas entre 200 ¥ 300 m.s.n.m. en clima cdlido himedo,
Comprende suelos profundos y superficiales, con drenaje bueno a pobre v texturas finas a moderadamente finas, Su
fertilidad es baja. La distribucidn de los suelos es regular. Integran esta asociaeién [vs conjuntos Brisas; Sebastepol y
Rosalefio. Presenta las fases BSa (Brisas con pendientes 0-3%) y BSab {Brisas con pendientes 0-3% y 3-7%).

CORPOICA 19



Caracierizacién de los sistemas de produccion agropecuarios en log municipios de Granada y Cumaral - Meta

«  Aspeiacién LIBERTAD: Corresponde a varios niveles de terraza alta de origen tectSpico. Ocupa dreas de relieve
plano con pequefias depresiones donde se originan los esteros con pendientes que no pasan de 7%. Estd localizadd a una
altura aproximada de 300m en un clima cdlido himedo. Son suelos superficiales a profundos, pobremente drenados a
bien drenados y de texturas moderadamente finas a finas.

Su uso corresponde a ganaderia extensiva. Integran Ia asociacion los conjuntos Libertad, Brucelas y Arrecife. Presenta
las fases: Lba (Libertad con pendiente 0-3%)y LBab (Libertad con pendiente 0-3% y 3-7%).

4.4.2.2 Planicie Aluvial de Desborde

Unidad formada por aluviones recientes denominados vegas, que se hallan a lo largo de los rios
Guacavia y Humea, los cuales al salir de 1a cordillera y por la magnitud de sedimentos que transpor-
ta, forma un sistema trenzado en el cual no se aprecian diques, pero si orillares e islas. Durante las
crecientes ocurren inundaciones de corta duracién, pero que constituyen factores productivos obte-
nidos en estas zonas.

Los denominados orillares que constituyen elemenios del paisaje de esta unidad geomorfologica,
estan conformados por 1os sedimentos més jévenes, y deben su formacién a que los rios encuentran
una planicie, donde pueden descargarlos, lo que a su vez ocasiona cambios en su cauce. Los suelos
ubicados en estas zonas tienden a sufrir evolucién retardante, es decir que existe ganancia Gptima
de materiales, lo que hace que la evolucién pedogenética sea muy lenta o regresiva.

Los elementos del paisaje. de esta unidad geomorfolégica al interior del municipio de Cumaral son
las vegas altas, las vegas bajas, los vegones y los orillares.

« Complejo HUMADEA: Selocaliza en las fajas formadas por el Rio Humea. Corresponde principalmen-
te a orillares recientes que con régularidad sufre inundaciones que aportan sedimentos moderadamente
finos y gruesos. Esta unidad se halla entre 250 y 350 m.s.n.m. en un clima cdlido himedo y relieve plano
a ligeramente plano con pendientes menores de 3%. Estos suelos son bien y pobremente drenados,

La vegetacién natural estd constituida por maleza, algunas dreas se encuentran en pofreros o en cultivos de
subsistencia. Estz asociacion la integran los conjuntos Humadea, Guamal y Corocora. Presenta la Fase
HGa (Humadea con pendientes 0-3%).

«  Asociacién GUACAVIA: Se localiza en el plano de desborde del Rio Humea, Guacavia y Guatiquia. Su
material parental estd constituido por aluviones recientes. El relieve es plano e inferiora 3%. Seencuentra
en yna altitud menor de 300 m.s.n.m. y corresponde a un clima cdlido himedo. Los sueles son superficia-
les a profundos, de texturas y drenajes variables. Sufren inundaciones con aporte de sedimentos durante ¢l
periodo de crecidas y desbordamiento de los rios.

La vegetacion natural ha sido destruida casi en su totalidad Integran la asociacién los Conjuntos Guacavia,
Guatigufa, Santa Rosa y Acacfas. La asociacion presenta la fase GGa (Guacaviacon pendientes 0-3%).

4.4.2.3 Abanicos

Los abanicos de la zona son acurnulaciones de materiales torrenciales que hacia las partes bajas se
han unido. Se distinguen en la zona en estudio los dos niveles de abanicos, el superior y ¢l inferior
como elementos del paisaje de esta unidad geomorfolégica.
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* Conseciacion DOCE: Corresponde a la parte superior del abanico en dreas con relieve ligeramente
ondulade a quebrado, con pendientes menores de 50%. Estd ubicada a una altitud entre 250-350
m.S.n.m. ¢n un clima cdlido himedo.

Los suelos son superficiales a profundos, bien drenados, de textura moderadamente gruesa a fina. No
presentan fendmenos de erosién. La mayor parte de 1a vegetacidn de bosque ha sido talado y reempla-
zado por pastos naturales.

*  Asociacion ESTACA: Corresponde al abanico superior discctade que se halla contra la cordillera. Su
relieve es fuertemnente ondulado o quebrado con pendientes complejas dominantes entre 12 y 25%,
aunque existen dreas con pendientes menores de 12%. Se encuentra a una altitud de 350 a 400 m.s.n.m.,
corresponde a clima célido hiimede. La profundidad efectiva de los suelos varia de superficial a profun-
da. La textura es media a fina, son bien drenacos y presentan erosion ligera a severa. Su vegetaciénes de
tipo sabana. Integran la asociacién los Conjuntos Estaca y Balastrera. Presenta las fases: Estaca con
pendientes 3-7 y 7-12% (EBbc)} y Estaca con pendientes 7-12 y 12-25% y erosi6n severa (EBed 3).

4.4.2.4 Valles Secundarios

Se les ha dado esta denominacién porque son los valles formados por la red hidrografica secundaria
que tiene su transito en el municipio. Son fajas alargadas de diversa longitud y que pueden presen-
tar 0 no inundaciones ocasionales. Se distinguen para la zona en estudio, los denominados valles
amplios como elementos del paisaje de esta unidad geomorfoldgica.

¢ Asociacion PECUCA: Se encuentra formada por los cafios Pecuca, Carnicerfas, Mayuga, Curimate
y otros de menor importancia que periédicamente pueden suftir inundaciones de corta duracidén, El
relieve es plano con pendiente no mayor de 3%. Se localiza a una altitud aproximada de 250 a
350m s.n.m. correspondiente a un clima cdlido hfimedo. Son suelos muy superficiales a profundos,
de texturas moderadamente gruesas a moderadamente finas, bien drenados. La integran los Conjun-
tos Pecuca, Curimate y Carnicerfas. Presenta la fase Pca (Pecuca con pendientes 0-3%).

4.4.2.5 Vertiente

Bajo esta denominacidn es considerada la parte montaiiosa de Ia cordillera Oriental, la cual se
extiende desde los 400 a 3.200 m.s.n.m., con un relieve que varia de quebrado a fuerfemente escar-
pado. De acuerdoe a los patrones de drenaje, caracteristicas estructurales, grado, forma y longitud
(IGAC, 1980). El municipto de Cumaral cuenta dentro de su jurisdiccién con los elementos del
paisaje de vertiente media y pie de vertiente dentro de esta unidad geomorfologica.

»  Asociacion MONSERRATE: Selocaliza en el pie de 1a vertiente de la Cordillera Oriental, Se halla
entre 300 y 700 m.s.n.m.  El relicve es fuertemente inclinado a quebrado. El matcrial del suelo estd
compuesto por cantos angulosos y redondeados de diferentes tamafies y formas. La asociacion com-
prende suelos superficiales a profundos de texturas finas a moderadamente gruesas bien drenados. La
erosion se presenta localizada y corresponde a la forma denominada “pata de vaca”.

La vegetacidn natural primaria estd casi extinguida. Integran la asociacién los conjuntos Menserrate
y Colonia. Presentala fases: Monserrate con pendientes 0-3% (Mca), Monserrale con pendientes 0-3
y 3-7% (Mcab), Monsemrate con pendientes 3-7% (Mcb), Monserrate con pendientes 12-25% (Mcd),
Monserrate con pendientes 12-25 y 25-30% (Mcde), Monserrate con pendientes 12-25 y 25-50% y
erosion ligera (Medel), Monserrate con pendientes 25-50% y mayores (MCef)

»  Asociacién SAN PEDRO: Se cncuentra.a una altitud de 1000 a 1800 m s.n.m. e un clima medio hime-
do. Ocupa la parte media de la vertiente irregular. El relieve es quebrado a fuertemente quebrado, con
pendientes largas rectilineas que presentan disecciones muy profundas. Los suelos son muy superficiales
a profundos, de texturas moderadamente gruesas a finas; bien drenados con erosidn ligera a moderada.
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La vegetacién natural primaria en su gran mayorfa ha sido destruida. Integran esta asociacién los
conjuntos San Pedro y Santa Maria. Presenta las siguientes fases:

San Pedro con pendientes 3-7 y 7-12% (Spb), San Pedro con pendientes 7-12 y 12-25% (Spcd), 8an
Pedro con pendientes 12-25 y 25-50% (Spdc), San Pedro con pendientes 25-50% y mayores (Spef),
San Pedro con pendientes superiores 2 50% (Spf), San Pedro con pendientes superiores a 50% y
erosion ligera (Spf1), San Pedro con pendientes superiores a 50% y erosidn moderada (Spf2).

5. COMPONENTE BIOTICO

El componente bi6tico estd representado por los usos mayores de la tierra (agricolas y no agricolas)
tales como cultivos transitorios, permanentes, semipermanentes, pastos naturales y mejorados, bos-
ques plantados, bosques intervenidos, bosques primarios, sabana arbustiva, vegetacién xerofftica
(Xerdfila) y derras sin-uso agricola ni forestal.

51 VEGETACION

El drea actual en bosque nativo intervenido o secundario del municipio de Granada es de apenas
1.690 ha. localizéndose principalmente en las vegas de los rfos Ariari y Guape y en pequefias zonas
diseminadas en la superficie municipal.

En el municipio de Cumaral el drea actual en bosque nativo intervenido o secundario es de apénas
20 ha, es decir cerca del 0.03% de la cobertura municipal, localizada principalmente en las vegas d¢
los rios Guacavia y Humea al igual que a lo largo de los cauces de la red hidrogrifica secundaria
¥ en pequeiias zonas diseminadas en la superficie municipal. En besque plantado Cumaral cuenta
con 3.459 has. o sea cerca del 6% del drea de cobertura vegetal.

El IGAC, (1994) rcporta la extincidn de especies como cedro mache (Grarea sp.); cedro amargo
(Cedrela sp.), cedro pilén (Cedrela sp.), guaimaro (Olmidiopeéreben), laurel baboso (Ocetea
caniculata), laurel oloroso (Ocotea sp.), laurel comine (Qcotea laxiflora), caracoli (Anacardium
sp.). Existen algunos relictos de laurel amarillo (Ocotea sp).

En las vegas atin se observan especies como yarumo blanco (Cecropia telealba), zapotillo (Sterculia
sp), cedro amarge (Cedrela sp), balso (Ochroma pyramidale), zurrumbo (Trema micrantha), guadua
(Bambitsa guadue), wrtolito (Aegipphila sp.), laurel pefia (Licaria sp.), tabldn (Guatterfa sp.), ceiba
comuin (Ceiba pentadra), nacedero o cateto (Trichantera gigantea), higuerén (Ficus sp.), gudsimo
(Luechea sp.), hobo (Spondias membin), palma tdparo (Orbignia cuatrecasail), coscotillo
(Aspidesperma sp.), chuapo (Socratea exvrrhiza), cedro rosado (Cedrela adorate), cedro cebollo

{Guarea sp.), cara caro {(Enterolobium cyclocarpurm) (IGAC, 1994),

El bosque de galeria de los pequefios cafios que atraviesan estos dos municipios estan constituido
por la mayorfa de las especies anteriores adiciondndole otras come el yarumo blanco (Cecropia
telealba), flor morado (Erisina sp.), balse tambor (Ochroma sp.), tablén (Guatteria sp.), guayabo
(Psidium guajaba), diomate (Astronium graveolens), chaparro (Curatela americana), espedero
{Rapanea sp.), vara santa (Triplaris americana), cabo de hacha (Aspidusperma sp.), -algunas espe-
cies de porte bajo come: zanca de mula (Vitex sp.), platanille (Heliconia sp.), biao (Thalia geniculaia)
y dormidera (Mimosa pudica). (IGAC, 1994).

Dentro de los usos mayores del suelo de Granada y Cumaral, se encuentran cultivos transitorios
cOMO arroz, soya, sorgo, maiz y algoddn; cultivos permanentes como frutales y palma africana y
cultivos anuales como yuca y pldtane, ademas de pasto native y mejorado.
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6. CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION AGROPECUARIA

6.1 METODOLOGIA

La caracterizacion se apoy6 en una metodologfa de trabajo que permite relacionar la informacién
de fuente secundaria (estadistica y cartogrifica) con la de cardcter primario (entrevistas con pro-
ductores, aplicacion del instrumento de caracterizacién) en la que sc integran los diferentes factores
determinantes para la produccién (Fisices, Bidticos y Socicecondmicos).

Esta labor se basd en estrategias de trabajo interinstitucional e interdisciplinario. La aplicacion metodolégica
para ¢l estudio de los sistemas de produccién permitié definir “espacios biofisicos homogéneos™ para los
cuales se identificaron las caracteristicas productivas, técnicas y socioecondmicas determinantes para el
establecimicnto y mangjo de sistemnas de produccion. Igualmente se definié su problemdtica y las opciones
de recomendacidn susceptibles de ser enfrentadas mediante acciones interinstitucionales.

El componente biofisico agrupa a las unidades de paisaje exisientes en el municipio y a los-suelos
contenides en las mismas, en razén a su cardcter clasificatorio por la localizacién y extrapolacitn
de resultados de actividades institucionales y politicas.

El componente bidtico estuvo determinadé por la cobertura y uso de la tierra. Correspondiendo en
este caso a cultivos semestrales, anuvales, ademds de la cobertura correspondiente a bosques y a uso
pecuario. Esto permiti$ identificar y caracterizar sistemas de produccién agropecuarios, agricolas,
pecuarios y no agropecuarios en los correspondientes espacios biofisicos.

El componente socioecéndmico y cultural involucra variables de poblamiento, infraestructura, és-
tructura agraria, relaciones con el entorno, nivel de tecnologfa, disponibilidad de recursos y organi-
zacidén tanto de la comunidad como de la produccidn, Es de vital importancia la presencia del
productor como miembro de la comunidad de agricultores, de ganaderos, de aprovechadores del
bosque, stc. pues éste es el que toma decisiones en los sistemas de produccidn determinando el uso
que le dan a los recursos disponibles.

Una vez descritos los sistemas de produccién fue necesario identificar su problemdtica. Esta se
definid mediante la interpretacién de la informacién eclectada por medio del instrumento de carac-
terizacién, charlas informales-con productores y habitantes de Ja zona, discusiones interinstitucionales
y una posterior verificacién y confrontacién.

El esquema metodoldgico para lograr la caracterizacidn de los sistemas de produceidn en los muni-
cipios de Granada y Cumaral se sintetiza en la Figura 1, tomando como base la metedologia disefia-
da por Corpoica y empleando el diagndstico rural participative (DRP) con. diferentes estrategias
para la captura de la informacidn. De igual forma se empled el sondeo exploratorio y el instrumen-
to de caracterizacidn disefiado por el Programa de Sistemas de Produccidn de la Regienal Oche con
la eolaboracién de algunos investigadares agricolas y peeuarios.

La informacion cartogrifica se capturd dentro del Sistema de Informacién Georeferenciado (SI1G)
ILWIS, el cual a su vez contiene una base de datos de las variables utilizadas. De otra parte, los
datos obtentdos al aplicar el instrumento de caracterizacién fueren consignados dentro del procesador
de datos Panacea, el cual permite consultas, andlisis estadistico y otra serie de aplicaciones que
facilitan y agilizan el trabajo investigativo.
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Figura 1. Esquema metodolbgico empleado para determinar los sistemas de produccion
agropecuarios y los conflictos de uso de la tierra.

SUELOS
UNIDADES BIOFISICAS ARREGLOS ESTRUCTURA
DE TIERRA “UBT” AGROPECUARIOS ECONOMICA DE LOS
PRODUCTORES
CAPACIDAD UNIDADES
DE USO AGROPECUARIAS

CONFLICTOS SISTEMAS DE

DE USO PRODUCCION

6.2 DETERMINACION DE LA MUESTRA

Para ka toma de informacién se tuvo en cuenta que Ja poblacién objetivo correspondia a los muncipios
de Granada y Cumaral dentro de determinadas Unidades Biofisicas de Tierra (UBT).

En el desarrollo de estas actividades, de forma paralela se empleé el SIG ILWIS, desarrollado por el
ITC de Holanda, come herramienta moderna para la planificacion regional, la investigacidn y la
transferencia de tecnologia. Este sistema es alimentado con atributos espaciales (Cartografia) y no
espaciales (Datos en tablas) que permiten llevar a cabo el modelamiento espacial, o sea, generar
productos especificos con la variables sociales, econémicas y biofisicas con las cuales es alimenta-
da la base de datos.

El empleo de esta herramienta permite almacenar y generar mapas y bases de datos que serdn
aprovechados por los diferentes entes de cada municipio y el departamento en la toma de decisiones
y que podrén ser consultados tanto por investigadores como por productores.

La manera de obtener la informacién primaria para la caracterizacion de los sistemas de produc-
cién yla tipificacién de productores fue mediante la aplicacién del instrumento de caracterizacion
de los sistemas de produccién y. la poblacién muestral para la aplicacin de esta herramienta se
tom6 mediante la aplicacién de la siguiente férmula de muestreo’:

7 Explicacién verbal del Dr. Jorge Luis Parra A. M.V.M.8¢. Investigador Grupo Pecuario
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n= p.Qq.z-
_dz
Donde:

n= Tamafio de la muestra

p= Probabilidad

= I-p

22= Grado de confianza con que se va a trabajar

= Distancia a la cual se espera estar4 el resultado (0.05)*

Este “n” resultante se distribuyé proporcionalmente de acuerdo a las unidades de paisaje pre-
sentes en cada municipio teniendo en cuenta las veredas segiin su ubicacién en estas unidades.
Es asi como para este caso se tomé una muestra de 539 productores para cada uno de estos
municipios.

6.3 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

La informacién recolectada mediante el Sondeo Exploratorio, el D.R.P., el instrumento de caracte-
rizaci6n estdtica y la cartograffa andloga, se almacenaron en bases de datos excel, panacea y el
programa ILWIS como Sistema de Informacién Georeferenciado.

La informacidén tomada en el instrumento se sistematizé tal como se recolectd utilizando para ello
variables numéricas y afanuméricas, usando c6digos para variables de conceptos. Posteriormente
se hizo una revisién de datos, lo que permitié depurarla y asi tener una base de datos confiable para
enirar a realizar la tipificacién de productores. La eartografia andloga fue digitalizada en el Sistema
de Informacién Geogrifica y el modelamiento de estos se constituye en uno de los productos de

este estudio,

Fl conocimiento de los sistemas de produccién se logra al cruzar las representaciones graficas de
cobertura y uso del suelo de cada municipio (componente bidtico) con las unidades biofisicas de
tierra UBT (componente fisico consistente en la agrupacién de las unidades de suelo en unidades
homogéneas de manejo) y 1os correspondientes mapas temiticos del andlisis social (division politi-
ca, vias, etc..).

Los sisternas de produccién son producto del cruce entre la informacion de las Unidades Biofisicas
de Tierra UBT con la cubertura, uso y la estructura econdmica de los productores (identificando

dreas de economia campesina y/o empresarial).

7. RESULTADOS

7.1 DETERMINACION DE LAS UNIDADES BIOFISICAS DE TIERRA

Para caracterizar los sistemas de produccién del muncipio de Granada y Cumaral fue necesario agru-
par las unidades de suelo en unidades homogéneas de manejo, las cuales se denominan unidades
biofisicas de terra. Dicha agrupacion se hizo homelogando como UBT a los elementos del paisaje.
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Para ¢l municipio Granada se determinaron nueve UBT que van desde la terraza baja plana hasta las
terrazas altas planocéncavas (Tabla 11) y la clasificacién de estas por atributos (erosi6n, drenaje)
se observan en la Tabla 13.

Tabla 11. Unidades Biofisicas de tierra del municipio de Granada, Meta

UBT | Elementos de paisaje Paisaje Unidad Cartogrédfica de Suelos Simholos

T Terrazas bajas pPlanas Terraza baa | ASoC. Cano Venado, Asec. Guape ABa, DGa |
Z | Teludes Terfraza alta | Cors, Buenavisia BVcd]

3 Eslero Terraza aila Asoc. Galeria Gla

& | Zona iInundabie Planicie aluvial | Cons. Guanaya GYa

T | Relcics Terrazaalta | Cons, La Esperanza A

B Tlerras miscelaneas “Planicle aluvial | Tlorras miscelaneas Mla

7| I8Ictes orlllares Flamcieauva | Gons, Playon Pla

T~ | Terrazas alta plara Terraza dlta | Asoc. San Martin, £ona St informacion BCa

T | Terrazas alias planoconcavas Terrazaafla | Cors, San Francisco 50a

Fuente: Progama Sistemas de Produccién Corpoica Regional ©¢ho. Resullados digitalizacion cartografica. 1998.

Se observan en el municipio de Cumaral trece Unidades Biofisicas de Tierra, estableciéndose para
el caso de abanicos y vertientes dos fases por erosién por considerar que este factor condiciona el
uso y manejo de los suelos (Tabla 12).

Tabla 12. Unidades Biofisicas de Tierra del municipio de Granada, Meta

UBT | Elementos de} Palsaje Ares Paisaje Unidades Carlograficas de Suelo | Simbolos
T | V&riens meda 1065 Veriate | Asociacion San Pedro e |
Z | Fiede Vertiente B Vertierie | Ascclacion Monserrate k‘lﬂ%l:é
3| Fie ge Vertene erosioneco | 216 Varllenle | Asocianion Monserrate WMcde
Z | ADarico Supercr 25%) Abanicos | Gonsociacion Lioce, ASoCIacion Estaca Léggcb‘
5 Abanico Superior | 853 Abaniccs | Ascciacion Estaca EbccE'

erosionado
[ Abanica Inferier B.261 Abanicos [ Consociacion Hestrepo Hea
7 valles Amplios 6.302 Valies Asociacion Pecuca Fea
secundarics

;] Terraza Alla 13752 Terrazas | Asociacion Libertad (ba
alyviales

S | Terraza Baja 18,045 Yerrazas | Asociacion Brisas Bsa
alyviales

0 | Vega Alta 249 Planicie | Asociacion El Reposo Era
aluvial de
desborde

1 | Vegabaa 2373 Planicie [ Complgo Humadea Hga
aluvial de
deshorde

T2 | Vegdn 10063 Planicle [ Asociacion Presantato i Fla
aluvial de
desborde

13 [ Oriitares 1.1 Planicie [ Camplejo Humadea Hga
alwvial de

Fuente: Progama Sistemas de Produccion CORPOICA Fiégional‘Ocho. Resultados digitalizacién eartografica. 1897,
7.2 DETERMINACION DE ARREGLOS AGROPECUARIOS

Teniendo en cuenta que la dindmica espacio-temporal estd dada, y que a nivel de campo son miltiples los
factores que inciden en que en una determinada época del afio predomine o no el establecimiento de determi-
nado cultivo o sistemna, se realizé a nivel de campo una verificacion del uso actual del suelo de los municipios
de Granada y Cumaral determiinando e identificando una serie de arreglos agropecuarios. Tanto en Cumiaral
como en Granada, la produccién agropecuaria se dd en explotaciones de tipo comercial y campesina destinan-
do sus productos al mercado capital, al mercado local, al autoconsumo y autoabastecimiento.
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