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RESUMEN

La produccion de forraje de los sistemas de produccion bovina de la
Orinoquia colombiana, esta afectada por la estacionalidad climatica
de la region. La ausencia de riego suplementario y la escasa calidad
nutricional de las praderas, obliga a los ganaderos a implementar
estrategias de suplementacion de alto costo y bajas utilidades, al
incorporar dietas alimenticias con subproductos que no se producen
en lafinca.

Para estos periodos criticos de escasez de forraje, CORPOICA en el C
.I. La Libertad desarrolld, a través del mejoramiento genético la
variedad de Soya CORPOICA TALUMA 5, material de doble propésito
por su condicién de producir forraje o grano.

CORPOICA TALUMA 5, se caracteriza por presentar tolerancia a
aluminio (sat. de bases de 40 a 60%]), produccién de biomasa vegetal
de 15 a 36 t/ha (corte a los 67-72 dde], y tolerancia a enfermedades
foliares de importancia econémica. Su alto contenido de proteina
cruda, tanto en follaje (17-24%]) como en grano (37-39%]), hacen de
ésta variedad una excelente alternativa para suplir los requerimientos
de proteina y carbohidratos de los bovinos cuando se mezcla con
gramineas forrajeras como Maiz, Sorgo o Millo. Con el suplemento de
Soya forrajera se han logrado significativos incrementos de peso de
430 a 602 gramos/animal /dia.

Cuando la variedad CORPOICA TALUMA 5 se destina para producir
grano como materia prima para la cadena avicola, el rendimiento
varia de 1.8 a 2.7 t/ha dependiendo de las condiciones
edafoclimaticas, con un potencial de hasta 4 t/ha.
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INTRODUCCION

CORROICA TALUMAS
SSA 09)
Sorpoica

L —

En la Orinoquia colombiana, la disponibilidad de forraje y su valor nutritivo
en las praderas estéa directamente relacionada con la distribucion de lluvias,
lo que determina la estacionalidad de la produccion de carney leche.

Sin embargo, es posible implementar estrategias de suplementacion
rentables en los sistemas de produccion bovina y aumentar la productividad
en el trépico, mediante la utilizacion de forrajes de alta calidad nutricional.

El forraje de Soya es una fuente rica en proteina y minerales, de alta
digestibilidad para rumiantes, que puede ser utilizado como alimento picado
en fresco o conservado como ensilaje en mezcla con gramineas. La siembra
se puede hacer en diferentes arreglos, comao: blogues contiguos, alternada
o intercalada con Maiz, Sorgo, Millo o Cafia Forrajera, con la finalidad de
enriguecer el forraje en calidad nutricional y reducir costos de produccion.

La variedad de Soya CORPOICA TALUMA 5 es una nueva alternativa varietal
como forraje de alta produccion de biomasa y alto valor proteico,
desarrollada por CORPOICA en el C. I. La Libertad, con las
recomendaciones técnicas de produccion, para suplir las necesidades
nutricionales en periodos criticos del sistema de produccion bovino de la
Orinoquia colombiana. Adicionalmente, esta nueva variedad cuando se
cultiva para grano, es materia prima fundamental en la produccion de
aceites comestibles y alimentos balanceados, con rendimientos rentables.

@Corpoicq
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Origen de“la'variedad

La variedad de Soya CORPOICA
TALUMA 5, fue desarrollada por
CORPOICA, como alternativa gené-
tica de doble propésito (grano o
forraje) para la Orinoquia colom-
biana. Adaptada a suelos oxisoles
de la Altillanura y terrazas altas de
la Orinoquia colombiana, con buen
comportamiento entre los 150 y
1200 m.s.n.m.

Proviene del cruzamiento [CA
Taroa x (L-119 x ACC 2120]),
realizado en el C. |. Palmira.

®|CA Taroa: variedad tolerante a
mildeo velloso, resistente a Cer-
cospora sgjina, y C. Kikuchi, pre-
cocidad 95-105 dias, crecimiento
determinado, porte bajo (60-64
cm), rendimiento experimental de
2.6t/ha.

@1 -119: seleccion de Jupiter para
periodo juvenil largo, uniformidad
en secamiento, alto potencial de
rendimiento.

O ACC 2120:introduccion de Bra-
sil, periodo vegetativo 120 dias,
grano pequefio, prolificidad en
vainas, alto potencial de rendi-
miento.

Como producto de procesos de
mejoramiento genético, se genero
la linea Lissa 09, la cual fue
avalada por el ICA mediante
pruebas de evaluacion agronomica
en suelos de la Orinoquia. Esta
nueva variedad recibi6 la deno-
minacion comercial CORPOICA
TALUMA 5 vy fue inscrita en el
registro nacional de variedades
conelNo. 41.

CORPOICA TALUMA 5, es tole-
rante a las enfermedades mancha
ojo de rana (Cercospora sgjina),
Pustula bacteriana (Xanthomonas
axonopodis p.v. glycines), Bacte-
riosis (Pseudomonas glycinea),
Mildeo velloso (Peronospora
manshurica) y Virus del mosaico
comun.

La reaccion a insectos plaga es
similar a la variedad comercial
Soyica P-34, donde las plagas de
importancia econémica son: Cero-
toma tingomariana, Maruca
vitrata y Anticarsia genmatalis.
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Produccion y

FichaiTécnica Calidad de

de la,variedad ‘ Forraje

Por su buen comportamiento agroné-
Caracteristicas Varietales mico y alta produccion de biomasa, la

variedad de Soya CORPOICA TALUMA
O se constituye en una excelente
Altura a floracion (cm) 70-80 alternativa forrajera, como alimento
fresco o en ensilaje con gramineas,

Habito de crecimiento Indeterminado

Altura a madurez (cm) 100-110
con el fin de aumentar signifi-
Altura de carga (cm) 17 cativamente el nivel de proteina en las
Color de la flor Parpura dietas animales.
N* Vainas x planta 81 CORPOICA TALUMA 5 produce en
Humedad de grano (%) 13 promedio 20 t/ha de biomasa fresca
S _ con un corte a los 67-72 dde, en el
Uniformidad de secado Uniforme ‘o
estado R5 (formacion completa de
Volcamiento vainas e inicio de llenado). La
(Escala de 1 a 5) ! produccion de biomasa puede variar de
Dehiscencia Indehiscente 15 a 36 t/ha dependiendo de la con-
dicion edafoclimatica, control fito-
Color de pubescencia Caté sanitario, densidad de poblacion y de la
Ne de semillas x vaina 2,65 epoca de siembra.
Forma ds la hoja Ovalada La buena calidad del forraje de la
Periodo Reproductivo y variedad es atribuida a su alto
Caracteristicas de la Semilla contenido de proteina (17-24%) vy
Dias de floracién 40 - 45 dlgeStlblIldad [85'70%], cuando el
corte se realiza a los 65 - 72 dias
Dias a madurez 95-120 después de emergencia, en la etapa de
Color de semilla Amarillo mayor acumulacién de biomasa foliar.
Color de hilium Café
Forma de semilla Ovoide
Peso 100 semillas (g) 15
Proteina (%) 34 - 39,8

Contenido de aceite 22,4 -23,8

Corporacién Colomblana de Investigadén Agropecuaria
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En contenido de proteina en el
forraje de CORPOICA TALUMA 5, 90

supera ostensiblemente a: go JBC. Taluma 5
Brachiaria decumbens (8%]), ;0 I B. decumbens
maiz Guacavia (7.6%) y millo :

forrajero (10%). La digestibilidad 60
es muy similar a las gramineas

B Maiz Guacavia

.2

IgEO-
evaluadas (62-76%). 8

G 40 -

o
Segun los analisis broma- 30
tolégicos, este forraje aporta 20 .

adicionalmente minerales como

fésforo (0.24%), potasio (1.4%), 101
calcio (0.5%) y Magnesio o4
(0.4%). PC DEG

LA

Figura 1. Comparacién de contenidos de proteina y
digestibilidad de los forrajes.
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Produccion y Caracteristicas

del ‘Ensilaje con Soya

La variedad de Soya CORPOICA
TALUMA 5 por su alta produccion
y calidad de la biomasa foliar, es
una excelente alternativa para la
alimentacion animal. Por las condi-
ciones climaticas predominantes
en la Orinoquia colombiana, se
recomienda conservar el forraje
en forma de ensilaje.

La Soya representa el componente
proteico en la asociacion de
graminea-leguminosa, mejorando
el valor nutritivo del producto
conservado.

CORPOICA TALUMA 5 puede ser
ensilada con Maiz y Millo en

proporcion de 30:70 o 40:60
(Soya: Graminea). Con éstas
relaciones, se logran contenidos
de proteina de 17 a 19.3%,
respectivamente; y digestibi-
lidades cercanas al 76%. Tabla 1.

Es evidente el gran beneficio de la
mezcla leguminosa-graminea, por
el balance que ofrece de proteinas
y carbohidratos, que le dan al
ensilaje un alto valor nutricional, y
una opcion de uso futuro en la
suplementacién de bovinos,
principalmente en épocas criticas
de escasez de forraje por sequia, 0
por sobre ocupacion de las
praderas.

Tabla 1: Calidad nutricional en términos de Materia seca (MS), Proteina cruda
(PC) y Degradabilidad (Deg.), del Ensilaje de Soya, segun diferentes
porcentajes de mezcla con Millo

PROPORCION|DE|FORRAJE MS PC

W) Soya Y0 %o
100 - 28,7 7,7 71,9
80 20 17.1 14,0 73,1
70 30 17,8 17.1 73,0
60 40 19,2 18,4 72,1
50 50 18,8 18,8 68.4
40 60 20,6 19,3 76,7

Fuente: Laboratorio de nutricion animal. CORPOICA C.I. La Libertad. Villavicencio

@Corpgicn
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Las construcciones donde se
almacena el forraje para la
conservacion (silos) demandan
alta inversion; sin embargo, los
silos plasticos de montén, por su
bajo costo, son los mas reco-
mendados. El plastico empleado
para cubrir el silo debe ser

resistente con calibre No.6,
aunque también puede conservar
el forraje en bolsas plasticas del
mismo calibre. Este sistema
facilita el almacenaje, la distribu-
cion del alimento a los animales y
comercializacion del material
ensilado.

Silos plasticos de montén y de bolsa, los mas comunes en la region, por su
facilidad de construccion y economia.

Beneficios'de

CORPOICA TALUMA'5” en'la

alimentacion' animal

El ensilaje de CORPOICA TALUMA
9, es un suplemento mas en la

alimentacion del ganado. Las
repuestas obtenidas en ganancia
de peso o produccion de leche,
dependen de la totalidad de nu-
trientes recibidos por el animal.

El ensilaje con CORPOICA TALUMA
9 es un alimento de alta calidad
nutricional y de bajo costo, permite
reducir costos de alimentacion y

aumentar la capacidad de carga.

Investigaciones realizadas por
CORPOICA en el C. I. La Libertad
con ganado de la raza Sanmar-
tinero, en pastoreo con 4 anima-
les por hectarea, mas un suple-
mento de 5 kilogramos de ensilaje
(CORPOICA TALUMA 5 + Maiz),
0.5 kg de harina de Arroz, 0.5 kg
de grano de Soya, 0.1 kg de ureay
0.1 kg de melaza; permitieron

@Corpoico
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obtener ganancias ligeramente
superiores a los 600 gramos por
animal dia, el doble al obtenido por
ganaderos de la region con
animales en solo pastoreo y de
menor carga animal por unidad de
area. (Pardoy col, 2003).

En ceba de novillos cebl
comercial, en un sistema de
semiconfinamiento con una carga
de 1.3 animales por hectéarea,
suplementados con

rotacional de B. decumbens
suplementados diariamente con
10 kilogramos de ensilaje de Maiz -
Soya CORPOICA TALUMA 5, al
50%, y un kilogramos de harina de
Arroz + torta de Soya (50%),
durante la fase final y mas critica
de la época seca en el Piedemonte
llanero, se lograron ganancias pro-
medio de peso de 602 g/an/diay
rendimientos de 406 kg/ha, per-
mitiendo mantener cargas altas

de 7.7 an/ha (Pardo

ensilaje de Millo-

Soya suminis-

trado a voluntad y

pastoreo rotacio-

nal de B. humidi-
cola, se lograron

ganancias diarias

de 428 gramos

animal/dia,

28.5% superior a

las obtenidas por

otro grupo de ani-
males que pastoreaban solo B.
humidicola, que registraron 333
g/an/dia.

Se confirma una vez mas el mejor
comportamiento, en ganancia de
peso de los animales suple-
mentados con ensilaje asociado
con la leguminosa CORPOICA
TALUMA 5. El incremento en la
produccion de carne fue cercano
al 63% (Buenoycol., 2004).

En el C. I. La Libertad, en un
ensayo con novillos de pastoreo

y col, 2003].

Similares respues-
tas se han obtenido
en produccion de
leche en vacas
doble propoésito del
Piedemonte lla-
nero. Utilizando
como suplemento
alimenticio ensilaje
de Soya CORPOICA
TALUMA 5, durante la época de
verano, registré una produccion
promedio de leche de 6.1
|/vaca/dia en el grupo suple-
mentado (B. decumbens + ensilaje
cultivos asociados), superior al
promedio regional de 4.1
|/vaca/dia en pastorec de B.
decumbens; el incremento fue del
48% en produccion de leche en
esta epoca.

Se ha encontrado repuesta mayor
en produccion de leche, de 7.8
litros por animal/dia, utilizando

@Corpoico
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ensilaje de Soya CORPOICA
TALUMA 5 y Millo, en ganaderias
con vacas de mejor condicion
genética.

®Evaluacion Econémica de la
produccion de ensilaje con
CORPOICATALUMA 5

Las altas producciones de faorraje
de la Soya CORPOICA TALUMA 5,
gue varian entre las 20 y 36

toneladas por hectarea, hacen de
esta variedad una excelente
alternativa para generar mas
ingresos al productor. En la Tabla
2 se presentan los costos de
produccion directos e indirectos,
la produccion de forraje de Soya
CORPOICA TALUMA 5, Maiz vy
Millo, dos de las mas importantes
gramineas con las que se puede
asociar para obtener un ensilaje
de excelente calidad y el valor
comercial del ensilaje.

Tabla 2. Costos de produccion de ensilaje, rendimientos (t/ha) y costo por kg
producido de Maiz, Millo y Soya. 2006.

CONCERTO VER Vlillo] @ﬁ:)
Costos Directos 1’929.500 1°726.200 1°755.000
Costos Indirectos 275.000 275.000 206.700
TOTAL 2’'204.500 2’001.000 1’'961.700
Produccion media de FV (t/ha) 28.9 23.2 20
Produccion maxima de FV (t/ha) 41.1 34.1 31.7
Costo por Kg de ensilaje ;gg 2;2 Zgg
Valor comercial/ Kg de ensilaje 180.0 180.0 200.0*

* Valor de kg de ensilaje en mezcla con la graminea

Los costos de produccién son
menores para el cultivo de
CORPOICA TALUMA 5, debido a
los bajos costos de fertilizacion y
control de plagas, con respecto a
los otros dos cultivos. El Maiz se

presenta como el mas exigente en
fertilizacién y con mayor ataque de
plagas. En general, el costo de
produccion de un kilo de forraje de
Soya tiene un valor similar al de
Maiz y Millo, pero el contenido

@Corpoicn
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nutricional de la Soya CORPOICA
TALUMA 5 por su aporte proteico,
supera ostensiblemente la calidad
del forraje de las gramineas indi-
viduales.

Con costos de produccién prome-
dios de $2.000.000 e ingresos
brutos por el ensilaje de
$3.600.000, las utilidades del
presente ejercicio serian de

$1'600.000/ha, en un periodo
de tiempo relativamente corto (3
meses), con una rentabilidad
estimada del 80%, Tabla 3.

Es de resaltar que el precio de
venta de este ensilaje fue estimado
con valores bajos, sin considerar
gue la calidad nutricional es
superior a los ensilajes que solo
poseen graminea.

Tabla 3. Analisis econémico de la produccion de ensilaje de la mezcla Soya

Millo (40:60)

CONCERTO UNIDAD,
Costos de produccion Pesos 2°000.000
Produccion forraje/ha Kilogramos 20.000
Costo de produccion kilogramo de
ensilaje Pesos 100
Precio de venta kilogramo de
ensilaje Pesos 180
Valor total venta de ensilaje 3'600.000
Ingreso neto 1°600.000

@Corpoico
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Apisonamiento del material picado de Soya CORPOICA TALUMA 5
y Millo en la elaboracién de un silo de montén
para almacenar el forraje adecuadamente
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CORPOICA TALUMA 5, es la primera variedad de Soya,
desarrollada por CORPOICA, con utilidad forrajera para la
alimentacion de rumiantes o como productora de grano
para la alimentacién de monogastricos.
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Practicas de Manejo'de
CORPOICA TALUMA'5
como forraje

®Tipoy preparacion de suelos.

Los suelos donde se siembre la
variedad de Soya CORPOICA
TALUMA 5 deben ser francos,
bien drenados y no compactados.
Para suelos &cidos oxisoles se
recomienda la aplicacion de Cal
dolomita en cantidades esta-
blecidas segun el anélisis del suelo,
hasta alcanzar una saturacion de
bases de 40 a 60%. Para la
preparacion de suelos e incor-
poracion de enmiendas se debe
utilizar la labranza vertical.

®Densidad de siembra.

En la evaluacion de arreglos
poblacionales, el mejor compor-
tamiento de la variedad se
presento en la siembrade 17 cm.

entre surcos y 95 cm. entre
plantas, con una produccion en
biomasa de 36.2t/ha, Tabla 4.

Para alcanzar esta densidad de
poblacion se utilizan 200 Kg. de
semilla/ha. Sin embargo, es de
resaltar que este arreglo no
presentd diferencias con la
distancia de 34 cm. entre surcosy
9 cm. entre plantas, donde la
cantidad de semilla para la
siembra fue de 100 Kg/ha, con
una reduccion del 50% en el costo
de semillas.

Por lo anterior, se recomienda una
densidad de poblacion de
588.000 plantas/ha para
mejorar el nivel de rentabilidad,
donde la cosecha de forraje si es
mecanizada, debe realizarse con
un cabezote para cultivos densos.

Tabla 4. Produccién de forraje fresco de la variedad de Soya CORPOICA
TALUMA 5, en diferentes arreglos poblacionales

Distancialentre Distancialentre Pesolfrescoltotal
surcos)(cm) plantasi(cm)

5 36.2
17 10 21.6
34 5 28.1
51 5 20.1

@Cgrpgicq
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®Epoca de siembra.

La variedad de Soya CORPOICA
TALUMA 5 puede sembrarse en el
primer o segundo semestre del
afio en suelos de la Altillanura o en
segundo semestre en el Pie-
demonte.

El cultivo de CORPOICA TALUMA 5
requiere de suelos bien drenados'y
una dotacién promedia de agua
por ciclo de 300 mm.

Las siembras pueden realizarse al
inicio de las lluvias. Sin embargo,
como el ciclo de cultivo para
forraje es relativamente corto, la
época de siembra puede ajustarse
a las necesidades del productor,
siempre y cuando se disponga de
los recursos hidricos requeridos
para cubrir el ciclo.

®Fertilizacion.

La fuente de nitrégeno sera
suplida con la aplicacion del
inoculante ICA J-01, en dosis de 1
Kg/100 kg de semilla, en suelos
de primera siembra. En lotes
donde previamente se haya
sembrado Soya, se recomienda
aplicar 0.5 Kg/100 Kg de semilla.

La fertilizacion con elementos
mayores, secundarios y menores,
debera efectuarse de acuerdo con
los analisis del suelo y las
recomendaciones de un asistente
técnico.

En general, en suelos de la
Altillanura con menos de 10 ppm
de P,0; se deben aplicar 100 Kg
de P,0,/ha. Cuando el potasio es
inferior a 0.1 meq/100 g de
suelo, aplicar 60 Kg de K,0/ha.
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® Control integrado de plagas.

La variedad CORPOICA TALUMA
5, es tolerante a enfermedades
foliares de importancia econé-
mica, con excepcion de la Roya
(Phakopsora sp). Aunque entre
las variedades colombianas, es la
menos afectada por el patégeno
segun evaluaciones realizadas en
el C.l. La Libertad.

Los problemas de insectos plaga
son similares a los reportados en
la mayoria de variedades comer-
ciales colombianas.Las plagas de
mayor importancia son: Anticarsia
gemmatalis, Maruca vitrata y
Cerotoma tingomariana.

El control integrado con énfasis en
la aplicacion de entomopatogenos
y otros biolégicos, ha contribuido
con la reduccion de los costos de
produccion y del impacto ambien-
tal negativo.

Variedad de Soya de usd f(')rrajéro 0:dgrano para sistemas
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El control de malezas, tanto de
hoja ancha como angosta, debe
realizarse en presiembra o
preemergencia, para mantener el
cultivo libre de competencia
durante los primeros 25 dias del
cultivo.

Después de este periodo no se
justifica aplicar herbicidas cuando
el destino de la produccion sea
para ensilaje.

@®Cosecha o corte.

Cuando la Soya haya alcanzado el
estado de formacién completa de
vainas e iniciado el llenado de las
mismas, se procede a realizar el
corte de la biomasa aérea, que
incluye tallos, hojas y vainas.

El periodo de méaxima produccion
de biomasa verde se presenta
entre los 67 a los 72 dias después
de la emergencia.

@Corpoico
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Establecimiento y Recuperacion

de'praderas con'Soya
CORPOICA TALUMA''S

El establecimiento o recuperacion
de praderas con el cultivo de la
Soya CORPOICA TALUMA 5, se

presenta como una nueva
alternativa para obtener praderas
bien establecidas, con alta pro-
duccién de forraje en un tiempo de
67 a 72 dias y brinda la posibilidad
de obtener una alta disponibilidad
de biomasa de Soya + pasto que
puede ser conservada en ensilaje
para la alimentacion de los
bovinos.

Para la generacion de recomenda-
ciones apropiadas para un buen
establecimiento y desarrollo de la
asociacion de Soya CORPOICA
TALUMA 5 vy los pastos, se han
desarrollado trabajos de campo
cuyos resultados contribuirdn a un
buen uso de estos recursos para
la produccion ganadera de la
region.
®Establecimiento de la aso-
ciacion.

La asociacion de Soya CORPOICA
TALUMA 5 con pastos, se puede
realizar para establecer nuevas
praderas o para la renovacion de
aquellas que han perdido su
productividad, por baja pablacion o
cobertura del pasto, como

consecuencia del sobre-pastoreo,
falta de fertilizacion o presencia de
plagas, entre otras causas.

Para mejorar las praderas, la
labranza se realiza previa elimi-
nacion de la biomasa vegetal
presente, con el fin de facilitar la
labor de los implementos. La
forma mas practica de controlar
esta biomasa vegetal es mediante
un pastoreo con alto nimero de
animales.

La labranza se debe realizar de
acuerdo a las exigencias del cultivo
de Soya, y a la textura del suelo.
Generalmente, se inicia con un
pase de rastra que facilite poste-
riormente la labranza vertical con
cinceles, e incorporacién de en-
miendas para brindar las condi-
ciones adecuadas para la siem-
bra.

Para aumentar la saturacion de
bases y mejorar la disponibilidad
de los minerales deficientes como
el fosforo y azufre, antes de la
siembra se deben aplicar las
enmiendas, utilizando como fuente
Cal dolomita, yeso agricola y Roca
fosforica, en dosis que deben ir de
acuerdo con los resultados del
analisis de suelo. Estos insumos,
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ademas de brindar las condiciones
adecuadas para el cultivo de Soya,
contri-buirdn a un mejor desarrollo
del pasto por el aumento de calcio,
magnesio, fosforo y azufre en el
suelo, necesario para el buen
desarrollo de los pastos y mayor
contenido foliar, indispensable pa-
ra la alimentacion de los bovinos.

®Siembra y fertilizacion.

A los 45 dias de la incorporacion
de las enmiendas, se realiza la
siembra en una densidad de 100
kg/ha de semilla de Soya, y de 4
kg/ha de semilla del pasto. La
siembra de la Soya debe realizarse
en surcos separados a 17 cmy el
pasto puede separarse de 30 a 50
cm. o alvoleo.

Cuando la Soya se establece a
mayores distancias de siembra o
al voleo, se afecta la produccion de
biomasa de la asociacion. La
semilla de Soya debe ser inoculada
con 1Kg de la cepa ICA J-O1, por
100 Kg de semilla. La fertilizacion
debe formularse de acuerdo a los
requerimientos del cultivo de la
Soya teniendo en cuenta las
caracteristicas quimicas de los
suelos.

La produccion de biomasa de la
asociacion Soya-Pastos, esta rela-
cionada directamente con la densi-
dad de poblacion de plantas. Estos
efectos fueron probados al intro-

Variedad de Soya de usd f(')rrajéro 0:dgrano para sistemas
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ducir al sistema Soya CORPOICA
TALUMA 5 y pasto Mulato, en los
siguientes arreglos:

1. Pasto en surcos a 50 cm +
soyaensurcos a‘17 cm.

2. Pasto en surcos a 50 cm +
soya en surcos a 34 cm.

3. Pasto en surcos a 50 cm +
soya en surcos a51cm.

4. Pasto en surcos a 50 cm +
soya al voleo.

5. Pasto al voleo + soya en surcos
al17 cm.

6. Pasto al voleo + soya en surcos
a34cm.

7. Pasto al voleo + soya en surcos
a51cm.

8. Pasto al voleo + soya al voleo.

Cuando la asociacion cumplié una
edad de 70 dias, se realizo el corte
o cosecha, obteniéndose los si-
guientes resultados:

®Altura de las plantas y pobla-
cién de Soya y pasto.

La altura de la planta, tanto en la
Soya como en el pasto, se vio
favorecida por la reduccién en el
distanciamiento de los surcos de
Soya.

@Corpoico
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En la distancia de 17 cm. entre
surcos de Soya y el pasto sem-
brado en surcos a 50 cm. o al
voleo, las plantas presentaron la
mayor altura (75.2 y 67.5 cm.
para la Soyayde 92.9a 88.1 cm.
para el pasto Mulato respec-
tivamente); significativamente
superiores a los demas sistemas
de siembra. Estas diferencias se
traducen en una altura de planta
superior en Soya y
en plantas de
pasto, con relacion
a los deméas trata-
mientos.

La poblacion de
plantas de Soya al
momento del corte,
fué mayor cuando
la siembra se hizo
en surcos sepa-
rados a 17 cmy el
pasto en surcos o
al voleo, obtenién-
dose H2 y 56
plantas/m?® de
soya, respec-
tivamente; superior
a los otros tratamientos, donde se
presentd un promedio de 22
plantas/m?.

La poblacién de pasto Mulato no
fue afectada por la de Soya (pro-
medio 17.5 plantas/m?), con
excepcion del tratamiento 8 (Soya
al voleo y pasto al voleo), donde el
nimero promedio fue de 10 plan-

oya de uso forrajero o grano para sistema
de produccion de la Orinoquia colombiana

tas/m°. En los tratamientos eva-
luados, emergieron otras espe-
cies de hoja ancha, con una
poblacién predominantemente
mayor en los tratamientos de Soya
al voleo y surcos mas espaciados,
donde fue baja la poblacion de
plantas de Soya y pasto. Mientras
que, en la siembra de Soya a 17
cm., la presencia de otras
especies fue significativamente
inferior, con solo 9.5
plantas/m?.

El factor deter-
minante en la com-
posicion botanica
de las asocia-
ciones, estuvo dado
por la distancia de
los surcos de la
Soya, puesto que
cuando estd se
establecid en sur-
cos a 17 cm., la
proporcion de plan-
tas de Soya fué de
66%, mientras que
en el pasto fue de
21% vy otras espe-
ciesde 11%.

En las siembras de la Soya en
surcos a 34, 51cm y al voleo, la
proporcion de estas plantas se
redujo a 30%, mientras que en el
pasto permanecié en 23% vy las
plantas de otras especies se
incrementaron en promedio 45%,
Figura 2.
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Distancia entre surcos de soya

‘l soya @ pasto @ otras especies ‘

Figura 2. Poblacién de Soya, pasto y otras especies, a diferentes distancias de siembra
de la Soya. C. |. La Libertad, Piedemonte Llanero

La poblacion de Soya establecida a
17 cm. fue de 540.000 plan-
tas/ha, muy cercana a la pobla-
cion ideal (588.000 plantas/ha),
recomendada para maximizar los
rendimientos econémicos de gra-
no en la variedad de Soya COR-
POICA La Libertad 4, (Valencia,
20059).

Esta recomendacion, puede ser
también aplicada para la Soya
utilizada como forraje en mezcla
con un pasto de crecimiento
erecto como el pasto Mulato.

A mayores distancias de siembray
en la siembra al voleo, la poblacién
de la Soya se redujo a un promedio
de 230.000 plantas/hectareas,
afectando notablemente la pro-
duccion de biomasa.

®Produccion de Biomasa.

La cosecha del forraje de la
asociacion de Soya y pasto Mulato
se realizod a los 70 dias de edad del
cultivo (formacion completa de
vainas e inicio de llenado). El corte
del forraje se efectu6 a una altura
de 30 cm, con el fin de dejar
suficiente forraje residual del
pasto, que permitiendo tener
reservas nutritivas para la
produccion de nuevas hojas.

La produccion de forraje de Soya
vario de acuerdo con el arreglo,
mientras que la produccion de
biomasa del pasto Mulato no fue
afectada. La Soya sembrada a 17
cm. asociada con pasto Mulato en
surco o al voleo, alcanzaron la
mayor produccion de biomasa por
unidad de area, 16825y 15255
kg/ha, respectivamente. Aunque
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el pasto Mulato desarrollé una
mayor altura que la Soya, la
produccion promedia de forraje
verde de este pasto estuvo entre
los 5200 y 7200 kg/ha.

La produccion de biomasa de Soya
por unidad de &rea, fue inver
samente proporcional con la
distancia entre surcos. A una
distancia de 17, 34y 51 cm. y al
voleo, la produccion de forraje de
Soya fue de 16040, 8877, 7290
y 6217 kg/ha, respectivamente,
Figura 3. Cuando la Soya se
sembro al voleo o en surcos a 571
cm., la produccion promedia de
forraje fue inferior en un 50% con
respecto a la produccion estable-
cida en surcos a 17 cm. El

Biomasa (kgFV ha')

17 cm

oya de uso forrajero o grano para sistema

S

de produccion de la Orinoquia colombiana

34 cm

contenido de agua en la Soya y en
el pasto, no presentd diferencias
entre los arreglos evaluados, con
un promedio de materia seca de
Soya de 26% vy pasto de 22%.

La mayor produccion total de
biomasa de Soya y pasto Mulato,
gue alcanzo las 23 t/ha de forraje
verde, se obtuvo con la Soya
sembrada en surcos separados a
17 cm. Esta produccién disminuyo
a 15.5 t/ha cuando los surcos de
Soya se separaron a 34 cm y a
12.5 t/ha, cuando la distancia
entre surcos se amplio a 51 cm.
Los menores rendimientos (9.8
t/ha) se obtuvieron cuando la soya
se sembro al voleo.

51 cm voleo

Distancias entre los surcos de soya

Figura 3. Produccion de Biomasa verde de Soya CORPOICA TALUMA 5 y pasto Mulato,
bajo diferentes distancias de siembra C.l. La Libertad, Piedemonte Llanero
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®(Calidad nutritiva de la asocia-
cion Soya - Pasto.

El contenido de proteina cruda en
la mezcla de Soya y pasto Mulato a
la edad de 70 dias fue en promedio
de 14% y un rango entre 12.8 y
15.6%.

Con respecto al contenido de fibra
en detergente neutro (FDN), que
corresponde a toda la pared
celular (celulosa, hemicelulosa,

lignina), se presentd un promedio
de 50.6%.

Variedad de Soya de uso f(')rrajéro 0:dgrano para sistemas
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La digestibilidad mas baja (66%),
se obtuvo con la Soya sembrada en
surcos a 17 cmy el pasto a 50 cm
y que correspondié a uno de los
tratamientos que tenia mas
leguminosa.

En los demas arreglos Ila
digestibilidad tuvo una minima
variacién con un rango entre 68y
71%, considerada como apro-
piada para la alimentacién animal,
Figura 4.
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Distancia de siembra de la soya

Figura 4. Contenido de proteina cruda en la asociacion de Soya CORPOICA TALUMA 5 y
pasto Mulato bajo diferentes distancias de siembra de la Soya

®Beneficios econémicos de la
asociacion Soya - Pasto en la
renovacion de praderas.

El establecimiento de pastos como
el hibrido Mulato en asociacion
con el cultivo de Soya forrajera, se
constituye en una alternativa
importante para el estable-
cimiento de praderas en la
Orinoquia colombiana.

Los costos directos de estable-
cimiento de una hectarea de pasto
Mulato estdan en el orden de
$913.000, Tabla 5. En donde se
incluye: preparacion de suelos,
fertilizantes, semillas y siembra.

En tanto, el costo del estable-
cimiento de este mismo pasto en
asociacion con la Soya forrajera es
de $2.028.000, donde los ma-

yores costos estan represen-
tados en los fertilizantes con 46%
de los costos totalesy las semillas
con 25%. También se incluyo el
costo de cosecha del forraje y la
elaboracion del ensilaje activi-
dades que sumaron $250.000.

Asumiendo una produccién pro-
media de biomasa de Soya+pasto
de 20 t/ha y unas perdidas en el
proceso de elaboracion del ensi-
laje de 10%, se tiene que el valor
del forraje conservado (18 t) seria
de $1.800.000 (valor de 1 kg de
ensilaje a $100).

Por consiguiente, restando los
costos totales al ingreso que se
puede recibir por el ensilaje, queda
un valor de $228.000 que viene a
ser el costo de la renovacion o
establecimiento de la pastura en
asocio con la Soya forrajera.
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Considerando que los costos del de este pasto en asociacion con la
establecimiento de una pastura de Soya CORPOICA TALUMA 5 se
pasto Mulato son de $313.000, estan ahorrando $685.000/ha

se tiene que mediante la siembra

Tabla 5. Costos directos ($) del establecimiento de pastos en monocultivo y en
asociacion con soya incluyendo la elaboracion del ensilaje (Afio 2006, 1US$ equivale a
$2.500).

A
Insumo Soxa + Pasto Pasto

Preparacion de suelos 240.000 240.000
Fertilizantes 938.000 313.000
Semillas 520.000 320.000
Siembra 80.000 40.000
Cosecha del Forraje 150.000
Elaboracion del Ensilaje 100.000
Costos Totales 2.028.000 913.000
Produccion de Ensilaje (t/ha) 20
Perdidas en el Ensilaje 10% (t/ha) 2
Produccion neta de Ensilaje (t/ha) 18
Valor de Ensilaje ($100 Kg) 1.800.000

Costo establecimiento de la pastura 228.000 913.000
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Produccion'de-grano de
CORPOICA TALUMA. 5

La variedad de Soya CORPOICA
TALUMA 5, también puede ser
sembrada para obtener grano de
alta calidad, en suelos de la
Altillanura colombiana. Es una
variedad tardia con un periodo
vegetativo de 110-120 dias, de
buen comportamiento agro-
némico en suelos acidos con 40 a
60% de saturacion de bases. El
ren-dimiento  potencial en grano
es de 4 t/ha y en ensayos
comerciales se han alcanzado
rendimientos entre 1.8 y 2.7
t/ha, dependiendo de las con-
diciones edafoclimaticas y la época
de siembra.

Para maximizar la produccion de
grano, es importante considerar
las siguientes recomendaciones
técnicas desarrolladas por COR-
POICA para ésta variedad:

oCultivar en suelos francos no

compactados o degradados, de
buen drenaje y con saturacion de
bases de 40 a 60%.

®Sembrar semilla certificada en
los primeros quince dias del mes
de agosto, en densidades de
poblacién de 588.000 plantas/ha
(34 cm. entre surcos y 5 cm.
entre plantas), con una fertili-
zacion acorde con el analisis de
suelos.

®Inocular con rizobio (Cepa ICA J-
01).

e®Control integrado de plagas con
énfasis en el contral biolégico.
®Cosechar cuando los granos
tengan un 12-14% de humedad.
Labor que debe ejecutarse en el
menor tiempo posible para evitar
pérdidas en calidad y cantidad de
grano.

®Es importante seguir las ins-
trucciones de un asistente técnico
calificado.

Corporacién Colomblana de Investigadén Agropecuaria




Picado y acondicionamiento del forraje de Soya + Millo
utilizando como método de conservacion un silo de monton
en plastico.
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Conclusiones

La variedad de Soya CORPOICA

TALUMA 5, desarrollada por
CORPOICA, se constituye en la
primera variedad con utilidad
forrajera para la alimentacion
balanceada de rumiantes o como
productora grano para la ali-
mentacion de monogastricos.

CORPOICA TALUMA 5 es tolerante
a aluminio, adaptada a satu-
raciones de bases de 40 a 60%,
con una produccion de biomasa
vegetal de 15 a 32 t/ha (corte a
los 67-72 dde), tolerante a
enfermedades foliares de impor-
tancia econémica.

CORPOICA TALUMA 5 en
sistemas de produccion para
grano produce 2.6 t/ha con un
potencial de 4 t/ha, en suelos
oxisoles.

La utilizacion de la Soya CORPOICA
TALUMA 5 asociada con otras
plantas forrajeras es una estra-
tegia para la suplementacion de
vacas lactantes y novillos de ceba
en el Piedemonte llanero, en la

época de verano, donde su efecto
se traduce en el mantenimiento de
la produccion lactea y carnica, y
mejoramiento de los parametros
reproductivos.

CORPOICA TALUMA 5, es una
excelente alternativa para mejorar
disponibilidad y calidad del
componente forrajero del sistema
doble propoésito del Piedemonte,
aumentando capacidad de carga y
productividad por animal.

CORPOICA TALUMA 5 como
alternativa forrajera mejora los
ingresos del sistema de pro-
duccién bovino doble propésito en
el Piedemaonte llanero.

La asociacion de soya CORPOICA
TALUMA 5 con el pasto, se
constituye en una buena alter-
nativa para establecer o renovar
pasturas en condiciones de suelos
bien drenados de la Orinoquia
colombiana, porque se obtiene
una pradera bien establecida en
solo 70 dias y un forraje para ser
conservado en ensilaje.
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