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1. Antecedentes

El enfoque de sostenibilidad integra dimensiones sociales, econémicas y ambientales; este
capitulo prioriza la dimensiéon ambiental para analizar variabilidad y cambio climatico y @
sus consecuencias socioecondmicas, y para orientar el papel de la ciencia, la tecnologia y
la innovacién en la reconversiéon del sector agropecuario. También se examinan
tendencias de investigaciéon que combinan consensos globales y procesos locales,
reconociendo la complejidad, la interdependencia con los ecosistemas y la vulnerabilidad

socioambiental.

En las décadas de 1970-1980 creci6 la preocupacién por los limites ambientales del
modelo derivado de la “Revolucién Verde” (monocultivos, uso intensivo de agroquimicos,
riego y semillas mejoradas), lo que impulsé el concepto de desarrollo sostenible y la idea
de una agricultura capaz de mantener productividad conservando recursos naturales
(Gowdy & Vaveye, 2019; Organizacién para la Alimentacién y la Agricultura [FAO], 2018).
Simultdneamente, el conocimiento sobre gases de efecto invernadero y la variabilidad
climatica (Tyndall, 1861; Keeling y Whorf, 1982) y fenémenos como ENSO evidenciaron
la interaccién entre fluctuaciones naturales y emisiones antropogénicas, lo que motivé la

creacién del IPCC (1988) y la Cumbre de la Tierra (1992).

En Colombia, desde los afios ochenta se han documentado impactos ambientales, en salud
y sociales asociados al modelo de la Revoluciéon Verde (Vivas & Acevedo, 2023). Las
movilizaciones campesinas y el Paro Nacional Agrario de los noventa pusieron en
evidencia la concentracién de la tierra, el acceso restringido a servicios y crédito y la
precariedad rural (Rincén Garcia, 2006; Arias y Preciado, 2016; Garnett, 2024),
problemas reflejados en diagndsticos como la Mision Rural y considerados en el Acuerdo

de Paz de 2016 (Sanabria-Gémez & Caro-Moreno, 2021).

A nivel institucional, la Ley 99 de 1993 cred el Ministerio de Ambiente y el Sistema

Nacional Ambiental (SINA) para gestionar recursos naturales (Rodriguez Becerra, 2009).

La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC),
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adoptada en 1992 y a la cual Colombia se adhirié en 1995, constituye el marco global que
orienta las politicas nacionales para enfrentar las causas y efectos del cambio climatico.
Bajo esta convencién se estructuran los compromisos de mitigacion, adaptacién y @
financiamiento climatico que condicionan la planificaciéon sectorial del pais. Para la
produccién agropecuaria, pesquera y forestal, la CMNUCC es especialmente relevante,
dado que estos sistemas dependen de la estabilidad climatica y, al mismo tiempo, aportan
de manera significativa a las emisiones de gases de efecto invernadero, particularmente

por cambios en el uso del suelo, deforestaciéon y emisiones entéricas.

Por su parte, La Convenciéon de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion
(UNCCD), ratificada por Colombia en 1999, establece compromisos para prevenir y
revertir la degradacion de tierras, un problema que afecta directamente la productividad
agropecuaria, forestal y pesquera del pais. La erosion, la pérdida de cobertura vegetal y el
deterioro de suelos inciden en la disponibilidad de agua, la estabilidad de los ecosistemas
y la sostenibilidad de las actividades rurales. En Colombia, la UNCCD ha orientado
estrategias de manejo sostenible del suelo, restauracion de areas degradadas y promocién
de sistemas agroforestales y silvopastoriles, fundamentales para fortalecer la resiliencia

productiva y reducir la vulnerabilidad climatica del territorio.

La adhesidon ala Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (1995)
y al Protocolo de Kioto (2001) consolidaron compromisos internacionales (Ramirez-
Villegas et al., 2012). Bajo el Acuerdo de Paris, Colombia presenté NDCs que evolucionaron
de una meta de reduccién del 20% a una actualizacion del 51% para 2030; gran parte del
esfuerzo deberia provenir del sector de Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra
(AFOLU por sus siglas en inglés), estimado en ~56% de las emisiones para 2025 (Correa-

Laguna et al., 2021).

Segun el Plan Integral de Gestidn del Cambio Climatico del Sector Agropecuario (PIGCCS),

la produccion enfrenta riesgos altos en 497 municipios y muy altos en cinco; se proyecta

una reduccion promedio de rendimientos del 7,4 % a nivel nacional, afectando
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especialmente maiz tecnificado, papa y arroz de riego, con impactos marcados en Boyacg,

Narifio, Cundinamarca, Tolima y Casanare (FAO-MinAgricultura, 2020).

El sector pecuario podria sufrir pérdidas anuales cercanas al 1,6 % en la produccién de @
carne y leche respecto al periodo 1970-2010, con mayor vulnerabilidad en La Guajira,
Magdalena, Quindio, Cauca y Narifio. La producciéon pesquera es igualmente sensible:
cambios de temperatura y alteraciones en cadenas tréficas y procesos productivos afectan
distribucién, crecimiento y reproduccién de especies, comprometiendo la sostenibilidad

del recurso.

Las 4reas costeras agropecuarias estan en riesgo por modificacion de la linea costera,
inundaciones y aumento de salinidad; se proyectan pérdidas de 7.916 ha hacia 2100 y
87.216 ha adicionales por inundaciones en municipios del Atlantico, Cérdoba, Antioquia,
Chocé, Valle del Cauca, Magdalena, Narifio y Cauca. El ascenso del nivel del mar implicaria
pérdidas equivalentes al 1,2 % del PIB agropecuario hacia 2100, con el 57,6 % de dichas

pérdidas concentradas en la region Pacifica.

Los efectos del cambio climatico son especialmente graves para economias campesinas y
de subsistencia: mas del 50 % del area de minifundios en la mayoria de los departamentos
sufrirfa impactos altos o muy altos (salvo Caquetd, Guaviare, Meta, Valle del Cauca y
Vichada). Ademads, la evidencia sefiala que los modelos han privilegiado cultivos
tecnificados cuando el 67 % de la produccién alimentaria nacional proviene de pequefios
policultivos en laderas andinas (Nufiez-Rodriguez et al., 2018). Factores como etnia,
educacion, acceso a crédito, tamafio de la finca y tenencia de la tierra condicionan la
capacidad de adaptacién (Garavito Calderén, 2021), y existe critica a las politicas que
priorizan soluciones técnicas sin abordar causas estructurales de vulnerabilidad (Feola,

2013).

En este escenario resulta pertinente incorporar la definicién de sostenibilidad empleada

por AGROSAVIA, entendida como un equilibrio dindmico entre las dimensiones

econdmica, ambiental y social. Esta perspectiva permite orientar de manera mas clara el
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papel de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en la reconversién y transiciéon del sector
agropecuario, al reconocer que la sostenibilidad exige integrar conocimiento técnico,
gestion ambiental y bienestar social. Con ello se fortalecen las bases para disefiar @
soluciones que respondan simultdneamente a la vulnerabilidad climatica, las brechas
socioecon6micas y la necesidad de transformar los sistemas productivos hacia modelos
mas resilientes y compatibles con los limites ecoldgicos del pais (Zuluaga-Mogollén y

Rodriguez-Robayo, 2025).
2. Marco conceptual

La sostenibilidad en la agricultura se entiende como la capacidad de mantener la
produccion sin comprometer la base de recursos naturales, integrando biodiversidad,
servicios ecosistémicos y equidad entre generaciones (Jha & Sharma, 2024). Segtn el Plan
Integral de Gestion del Cambio Climatico del Sector Agropecuario (PIGCCS), implica
adoptar un enfoque agroambiental que responda a tres grandes desafios: viabilidad
econdmica para garantizar la produccién de alimentos de manera rentable y competitiva;
conservacién ambiental para proteger el medio ambiente y los recursos naturales, como
el agua, el suelo y la biodiversidad; y compromiso social para combatir la pobreza rural y
garantizar la seguridad alimentaria, mejorando el bienestar social de las comunidades
rurales (Dossa & Miassi, 2024). La sostenibilidad en la agricultura reconoce la
vulnerabilidad de los pequenos productores rurales frente a crisis y variaciones del
entorno para que la transicion hacia modelos agricolas responsables sea también

socialmente inclusiva (Fernandez et al., 2020; Kumar et al., 2024).

El clima actiia como un factor transversal que influye en la agricultura y en la forma en
que se desarrollan sus procesos. La variabilidad climatica se manifiesta en cambios
directos sobre los ciclos productivos, reflejados en fenémenos extremos como El Nifio y
La Nifia, mas all4 de eventos meteorologicos puntuales. Esta variabilidad puede originarse
en dindmicas internas naturales del propio sistema climatico (variabilidad interna) o en

alteraciones externas de origen humano (variabilidad externa). Por otro lado, el cambio

climatico implica transformaciones de largo plazo en el comportamiento del clima,
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expresadas en variaciones de la temperatura, las lluvias y la frecuencia de eventos
extremos (Stuecker, 2023; Gobierno de Colombia, 2018). Dicho cambio puede
identificarse mediante andlisis estadisticos que evidencian modificaciones persistentes @
en valores medios y patrones, extendidas por décadas o siglos. Sus causas incluyen tanto
procesos naturales, como ciclos solares o erupciones volcanicas, como factores
antropogénicos, entre ellos el aumento de gases de efecto invernadero y los cambios en el
uso del suelo. La interaccion entre la variabilidad y el cambio climatico plantea un desafio
complejo, ya que mientras la primera exige respuestas inmediatas, el segundo impone
ajustes estructurales a mas largo plazo, lo que demanda estrategias de adaptacion que

combinen ambos horizontes temporales (Mall et al., 2017).

En este contexto, la adaptacién y la mitigacion se convierten en ejes complementarios. La
adaptacion se entiende como el conjunto de ajustes y transformaciones en los sistemas
agropecuarios que buscan reducir la vulnerabilidad frente a los impactos climaticos
actuales y futuros, lo cual puede expresarse en el ajuste de calendarios de siembra, la
introduccién de variedades resistentes, la optimizacién del uso del agua o la
implementacién de seguros climaticos. Por su parte, la mitigaciéon hace referencia a las
acciones orientadas a disminuir o evitar las emisiones de gases de efecto invernadero,
mediante practicas como la agricultura de conservacién, el manejo de estiércol, los
sistemas silvopastoriles o la incorporacién de bioinsumos que mejoran la eficiencia y
reducen la huella ambiental (Grigorieva et al., 2023). Ambas estrategias confluyen en la
agricultura climaticamente inteligente, que articula estas dimensiones al buscar de
manera simultdnea mayor productividad, resiliencia y reduccién de emisiones,
apoyandose en la conservacion de la agrobiodiversidad como recurso fundamental para

enfrentar la creciente incertidumbre climatica (Khan et al,, 2024).

La agricultura campesina de pequefia escala, predominante en Colombia, es
especialmente relevante porque sostiene buena parte de la produccion alimentaria
mediante sistemas diversificados en laderas y zonas rurales. Estas familias dependen

directamente de la fertilidad del suelo, las lluvias y la biodiversidad local, y enfrentan con

mayor intensidad la degradacién ambiental y la inestabilidad climatica (Ramirez-Villegas
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et al.,, 2012; Santacoloma Varon et al., 2024). La resiliencia de estos sistemas se fortalece
con la diversificacion de cultivos, la integracion de arboles y la conservacion de semillas
criollas, mientras que los saberes tradicionales, expresados en calendarios agricolas, @
sefiales ambientales o uso de variedades locales, complementan el conocimiento cientifico

en el disefio de estrategias adaptativas (Quintero et al., 2023; Altieri et al., 2012).

El sector agricola empresarial enfrenta desafios distintos, pero igualmente
significativos, relacionados con la competitividad y las exigencias de los mercados
internacionales que demandan trazabilidad, bajas huellas de carbono y ausencia de
deforestacién. Para responder, la intensificacion sostenible y el uso de bioinsumos
ofrecen alternativas que permiten aumentar la productividad sin expandir la frontera
agricola, mientras que los sistemas de monitoreo y alerta temprana fortalecen la gestién
del riesgo y la estabilidad de la produccién (Elliott & Firbank, 2013; Tapasco Alzate et al.,
2021; Cortés-Catano et al.,, 2024).

En conjunto, avanzar hacia la sostenibilidad implica una reconversion del sistema
agroalimentario en todas sus etapas, desde la produccién hasta la transformacion, el
transporte y la distribucién, de modo que se reduzcan emisiones, se eviten pérdidas y se
asegure la participacion de todos los actores. Esta visién de cambio estructural conecta
las distintas dimensiones de la sostenibilidad y apunta a construir sistemas agricolas mas

justos, resilientes y compatibles con los limites del planeta (Hebinck et al., 2021).

3. Marco politico y normativo

En Colombia, el marco normativo que respalda las acciones de sostenibilidad
agropecuaria y cambio climatico ha evolucionado progresivamente, integrando
dimensiones ambientales, sociales y productivas. La Ley 99 de 1993 cre6 el Ministerio de
Ambiente y el Sistema Nacional Ambiental (SINA), estableciendo la base institucional para
la gestion ambiental. Posteriormente, la Politica Nacional para la Gestion Integral del
Recurso Hidrico de 2010 definié principios para el uso sostenible y equitativo del agua

en todos los sectores productivos, incluido el agropecuario. La Ley 1523 de 2012 sobre

gestion del riesgo de desastres consolido el enfoque preventivo y de adaptacion territorial




frente a amenazas naturales, mientras que la Ley 1931 de 2018 introdujo el marco legal
para la accidn climatica, estableciendo lineamientos para la gestion de la variabilidad y el

cambio climatico como un eje estructural de politica publica.

En paralelo, el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) de 2012
delineo estrategias sectoriales y territoriales para enfrentar riesgos climaticos, con énfasis
en la agricultura, y la Politica Nacional de Cambio Climatico de 2017 incorporé
compromisos intersectoriales para reducir emisiones y aumentar la resiliencia. Estos
instrumentos se articulan con la Estrategia Climatica de Largo Plazo E2050, hoja de ruta
hacia la carbono-neutralidad a 2050, vinculada a las Contribuciones Nacionalmente
Determinadas (NDC) asumidas en el marco del Acuerdo de Paris. Asimismo, la Politica
Nacional de Biodiversidad de 2012 consolidé la conservaciéon de ecosistemas y
recursos genéticos como soporte para la seguridad alimentaria y la adaptacién al cambio

climatico.

La Ley 1930 de 2018, conocida como Ley de Paramos, declar6 estos ecosistemas como
estratégicos y regul6 su protecciéon y uso sostenible, limitando las actividades
agropecuarias a practicas de bajo impacto y promoviendo procesos graduales de
sustitucidn y reconversion. En esta linea, las Resoluciones 1294 de 2021 y 249 de 2022
establecieron lineamientos técnicos para la reconversién productiva y sustituciéon de
actividades agropecuarias en paramos delimitados, incluyendo procesos participativos

con comunidades rurales y étnicas.

A partir de 2017, se consolidé un marco para la zonificacion ambiental con base en la
funcién ecolégica del territorio, articulado a los Programas de Desarrollo con Enfoque
Territorial (PDET). El hito fue el Plan de Zonificacion Ambiental aprobado en 2021,
que orienta la proteccién de Areas de Especial Interés Ambiental (AEIA), estabiliza la
frontera agricola y propone alternativas productivas sostenibles. Si bien ha generado

cartografia a escala 1:100.000 en 16 subregiones y 170 municipios, aun enfrenta retos de

integracion con los Planes de Ordenamiento Territorial (POT) y la gobernanza regional.

Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agropecuaria, Actualizacién 2025.
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La Politica de Ganaderia Sostenible 2022-2050, adoptada mediante la Resoluciéon
126 de 2022, busca transformar un sector altamente intensivo en emisiones hacia @
sistemas sostenibles, con énfasis en el manejo de pasturas, silvopastoreo, eficiencia en el
uso de agua y reduccion de huella de carbono, integrando innovacién tecnoldgica y
competitividad en mercados internacionales. Estas medidas se articulan con el Plan
Nacional de Negocios Verdes, la Estrategia Nacional de Economia Circular (ENEC) y
el CONPES 3934 de 2018 (Politica de Crecimiento Verde), que promueven la
bioeconomia, los negocios sostenibles y la innovacién tecnolégica agropecuaria bajo un

horizonte de transicion 2018-2030 (Departamento Nacional de Planeacién, 2018).

La Ley 2294 de 2023, que expidio el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026, constituye
el marco de articulacién mas reciente, integrando sostenibilidad y accién climatica como
ejes de transformacion productiva. Sus apuestas en transiciéon energética, bioinsumos,
seguridad alimentaria y restauraciéon de ecosistemas buscan reducir un 45 % de las
emisiones a 2030 y fortalecer la adaptacion territorial mediante sistemas integrados
como la agricultura-ganaderia-bosque y la promocién de la digitalizacién en la gestion

productiva.

La Politica Publica de Agroecologia, adoptada por la Resolucion 331 de 2024,
promueve sistemas alimentarios territoriales sostenibles, resilientes y equitativos, a
través de la gestion del conocimiento agroecolégico, la transicion productiva, la
conservacién de la agrobiodiversidad y el fortalecimiento de cadenas de distribucion y
consumo con base agroecoldgica (Ministerio de Agricultura, 2024). Mas recientemente, la
Resolucion 295 de 2025 regul6 el uso y promocién de bioinsumos y fertilizantes
organicos, reconociendo su papel en la reducciéon de emisiones y en la sustitucién de

insumos quimicos en el sector agricola.

En conjunto, este entramado normativo muestra como Colombia ha pasado de enfoques

ambientales generales a instrumentos sectoriales especificos, vinculando la




productividad agropecuaria con la resiliencia climatica, la innovacién tecnoldgica y la
sostenibilidad a largo plazo. La convergencia entre la Politica Nacional de Cambio
Climatico, el PNACC, la Estrategia E2050, la Politica de Ganaderia Sostenible, la Estrategia
de Economia Circular, los CONPES climaticos y el PND vigente refleja un esfuerzo
sostenido por alinear las metas de desarrollo con la proteccién del capital natural y la

seguridad alimentaria.

4. Institucionalidad

Instituciones coordinadoras y rectoras del sistema

El marco institucional que sostiene las politicas de sostenibilidad y cambio climatico en
Colombia descansa en dos grandes sistemas nacionales: el Sistema Nacional Ambiental
(SINA) y el Sistema Nacional de Innovaciéon Agropecuaria (SNIA). Ambos interactian de
manera creciente para responder a los desafios que plantea la sostenibilidad del sector

agropecuario (Ovalle et al., 2023).

En primer lugar, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente) ejerce
la rectoria de la politica ambiental, siendo responsable de orientar y regular el
ordenamiento ambiental del territorio y definir las normas y lineamientos que regulan el
manejo sostenible de los recursos naturales. Su liderazgo se materializa en la
coordinacion del SINA, que articula un conjunto amplio de entidades estatales, privadas y
comunitarias que producen informacién, regulan, investigan y ejecutan programas

relacionados con el ambiente.

El SINA incluye, en el nivel central, entidades como la Agencia Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA), Parques Nacionales Naturales (PNN) y los institutos de
investigacion cientifica: IDEAM, IAvH, Invemar, Sinchi e IIAP. A nivel regional y local,
participan las 26 Corporaciones Autonomas Regionales (CAR), las 7 Corporaciones de

Desarrollo Sostenible (CDS) y las autoridades ambientales urbanas de las principales

ciudades. Este sistema se complementa con instancias de control (Contraloria,

Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agropecuaria, Actualizacién 2025.
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Procuraduria, Fiscalia, Defensoria) y con la participacién de actores sociales como

gremios, ONG, organizaciones comunitarias y pueblos étnicos.

En paralelo, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MinAgricultura) lidera el
SNIA, cuya misién es articular las capacidades de investigacidn, extensién y formacion
para generar y transferir conocimiento agropecuario. A través de este sistema, se
promueve la innovacién tecnoldgica y la gestion del conocimiento para responder a retos
como la variabilidad y el cambio climatico. El SNIA tiene bajo su drbita entidades
sectoriales claves: AGROSAVIA en investigacién y desarrollo tecnolégico; el ICA en sanidad
agropecuaria y bioseguridad; la AUNAP en acuicultura y pesca; la UPRA en ordenamiento
productivo y zonificacion de aptitud; y la ADR, responsable de la extensién agropecuaria

y de llevar al territorio practicas sostenibles.

El vinculo entre estos dos sistemas (SINA y SNIA) ha sido impulsado en los ultimos afios
por normativas como la Ley 1931 de 2018, que estableci6 directrices para la gestion del
cambio climatico y dio marco legal al Sistema Nacional de Cambio Climatico (SISCLIMA).
La coordinacién nacional de este sistema estd a cargo de la Comisién Intersectorial de
Cambio Climatico (CICC), integrada por 15 ministerios y el Departamento Nacional de

Planeacion, y que asegura la articulacién entre politicas de mitigacion y adaptacion.

Espacios de coordinacion nacional y regional

La CICC es el 6rgano central encargado de aprobar y hacer seguimiento a la Politica
Nacional de Cambio Climatico, incluyendo el Plan Nacional de Adaptacion, la Estrategia de
Desarrollo Bajo en Carbono y la Estrategia de Reduccion de Emisiones por Deforestacion.
Como instancia asesora, el Consejo Nacional de Cambio Climatico, creado por la Ley 1931
de 2018, incluye participacién del sector privado, la academia, las ONG y el Congreso,

promoviendo el didlogo multisectorial.

En el nivel territorial, la coordinacién se da a través de los Nodos Regionales de Cambio

Climatico (NRCC), encargados de promover y apoyar la implementacion de politicas y
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planes de mitigacién y adaptacién en cada region. Estos nodos, aunque no tienen
representacion directa del sector agropecuario, integran a las autoridades ambientales

regionales, la academia, los gremios y organizaciones sociales. @

Una instancia clave de articulaciéon agropecuaria son las Mesas Técnicas Agroclimaticas
(MTA), impulsadas desde 2014 y lideradas por el MinAgricultura en alianza con la FAO
desde 2017. Estas mesas reunen a cientificos, técnicos, gremios y agricultores para
interpretar prondsticos climaticos, producir boletines agroclimaticos y generar
recomendaciones de manejo productivo frente a eventos de variabilidad climatica. En
2022 se reportaba la existencia de MTA en 27 departamentos, que ademas promueven
procesos de “alfabetizaciéon agroclimatica” entre los productores (Pefia-Quifiones et al.,
2023).

Planificacion sectorial y articulacion interinstitucional

El Plan Integral de Gestién del Cambio Climatico del Sector Agropecuario (PIGCCS),
adoptado en 2021, constituye el principal instrumento sectorial de planeacion climatica.
Bajo la responsabilidad del MinAgricultura, este plan integra a AGROSAVIA, ICA, AUNAP,
UPRA y ADR, junto con entidades financieras como Finagro y el Banco Agrario, para
articular la investigacion en adaptacidn, la gestion de riesgos, la sanidad agropecuaria, el

ordenamiento productivo y la extension rural.

En este contexto, AGROSAVIA ha liderado plataformas tecnolégicas como SE-MAPA
(Sistema Experto de Modelos de Adaptacién y Prevencion Agroclimatica) y sistemas
especificos como el SIAP para el cultivo de papa y AGRORAC (Riesgo Agroclimatico en el
Sector Agropecuario Colombiano) como un sistema experto que, a partir de las
proyecciones climaticas generadas por el IDEAM, identifica los riesgos y las amenazas a
los cuales puedan estar expuestos los diferentes sistemas productivos del pais, que
permiten integrar informacion climatica y agronomica en la toma de decisiones locales.

La UPRA ha avanzado en la zonificacion de aptitud agropecuaria, aportando insumos para

analizar la vulnerabilidad productiva frente a escenarios de cambio climatico. Por su
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parte, la ADR ha operado como puente de implementacion en el territorio, articulando

practicas sostenibles con extensidn agropecuaria.

Participacion social y territorial

La institucionalidad climatica colombiana también incorpora espacios de participaciéon
para comunidades rurales, pueblos indigenas, afrodescendientes y organizaciones
campesinas, reconociendo que sus saberes tradicionales son esenciales en la construcciéon
de estrategias de adaptacién. Las MTA son un ejemplo de cdmo se han integrado estos

actores, al igual que los programas de formacidn territorial en resiliencia climatica.

5. Analisis de demandas

El andlisis que se presenta a continuaciéon se basa en las demandas clasificadas
explicitamente dentro del drea temdtica de ‘manejo ambiental y sostenibilidad’, las cuales
suman 586 entre 2017 y 2024. Este recuento permite trazar una linea de evolucidn clara
y cuantificable. No obstante, es importante sefialar que la sostenibilidad es una dimensién
transversal, por lo cual es posible que en otras areas tematicas de la Agenda Nacional de
[+D+i Agropecuaria existan demandas vinculadas al cambio climatico, la variabilidad y la

gestion ambiental que atin no han sido incorporadas en este balance.

La trayectoria de estas demandas muestra un transito progresivo desde preocupaciones
generales hacia agendas mas sofisticadas y especificas. Entre 2017 y 2019 (84 demandas)
la prioridad estuvo en reducir los impactos ambientales basicos de la agricultura y la
ganaderia, con un énfasis en la disminucién del uso de agroquimicos, el manejo eficiente
del agua y los suelos, la disposicion de envases y empaques de plaguicidas, asi como la
prevencion de quemas y contaminacion. También se exploraron de manera incipiente
estrategias de adaptacion frente al cambio climatico, aun planteadas en términos
generales como la vulnerabilidad de los sistemas productivos o el monitoreo climatico.

Esta primera etapa refleja una vision de base, en la que la formacion y la transferencia de

conocimientos ya se consideraban un componente clave.




En 2018 y 2019, las demandas evidenciaron un proceso de diversificacién tematica. El
énfasis en certificaciones internacionales como Roundtable on Sustainable Palm Oil
(RSPO), International Sustainability and Carbon Certification (ISCC) y Rainforest Alliance
para la palma de aceite, mostré como la sostenibilidad empez6 a estar condicionada por
exigencias externas de los mercados. También surgieron estudios de zonas de alto valor
de conservacién, monitoreo de cambios de uso del suelo y valoracién de servicios
ecosistémicos, particularmente en bosques naturales y plantaciones forestales
comerciales. En 2019, la gestion de residuos tomé un caracter mas detallado, incluyendo
el aprovechamiento de subproductos pecuarios como los del cuy, mientras que la
adaptacién climatica se expandi6 a cultivos emergentes como los arandanos, con énfasis

en caracterizaciones agroecolégicas y climaticas.

El afio 2020, con 22 demandas, consolidd este transito hacia una agenda mas regulada y
normada. Predomind el cumplimiento de normatividad ambiental y la exigencia de
certificaciones ambientales y sociales, particularmente en cadenas como la palma de
aceite, con sistemas de trazabilidad basados en modalidades como “Balance de masas”,
“Segregacion” e “Identidad preservada”. Este afio representa un puente entre la etapa
inicial de preocupaciones generales y la sofisticacién que se manifestaria en los afios

posteriores.

El punto de inflexién se dio en 2021, cuando se concentraron 407 demandas, equivalentes
al 69 % del total. Esta explosion refleja un salto en escala y profundidad de la agenda de
sostenibilidad agropecuaria. Las demandas se centraron en la adaptacién y mitigacion
frente al cambio climatico con un alto nivel de detalle. Se destacaron proyectos orientados
al desarrollo de modelos predictivos y sistemas de alerta temprana, la cuantificacién de
huellas de carbono e hidricas, la implementacion de sistemas agroforestales (SAF) y
silvopastoriles (SSP), asi como estrategias de captura de carbono y conservacion de

biodiversidad. La economia circular cobré gran relevancia, con propuestas para

transformar residuos en bioproductos, bioinsumos o energias alternativas, mientras que
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la agricultura climaticamente inteligente (ACI) y la digitalizacién se integraron como

herramientas clave para la toma de decisiones.

Entre 2022 y 2024 se registraron 53 demandas adicionales (47 en 2022, 22 en 2023 y 4
en 2024). Aunque el nimero se redujo drasticamente frente al pico de 2021, las
tendencias de fondo se consolidaron: la valoraciéon econémica de servicios ecosistémicos,
el manejo integral de residuos en frutales y cafia panelera, y la incorporacién de la
bioeconomia como enfoque para generar valor agregado a subproductos y desechos. Estas
demandas demuestran que, mas alld de la coyuntura de 2021, se ha mantenido una
trayectoria consistente que conecta las exigencias globales con las particularidades de la

produccién agropecuaria colombiana.

La amplitud territorial y productiva complementa esta evoluciéon tematica. Todas las
regiones del pais participaron con demandas, confirmando la transversalidad del tema
ambiental en el agro. La Regiéon Andina concentré la mayor proporcion, con cadenas como
café, papa, frijol, cacao, citricos, aguacate, mora y flores. Le sigui6 la Region Caribe, con
palma de aceite, ganaderia bovina, maracuyad, yuca, fiame y aves de corral. En la Orinoquia
se destacaron palma, cacao, apicultura, cannabis y frutales amazdnicos, mientras que en
el Pacifico y la Amazonia predominaron productos forestales no maderables, acuicultura,
platano, guadua y especies menores. Esta diversidad regional y productiva confirma que
la sostenibilidad y el cambio climatico han pasado de ser temas marginales para constituir

en ejes centrales en la agenda de investigacién y desarrollo agropecuario.

6. Tendencias en el mundo y en Colombia
La investigacion agropecuaria ha girado hacia la sostenibilidad y adaptacion climatica,
buscando aumentar la productividad bajo presion climatica y regulatoria. Informes de la

FAO (2021) e IPCC (2022) coinciden en que los sistemas agroalimentarios deben

transformarse para garantizar seguridad alimentaria, reducir emisiones y conservar




ecosistemas, orientando nuevas iniciativas tecnoldgicas y politicas a nivel global y

nacional.

El sector enfrenta transformaciones profundas derivadas de la crisis climatica, situdndose
como clave para mitigacion, adaptacién y sostenibilidad. Compromisos internacionales
como los ODS y el Acuerdo de Paris han centrado las agendas publicas, mientras las NDC
obligan a reducir emisiones y fortalecer resiliencia. La agricultura genera mas del 23% de
emisiones globales de GEI, explicando la presion para transformar los sistemas
agroalimentarios (FAO, 2021). Estrategias como el Pacto Verde Europeo buscan reducir
emisiones en 55% para 2030 mediante economia circular, con pilares como "De la granja
a la mesa" para reducir impactos ambientales en toda la cadena agroalimentaria

(Comision Europea, 2019; 2020).

Garantizar seguridad alimentaria frente al cambio climatico exige combinar innovaciones
de alta tecnologia con practicas tradicionales optimizadas, como alternancia en rizos,
modificacién de dietas ganaderas y sistemas de alerta temprana (Zahedi, 2025).
Latinoamérica y Colombia enfrentan la paradoja de alta vulnerabilidad climatica versus
potencial estratégico en servicios ecosistémicos (OECD, 2023), condicionando decisiones

desde planificacion de cultivos hasta acceso a mercados con exigencias de trazabilidad.

Las tecnologias emergentes adquieren caracter transformador. La inteligencia artificial
analiza grandes volimenes de datos climaticos y productivos para anticipar fenémenos
extremos (Nagamalla, 2025), ejemplificada en Colombia por el chatbot Melisa que predice
rendimientos (Alliance Bioversity International & CIAT, 2024). Los gemelos digitales
crean réplicas virtuales de sistemas agricolas integrando datos en tiempo real para
simular escenarios de manejo (Purcell et al., 2023), mientras CRISPR-Cas permite mejoras

fisioldgicas precisas como la edicidn del gen EPFL10 en arroz para uso eficiente de agua

sin afectar productividad (Karavolias et al., 2023; The MIT Technology Review, 2024).
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Estas innovaciones requieren financiaciéon sustancial. La FAO estima necesaria una
inversiéon global de 1,3 billones de ddélares anuales para transformar sistemas
agroalimentarios (Zahedi, 2025). Paralelamente, Colombia evidencia transformaciones @
productivas concretas: la ganaderia con sistemas silvopastoriles se consolida como
practica de mitigacién reconocida internacionalmente (Banco Mundial, 2021), mientras
crece la incorporacion de practicas agroecolégicas en modelos de exportacion (Zuluaga-
Mogollén y Rodriguez-Robayo, 2025). El uso de bioinsumos se multiplicé por cinco entre
2010-2020, alcanzando 2.600 toneladas en 2022 (Red Agricola, 2024). Proyectos como
Colombia Agroalimentaria Sostenible materializan esta transicién integrando agricultura
digital, mejora genética y modelos inclusivos en 22 departamentos (Alliance Bioversity

International & CIAT, 2025).

De manera recurrente, diversos actores del sector han sefialado la necesidad de redefinir
y concentrar las lineas de investigacion en temas estratégicos de mitigacién y adaptacidn,
particularmente en captura de carbono, biodiversidad funcional y suelos saludables. Estas
prioridades, junto con la propuesta de estructurar una red nacional de investigacion
agroclimatica, permiten fortalecer la capacidad del pais para generar conocimiento
robusto, articulado y orientado a enfrentar los riesgos climaticos actuales y futuros en el

sector agropecuario.

En consonancia con experiencias internacionales que han consolidado redes de
investigacién agroclimatica para acelerar la innovacién y la transferencia tecnoldgica,
Colombia cuenta con un potencial significativo para establecer una red nacional que
articule capacidades cientificas y técnicas entre AGROSAVIA, universidades, el SENA,
centros internacionales, el sector privado y organizaciones territoriales. Este tipo de red
permitiria orientar investigacion colaborativa en temas prioritarios de mitigacion—como
captura y almacenamiento de carbono en sistemas agricolas, economia circular y

reduccion de emisiones—y en areas de adaptacion, tales como biodiversidad funcional,

salud del suelo, restauracion de agroecosistemas y manejo productivo frente a extremos




climaticos. La estructuracion de dicha red fortaleceria la inteligencia colectiva del SNIA y

facilitaria el escalamiento de innovaciones en contextos productivos diversos.

7. Analisis DOFA

7.1. Debilidades

Alta vulnerabilidad del sector agropecuario ante la variabilidad y el cambio
climatico, debido a su fuerte dependencia de las condiciones meteoroldgicas para
mantener la productividad y la sostenibilidad.

Fragmentacion y debilidades en la implementacion de politicas: a pesar de la
existencia de politicas sdélidas, su implementacién a nivel local y regional es
fragmentada e inconsistente, con una limitada capacidad de respuesta y acciones a
menudo ineficaces por parte de los gobiernos locales. Esto genera una brecha
significativa entre la formulacién y la ejecucion

Limitaciones financieras y acceso restringido a recursos: existe una brecha de
financiamiento sustancial para la adaptacién en el sector agropecuario, con una
inversidn anual requerida muy superior a la efectiva (un déficit de aproximadamente
COP 850 mil millones anuales) (PIGCCS Agropecuario, 2021: 57). Los costos
econdmicos y la falta de acceso a financiamiento y capacitacion son barreras primarias
para la adopcién de tecnologia, especialmente para pequefios agricultores.

Escasez de datos y brechas de conocimiento especifico: la investigacion es
limitada en evaluacién de sostenibilidad, agricultura de precisiéon y en el desarrollo de
tecnologias digitales para pequefios productores. La literatura a menudo carece de
datos longitudinales (es decir, informacidn que se recopila sobre las mismas unidades
de estudio) y de especificidad regional, lo que restringe la generalizacién de los
hallazgos. Ademads, se han identificado vacios en el andlisis de impactos
socioecondmicos y la equidad de género.

Baja adopcion tecnolégica y resistencia sociocultural: las tasas de adopcién de
tecnologias climaticamente inteligentes y practicas sostenibles o regenerativas siguen

siendo moderadas o bajas, limitadas por los altos costos de inversion, la falta de

capacitacion y acompafiamiento técnico, y la resistencia sociocultural al cambio de
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practicas tradicionales. Persisten ademds brechas significativas en el acceso, uso y
divulgacién de la informaciéon climatica disponible, lo que dificulta la toma de
decisiones informada y la innovacién en los territorios rurales.

Débil capacitacion y limitada evidencia de beneficios integrales: La insuficiente
formacion técnica y la escasa demostracion de los beneficios econdmicos, sociales y
ambientales de las practicas sostenibles reducen su adopcidn a nivel de finca, region
y pais.

Escasez de incentivos para la transicion hacia practicas sostenibles: La falta de
estimulos econ6micos, fiscales o de mercado limita la adopcién de tecnologias y
modelos de manejo agropecuario y forestal sostenibles, retrasando los cambios
necesarios en los sistemas productivos.

Marginalizacion del conocimiento étnico y campesino en marcos formales: A
pesar de la demostrada complementariedad de los saberes ancestrales con los
enfoques cientificos, el conocimiento indigena y campesino a menudo esta marginado
o insuficientemente integrado en los marcos tecnolégicos o de politicas formales.
Vulnerabilidad estructural y deficiencias en infraestructura: la vulnerabilidad
climatica afecta al 100% de los municipios del pais. Las deficiencias en infraestructura
(transporte, conectividad rural) y la baja cobertura de seguros agropecuarios y
asistencia técnica son factores que incrementan la sensibilidad y exposicién a los
eventos climaticos extremos y limitan la competitividad del sector.

Baja capacidad en gestion de riesgo y sistemas de alerta temprana: Persiste una
limitada formacién en andlisis de riesgo climatico y uso de herramientas de alerta
temprana, lo que restringe la capacidad de anticipacion y respuesta frente a la

variabilidad y el cambio climatico.

7.2. Oportunidades

Acceso a financiamiento y cooperaciéon internacional para el desarrollo de
iniciativas que permitan mejorar la resiliencia de los sistemas productivos:

existen organismos como el BID, la CAF (Banco de Desarrollo de América Latina y el

Caribe), FAO, PNUD y el Fondo Verde del Clima que apoyan proyectos de agricultura
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sostenible y resiliencia climatica en la region, la modernizacién de las actividades
agropecuarias y el desarrollo de la agricultura climaticamente inteligente. La NAMA
Bovina busca movilizar financiacién publica y privada, y se prevé un crecimiento de
los mercados de carbono agricola.

Innovacion tecnoldgica y enfoques emergentes: la digitalizacion agricola y los
servicios agroclimaticos (TIC, pronésticos, sistemas de alerta temprana) son areas con
un gran potencial de desarrollo y aplicaciéon. El mejoramiento genético para la
tolerancia climatica y el desarrollo de bioinsumos y agricultura regenerativa ofrecen
vias para aumentar la productividad y la resiliencia del sector.

Ampliacion del conocimiento aplicado en practicas sostenibles: La creciente base
de investigaciéon en practicas sostenibles, de bajo costo y facil adopcion, ofrece
soluciones con beneficios econdmicos, sociales y ambientales en el corto plazo,
especialmente en sistemas campesinos y agroecoldgicos.

Potencial de transicion energética en el sector agropecuario: la agricultura puede
ser un aliado clave en la transicién energética, al permitir la produccién de energias
renovables (biomasa, biogds, solar, edlica) y mejorar la eficiencia energética.
Propuestas como el "Sello de Transicién Energética Campesina (TEC)" ofrecen
incentivos y reconocimiento a los productores rurales que adopten fuentes no
convencionales de energia renovable. Las comunidades energéticas rurales permiten
la produccién y venta colectiva de energia renovable.

Riqueza bioldgica y diversidad agroecoldogica como base de sostenibilidad y
resiliencia: La extraordinaria biodiversidad y variedad de agroecosistemas de
Colombia ofrecen una ventaja estratégica para diversificar los sistemas productivos,
desarrollar bioeconomias locales, promover la adaptaciéon basada en ecosistemas y
fortalecer la resiliencia del sector frente al cambio climatico.

Escalamiento de practicas sostenibles con co-beneficios: la promocion de
sistemas agroforestales y silvopastoriles ofrece un "doble dividendo" al capturar
carbono, mejorar la calidad del suelo y aumentar la productividad y la resiliencia.

Estas practicas pueden contribuir a la formalizacién de la produccién agropecuaria y

alareduccion de la pobreza rural.
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e Escalamiento de practicas sostenibles acordadas localmente: centradas en el
manejo de los recursos suelo, agua y biodiversidad, que implementen entre otros
bioinsumos y biopreparados, que permiten reducir el uso de insumos de sintesis @
quimica,

e Fortalecimiento de capacidades y transferencia de conocimiento: las redes de
conocimiento y plataformas de intercambio de experiencias en adaptaciéon son
oportunidades para fortalecer las capacidades de productores, gremios e
instituciones. La extension agropecuaria es identificada como un mecanismo principal
para transferir conocimiento y tecnologia, cerrando la brecha entre la investigacion y
la practica.

e Expansion agricola sostenible y diversificacion: Colombia posee un gran potencial
para expandir su area agricola sin afectar los bosques naturales. La diversificacion de
cultivos autdctonos resistentes a plagas cruciales y el fortalecimiento de cadenas de
valor locales pueden mejorar la seguridad alimentaria y nutricional del pafs.

e Articulacion de politicas y estrategias de planificacion orientadas a la integracion
de los principios de la bioeconomia dentro de los sistemas agroalimentarios, con el
objetivo de fomentar el desarrollo de emprendimientos y la creaciéon de negocios
verdes, promoviendo la adaptacién y el uso de tecnologias de produccién sostenibles.

e Implementacion de planes de transicion productiva que integren practicas
sostenibles agroecolégicas que busquen la produccion resiliente de alimentos en linea
con la agricultura climaticamente inteligente.

¢ Reconocimiento e integracion del conocimiento local y comunitario: el PIGCCS-
Agropecuario reconoce la importancia del saber tradicional y la observaciéon de
bioindicadores para comprender los efectos del clima. Varios estudios demuestran
una fuerte integraciéon del conocimiento indigena y campesino con enfoques
cientificos, especialmente en agroecologia y custodia de semillas, lo que potencia la
resiliencia en el sector.

e Fortaleza del marco regulatorio y de control técnico: la existencia de instituciones

con capacidad normativa y de vigilancia, como el ICA, representa una oportunidad

para consolidar mecanismos de control ambiental, sanitario y productivo que
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garanticen el cumplimiento de practicas sostenibles. El fortalecimiento de sus
funciones de inspeccidn, certificacién y trazabilidad puede impulsar la adopciéon de
tecnologias limpias, reducir impactos ambientales y promover la sostenibilidad en los @
sistemas agropecuarios

7.2. Fortalezas

e Marco institucional y politico s6lido para el cambio climatico: Colombia cuenta
con un Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico del Sector Agropecuario
(PIGCCS), formulado en 2020-2021, que alinea las acciones de adaptacién y mitigaciéon
del sector con las metas climaticas nacionales (NDC). Este plan esta respaldado por la
Ley 1931 de 2018 (Ley de Cambio Climatico) que establece directrices para la gestion
del cambio climatico y promueve una economia competitiva y baja en carbono.

¢ Fuerte compromiso gubernamental con la sostenibilidad y la gestion climatica:
Existe un alto nivel de interés y articulacién entre el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural (MinAgricultura) y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MinAmbiente) para implementar programas orientados al manejo sostenible del
suelo, el agua y la biodiversidad, asi como al fortalecimiento del conocimiento sobre
los fendmenos climaticos y socioecoldgicos que afectan al sector agropecuario.

e Mecanismos de coordinacion y asesoramiento agroclimatico establecidos: las
Mesas Técnicas Agroclimaticas (MTA) articulan entidades clave para la toma de
decisiones. Ademads, proporcionan informacién local crucial a los productores,
mejorando la capacidad de respuesta y la gestidn del riesgo. Con el liderazgo de la
UPRA se esta disefilando e implementando un Sistema de Informacién para la Gestion
de Riesgos Agropecuarios (SIGRA).

e Compromiso climatico ambicioso y metas sectoriales definidas: el pais se
comprometio a reducir en 51% las emisiones de GEI para 2030 (segunda NDC), con
una contribucién esperada del sector agropecuario de 35.8 MTonCO2eq. Se han fijado
metas como la adaptacion de 967.997 hectdreas a sistemas climaticamente

inteligentes y la transformacion de 10 millones de hectareas ganaderas hacia sistemas

sostenibles.




e Desarrollo e implementacion de tecnologias y practicas sostenibles: se han

impulsado sistemas silvopastoriles (SSP) y otras practicas de ganaderia sostenible de
bajas emisiones, como la NAMA Bovina desde 2019. También se destaca el
mejoramiento genético de cultivos (cacao) y modelos de Agricultura Climaticamente
Inteligente (CSA por sus siglas en inglés) para optimizar fechas de siembra y

variedades resilientes.

e Proyectos integrales de gran escala: el Proyecto Colombia Agroalimentaria

Sostenible (CAS), iniciado en 2024, busca reducir la vulnerabilidad climatica en 22
departamentos y 500.000 productores. Este proyecto integra agricultura digital,
mejoramiento genético y modelos de negocio inclusivos, con un fuerte componente de

género, buscando transformar los sistemas agroalimentarios del pais.

7.3. Amenazas

Intensificacion y frecuencia de eventos climaticos extremos: el aumento de la
frecuencia e intensidad de fenémenos como El Nifio y La Nifia provoca sequias
prolongadas, lluvias extremas e inundaciones, lo que se traduce en pérdidas
significativas en rendimientos agricolas y pecuarios. Los estudios advierten que la
ventana de oportunidad para adaptar la agricultura se esta cerrando rdpidamente.
Degradacion ambiental y pérdida de ecosistemas: el cambio de uso del suelo para
introducir sistemas agropecuarios o la sobre exploracion son factores que inciden en
la transformacién y la degradacién de agroecosistemas, siendo una causa directa de
deforestacidn en regiones como el Caribe, Andes y Orinoquia. La creciente escasez
hidrica y la degradacién de recursos son amenazas persistentes.

Impactos en la productividad y seguridad alimentaria: Dafios y pérdidas a la
produccion agricola, pecuaria, acuicola y forestal, generadas por eventos climaticos
extremos. Se proyecta una reduccion promedio del 7.4% en los rendimientos agricolas
a nivel nacional para cultivos clave, y pérdidas anuales del 1.6% en la produccién de
carne y leche. El aumento de temperaturas nocturnas puede reducir la fertilidad del

arroz hasta en un 40% (PIGCSS Agropecuario, 2021). Estas disminuciones en la

productividad y el desplazamiento de zonas éptimas de produccion agropecuaria en
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las zonas andinas amenazan directamente la seguridad alimentaria y los medios de
vida rurales.

Amenazas fitosanitarias y a la agrobiodiversidad: el cambio climatico altera la
dinamica de plagas y enfermedades, favoreciendo la aparicién de nuevas en zonas no
comunes (ej. roya en café). La simplificacién y homogeneizaciéon de los sistemas
productivos (agricultura comercial) amenazan la agrobiodiversidad, aumentando la
vulnerabilidad de los cultivos.

Conflictos socio-energéticos y ambientales potenciales: la expansiéon de cultivos
para biocombustibles o bioenergia podria comprometer la vocacién alimentaria si no
se maneja adecuadamente. La ubicacién de infraestructuras de energia renovable
(parques solares, cultivos energéticos) en suelos agricolas de alta calidad o
ecosistemas valiosos representa un riesgo de conflicto de uso del suelo y seguridad
alimentaria.

Resistencia a la innovacion y limitaciones del capital humano: la resistencia
cultural (a procesos de reconversiéon productiva, por ejemplo), la limitada capacidad
técnica, los condicionantes de mercado y los tiempos de espera de retorno sobre la
inversion en el campo dificultan la adopcién masiva de nuevas tecnologias y practicas.
Ademas, la "brecha del medio" (abismo que separa lo que los cientificos saben y lo que
los agricultores hacen) y los desafios en la escalabilidad de la innovacién siguen siendo
barreras importantes para una adaptacién efectiva.

Resistencia institucional al cambio hacia enfoques sostenibles y participativos:
En diversas instituciones de investigacion, universidades y entidades técnicas
persisten inercias que dificultan la adopcién de metodologias participativas y
transdisciplinarias orientadas a la sostenibilidad y al entendimiento integral de la
variabilidad y el cambio climatico.

Barreras comerciales derivadas de practicas no sostenibles: el uso de tecnologias
y procesos agropecuarios poco amigables con el ambiente puede generar barreras no

arancelarias al comercio internacional, restringiendo el acceso a mercados que exigen

altos estandares ambientales y sanitarios.
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e Limitado acceso a tecnologias y bioinsumos de calidad: Persisten barreras para
garantizar la disponibilidad y validacion de tecnologias y productos sostenibles (como
bioinsumos) que cumplan su promesa de valor econémica, social, ambiental y cultural, @

junto con mecanismos efectivos para su apropiacién por parte de los productores.

8. Avances en la implementacion
La estrategia del PECTIA formulada en 2016, incluyé un apartado denominado
sostenibilidad ambiental, variabilidad y cambio climdtico, que defini6é cuatro lineas de
accion: Acuerdos interinstitucionales e intersectoriales entre actores del SNIA para la
formulacién de politica publica, disefio e implementacién de Sistemas de Alertas
Agroclimaticas Tempranas (SAAT) y abordar agendas de I+D+i para una mejor
comprension de las causas del cambio climatico y sus efectos en sistemas productivos
especificos, asi como para el cambio técnico necesario para la adaptacién y mitigacién de

los efectos del cambio climatico.

Estrategia 1. Poner en marcha proyectos que permitan mejorar el seguimiento y la
comprension de la variabilidad y el cambio climatico y producir soluciones

tecnoldgicas para la adaptacion y la mitigacion de sus efectos (Prioridad 1)

Lineas de accion Meta Indicador ¢Evidencia de
avances?
Al.1 Establecer la instancia
interinstitucional e intersectorial
entre los actores del sistema nacional | Instancias territoriales
de innovacién agropecuaria y el | organizadas para la | No. de instancias
sistema nacional ambiental, para una | toma de decisiones en | conformadas, planes de i
adecuada toma de decisiones y | sostenibilidad, trabajo definidos, acciones
formulacion de politicas en el | variabilidad y cambio | conjuntas formalizadas
territorio con relacion a la | climatico.
sostenibilidad, variabilidad y cambio
climatico.

En los dltimos afios, se han dado avances relevantes en la construcciéon de espacios de

coordinacién interinstitucional, especialmente a través de la participacién de entidades

como el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MinAgricultura), el Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente), IDEAM, AGROSAVIA, entre otras.




Mesa Técnica Agroclimatica Nacional (MTAN): Formalizada en 2022 mediante
resoluciéon conjunta de los Ministerios de Agricultura y de Ambiente, constituye un
espacio interinstitucional que reine a entidades del Sistema Nacional de Innovacién
Agropecuaria (SNIA) y del Sistema Nacional Ambiental (SINA). Su propésito es coordinar

politicas y acciones en torno a la variabilidad y el cambio climatico en el territorio.l

Comision Intersectorial de Cambio Climatico (CICC): Creada a través del Decreto 298
de 2016, integra a 15 ministerios, incluyendo al MinAgricultura y MinAmbiente. Funciona
dentro del marco del Sistema Nacional de Cambio Climatico (SISCLIMA), concebido como
el conjunto de politicas, normas, procesos, entidades, recursos e instrumentos destinados
a gestionar tanto la mitigaciéon de gases de efecto invernadero como la adaptacién al
cambio climatico. Su labor busca fortalecer la accién climatica de manera articulada en

todos los niveles del pais.

Mesas Técnicas Agroclimaticas Regionales: En articulacién con la mesa nacional, hacia
2024 operaban mesas agroclimdticas en 27 departamentos (Cauca, Caldas, Cérdoba,
Cesar, La Guajira, Magdalena, Narifio, Risaralda, Santander, Sucre, Tolima entre otros).
Estas instancias producen boletines agroclimaticos locales que ofrecen informacién
practica a los productores, reflejando una creciente colaboracién técnica y politica
orientada a la sostenibilidad de los agroecosistemas. Hasta octubre de 2024, se habian
desarrollado y distribuido mas de 300 boletines agroclimaticos, facilitando la
planificacion de actividades agropecuarias con base en predicciones climaticas ajustadas
a las realidades locales. Estos boletines, producto del andlisis conjunto entre expertos en
climatologia y agrometeorologia y los productores, profesionales, técnicos, extensionistas,
investigadores y académicos del agro, han sido clave para evitar pérdidas significativas de

la produccién por eventos climaticos extremos.

I proyecto normativo disponible en:
https://www.minagricultura.gov.co/Normatividad/Proyectos%20Normativos/MESAS%20TECNICAS%20AGROCLIMATICAS.pdf#:~

:text=RESOLUCI%C3%93N%20N%C3%9AMERO0%20DE%202022%20,y%20legales%20en%20especial%?20la
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Compromisos internacionales: En el marco de su Contribuciéon Determinada a Nivel
Nacional (NDC) de 2020, Colombia fij6 como meta que, para 2030, las mesas @
agroclimaticas cubran los 27 departamentos del pais —es decir, las cinco regiones
naturales— y que un millon de productores cuenten con informacién agroclimatica

oportuna para la toma de decisiones productivas.

Nodos Regionales de Cambio Climatico: Con el Decreto 298 de 2016 se defini6 su
organizacion como instancias regionales responsables de promover y acompafiar la
implementacion de politicas y acciones frente al cambio climatico. Posteriormente, la Ley
1931 de 2018 reafirmo estos nodos como mecanismos de coordinacion del SISCLIMA en

las regiones, lo que ha permitido un mayor anclaje territorial de la politica climatica.

El Plan Integral de Gestién del Cambio Climatico del Sector Agropecuario (PIGCCS),
adoptado por el MinAgricultura en 2021 en cumplimiento de la Ley 1931 de 2018,
constituye el principal instrumento para integrar la mitigacién de GEI, la adaptacién y la
reducciéon de vulnerabilidad en el sector. Con cinco lineas estratégicas —informacién
agroclimatica, practicas sostenibles, resiliencia, desarrollo rural bajo en carbono y
articulacién institucional— busca orientar medidas territoriales y sectoriales que
fortalezcan la productividad, la seguridad alimentaria y la sostenibilidad dentro del marco

del SISCLIMA y la Politica Nacional de Cambio Climatico.

(Evidencia

Lineas de accion Meta Indicador
de avances?

A1.2. Diseflo e implementaciéon del
Sistema de Alertas Agroclimaticas | Sistema de alertas
Tempranas (SAAT) de acuerdo con la | agrocliméaticas
heterogeneidad territorial en el marco | tempranas funcionando
de la variabilidad y cambio climatico de | en los territorios

los agroecosistemas.

Tipo de informacién e
indicadores generados por
territorio para la toma de | Si
decisiones relacionadas con
eventos de cambio climatico




Se han presentado avances en sistema de alertas agroclimaticas tempranas funcionando
en los territorios que fortalecen la toma de decisiones relacionadas con eventos de cambio

climatico. A continuacion, se describen 6.

Sistema Experto - Modelos de Adaptacion y Prevencion Agroclimatica (SE-MAPA):
Implementado por AGROSAVIA desde 2017, es una plataforma de agricultura
climaticamente inteligente que fortalece la toma de decisiones locales, integra
conocimiento cientifico y gestion territorial, y facilita la adaptacién de los sistemas

agropecuarios frente al cambio climatico.

Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgos Agropecuarios (SIGRA): Lanzado
en 2022 por el MinAgricultura, en alianza con Finagro y la UPRA, con apoyo del Reino
Unido y la CAF, este sistema provee informacién agroclimatica, sanitaria, de mercado y
financiera para apoyar la toma de decisiones del sector. A través de una plataforma
tecnolégica integra mapas y andlisis de riesgos (sequias, inundaciones, vientos intensos,
heladas) para cultivos y sistemas productivos priorizados (arroz secano, maiz, papa, leche
y carne bovina en pastoreo), con especial énfasis en productores pequefios, mujeres y

poblaciones vulnerables.

Sistema de Informacion Agroclimatica para Papa (SIAP): herramienta tecnoldgica
orientada a la gestion del riesgo agroclimatico en el cultivo de papa. Permite interpretar
informacién climatica y meteorolégica para zonas productoras de Cundinamarca,
facilitando el monitoreo y la generacion de alertas por estrés hidrico. Su desarrollo se
realiz6 bajo un enfoque de codisefio con productores, y ofrece tres grupos de productos:
(i) caracterizacion climatica; (ii) modelos de balance hidrico y absorcién de carbono; y
(iii) variables bioclimaticas, como grados dia acumulados e indice de satisfaccion de

necesidades hidricas, que apoyan la toma de decisiones en la cadena productiva de papa.

Climate Predictability Tool (CPT): software desarrollado por la Universidad de

Columbia que permite construir modelos de prondstico climatico estacional, validar su
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desempeifio y generar predicciones actualizadas. Es la herramienta principal empleada

para la implementacion del sistema Aclimate Colombia.

Plataforma Aclimate Colombia: iniciativa liderada por la Alianza Bioversity
International y el CIAT, en articulacién con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.
Integra modelos climaticos, datos histdricos y prondsticos estacionales para ofrecer
informacion agroclimatica precisa y localizada. Ha sido validada en diversas regiones del
pais con la participacion de productores, asociaciones y técnicos, lo que ha favorecido su
apropiacion y uso en la toma de decisiones para la adaptacién al cambio climatico y el

fortalecimiento de los agroecosistemas frente a la variabilidad climatica

Sistema de Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana (SIATAC)
es una plataforma interinstitucional liderada por el Instituto SINCHI que consolida y
difunde informacién ambiental multitemporal para la Amazonia colombiana. A través de
modulos como SIMAAC (indicadores ambientales regionales), SIMCOBA (monitoreo de
coberturas terrestres), MoSCAL (seguimiento a acuerdos locales de conservacién), puntos
de calor, cicatrices de quema y areas priorizadas para restauracién hidrica, facilita el
andlisis, acceso y uso de datos ambientales criticos para la toma de decisiones territoriales

en los procesos de desarrollo sostenible.

(Evidencia

Lineas de accion Meta Indicador
de avances?

Indicadores cualitativos o
cuantitativos del efecto del cambio
climatico en usos del suelo, pisos
térmicos, dindmica de plagas y | Si
enfermedades, dindmica de la
biodiversidad, vinculados a

Conocer las causas y los
efectos del cambio
climatico de la mayor
parte de las actividades
productivas de la
agricultura colombiana

A1.3. Poner en marcha proyectos
de I[+D+i para una mejor
comprensién de las causas del
cambio climatico y sus efectos en
sistemas productivos especificos

sistemas productivos especificos

Colombia ha avanzado en la puesta en marcha de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacidon (I+D+i) orientados a la comprension de las causas del cambio climatico y sus
efectos sobre los sistemas productivos agropecuarios. Estos esfuerzos han sido

impulsados por entidades publicas, privadas, académicas y de cooperacién internacional,

en el marco del Sistema Nacional de Innovacién Agropecuaria (SNIA), y se han

Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agropecuaria, Actualizacién 2025.



concentrado en generar evidencia cientifica, tecnologias adaptativas y estrategias de

mitigacién y adaptacion con enfoque territorial.

En 2022, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién lanz6 la Convocatoria No. 929,
destinada a apoyar proyectos de [+D+i en dos lineas estratégicas: (1) medicion de captura
y secuestro de carbono en ecosistemas naturales estratégicos, y (2) procesos de
generacion de hidrégeno de bajas emisiones. La iniciativa conformé un banco de
proyectos elegibles liderados por alianzas entre grupos de investigaciéon (con categorias
A1, A o B) y organizaciones de la sociedad civil o del sector productivo, especialmente en
zonas con bajos indicadores de innovacion territorial. Se dispusieron recursos por valor
de COP3477600000, distribuidos equitativamente entre ambas lineas
(COP 1738800000 cada una)

Desde 2018 y hasta diciembre de 2024, la plataforma SIEMBRA registra mas de 30
proyectos asociados a temdticas de cambio climdtico, variabilidad climatica,
sostenibilidad agroambiental, adaptacién y mitigacion. Entre ellos se destacan iniciativas
como “Fertilizacién integrada para incrementar la resiliencia del cultivo de arveja a
condiciones climaticas adversas”, “Desarrollo de un sistema de informacién agroclimatica
para el cultivo de papa criolla”, “Resiliencia al cambio climatico con el uso de
bioproductos”, “Bean Breeding for Adaptation to a Changing Climate and Post-Conflict
Colombia (BBACO)”, y “Produccion sostenible de leche en la Altillanura colombiana bajo
un enfoque climatico inteligente”, entre otras. Estas experiencias se han desarrollado en
territorios como la regiéon Andina, la Altillanura, la Mojana, el Caribe seco, Cundinamarca

y Boyaca, entre otros.

La iniciativa SASI - Inteligencia para Sistemas Agroalimentarios Sostenibles e Inclusivos,
liderada por la FAO, la Union Europea y Agrinatura (con participaciéon de CIRAD y
AGROSAVIA), busca transformar los sistemas agroalimentarios hacia modelos mas

sostenibles mediante evaluaciones participativas territoriales. Surge tras la Evaluacién de

Sistemas Alimentarios de 2021 y la Cumbre de Sistemas Alimentarios de la ONU, y desde
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2024 se implementa en Colombia en cuatro regiones estratégicas (Altiplano
Cundiboyacense, Narifio Centro, Montes de Maria y Palmira-Sur). Su enfoque combina
inteligencia colectiva, interfaz ciencia-politica (SASI-SPI) y el disefio de marcos de @
inversion territorial impulsados por la FAO, con el fin de promover la sostenibilidad,

resiliencia e inclusion en los sistemas alimentarios.

Los resultados de estos proyectos han contribuido al desarrollo de tecnologias
adaptativas, la generacidon de informacién agroclimdtica para la toma de decisiones, la
validaciéon de practicas productivas sostenibles y el fortalecimiento de capacidades
locales. Ademas, han permitido visibilizar el impacto diferenciado del cambio climatico en

cultivos, sistemas productivos y regiones especificas del pais.

A pesar de los avances, persisten retos en la articulacion efectiva de la agenda climatica
con las politicas sectoriales, la financiacién estable de las iniciativas de [+D+i y la
integracion de los resultados en la toma de decisiones de los productores y las entidades
territoriales. No obstante, se consolida una base técnica y cientifica que posiciona al SNIA
como un actor clave en la respuesta nacional al cambio climatico desde el sector

agropecuario.

(Evidencia

Lineas de accion Meta Indicador
de avances?

A1.4. Poner en marcha proyectos de
[+D+i para el cambio técnico necesario Indicadores cualitativos y
para la adaptacién y mitigacion de los | Disminuir los efectos de | cuantitativos de tecnologias
efectos del cambio climatico (incluye | la variabilidad y cambio | generadas para la
tecnologias para la disminuciéon de | climatico en la | adaptacién y mitigacion de | Si
gases de efecto invernadero y | productividad de la | la variabilidad y el cambio
contaminantes, asi como los procesos | agricultura colombiana | climatico y sus efectos sobre
de transformacién en la obtencién de los sistemas productivos

biocombustibles y bioenergias)

Colombia ha avanzado en la puesta en marcha de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion (I+D+i) orientados al cambio técnico necesario parala adaptacion y mitigacion
de los efectos del cambio climatico en el sector agropecuario. Estos esfuerzos, impulsados

por actores publicos, privados, académicos y de cooperacion internacional, han incluido

el desarrollo de tecnologias para la reduccién de gases de efecto invernadero (GEI), el
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manejo sostenible de recursos naturales, el fortalecimiento de capacidades frente al
riesgo agroclimatico y el impulso a procesos de transformacién para la obtencién de
bioenergias y biocombustibles, en el marco del Sistema Nacional de Innovacion @

Agropecuaria (SNIA).

Entre las experiencias destacadas se encuentra el proyecto LivestockPlus, desarrollado en
2018 por el CIAT, ICRAF, CATIE y entidades de los gobiernos de Colombia y Costa Rica.
Esta iniciativa promovié practicas ganaderas de bajas emisiones en mas de 1,1 millones
de hectareas (0,6 Mha en Colombia), con resultados relevantes para su escalamiento en

mas de 350 millones de hectareas de zonas de pastoreo en América Latina.

La Accién de Mitigacién Nacionalmente Apropiada (NAMA) de la ganaderia bovina,
constituye una politica transformadora orientada a reducir entre 15,2% y 33,9% las
emisiones del sector para 2030, mediante la reconversion de sistemas tradicionales hacia
modelos sostenibles. Su implementacién se focaliza en 31 conglomerados productivos,
responsables del 51,8% de las emisiones bovinas y del 47,6% del hato nacional, con el fin
de contener el incremento proyectado de emisiones de 28,9 millones de tCO,eq en 2020
a 33,6 millones en 2030. La estrategia central son los sistemas silvopastoriles, que
combinan pasturas con especies arbdreas nativas, logrando ganancias de peso animal
entre 600 y 900 gramos diarios frente a los 400 gramos de la ganaderia convencional.
Estos sistemas ademas incrementan la oferta forrajera hasta en 63%, reducen el ciclo de
engorde a 26 meses, capturan entre 5 y 8 toneladas de CO,eq por hectarea al afio y
mejoran la calidad nutricional de los forrajes y el bienestar animal, consoliddndose como

un modelo integral de mitigacién y productividad sostenible.

Por su parte, el Programa Integral para la Reconversion de la Ganaderia
(PIRPAG) complementa estos esfuerzos con una inversiéon de USD 2.5 millones para
implementar sistemas silvopastoriles en regiones priorizadas de La Guajira, Sucre,

Santander y Arauca. Se destacan otros proyectos como “Innovacidn para la resiliencia y

mitigacion del cambio climatico en los agropaisajes ganaderos de Colombia”,




“Fortalecimiento de la herramienta para gestion del riesgo agroclimatico - Ficha Técnica
Agroclimatica (FTA)”, “Evaluaciéon de servicios ecosistémicos en agroecosistemas
paneleros de Cundinamarca” y el “Andlisis de soluciones tecnolégicas digitales (DTs) para
promover la agricultura climaticamente inteligente en la regién de la Orinoquia”. Estas
iniciativas, junto con la participacién en el programa global del CGIAR Climate Change,
Agriculture and Food Security (CCAFS), reflejan una agenda robusta en innovacion

climatica adaptada a diversos contextos productivos y ecoldgicos del pais.

El proyecto “Colombia Agroalimentaria Sostenible (CAS)”, aprobado en 2023 por el Fondo
Verde del Clima y cofinanciado por la CAF (Banco de Desarrollo de América Latina), es
liderado por el Ministerio de Agricultura en conjunto con la Alianza Bioversity
International CIAT, AGROSAVIA y gremios y centros de investigacién como CIMMYT y
CIPAV. Esta iniciativa de cinco afos, que se implementara desde 2025, busca transformar
los sistemas agroalimentarios en Colombia mediante la integraciéon de tecnologias
innovadoras, practicas agricolas resilientes, equidad de género y modelos inclusivos, con
el fin de reducir la vulnerabilidad climatica de productores en 219 municipios y promover

cadenas de valor sostenibles y adaptadas al cambio climatico.

En 2024 y el primer trimestre de 2025, el proyecto Colombia Agroalimentaria Sostenible
(CAS) alcanz6 avances significativos en infraestructura, prdacticas sostenibles y
fortalecimiento de capacidades. Se instalaron 37 estaciones agroclimdaticas en 16
departamentos para mejorar el monitoreo en tiempo real y la validacion de prondsticos.
Se implementaron méas de 200 parcelas productivas y 16.129 unidades demostrativas
para validar tecnologias adaptadas, con especial énfasis en el uso eficiente del agua y la
reduccion de emisiones. En este marco, 63 parcelas cuentan con monitoreo continuo de
humedad del suelo, mientras que 21 parcelas miden emisiones de carbono, metano y
oxido nitroso, comparando sistemas convencionales y sostenibles. Un componente central
ha sido la formaciéon de capacidades, con la capacitacién de 12.605 personas (76,5%

agricultores y 18,3% técnicos y profesionales) en produccién sostenible, manejo del agua

y resiliencia climatica, a través de eventos en 27 departamentos que promueven el dialogo
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entre expertos y comunidades rurales. Estos resultados reflejan el caracter integral del
proyecto, que combina infraestructura tecnolégica, investigacion aplicada y transferencia

de conocimiento para impulsar la sostenibilidad y resiliencia del agro colombiano.

En el sector pesquero y acuicola, la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP)
ha venido impulsando una transformacién orientada a la sostenibilidad. En 2025, sus
acciones incluyeron la repoblaciéon de ciénagas con especies emblematicas de los
ecosistemas acudaticos nacionales, el fomento de proyectos de recirculaciéon acuapdnica en
comunidades afrodescendientes, que integran la piscicultura (cria de peces) con la
hidroponia (cultivo de plantas), y la proteccién de los periodos de reproduccién natural
de diversas especies. Estas iniciativas no solo contribuyen a la conservaciéon de la
biodiversidad acudtica, sino que también fortalecen la sostenibilidad de la actividad

pesquera en el pais (AUNAP, 2025a, 2025b; 2025c)

Finalmente, los Nucleos de Desarrollo Forestal han establecidos dreas estratégicas del
territorio colombiano identificadas en zonas con alta presion de deforestacion; su objetivo
es convertir estos focos en espacios de conservacién productiva mediante planes
comunitarios sostenibles, funcionan con esquemas de manejo forestal a largo plazo,
acuerdos comunitarios, capacitaciones técnicas y actividades productivas compatibles
con la conservacion. Estos nucleos reflejan un enfoque integral de sostenibilidad y
adaptacién al cambio climatico, al promover el aprovechamiento forestal sostenible que

genera ingresos locales a la par que conserva la biodiversidad y los sumideros de carbono,

fortaleciendo la resiliencia territorial frente a los efectos del cambio climatico y la pérdida

de ecosistemas (SIAT-AC, 2025).
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9. Estrategias y lineas de accion de la actualizacion 2025
Estrategia 1. Impulsar proyectos de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion que fortalezcan el seguimiento y la
comprension de la variabilidad y el cambio climatico en el sector agropecuario, generando soluciones de adaptacion y mitigacion
que integren tecnologias digitales, innovacién social y participacion comunitaria, priorizando la investigaciéon aplicada en

captura de carbono en suelos y sistemas agroforestales, la evaluacion de biodiversidad funcional como soporte de servicios

ecosistémicos criticos y el fortalecimiento de la salud del suelo mediante practicas regenerativas.

Linea de accion Meta Indicador Responsables Temporalidad
A1.1. Fortalecer y consolidar instancias interinstitucionales e MinAgricultura,
intersectoriales entre los actores del Sistema Nacional de MinAmbiente,
Innovacién Agropecuaria (SNIA) y el Sistema Nacional IDEAM,
Al menos 5 departamentos con Nimero de departamentos con instancias
Ambiental (SINA) en los departamentos, con mecanismos | ) ] AGROSAVIA,
L o ) instancias SNIA-SINA funcionando y interinstitucionales SNIA-SINA formalmente ) 2026-2027
permanentes de coordinacidon y toma de decisiones, orientados i Entidades
) i i i articuladas a politicas nacionales. creadas y activas
ala planificacion territorial, la formulacién de politicas ptiblicas territoriales,
y la implementacién de acciones conjuntas frente a la gremios
sostenibilidad, la variabilidad y el cambio climético. agropecuarios
MinAgricultura,
IDEAM,
A1.2. Fortalecer, escalar e integrar los sistemas de alertas | Integrar y poner en funcionamiento o
o . o . . Numero de cadenas productivas y territorios | MinCiencias,
agroclimaticas existentes, articuldndolos con plataformas | una red nacional de sistemas de
. . » . o . o priorizados que reportan uso validado de | AGROSAVIA,
nacionales de informacién y servicios climaticos, para ampliar | alertas agroclimaticas interoperables,
sistemas de alertas agroclimaticas | UPRA, Alianza | 2026-2029
su cobertura territorial, mejorar la interoperabilidad y | con evidencias de uso efectivo en al ] )
. . . interoperables  en  decisiones  técnicas, | Bioversity-CIAT,
asegurar su uso efectivo por productores, extensionistas y | menos 10 cadenas productivas y
o o o productivas o de politica publica FAO,
tomadores de decisiones. territorios priorizados.
Gobernaciones 'y
EPSEA
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MinAgricultura,
MinCiencias,
A1.3. Crear y consolidar la Red Nacional de Investigacion | Constituir la Red Nacional de AGROSAVIA,
Agroclimatica ~ (RNIA), articulando a  AGROSAVIA, | Investigacién Agroclimatica con al SENA,
o ) ) ) o . Nimero de instituciones activas en la RNIA que .
universidades, SENA, gremios, centros internacionales y | menos 30 instituciones vinculadas y Universidades,
desarrollan  proyectos colaborativos con
actores del sector privado, con el fin de coordinar agendas | con wuna agenda operativa de Gremios 2026-2029
o . . L o productos cientificos o técnicos utilizados en )
cientificas, promover proyectos colaborativos y fortalecer la | investigacion en  mitigacion y sectoriales,
» o ) o » o ) decisiones productivas o de politica publica.
generacion y uso de conocimiento aplicado para la mitigaciény | adaptacion priorizada y ejecutada en Centros de
adaptacion agroclimatica. territorios vulnerables. investigacion,
sector privado,
CGIAR.
MinAgricultura,
Al.4. Impulsar proyectos de investigacion, desarrollo | Consolidar al menos 40 proyectos de MinCiencias,
tecnolégico e innovacion que permitan comprender de manera | [+D+i con resultados aplicables en Gremios
. . . . o Ntmero de proyectos de I+D+i con resultados .
integral las causas y los efectos del cambio climatico en los | sistemas productivos priorizados, agropecuarios,
i aplicables y datos disponibles en plataformas de
sistemas productivos agropecuarios, generando informacién | articulados al Sistema Nacional de Universidades, 2026-2029
o . o » . acceso abierto que son utilizados por al menos
cientifica y aplicada sobre suelos, agua, biodiversidad, plagas, | Informacién Agroclimatica y con Centros de
i i un territorio o cadena productiva. i
enfermedades y dindmicas de uso del suelo, con acceso abierto | acceso publico a sus datos y investigacion,
y utilidad para la toma de decisiones territoriales y sectoriales. | publicaciones. CGIAR,

AGROSAVIA




Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agropecuaria, Actualizacién 2025.

MinAgricultura,
AGROSAVIA,
MinCiencias,
Validar y escalar tecnologias y
A1.5. Validar, adaptar y escalar tecnologias y practicas de gremios
préacticas sostenibles en al menos 15
mitigacion y adaptacién al cambio climatico desarrolladas por e Numero de hectdreas en sistemas productivos | agropecuarios,
sistemas productivos y 20 000
centros de investigacién e iniciativas previas, asegurando su priorizados que reportan adopcién efectiva de | SENA, 2026-2029
hectareas distribuidas en territorios
aplicacién territorial en distintos sistemas productivos tecnologias o practicas sostenibles validadas. universidades,
priorizados por condiciones de
mediante alianzas publico-privadas y procesos participativos FAO, CIAT-
vulnerabilidad climatica.
Bioversity,
entidades
territoriales
MinAgricultura,
A1.6. Integrar, analizar y promover el uso del conocimiento IDEAM,
Plataforma nacional interoperable que
generado por estudios e investigaciones previas sobre e Numero de estudios integrados y utilizados enla | MINCIENCIAS,
consolide y analice informacion de al
variabilidad climatica agropecuaria, mediante plataformas plataforma para generacién de productos | AGROSAVIA,
menos 100 estudios o proyectos 2026-2029
interoperables y herramientas de inteligencia de datos, para analiticos, modelos predictivos o | UPRA,
previos sobre cambio climatico
orientar politicas, alertas tempranas y decisiones de manejo recomendaciones técnicas aplicadas. Universidades,
agropecuario.
productivo. Alianza

Bioversity-CIAT
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Estrategia 2. Fomentar la transicion hacia sistemas productivos sostenibles y resilientes, mediante la promocion de investigacion

y desarrollo tecnoldgico, la gestion eficiente del agua y el suelo, la restauracion de ecosistemas productivos

sistemas de agricultura campesina, familiar,
étnica y comunitaria (ACFEC).

*Esta linea de accion presenta puntos de
convergencia con el capitulo Agroecologia, y se
recomienda que sea incluida en este tiltimo

cuales al menos 20 estén plenamente
operativas con produccion certificada de
bioinsumos para su uso en las cadenas

diferenciadas.

agroquimicos en los sistemas productivos vinculados.

departamentales y
organizaciones de

productores

Linea de accion Meta Indicador Responsables Temporalidad
MinAgricultura,
A2.1. Actualizar, complementar y ampliar las ) ) o MinAmbiente,
. Realizar o actualizar mediciones
mediciones de huella de carbono, huella hidricay | ) MinCiencias,
y . L integrales de huellas ambientales y
valoracién de servicios ecosistémicos en las i Numero de cadenas productivas que cuentan con estudios | AGROSAVIA,
. . o servicios ecosistémicos en al menos 10 )
cadenas productivas agropecuarias, priorizando ) ) nuevos o actualizados de huella ambiental cuyos resultados se | gremios
i cadenas productivas, incluyendo tanto
aquellas con menor informacién o mayor ) integran a planes, politicas, certificaciones o instrumentos de | agropecuarios, 2026-2029
i grandes cadenas consolidadas como
vulnerabilidad climatica, y promoviendo el uso mejora. universidades,
" . sistemas productivos de economia
de estos resultados en politicas sectoriales, centros de
. . . . campesina. . o
certificaciones y procesos de mejora tecnolégica. investigacion,
ProColombia.
A2.2. Desarrollar 'y escalar Dbiofdbricas | Implementar o escalar al menos 40
comunitarias y de pequefia escala para la | biofdbricas funcionales en regiones ADR, AGROSAVIA,
produccio6n local de bioinsumos, fortaleciendo la | priorizadas de alta vulnerabilidad FAIA, instituciones
autonomia productiva, la reduccién de insumos | agroclimatica, operadas por Numero de biofabricas operativas con produccién certificada | de investigacion,
quimicos y la resiliencia climatica, con énfasis en | asociaciones de productores, de las de bioinsumos que reportan reduccién en el uso de | gobiernos 2026-2029
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A2.3. Desarrollar un sistema nacional de analisis MinAgricultura,
y uso de datos de sostenibilidad agropecuaria, | Sistema nacional de analisis de MinCiencias,
que permita transformar resultados de | sostenibilidad con médulos funcionales | e Ntmero de cadenas productivas o territorios que reportan uso | AGROSAVIA, SENA,
investigaciéon en herramientas practicas para | de consulta, visualizacién y toma de del sistema para la toma de decisiones técnicas o de politica | gremios 2026-2029
productores, extensionistas y tomadores de | decisiones implementado en al menos 5 publica. agropecuarios,
decision, integrando inteligencia artificial y | cadenas productivas. Universidades,
analitica avanzada. DANE
e Validar y escalar 6 rutas de . Numero de rutas de reconversién productiva validadas y
A2.4. Diseflar e implementar rutas de MinAgricultura,
i reconversion CTI validadas con publicadas que cuentan con protocolos MRV operativos y
reconversion productiva por cadena, ecosistema MinAmbiente,
protocolos MRV y costeo costo- analisis costo-beneficio documentados por territorio o
y territorio, integrando investigacion aplicada, UPRA, AGROSAVIA,
beneficio por territorio/cadena. cadena productiva.
ensayos multisitio y validacion en finca, con IDEAM, SENA,
. . e 20 000 ha con practicas de e Numero de hectireas bajo practicas de reconversion 2026-2029
sistemas MRV  (monitoreo, reporte 'y FINAGRO, ADR,
. o, o . reconversion validadas y en verificadas mediante MRV y nimero de productores .
verificacién) de carbono, agua y biodiversidad, gobernaciones y
. . . o adopcion temprana, y 10 000 acompafiados, que reportan adopcién temprana y una .
articuladas con la informacién territorial y los gremios
. . productores  acompafiados con reduccién promedio del 10-20 % de emisiones de GEI por .
instrumentos de politica vigentes productivos.
extension basada en evidencia. unidad de producto.
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