CONSERVACION DE FORRAJES

Antonio Ortega Garcia¥®
1. INTRODUCCION

Ante la poca conciencia que existe en nuestro medio del gran potencial
que representa la explotaciéon adecuada de los forrajes, veamos brevemen-
te algunas razones para conservar forrajes en nuestro medio tropical.

.1. Necesidad y conveniencia de mejorar la baja produccion de nuestra ga-

naderia, extensiva en su mayor parte. Seguramente que no se debe
continuar siendo uno de los pueblos hambreados asentados en una nacion
potencialmente rica. Suficientemente conocidos y corhentados son los ras-
gos productivos de nuestra ganaderia que aparecen en la Tabla 1.

TABLA 1. Algunos rasgos productivos y reproductivos del ganado bovine
en los tropicos [(15).

Rasgos Estimados
Tasa de nacimiento 35a50%
Mortalidad 152 25%

Edad de sacrificio 5 a 6 afios
Carga. Cabezas/Ha 0,2-0,5
Pérdidas de peso en la estacidn seca 25 a 55 kg
Ganancia de peso/Iia/afio 15 a 45 kg
Produccién de leche/vaca 500 a 700 litros
Tasa de extraccidn 7 a 20%

* Zootecnista, M.5. Universidad Nacional, Seccional Medellin.
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Estos datos son bastante representativos de nuestra baja productividad
y estdn muy alejados de lo que se puede obtener y se ha obtenido en nues-
tras mismas condiciones, con el uso de buenas técnicas de alimentacidn y
de manejo y con el emplec del animal adecuado para las caracteristicas de
cada explotacidn.

.2, Se tiene necesidad ¥y mucha responsabilidad en el sentido de aprove-
char el potencial de produccién alcanzado por nuestros pastos tropica-
les, el cual duplica al de los pastos de clima templado, segin los datos
que indican un crecimiento miximo para los pastos de clima templado en-
tre 13,4y 23,1 g/m2/dfa y para los pastos tropicales entre 16,8 y 54,0
g/m? /dfa; con una conversién de la energia solar recibida en el verano de
2 a 3% para los pastos de zona templada y del 5 a 6% para los pastos de cli-
ma tropical (15).

Este potencial superior de crecimiento de nuestros pastos tropicales y
subtropicales se traduce en producciones de materia seca de 16,7 a 26,6
t/Ma/afio para pastos de clima templado, 20,1 a 31,9 para pastos de clima
subtropical y de 31,5 a 85,2 para pastos de clima tropical, tanto en parce-
las experimentales como en ensayos de campo (15).

-3. En el mismo sentido mencionado anteriormente, existe la necesidad
de aprovechar producciones de forraje y capacidades de carga por hec-
tadrea tan altos como los reportados en la Tabla 2, de datos experimentales

y de campo.

Con producciones de forraje tan elevadas como las de la Tabla 2, se es-

td en capacidad de producir por hectiarea un 179% més de carne y 37% maés
de leche que en pastos de zona templada (15).

-4. El mayor crecimiento de nuestros pasios tropicales y subtropicales

¥ el hecho consiguiente de que nuestros forrajes cumplan su ciclo fi-
siologico mas répidamente, lo cual es una ventaja que es necesario apro-
vechar, demuestra la necesidad de cosecharlo y conservarlo antes de que
disminuya su valor alimenticio, el cual disminuye con el avance de la edad
fisiologica de la planta (4). Este recurso se ha presentado como un pro-
blema de nuestros pastos, cuando en realidad es una ventaja que no se ha
sabido aprovechar en produccién animal tropical, al poder utilizar méas fre-
cuentemente estos forrajes con una consiguiente mayor produccidén por uni-
dad de area por afio. :

5. La presién agricola, cada vez mayor, sobre el uso del recurso suelo
para la produccién de energia y proteina para consumo humano, hace
que se intensifique la produccidn animal; y muy especialmente la utilizacion



201

TABLA 2. Producciény capacidad de carga de algunos forrajes en el tro-
pico (11,12, 14,15).

Capacidad de

Forrae Meana Timajane . STE
Angleton - 100 - 150 7
Pangola 51 - 55 - 8
Guinea 40 - 50 160 - 170 8
Imperial 20 - 22 100 - 110 6
Avena forrajera - 80 - 120 4
Elefante 65 - 85 200 - 300 10 - 12
Cana forrajera - 450 20
Sorgo forrajero = 200 - 300 10 - 12
Maiz - 100 - 110 6
Alfalfa = 80 -
Kudzu ~ 55 -
Trebol - 55 -

eficiente del animal rumiante como transformador de forraje en proteina
v energia animal méas intensiva, se realiza con animales en confinamiento
alimentados con forrajes conservados.

.6. Para obtener una produccidén animal constante durante todo el afio, es

necesario alimentar los animales en forma constante y con forraje de
la mejor calidad. A pesar de que en nuesiras condiciones tropicales no se
tiene lag variaciones tan pronunciadas en la producc ién de forrajes de la
zona templada, si existen variaciones notables con la méxima produccién
de forraje én la época de lluvias y la minima en la época de sequia. Como
en una explotacién ganadera adecuada no es posible estar aumentando y dis-
minuyendo el nimero de animales de acuerdo a las Nuvias, se impone la
necesidad y conveniencia de conservar el exceso de forraje producido du-
rante la estacidén propicia y en la mejor calidad, para suministrarlo, bien
sea como unico alimento 6 como suplemento durante la época seca.



2. SISTEMAS DE CONSERVACION DE FORRAJES

Los sistemas de conservacidn de forrajes méis frecuentemente utilizados
en los paises desarrollados son el ensilaje, la henificacién ¥ el peletizado
mas recientemente,

Ensilaje es la conservacion del forraje verde almacenandolo en un silo.
El proceso mediante el cual se realiza la conservacién es la fermentacién
lactica (10, 11).

La henificacion es la disminucién del contenido de agua en el pasto des-
de un 80% hasta un 15-20% aproximadamente. En esa forma el forraje se
puede almacenar indefinidamente en condiciones adecuadas (1, 10, 14).

La peletizacion consiste en una deshidratacion parcial del forraje, el
cual es molido y granulado 4 peletizado posteriormente para almacenarlo
en esa forma (4, 10).

3. FORRAJES QUE SE PUEDEN CONSERVAR

En general, se puede afirmar que cualquier forraje se puede conservar.
Sin embargo, ésto dependerd mucho de las condiciones de cada explotacién
particular. Generalmente se prefieren los forrajes de alto rendimiento por
unidad de area y que faciliten su recoleccidén, teniendo en cuenta que con
unos forrajes se facilita mas determinado sistema de almacenamiento.

Los cultivos forrajeros tradicionalmente utilizados para ensilar son el
sorgo forrajero, el maiz y la avena forrajera; asi como para henificar, se
utilizan con mas frecuencia las leguminosas.

En la Tabla 2, aparece una serie de gramineas y leguminosas que pue-
den conservarse en el tropico.

. 4. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CALIDAD DEL FORRAJE
CONSERVADO ANTES DE SER COSECHADO

La composicion y calidad del heno é ensilaje es el resultado acumulativo
de su historia.
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El forraje al tiempo de ser cosechado, es el resultado acumulativo del
crecimiento de la planta y los factores ambientales que influyen en la dis-
tribucién de la energia y nutrientes derivados por fotosintesis en las mis-
mas (18).

Las condiciones ambientales de crecimiento determinan la composicion
de la planta, la cual a su vez controla los l{mites del valor nutritivo.

La temperatura ambiental, la cual aumenta la lignificacion, es un efec-
to dominante, mientras que los efectos de madurez de la planta (disminu-
ye la calidad) y la luz (aumenta la calidad) son secundarios. Asi, se tie-
ne cémo la digestibilidad de pasto pard a las cuatro semanas fue de 66% v
a las ocho semanas de edad fue sélo de 61%, suministrado verde (4, 18).

Otros factores influyen: humedad, fertilizacién y enfermedades, los
cuales afectan la calidad por medio del desarrollo de la planta.

Generalmente, cualquier factor que retarda el desarrollo de la planta
tiende a mantener la calidad. Esto es lo que ocurre en los pastos de zona
templada y lo contrario sucede en los forrajes tropicales.

La combinacién de estos factores es causa de diferentes calidades nutri-
tivas en forrajes de diferentes localizaciones geograficas y entre los diver-
sos cortes y épocas en que éstos se realicen (18). '

5. SILOS Y ENSILAJES

5.1 TIPOS DE SILOS.
Los varios tipos de silos se pueden resumir en los siguientes (11, 14):

5.1.1 Aéreos 0 de Torre.

Son verticales, construidos con diferentes materiales como concreto,
ladrillo, bloque, madera y ldminas metadlicas. Tienen techo para una bue-
na proteccién contra las lluvias. En relacién con otros silos, permiten
obtener una mayor calidad del producto por su buena compactacion, meno-
res pérdidas superficiales y periféricas; pero, a su vez, estos silos son
méis costosos en su construccién y en su mecanismo, pues requieren ma-
quinaria méas complicada para llenarlos y vaciarlos.

5.1.2 Subterrinecs.

Construidos en su totalidad dentro de la tierra, recublertos una veces;
cuando no estin recubiertos, las pérdidas superficiales son mayores. Se
necesita como norma basica que sea construido en suelos bien drenados.
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5.1.3 Semi-aéreos.

Estan construidos con una parte dentro de la tierra. Se utilizan para’
su construccién los mismos materiales descritos para el de torre,

5.1.4 Horizontales.

Bunker 6 trinchera; son longitudinales, abiertos en los extremos gene-
ralmente. Las paredes laterales deben ser ligeramente inclinadas (15 -
34 cm de declive por metro lineal) para facilitar el apisonamiento del fo-
rraje,

Los muros de los silos Bunker se pueden construir en ladrillo, blogues
de cemento, piedra, concreto 6 madera. Las paredes deben quedar lisas,
recubiertas con cemento & asfalto.

Los silos de trinchera se construyen en la ladera de una colina; su lon-
gitud es diferente segln lo permita la topografia del terreno y las paredes
no deben ser muy verticales para evitar volcamiento de la tierra y facili-
tar un buen apisonamiento del forraje. EI terreno donde se construyen los
silos de trinchera debe ser bien drenado.

E] piso de los silog bunker y trinchera, debe ser revestido de los mis-
mos materiales que las paredes, dejando un desnivel de 5 por mil hacia un
extremo y una canal central 6 dos canales laterales a lo largo del piso del
silo, para facilitar la salida de los liquidos exprimidos del ensilaje.

5.1.5 De Monton.

Se pueden hacer directamente sobre la tierra, sobre una tela asfiltica
O sobre un piso de concrete. Se puede cubrir igual que los anteriores, con
plastico, tamo 6 tierra.

5.2 CAPACIDAD DE LOS SILOS.

3

La capacidad de los silos se determina segin el volumen del silo y el pe-
so del forraje ensilado (11, 14).

Para determinar el volumen de los silos, se aplican las siguientes fér-
mulas:
Para silos cilindricos:
Volumen = didmetro x didmetro x 3, 14 x altura
4
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Para silos bunker y trinchera:

Volumen = ancho superior + ancho inferior x altura x largo
2

Ejemplos:

.1, Silo cilindricc: didmeiro = 5 metros; altura = 10 metros

li

didmetro (5) x didmetro (5) x 3, 14 x altura (10)= 195,3m
4

Volumen

.2. Silo bunker $ trinchera: Anchura 6y 5 m; altura = 3 m; largo = 10 m

il

Volumen = 6 {ancho superior) + 5 (ancho inferior) x 3 (altura) x 10

(largo) = 165 mg,

El peso del material ensilado depende de la clase de forraje, del tama-
fio de corte del forraje, del estado de madurez y del contenido de humedad
del forraje en el momenio del corte. En promedio, el peso de un metro cl-
bico de forraje es de 664 kilogramos para maiz ensilado en silo de torre.
El ensilaje de pasto pesa un 5 a 10% més que el maiz.

E1l peso del material ensilado depende también de la altura del silo y del
grado de apisonamienio. En los silos de torre, el ensilaje de las capas in-
feriores pesa mucho més que el de las capas superiores.

En los silos horizontales, como la aliura es menor, el peso del forraje
ensilado es menor. E1l peso promedio es de 611 kilogramos por metro cl-
bico en el fondo del piso; de 506 kilogramos en la parte media y 284 kilo-
gramos en la parte superior. En general, se acepta un promedio de 510
kg/m3 en silos horizontales.

Con base en estos datos se puede calcular la capacidad de almacenamien-
to de los silos de la siguienie manera:

Capacidad, en toneladas, para silos cilindricos:

Volumen x peso del ensilaje por metro clbico
1000

Ejemplo a) 195,3 x 664 = 129, 7 toneladas
1000

3
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Capacidad en toneladas para silos horizontales:

Volumen x peso del ensilaje por metro cilibico
1000

Ejemplo b): 165 x 510 = 84,2 toneladas
1000

2.3 PRINCIPIOS DEL ENSILAJE.

El proceso del ensilaje comprende una serie de procesos que involucra
la respiracién de las plantas, la fermentacién en si, los cambios de com-
posicion quimica y la elevacién de la temperatura (10,11, 14),

5.3.1 Respiracidn.

Después de cortado el forraje, la planta continia respirando si hay pre-
sencia de aire, dando lugar a que los azilcares y almidones se transforman
en agua y acido carbénico con gran elevacién de temperatura. Si este pro-
ceso no se detiene rapidamente, hay grandes pérdidas de nutrientes y dis-
minuye la digestibilidad de la protefna. Con el llenado y pisonado répido y
bueno del forraje, la respiracidn de la planta cesa pronto por falta de aire
y se detiene la elevacién de la temperatura.

5.3.2 Fermentacién.

En las plantas hay bacterias que inician la fermentacién adecuada 6 in-
deseable del forraje, segin se presenten las condiciones. Las bacterias
productoras de acido lictico transforman los carbohidratos en dcido lacti-
co, en medio anaerobio, y disminuyen el pH del forraje por debajo de 4,2
(éste es €l valor éptimo que se debe obtener en el menor tiempo posible);
de lo contrario, se da oportunidad para que las bacterias productoras de
dcido butirico desintegren los aziicares y almidones produciendo acido buti-
rico, que da mal olor al ensilaje y para que las bacterias proteoliticas de-
sintegren las proteinas en compuestos aminados y amoniacales que dan olor
patrido al ensilaje.

Las bacterias productoras de dcido lictico son las mis beneficiosas y
requieren condiciones anaerobias al igual que una temperatura entre 26 y
380C, y un pH inferior a 4,2. Cuando en el forraje hay abundancia de pro-
teinas e insuficiente cantidad de carbohidratos para formacion de dcido ldc-
tico, la formacion del mismo se retarda demorando el descenso del pH;
condicién que permite la accién de las bacterias productoras de dcido buti-
rico y putroliticos que desintegran las proteinas. En estos casos, es con-
veniente adicionar al forraje fuentes de carbohidratos como el maiz con
’_{L}za molido & melaza, los cuales favorecen la fermentacién bacterial dcido

actica.
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La humedad del forraje juega papel importante en la fermentacién. Cuan-
do el forraje tiene una humedad de 75 a 80% se logra més ridpidamente el
compactamiento adecuado y se alcanza el pH deseado. Los forrajes con
menor humedad son dificiles de compactar,

5.3.3 Temperatura,

La temperatura del forraje se eleva debido a la respiracion y fermenta-
cidén de la planta. En los ensilajes mal apisonados, con poca expulsion de
aire, la temperatura se eleva rapidamente, favoreciendo el desarrollo de
bacterias productoras de dcido butirico y putroliticos; pero el desarrollo
de estas bacterias cesa cuando la temperatura llega a 500C. Solo apiso-
nando bien el forraje y expulsando rapidamente el aire, se obtiene la tem-
peratura y el pH adecuados.

5.4 PERDIDAS EN EL ENSILAJE.

Las pérdidas en el ensilaje dependen de varias condiciones como son
(10, 11):

-~ (Clase de silo

~ Clase de forraje cosechado y su estado de madurez en el momento del
corte.

- Humedad al momento de ensilar
- Finura del corte

- Eficiencia de la expulsion de aire
- Grado de compactacion

- Rapidez del llenado

- Perfeccidén del tapado y sellado.

l.as pérdidas en el material ensilado se deben especialmente a:

.1. Putrefaccién externa é superficial en las paredes superiores y latera-
les; pueden variar de 0 a 10 por ciento.

.2. Pérdida por liguidos afluentes que arrastran mutrientes, debido a la
expresién del forraje sometido a grandes presiones; pueden variar en-
tre 0 ¥ 12 por ciento.

.3. Pérdidas por respiracion de la planta y por fermentacion bacterial;
pueden variar entre 10 y 15 por ciento.
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Las pérdidas varian segin el tipo de silo. En los silos de torre pueden
ser de 14 a 20 por ciento; en los silos horizontales de 20 a 25 por ciento y
en los silos de montdn 20 a 35 por ciento.

5.5 CALIDAD DEL ENSILAJE.

La calidad del ensilaje se puede medir 4 evaluar por su olor, color, va-
lor nutritivo, gustosidad, rendimiento, productividad, pH, contenido de 1}i-
trogeno amoniacal y dcidos (10,11, 14), Las caracteristicas de un buen 6

mal ensilaje se aprecian en la Tabla 3.

TABLA 3. Caracteristicas de un buen y un mal ensilaje (14).

Caracteristica

Ensilaje de
buena calidad

Ensilaje de
mala calidad

Acido acético*

pH

Acido lactico*
Nitrégeno amoniacal*
Color

Olor

Apariencia

Humedad

Sabor

1,5

4,0

8,5

1,0

Verde amariliento
A mango maduro
Libre de hongos
68%

Agradable

3,0

5,5

1,1

4,0

Negro

Podrido avinagrado
Con hongos

Menor de 65% y mayor
de 71%.

Inapetecible por el ga-
nado.

* Porcentaje en materia seca.

5.6 VENTAJAS DEL ENSILAJE CONTRA LA HENIFICACION.

Las principales ventajas del ensilaje se reducen a los siguientes aspec-

tos (10):

.1. Se conserva mayor cantidad de principios nutritivos
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.2, Las plantas se pueden cosechar mas pronto, en la fase en que son mAas
nutritivas. :

.3. E1l alimento que se obtiene mediante el ensilado es de mayor calidad gue
el heno hecho bajo condiciones de campo similares.

.4. El ensilaje se puede mantener almacenado, con pocas pérdidas de prin-
cipios nutritivos; mientras que el heno a los dos afios habra perdido su
riqueza en vitamina A.

.5. Eliiempo no afecta la recoleccidn

.6. La leche producida por los animales alimentados con ensilaje es més
rica en vitamina A y caroteno y estd menos expuesta a tomar olor a
oxidada.

.7. El ensilaje elimina el riesgo de incendios por ignicién espontdnea de
heno mal preparado.

5.7 EL ENSILAJE COMO ALIMENTO.

E1l valor del ensilaje como alimento depende de su composicién quimica,
de su digestibilidad y de la cantidad consumida por el animal. El contenido
de elementos nutritivos depende en buena parte de la naturaleza de la cose-
cha ensilada (3,5,6,7,9,11,13,17).

Con el ensilaje no hay mejoramiento de la calidad del forraje, pero si se
conserva por muchos meses la calidad original del forraje, si éste ha sido
bien preparado. La aceptabilidad del ensilaje disminuye cuando estd conta-
minado con hongos, cuando tiene un alto porcentaje de dcido butirico y de
amoniaco y cuando la humedad es muy alta.

La cantidad de ensilaje consumido depende del tamafio del animal, de la
raza, del contenido de nutrientes, de la aceptabilidad 6 palatabilidad, de la
cantidad de pasto verde é seco consumido ¥y de la produccion.

El ensilaje se puede suministrar a los bovinos de todas las edades, bien
gea como lnico forraje ¢ como una parte del mismo, en combinacion con
pastoreo, pasto fresco 6 heno. Recientemente, se ha recomendado el uso
de ensilaje con pasto fresco & heno como suplemento.

La racién clasica de forraje para vacas en invierno en la zona templada
es ensilaje de gramineas (mafz), mas heno de leguminosas (alfalfa).

Suministrando ensilaje a libre voluntad, como forraje, se han registra-
do consumos desde 9 kg/dia para vacas Cebl x Holstein, hasta 68 kg/dia
para vacas de razas lecheras. Las producciones de leche y carne varian
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mucho con la calidad misma de los animales y del ensilaje e igualmente
de la forma como sea suplementado 6 no el forraje; siendo de todas ma-
neras iguales los obtenidos con pastos y ensilajes de la mejor calidad.

Lia Tabla 4, da una idea del consumo de ensilaje por animales de raza
lechera, cuando éste constituye el tnico forraje, y la Tabla 5 muestra el
consumo de ensilaje (pangola) y la produccion de leche de vacas Cebil x
Holstein.

TABLA 4. Consumo diario aproximado del bovino de raza lechera segin
su estado productivo y edad (14).

Animal Cantidad (kg/dia)
Vacas en produccion 30 - 50
Vacas secas | 30 - 40
Novillas de 360 kg 25 - 35
Novillas de 300 kg 20 - 25
Novillas y toretes 20 - 35
Terneras de cinco meses 9-13

TABLA 5. Pastoreo restringido con forraje 6 ensilaje en produccién de
leche en vacas Cebl x Holstein (5).

Tratamientos
Medidas Pastoreo Ensilaje + pasto- Ensilaje _
restingido reo restringido + ad libi- E.S.
y forraje 3 kg heno ‘ tum
Produccion de leche,
kg/vaca/dia 10,12 9, 62 7,00 10,5
Consumo M. S. "
kg/vaca/dfa 6, 8% 7,28 g,7° 10,3
Variacion de peso fijo
kg /vaca/dia 0,232 0,202 0,1° £0.2

a,b: Valores con diferentes superindices difieren para P <0, 05.
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8. HENIFICACION

El heno es el alimento que se obtiene disecando los forrajes verdes, has-
ta dejarles un contenido de humedad de 15% & menos. Cuando no se dispone
de pastos frescos, el heno proporciona una parte considerable de energia y
de otros elementos nutritivos esenciales para el ganado.

El proceso consiste en cosechar el forraje en ringleras con una guadafia-
dora, volteando las ringleras con periodicidad hasta gue el contenido de hu-
medad se reduzca al 15 - 20%. En esas condiciones, el heno se puede en-
fardar por medio de una empacadora, en pacas de 40 kilogramos O en pa-
cas bastante mas grandes que son movidas mecanicamente.

Ademas del método anterior de secado en ¢l campo de los forrajes ver-
des, existe la disecacién en heniles con aire caliente & sin calentar, y cual-
quiera de estos dos métodos después de haber machacado ¢ retorcido el fo-
rraje fresco. También hay la forma de secar directamente el forraje por
accion calorica.

Parece que la mejor practica para hacer heno es recoger el material
del campo cuando tiene 30 - 45% de humedad y terminar el secado en for-
ma artificial para evitar pérdidas de materia seca (1, 8,10, 14).

En la mayoria de nuestras condiciones seria necesario recurrir al seca-
miento artificial, debido a la alta humedad relativa y a lo erratico de las
Huvias.

La calidad del heno estid determinada por aquellas caracteristicas que
influyen en: La cantidad de materia seca que los animales pueden consu-~
mir voluntariamente, y el valor de la energia que obtenga el animal por
cada unidad de alimento consumido,

Entre las condiciones & caracteristicas més importantes que afectan la
calidad del heno, figuran: La época del ciclo vegetativo y la fase del cre-
cimiento en que se recolecta el forraje; la proporcién de hojas en el forra-
je; las condiciones climatolégicas 6 de manipuleo; la forma fisica en que
se suministre, y la especie forrajera.

El heno de mejor calidad serfa un heno de alfalfa de primer corte, cose-
chada antes de la floracién, con una alta proporcién de hojas, con olor y
color natural del pasto, no afectado por el clima y entero (10).

E] uso del heno puede ser desde tnica fuente de forraje en rumiantes
una suplementacion de ensila%e hasta una suplementacion en menor cantidad
de pastoreo 6 pasto fresco (1,86, 7, 8).
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El consumo de heno de buena calidad de una mezcla de gramineas y le-
guminosas y como Unico forraje para vacas lecheras, varia de 2 a 4 kg
por cada 100 kg de peso vivo del animal por dia. '

En el ICA, enla Sabana de Bogotd, se obtuvo un consumo de 20 kg/va-
ca/dia de heno de pasto Manawa y una produccién de leche de 14 kg /vaca/
dia (1).

Es conveniente aclarar que, partiendo de un forraje en las mismas con-
diciones y suministrando a libre voluntad, el consumo de materia seca por
el animal es mayor en pastoreo, luego con ensilaje y por dltimo con heno,
siendo éstos también de 6ptima calidad.

7. PRESERVATIVOS PARA FORRAJES CONSERVADOS

Se han utilizado varios compuestos e ingredientes para agregar a los fo-
rrajes conservados, a fin de mejorarlos 6 prevenir su deterioro (3,8,11,
186).

Sin embargo, se debe tener en cuenta, que los aditivos no sustituyen las
buenas técnicas de ensilado 6 henificacidn; y el esfuerzo debe estar concen-
trado en producir buen ensilaje 6 heno sin necesidad de aditivos.

Es necesario un entendimiento claro de los cambios que ocurren duran-
te el respectivo proceso, para evaluar adecuadamente cualquier aditivo,

Cuando se ensila forraje de alta humedad, se puede utilizar granos mo-
lidos, tuza de maiz, heno, paja é tallos de maiz en proporcién de 60 a 150
kg /tonelada de forraje verde, con el fin de que estos compuestos absorban
humedad y ayuden la mejor compactacién v el mantenimiento de la anzero-
biosis.

La adicidn de carbohidratos ficilmente fermentables como la melaza,
produce ensilajes con pH més bajo, menos protedlisis y aumenta la forma-
cién de 4cido lictico. La adicién de suficientes cantidades de dcidos orga-
nicos reduce el pH, lo cual inhibe la fermentacién y reduce las pérdidas de
materija seca y la protedlisis. EI 4cido férmico ha sido utilizado exitosa-
mente en el ensilaje.

El 4cido propidnico y el isobutirato de amonio, agregados al forraje al
ensilar incrementan la permanencia de los carbohidratos fermentables y
reducen la proteclisis, el nimero de hongos, el calentamiento v la forma-~
cidn de proteina indigestible.
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El crecimiento de bacterias indeseables duranie el ensilaje puede ser
prevenido mediante un bajo pH 6 aumentando el contenido de materia seca
a més del 30%. Marchitando el forraje después de cortado 4 rocidndolo
con deshidratadores quimicos se ha producido buen ensilaje.

Con el heno, los preservativos méas efectivos han sido el icido propi6-
nico v el amonio, como inhibidores del erecimiento de hongos en pacas.

8. PELETIZADO

El forraje peletizado es forraje deshidratado artificialmente, que des-
pués se muele y se peletiza. Este sistema de conservacion de forraje po-
dria ser otra alternativa en la intensificacion del uso de forrajes, debido
a la menor pérdida de nutrientes.

En ensayos comparativos con el mismo pasto peletizado y suministrado
verde, se ha obtenido mayor consumo de materia orgénica digestible (4).
Sin embargo, el peletizado disminuyd la digestibilidad de la materia seca,
de la materia orgdnica y de la proteina cruda, posiblemente causado por
aceleracién de la velocidad de pasaje en el ramen.

Es claro que cualquier sistema de conservacion de forrajes a emplear
y la misma decisidn sobre conservar 6 né forrajes, depende de las condi-
ciones econdmicas, técnicas y ambientales de cada explotacién y cada zona.

En todo caso, todos los que en una u oira forma tenemos que ver con la
deficiente productividad ganadera en base a pastos en Colombia, tenemos
también un gran potencial inexplotado y necesitamos tomar mayor concien-
cia de este problema para contribuir a dejar de ser un pueblo con hambre
en medio de la abundancia.
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