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Introduccion

La necesidad de satisfacer la demanda alimenticia de la pobla-
cion mundial que esid en constante crecimiento, necesita una produc-
cién agricola que vaya en aumento de modo de obtener suficiente
materia prima para asi satisfacer los requerimientos nutricionales. En
esta produccién inciden diferentes aspectos de gran importancia ¥
con cardcter limitante, siendo uno de ellos el clima, que se manifiesta
por la influencia directa de sus elementos y factores sobre los seres
vivos.

En tal sentido los estudios agro-climdticos han alcanzado gran
difusién, pues no se pueden concebir proyectos especificos si no se
cuenta con dicha informacidn. Para establecer nuevas zonas de expan-
sién o para conseguir el aumento de la productividad, deben efec-
tuarse estudios e investigaciones que permitan, con cierta objetividad,
evaluar los recursos disponibles y conocer la factibilidad de un pro-
yecto de esta naturalezg,



T ren

LA AGROCLIMATOLOGIA COMO ELEMENTO PARA

LA PRODUCCION AGRICOLA



CAPITULO 1

ANTECEDENTES HISTORICOS

Muchos autores han escrito sobre la accion del clima en la pro-
duccién agricola. Las diferentes investigaciones realizadas y las cla-
sificaciones climaéticas elaboradas con marcado interés en los aspectos
agrocliméticos, sefialan su importancia. Hacer un recuento de las
clasificaciones a través del tiempo y tomar como marco de referencia
el mundo, resulta casi imposible; pero considerar algunas de ellas
tanto a nivel internacional como nacional, es justo, pues revela la
preocupacién y el interés demostrados por los estudiosos de esta ciencia.

SECCION 1

ANOTACIONES A NIVEL MUNDIAL

El baré6n de Humboldt y Bompland y Caldas, en 1802, fijaron
los pisos térmicos de Los Andes tropicales.! Lamark, en el mismo afio,
efectué una clasificacién de las nubes en Europa. Anos més tarde,
bien entrado el siglo xix (1883 a 1887), se encuentra al iniciador de
la climatologia cientifica, Julius Hahn.?

Posteriormente, en 1896, Supan basdndose en los elementos del
clima, estableci6 una clasificacién climatica del mundo, para lo cual
lo dividié en 35 provincias.?

El cientifico alemén Ké&ppen elaboré en 1900 una clasificacion
del clima, basado en una relacién casi matemética entre el clima y
la vegetacién.!

Trauseau, en 1905, intenté combinar la influencia de la evapo-
racién y de la precipitacién en relacién con la distribucién de los
bosques.

El gedgrafo francés Emmanuel de Martonne propuso un fndice
de aridez, con el cual clasificé los diferentes climas, haciendo men-
cién de las explotaciones agropecuarias que pueden desarrollarse (1926).

Utilizando y relacionando la precipitacién y evaporacién, Pench,
en 1910, prepara un sistema de evaluacién del clima, el cual puede
aplicarse mejor al campo hidrolégico.!

En California, Etcheverry, para 1916, preparé una clasificacién
c!imé;ica de acuerdo a los rangos de precipitacién y necesidades de
riego.



CLASIFICACION CLIMATICA SEGUN ETCHEVERRY

Precipitacién Denominacién de | Necesidades de
anual (mm) la regién riego
Menos de 381 Arida Necesario
Entre 381 y 762 Semidrida __Facultativo
Mads de 762 Hiimeda Beneficioso algunas
veces

Indudablemente, es una clasificacién muy interssante, pues se-
fiala la importancia del riego en el desarrollo agricola, en funcién de
rangos de precipitacion.

En 1918, Koppen introduce una modificacion en los limites de
temperatura que habia empleado en su anterior trabajo de 1900.

Para la segunda década del siglo xx, Lang propone un indice
arbitrario, llamado factor de pluviosidad, con el cual puede clasifi
carse el clima en seis zonas.®

Meyer, a su vez, en 1926, elaboré un indice de condiciones hi-
dricas, con el que clasificé provincias de humedad en Europa.

El climatélogo Thornthwaite, en 1931, define los términos *efi-
ciencia de la precipitacion” y “eficiencia de temperatura”, haciendo
una clasificacién cuantitativa de los climas, con el fin de determinar
los valores climdticos criticos relacionados con la distribucion de la
vegetacién.®

Koppen, en 1936, sacé su dltima contribucidén a la Carta Mun-
dial de Climas. El sistema por él empleado ha tenido una amplia di-
fusién mundial.

Seliaminov, en 1937, establecid indices agroclimiticos para com-
parar diferentes situaciones.?

Papadakis, en 1938, realiza una serie de estudios en Argentina
en base a los excedentes y déficits de lluvia.

En relacién con la agroclimatologia, dz 1941 a 1943, Knoch
preparé una clasificacién desde el punto de vista agroclimético, con-
siderando una escala de cinco valores que vienen dados por las va-
riables temperatura y precipitacion. En la realizacién de los trabajos
colaboré Salomén Sevebrenik, habiéndose efectuado en Brasil y Ar-
gentina’

El método de Knoch tiene sus seguidores, ya que en 1948, Pérez
Moreau se dedica a trabajar con é."

Nuevamente Thornthwaite, en 1948-50, modifica su método in-
troduciendo nuevos criterios, tales como: evapotranspiracién poten-
cial (E.T.P.), balance hidrico, indices de aridez, humedad, humedad
total y eficiencia térmica.?



En ese mismo lapso, Budyko propuso una clasificacion sistemé-
tica de climas, jerarquizando la magnitud del balance hidrico y la
jerarquia hidrica.’

Dos nuevos investigadores, Alizov y Flonn, en 1950, hacen una
clasificacién climética basada en la localizacién geogréfica de las altas
y bajas presiones.

Se introduce el criterio de la duracion del dia, la cual tiene mu-
cha influencia sobre el desarrollo de cultivos; y es Burgos, en 1951
quien empleando ese concepto prepara una clasificacién de los climas.

La temperatura no deja de tener importancia en. los procesos
de clasificacién climética, por lo que en 1951, Papadakis prepara una
nueva clasificacién, basdndose en la temperatura minima media.

El trabajo de C. W. Thornthwaite, de 1948, sirve para que Neigs.
en 1952, tomando su indice de humedad algo modificado, elabore una
clasificacién climatica contentiva de cinco categorias que establece
una gradacién de las zonas dridas’

De acuerdo a los amplios estudios realizados por el gedgrafo
francés Henry Gaussen en 1953, el mundo ha sido dividido en doce
grandes regiones climaticas, que van desde las desérticas hasta las
completamente himedas. Para su dzterminacién se ha tomado en
cuenta la distribucién del calor v del agua en el transcurso del ano.
Ademsés, se toma en consideracién la humedad relativa.

Holdridge. en 1959, propone una clasificacion ecoldgica de la
vegetacién mundial segin la relacién de evapotranspiracién, tempe-
ratura media anual y precipitacién anual.

Nuevamente el aspecto vegetal toma interés dentro de las cla-
sificaciones, lo que queda demostrado cuando Kimball, en Califor-
nia, calculé las unidades fitoclimaticas.

SECCION 2
ANOTACIONES A NIVEL NACIONAL

Los antecedentes de la climatologia en Venezuela se remontan
al comienzo del siglo xix, cuando un grupo de cientificos y natura-
listas extranjeros, con afanes de aventura, se adentran en la inmen-
sidad del territorio, recorren gran parte de su extensidn, hacen ano-
laciones de los elementos y factores del clima, logrando con esto dejar
establecidos diversos aspectos ecolégicos (vegetal y humano).

Posterior a estos iniciadores, los cientificos nacionales tratan a
su vez de continuar la labor de los pioneros, a través de la elabora-
cién de innumerables estudios del medio, sentando las bases para el
desarrollo de la agroclimatologia.



Es obligatorio nombrar y recordar al barén Alejandro de Hum-
boldt (1799-1804), que a pesar de no haber hecho ninguna clasifi-
cacidn climética del pais, caracterizé, de acuerdo a observaciones me-
teorolégicas, zonas del territorio con datos climatoldgicos precisos.* "

El gedgrafo Codazzi, en 1832, fue designado por el gobierno para
hacer un levantamiento cartografico de las provincias de Venezuela.
Prepard la primera clasificacion climatica del pais, donde lo consi-
deré dividido en tres zonas de acuerdo a la altura sobre el nivel del
mar:"

-— Tierras frias
Se extienden desde las alturas correspondientes a 2.565 va-
ras *¥ hasta 5.479 varas s.n.m. con temperaturas que van
de 18°C a 20°C.

— Tierras templadas
Empiezan desde las 2.565 varas, bajando hasta 700 varas
s.n.m. La temperatura oscila entre 18°C y 25°C.

— Tierras cdlidas
Estin desde las 700 varas s.n.m. hasta el nivel del mar,
con temperaturas que oscilan entre 25°C y 27°C.

Dentro del grupo de naturalistas y hombres de ciencia que con-
tribuyeron al estudio de la climatologia del pais, después de 1830
hasta finales del siglo x1x, y quienes aportaron muchos conocimientos
sobre el particular, aunque ne analizaron los aspectos agricolas ni los
de las clasificaciones climaticas, se encuentran los siguientes:

ERNST, ADOLFO, 1861. Dedicé gran parte de su vida a
la educacién piblica.

ROJAS, ARISTIDES.

BLANCO, ARMANDO, 1894. Se le debe la organizacién
de las observaciones metecrolégicas en el pais.

CLEVERT, Puede considerarse como el
iniciador de lIa climatologia cientifica en el pais; publicd
en Hamburgo un libro en alemédn en 1896, sobre Venezuela,
que trata en gran parie sobre estos temas.**®

Visitd a Venezuela durante el siglo xix. Inicié las cxploraciones cientificas
de América. Desembarcé en Cumanid el 5 de junio de 1789. Exploré las
costas desde la localidad antes mencionada hasta Caracas. De Caracas
partid hacia Rio Negro y Casiquiare.

** Una vara equivale aproximadamente a 0,84 metros.

282 Datas obtenidos en entrevista sostenide con el Profesor Pascual Venegas
Filardo en 1969.



Debe mencionarse el aporte que tuvo la recopilacién estadistica
en los aspectos meteoroldgicos una vez iniciadas las actividades de la
Direccién General de Estadistica, creada bajo el régimen de Guzmén
Blanco, aunque fue mds que todo a finales del siglo xix cuando se
concretd la recopilacién en forma més técnica. Se puede decir que
esta informacién no estuvo directamente involucrada con el proceso
agricola, pero si dio las bases para estudios posteriores."

Fue Landaeta Rosales quien en 1889, se preocupd de preparar
la “Gran Recopilacion Histérica, Geografica y Estadistica de Vene-
zuela”, donde aparecen datos de las primeras estaciones meteorold
gicas establecidas.”

En las primeras décadas del siglo xx (1918), el cientifico Henry
Pittier,’ tomando como base la vegetacién, tempcratura y altura sobre
el nivel del mar, divide al pais en cuairo zonas, que presentan ca-
racteristicas bien definidas:

— Tierra caliente
Piso megatérmico desde el nivel del mar a 1.000 m.s. n. m.
Temperatura de 20°C a 28°C.
Situacion: Costas maritimas, llanos, selvas del Orinoco y
pie de la serrania.

— Tierra templada
Piso macrotérmico de 1.000 m.s.n.m. a 2.800 m.s.n.m.
Temperatura entre 20°C y 21°C.
Situacién: Ocupa una menor extensién.

— Tierra fria
Piso macromesotérmico de 2.800 m. s. n. m. a 3.800 m. s. n. m.
Temperatura de 5°C a 11°C.

— Tierra célida
Piso microtérmico de 3.800 m.s.n.m. a 5.000 m.s.n. m.
Temperatura de 0°C a 5°C
Situacion: Regién de paramos, cn la Cordillera de los Andes.

Trece anos mds tarde, Pittier prepara un trabajo titulado “Con-
tribucién al Estudio de la Climatologia en Venezuela”® donde se
trata de la recopilacién de cuarenta anos de pluviometria.

Los estudios del ingeniero, gedgrafo y naturalista Jahn,” en 1934,
basados en observaciones termométricas y altimétricas, fruto de sus
innumerables investigaciones dentro del territorio nacional, le permi-
tieron dividir el pais en cuatro zonas biolbgicas, con las siguientes
caracteristicas:

— Zona tropical o cdlida
Correspondiente a la faja megatérmica. Se extiende desde
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el nivel del mar hasta 800 m.s.n. m. Las temperaturas me-
dias oscilan entre 27°C y 28°C en su base inferior, y 23°C
en el limite superior. Las extremas medias son maximas
36°C y minima 15°C, respectivamente. Es conocida con el
nombre de tierra caliente.

— Zona sub-tropical o templada
Corresponde a la franja macromesotérmica. Empieza en los
800 m.s.n.m. y termina en los 2.000 m.s.n. m. con tem-
peraturas medias anuales de 23°C y 16°C, respectivamente
en ambos extremos; alcanzando valores maximos de 32°C
vy minimo de 8°C.

— Zona sub-alpina o fria
Equivale a la franja mesotérmica, estando localizada en
gran parte de la cordillera de la Costa, Turumiquire, mese-
ta Roraima y en otras alturas de la cordillera de Los Andes.
Corresponde a alturas que van desde los 2.000 m.s.n.m.
hasta los 3.000 m.s.n.m. Las temperaturas medias anuales
oscilan entre 16°C y 11°C; las extremas son 24°C y 0°C
en sus bordes superior e inferior.

— Zona alpina o paramera
Equivale a la franja microtérmica; se desarrolla desde los
3.000 m.s.n.m. hasta los 4.600 ¢ 4,700 m.s. n. m., siendo
el limite el de las nieves perpetuas en la cordillera de Mé-
rida. Las temperaturas medias anuales de ambos extremos
son 11°C y 15°C, respectivamente, con maximas de 17°C
y minimas de 8°C.

Posteriormente, en 1943, el profesor J. A. Vandelas" hizo un
estudio estadistico de la precipitacién en Venezuela, clasificando, por
el sistema de Koppen, los climas de algunas localidades del pais.

Transcripcion de las localidades estudiadas y su denominacién
climatica:

Caripito, Puerto Ayacucho, Santa Elena de Uairén: Lluvioso tro-

pical selvatico.

San Fernando, Ciudad Bolivar: Lluvioso tropical de sabana.

Coro, Cumand, Las Piedras, Porlamar, Barcelona, Maracaibo:

Estepario o semi-drido.

Caracas: Clima de meseta.

Eduardo Rohl,” engrosa la némina dc destacadas personalidades
que han trabajado en climatologia, aunque no especificamente en agro-

climatologia ni en sistemas de clasificacién, pero con su contribucién
se ha logrado hacer los enfoques precisos de los elementos y factores
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del clima en varias localidades del pafs, lo cual ha permitido orientar
los actuales estudios.

A partir de 1946, los trabajos climatolégicos relacionados con la
agroclimatologia y clasificaciones se van sucediendo relativamente
rapido.

El gebgrafo Marco Aurelio Vila preparé, en 1952, una clasili-
cacién del clima de acuerdo a los pisos térmicos ¥ que trata de ajus-
tarse a un criterio enmarcado dentro de la realidad geografica. La
clasificacién propuesta es:

Piso tropical o célido

De 0 a 800 m.s.n.m., temperatura media entre 27°C y
28°C en el limite inferior y 22°C en el superior. Extremos
de 44°C y 12°C.

Piso sub-tropical
De 800 a 1.500 m. s. n. m.; temperatura media anual en am-
bos extremos: 22°C y 18°C. Extremos de 35°C y 8°C.

Piso templado

De 1.500 a 2.200 m.s. n. m.; temperatura media anual para
los extremos: 18°C v 14°C.

Piso fric

De 2.200 a 3.000 m.s. n. m.; temperatura media anual para
el limite inferior y superior 14°C y 9°C. Extremos de 25°C
¥.2°C.

Piso paramero

De 3.000 a 4.700 m.s.n.m.; temperatura media de 1°C
a 4°C. Extremos de 23°C y 5°C.

Piso gélide

De 4.700 a 5.004 m.s.n.m.; temperatura media de 1°C
y 4°C.

Nieves perennes
Mids de 5.004 m.s.n.m.

Igualmente ha efectuado descripciones geograficas de todas las
entidades federales, dedicando un capitulo completo a la climatolo-
gia (1952-1969).

Padilla, en 1956, elabora ¢l trabajo titulado “Contribucién al
estudio de la climatologia de Venezuela™, ¢l cual puede considerarse
como el primer enfoque general de la parte agronémica dentro de la
climatologia del pais. Para su estudio empled la clasificacion climatica
de C. W. Thornthwaite.?
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El sistema Koppen fue utilizado por el Dr. Freile® para hacer
una sistematizacién del clima del pais, y en 1961, Goldbrunner, en
un informe presentado a la CEPAL, utiliza el mismo método para de-
finir los climas del pais, estableciendo tres tipos fundamentales:

Tropical: Todos los meses ticnen una temperatura media
mayor de 18°C.

Mesotermal: Por lo menos un mes posee una temperatura
inferior a 18°C.

Paramo y hielo perpetues: En las cumbres.

Los tipos, al conjugarse con el elemento lluvia, dan los siguientes
sub-tipos de clima:

— Tropical estepario.

— Tropical de sabana.

— Tropical lluvioso.

— Mesotermal himedo y de sabana.
— Péaramo y hielo perpetuos.

Lo importante de la clasificacion de Gold-Brunner, es que sitda
a las diferentes localidades del pais dentro de esta clasificacion, y
ademds indica si los rangos de precipitacidn son adecuados para la
agricultura, o es necesario la aplicacion de riego.

A partir de 1961, el interés por la agroclimatologia en el
pais va en aumento. Diferentes organismos oficiales y privados,
tales como el Ministerio de Obras Piblicas,* Ministerio de Agricul-
tura y Crfa, Instituto Agrario Nacional, Servicio Shell para el Agri-
cultor ** y universidades nacionales, se dedicaron a estas actividades.
El primer organismo mencionado elaboré, en 1966, un mapa preli-
minar de demandas netas de riego; pesteriormente, en 1968, fue ajus-
tado, permitiendo preparar un mapa de Venezuela que contiene las
diferentes dreas de demanda neta de riego, ¢l cual fue llevado a cabo
por Andrade y Mendoza. La Comisién de Recursos Hidraulicos (CO-
PLANARH) ha efectuado distintos tipos de trabajos relacionados con
la climatologiz, en funcién de la produccién pecuaria. Ademds, se
han emprendido, por parte del MOP, estudios agroclimdticos de di-
ferentes localidades del pais, usando generalmente el sistema de

=

Actualmente Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales Renovables.
#3  Actualmente Fundacién Servicio para el Agricultor (FUSAGRI).
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Thornthwaite para la clasificacion del clima. Se puede destacar el
trabajo titulade Andlisis Climatolégico Preliminar y Requerimientos de
Riego de la Zona Centro-Norte del Estado Falcon.

Para 1960-1962, el Ministerio de Agricultura y Cria contratd por
medio del gedgrafo Chavez, para elaborar informes climatolégicos de
diferentes entidades federales., Posteriormente, en 1965, ese mismo
organismo saca una publicacién, en la que incluye distintos trabajos
de agroclimatologia y su clasificacién, que fueron presentados en el
Seminario de Meteorologia Tropical efectuado en la ciudad de Ma-
racay en 1960 Los trabajos presentados fueron:

o Elementos del balance hidrolégico y los tipos de clima en

Venezuela, estimados por el m¥todo de Thornthwaite (1948-
1935). Juan J. Burgos.

* Mesoclimas en la cuenca del Lago de Maracaibo. Jesiis Séan-

chez Carrillo.

= Regiones bioclimaticas para la ganaderia en Venezuela., Juan

J. Burgos, Armando Géamez, Carlos E. Ledn, Herndn Wien-
denhofer.

Sanchez Carrillo vy Garcia B., en 1966, realizaron el estudio de
los mesoclimas en la region central y oriental de Venezuela.

Posteriormente, en 1968, el Ministerio de Agricultura y Cria,
conjuntamente con el Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas,
utilizando el método Holdrigh, elaboraron el mapa de zonas de vida
de Venezuela, el cual estuvo a cargo de los doctores E. Wel y Madriz.

El personal técnico del Servicio Shell para el Agricultor, entre
los cuales se pueden citar a Mathison, Lopez y Padilla, se ha dedi-
cado a la investigacion del uso consuntivo por diferentes métodes ex-
perimentales.

Cardenas,” en 1964, cita en su libro de Geografia Fisica de Ve-
nezuela, una clasificacién climética del pais, en la cual fue usado
el sistema de Koppen modificado, apareciendo los siguientes tipos
climéticos:

Tropical liuvioso

De selva.

De bosque.

De sabana.

Clima seco

Semi-arido.

Clima isotermo de altura

Montafa tropical o templados isotermos.
Paramo o frio isotermo.

Nieves de altas montafias.



El gedgrafo Aguilera Ramos, en 1968, mediante la determina-
cién de los indices xero-térmicos de varias estaciones meteoroldgicas
y con el auxilio de mapas fitogeogréficos y de relieve, logré senalar
para Venezuela las siguientes regiones climdticas:

Termaxérica

La curva térmica estd siempre por encima de 15°C y exis-
tencia de periodo seco; el indice xerotérmico es igual a cero;
humedad relativa superior a 80%.

Xeroquimérica

La temperatura del mes més ftio es superior a 15°C. Su in-
dice xerotérmico estd entre 0 y 220. La humedad relativa
varia entre 74% y 80%.

Bixérica

Se presentan dos periodos secos. El indice xerotérmico varia
entre 0 y 220. La curva térmica pasa siempre por encima
de 15°C.

Hemirémica

Regidn propia del semi-cdlido. No tiene ritmo estacional. In-
dice xerotérmico mayor de 200. La duracién del perfodo seco
es de 12 meses.

Zerpa y Key Sanchez, de la Facultad de Agronomia de Maracay,
1968, hicieron un trabajo sobre las dreas de vida actuales y poten-
ciales de las citricas en la region central de Venezuela, donde se con-
sideran especialmente los aspectos climéticos que estan en funcién
del desarrollo futuro de la produccién agricola y hacen especial re-
ferencia al riego. Lo importante de este trabajo es que la metodologia
es aplicable a diferentes zonas y cultivos.

Durante el lapso 1966-1969, Rodriguez Silva y Mendoza,” en el
Ministerio de Obras Piblicas, elaboraron diferentes monografias so-
bre los cultivos: auyama, yuca, zanahoria, remolacha, repollo y ba-
tata, donde destacan las caracteristicas agroclimdticas de las regiones
del pais productoras de esos cultivos.

Asimismo, otros investigadores del Ministerio de Agricultura y
Cria, entre los cuales se encuentran Reyes H., Garcia B., Mazani B. y
Sénchez Carrillo, durante el periodo 1965-1970 trabajaron sobre la
regionalizacion agricola, elaborando importantes documentos sobre di-
ferentes aspectos agroclimdticos de cultivos, tales como cacao, carao-
ta, ajonjoli, yuca.

Posteriormente la Comision del Plan Nacional de Aprovechamiento
de los Recursos Hidrdulicos (COPLANARH), en 1970, prepard una cla-
sificacién de areas agroclimdticas para la ganaderia. En 1972, Mendo-
za ® presenté un trabajo sobre los aspectos agroclimaticos relacionado
con el desarrollo del algoddn en el pais, tomando como base las siembras
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en asentamientos campesinos. El mismo autor, en 1974 elaboré un do-
cumento donde se destaca la importancia de la agroclimatologia.

Para finalizar, es importante destacar los trabajos posteriores a
1972, referidos a nuevas metodologias y diagndsticos agroclimdticos,
que han sido elaborados por los técnicos de la divisién de Edafologia
del MOP (Gonzilez, Quintero de Bricefio, Ramirez y otros). Lo im-
portante es sefialar que en el pais existen diversos trabajos que pue-
den aportar informacién valiosa para dar inicio a una actividad tan
importante para la produccién agricola.

CAPITULO II

DESCRIPCION Y CONCEPTOS METODOLOGICOS A SER
UTILIZADOS EN LOS ESTUDIOS AGROCLIMATICOS

Una planta necesita, para realizar su ciclo vegetativo, ciertas con-
diciones de luminosidad, humedad y temperatura, que al sobrepasar los
limites tolerables producen una disminucién en el desarrollo del ve-
getal, llegando en muchos casos a ser fatal. Por tanto, debe hacerse
una estimacién de los requerimientos térmicos, hidricos y otros que
influyen directa o indirectamente en la produccién agricola.

En las zonas tropicales se encuentran dos estaciones intercaladas
bien diferenciadas: la seca y la himeda. A medida que se aproxima
hacia el Ecuador, la condicién privativa y limitante es la precipita-
ci6n, debido a que la temperatura se mantiene casi siempre constante,
origindndose variaciones menores no perjudiciales al cultivo.”

La mitad de la superficie de América Latina tiene excesiva hu-
medad y temperaturas muy elevadas, lo que ha influido negativamente
en su desarrollo al impedir la produccién de gran nimero de rubros
comerciales. Igualmente, la distribucién de la precipitacién en Sur
América depende principalmente de las fuertes corrientes ocednicas
de las costas del este y oeste, y de los vientos alisios dominantes, cuyo
contenido de humedad estd afectado por las zonas de bajas presiones
localizadas, adyacentes a las costas..

Una estacién seca de larga duracién ejerce una accidn notoria
en la vegetacién, siendo la menos propicia para las labores agricolas,
a menos que tenga el auxilio del riego.

17



Las condiciones venezolanas son propicias durante todo el afo
para la produccién agricola, al presentar una estacién lluviosa du-
rante casi seis meses al afio, una época de norte que aprovecha las
Gltimas lluvias, asi como el almacenamiento de agua disponible en el
suelo (octubre, noviembre, diciembre), y zonas que inician sus activi-
dades de diciembre a marzo, que son los meses mds secos del afio.

El desarrollo agricola del pais va en ascenso, lo que estd demos-
trado por el incremento afio a afio de la superficie de cultivo, por la
construccién de obras de riego y por la produccién agropecuaria, que
va en aumento y tecnificacién. Estos procesos llevan consigo el incre-
mento de productividad y la conquista de nuevas dreas de produc-
cién. Es légico suponer que para lograr la productividad apropiada
y la explotacién de nuevas éreas, es indispensable disponer de para-
metros que, conjugados entre si, indiquen las caracteristicas climé-
ticas de la zona, asi como su posible influencia sobre determinado
sector de la produccién.

Algunos autores y organismos nacionales se han preocupado por
elaborar metodologias que permitan hacer una evaluacién de estos re-
cursos, como la preparada por la Comisién del Plan Nacional de Apro-
vechamiento de los Recursos Hidraulicos (COPLANARH), para de-
terminar la accién de los diferentes elementos y factores del clima
sobre el desarrollo de la ganaderia,” tomando como base la produc-
cién de pasto y la fisiologia animal:

Pastos

Indice de humedad total.

Precipitacion.

Duracién del dia.

Amplitud de oscilacién de la temperatura.
Demanda neta de riego.

Amnimal

Humedad relativa (méxima, media, minima).
Temperatura.

Altura sobre €l nivel del mar.

Los aspectos descritos llevaron a la preparacién de un mapa con
las diferentes dreas climaticas identificadas con fOrmulas elaboradas
para este fin.

La metodologia agroclimatoldgica que se formula, encierra di-
ferentes pardmetros que actian en la produccién agricola, tanto en
el manejo del suelo como en la conservacién del agua. Fue probada
en una zona tropical, como Venezuela, de aqui se deduce que podré
aplicarse en paises que tengan condiciones similares.
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Las actividades agropecuarias pueden agruparse alrededor de los
diferentes pardmetros agrocliméticos que definen sus requerimientos
esenciales.

Los puntos centrales de la metodologia agroclimética son:

Elementos determinantes del clima.
Factores que influyen en el clima.
Sistemas de clasificacion climética.
Necesidad de riego.

SECCION 1
ELEMENTOS DETERMINANTES DEL CLIMA

En los elementos del clima se incluirdn los pardmetros que tie-
nen una accién directa o indirecta sobre la produccidén agropecuaria.
Koppen indicaba que existen varios conceptos de mayor ¢ menor al-
cance, por medio de cuya aplicacién logran caracterizarse distintos
climas. Los conceptos gue suelen llamarse elementos del clima, son:
precipitacién, temperatura, evaporacién, humedad, radiacién solar,
horas de sol, nubosidad, fotoperiodismo y vientos.®

Precipitacidn

Las masas de aire al elevarse por accién adiabdtica se van en-
friando, favoreciendo la condensacién del vapor de agua, se produ-
cen pequefias gotas que al unirse entre si aumentan de volumen y se
precipitan.”

La medicién de la precipitacién se efectia por medio de apa-
ratos metélicos denominados pluviémetros, que miden en milimetros
de altura el agua caida en un lapso dado.®

Para determinar los dias de lluvia, calcular la intensidad y du-
racion de la lluvia, se ided el pluvidgrafo, el cual consta de un apa-
rato de relojeria, que posee una plumilla que va marcando en una
banda los puntos antes mencionados. La linea que une los puntos de
igual precipitacién se llama “isoyeta”.

* Al estudiar la precipitacién es preciso analizar los dias de Iluvia,
pues son indicadores precisos de su distribucién en el mes. Gene-
ralmente se considera come dia de lluvia aquel en que la precipita-
cién recogida es igual o mayor de 0,1 mm. Algunos autores han to-
mado como rango de dia de lluvia el valor promedio tedrico de la
evapotranspiracién potencial (ETP) diaria del mes critico.
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Igualmente, en la precipitacién se estudia su intensidad, la cual
puede tener varias formas de calculo; una de ellas es por medio del
cociente entre la precipitacién y el nimero de dias de lluvia anuales.
El valor resultante es poco representativo y util para el disefio de dre-
najes, aunque sirve de referencia para otras actividades.

De acuerdo a algunos autores, un cultivo en su primera etapa
de desarrollo requiere un promedio anual de precipitacién de 600 y
700 mm, considerando que el agua representa entre el 70% y 90%
del peso de las plantas herbéceas.

El diagnéstico de este elemento es muy importante, ya que es la
base de los cultivos que no utilizan riego. Por tanto, antes de iniciar
una programacién agricola es conveniente analizar la distribucién es-
tacional de la precipitacién; asimismo, indicar su total anual. Tam-
bién es fundamental establecer las caracteristicas de sequedad o hu-
medad de la regién.

Como punto inicial, es indispensable determinar los meses llu-
viosos y secos por medio de métodos establecidos a nivel nacional e
internacional. Actualmente existe un niimero apreciable de criterios,
aunque no todos estdn relacionados con la agroclimatologia, pudién-
dose considerar estos dltimos como instrumentos auxiliares.

A continuacién se sefialan y definen los criterios que pueden ser
utilizados:

a) Factor Pluviométrico de Gaussen.

Gaussen considera un mes ecolégicamente seco, el que re-
coge una cantidad de lluvia, expresado en milimetros, me-
nor que el doble de la temperatura media mensual expre-
sada en grados centigrados. Un mes himede es aquel que
posee una precipitacién entre el doble y el cuddruple de la
temperatura media mensual. Muy himedo es ¢l que recibe
més lluvia que el cuddruple de la temperatura.®

b) Razén de humedad.

El indice fue preparado por Thornthwaite y expresa la hu-
medad o sequedad relativa de un mes. Se obtiene sacando
la diferencia entre la precipitacién y la evapotranspiracién
potencial (E.T.P.), la cual a su vez se divide nuevamente
entre la E.T.P. Si los valores resultantes son positivos, in-
dican que la precipitacién es excesiva (mes himedo), y ne-
gativo si es deficiente (mes seco).”

¢) Indice Pluviométrico de Angot (IPA).
Consiste en dividir el valor medio mensual de la precipita-
cién por otro valor tedrico, que se obtiene calculando la
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d)

e)

precipitacién media que corresponderia a cada mes, en la
hipétesis de una distribucién completamente uniforme a lo
largo de todo el afio. Las formulas teéricas de célculo serdn:

Precipitacién anual

N¢ dias afo
a = distribucién uniforme todo el afo.
c=ab
¢ = precipitacidn tedrica mensual.
Ei c‘!iislribucién uniforme todo el afio.

fas del mes.

Cantidad de lluvia recogida en el mes

IPA =
precipitacién tedrica mensual (c)

IPA = precipitacién real mensual.

Los valores definen claramente lo que se llama tiempo seco
cuando los valores de [PA son inferiores a la unidad, y tiempo
himedo cuando son iguales o mayores que uno.”

Indice de los 100 milimetros.

Consiste en determinar los meses himedos y secos emplean-
do un valor numérico tedrico. Los meses correspondientes
al periodo himedo son aquellos en que se recoge una pre-
cipitacién igual o superior a 100 mm. La época seca es 1a
que tiene valores de lluvias inferiores a los 100 mm.

Método del balamce hidrico,

El método del balance hidrico lo elaboré C, W. Thornthwaite
para determinar los meses secos y hdmedos de acuerdo al
balance entre la evapotranspiracién potencial y la precipi-
tacién. Todo mes que tenga déficit de humedad puede con-
siderarse como seco, y en caso contrario, hdmedo®

Luego de obtenido los valores de déficit y exceso de hume-
dad por medio del balance hidrico, se procede a calcular los
indices de aridez (la), humedad (Ih), humedad total (Iht),
eficiencia térmica (let) y la concentracion de la eficiencia
térmica (s). Los indices antes sefialados dardn las caracte-
risticas climaéticas. .
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Indice de aridez (la) se expresa en porcentaje, y es la rela-
cién entre la deficiencia de agua (D) o demanda neta de
riego (DNR) y la evapotranspiracién potencial (ETP).

D
la = 100

ETP

Indice de humedad (lh) se expresa en porcerftaje, y es la re-
lacién entre el exceso de agua o excedente (E) y la evapo-
transpiracién potencial (ETP).

E
1h = 100

ETP

Indice de humedad total (lht) es la diferencia entre el indice
de humedad (Ih) y los 6/10 del indice de aridez (la).

100E - 60D

Iht =
ETP

Indice de eficiencia térmica (let) es la evapotranspiracién po-
tencial (ETP) expresada en centimetros. Refleja la duracién
del dia y la temperatura.

Concentracién de la eficiencia térmica en verano (s) es el
porcentaje de la evapotranspiracién total del verano con
respecto al total anual.

Indice de la efectividad de la precipitacién (i). Este siste-
ma, establecido por C. W. Thornthwaite, permite clasificar
los meses himedos y secos por medio de la efectividad de
la precipitacién, que consiste en la suma de los doce va-
lores mensuales de la relacion P/E, de donde la expresién
matemética es la siguiente:

10
P
i=l.64(-—-—-— %
t+ 12,2

Un mes seco es aquel que presenta un valor de i menor de
1,3; y cuando es superior, el mes se considera himedo.



g) Criterio de Mohr y Van Barem."

Clasifica los meses en mojados., humedos y secos, de acuer-
do a la precipitacion media mensual.

Meses con lluvia mayor de 100 mm son considerados mo-
jados. Durante estos meses, el suelo estd mds o menos per-
manentemente mojado. Los que poseen precipitaciones pro-
medio mensuales entre 60 y 100 mm, son considerados como
hiimedos; cuando la lluvia es menor de 60 mm, el mes es
seco.

Los criterios ¢numerados permiten determinar ampliamente la
distribucidn de la precipitacién si se dispone de los datos requeridos
para cada calculo.

La estimacién de la precipitacién media de una zona puede efec-
tuarse mediante los siguientes métodos:

Método aritmético
Consiste en el promedio aritmético de la lluvia registrada en
las estaciones cercanas al drea de estudio.
Método del poligono de Thienssen
Se aplica a las zonas planas con una distribucion de estacio-
nes uniformes, donde no existe influencia orogréfica.
Método de las Isoyetas

Este método permite determinar los puntos de igual precipitacion.

Lo mds importante es determinar la sequedad o humedad de una
zona, por lo cual es necesario emplear el indice de humedad total
(Iht), que fue tratado anteriormente en el método del balance hidrico,
y cuya formula es:

100 E - 60 D
[ht =

ETP

El valor obtenido se referird a la tabla de correspondencia de la
clasificacién de Thornthwaite, donde se indica ¢l rango de humedad.
(Anexo N¥ 1)

Venezuela, de acuerde a su precipitacién, presenta diferentes
zonas que tienen caracteristicas muy peculiares:”

Formacién Lara-Falcon: Prepicitacion anual inferior a 800 mm.
Zona costanera de Miranda, Anzoétegui, Sucre: Precipitacién
anual entre 600 y 750 mm,

Depresién de Maracaibo: Precipitacion anual entre 700 y 800
mm.
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Zona costera central de Aragua-Carabobo: Precipitacién anual
entre 700 y 800 mm.

Zona semi-érida de Guayana (Ciudad Bolivar): Precipitacién
anual alrededor de 750 mm.

Zona semi-arida del Tachira (Urefia-San Cristébal): Precipita-
¢ién anual inferior a 700 mm.

Zona 4rida de Carora: Precipitacién anual entre 500 a 600 mm.
Zona grida de Cumani: Precipitacién anual alrededor de
600 mm.

Zona de Carabobo: Precipitacién anual superior a 1.200 mm.
Zona de los llanos centrales: Precipitacién anual superior a
1.200 mm (Tiznado-Guarda Tinajas).

Zona de Cumanacoa: Precipitacién anual superior a 1.200
mm.

Zona central del Estado Miranda: Precipitacién anual superior
a 1.200 mm,

Zonas de Monagas y Guayana: Precipitacién anual superior a
1.200 mm.

Zona del sureste y noreste de la depresién de Maracaibo: Pro-
medio anual alrededor de 1.200 mm,

Zona de Trujillo: Precipitacion anual alrededor de 1.200 mm.
Zona Colonia Tovar: Precipitacién anual alrededor de 1.200
mm.

Zona de los llanos bajos y altos occidentales: Precipitacién
anual alrededor de 1.300 mm.

Zona himeda del Delta: Precipitacién anual entre 1.300 y
1.500 mm.

Zona himeda del sur del Lago de Maracaibo: Precipitacién
anual de 1.400 a 1.800 mm, y en algunos sitios llega hasta
2.000 mm.

Zona de Aroa: Precipitacion anual 1.300 a 1.500 mm.

Temperatura

La temperatura media anual se toma como indice del balance calé-
rico. De ahi lo fundamental de conocer en los estudios agroclimdticos
Ia media anual, las medias mensuales, la variacién de la temperatura
de mes a mes y las temperaturas méximas y minimas medias. Asi-
mismo, debe determinarse la amplitud de oscilacién por medio de la
diferencia entre la temperatura méxima y minima.

El conocimiento de la jerarquia térmica tiene una gran impor-
tancia en la agricultura, especialmente en los cultivos que requicren
variaciones de temperatura para cumplir el proceso fisiologico de con-
centracién de azticares, como es el caso de la cafia de azicar. En las
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explotaciones pecuarias es necesario conocer este elemento para saber
¢l comportamiento de las diferentes especies animales de provecho
para ¢l hombre.

De acuerdo a las condiciones térmicas, las plantas cultivadas se
asocian en tres grupos:?

o Las que soportan las heladas durante cierto tiempo del afo
o las que pueden resistir las heladas sin resultar gravemente
perjudicadas. Dentro de este grupo se ubica el trigo (Tri-
ticum maximun) . ,

o Las que siendo sensibles al hielo, pueden cultivarse en esas
condiciones, porque poseen un corto ciclo vegetativo que
puede adaptarse al periodo cdlido del clima. Dentro de este
grupc pueden ubicarse el maiz (Zea mays) y la caraota
(Phaseoius vulgaris) .

e Plantas que no scportan las heladas y por la duracién del
ciclo vegetativo quedan excluidas de cultivarse en cualquier
periodo del afio en los paises donde se presentan heladas.
Dentro de este grupo se ubican la cafia de azicar (Soccharum
officinarum) y otros cultivos tropicales.

Los pafses tropicales, y en especial Venezuela, no presentan si-
tuaciones de heladas, lo que permite desarrollar una gama de cultivos
durante todo el afio, estando sujeto a las condiciones hidricas en la
mayoria de los casos. Entre otros se encuentran el maiz (Zea mays),
la caraota (Phaseolus vulgaris), cafa de azicar (Saccharum offici-
narum) el tabaco (Nicotiana tabacum) y el tomate (Lycopersicum
sculentum) .

En el pais, la temperatura no es un factor limitante en la pro-
duccién agropecuaria, pues la cercania con el educador permite que
ésta se mantenga casi constante, presentando variaciones de tempe-
ratura media mensual que no sobrepasan los 5°C (megatérmico).

Conviene destacar que en el 65% del territorio nacional, el pro-
medio anual de la temperatura es de 26°C.

La temperatura disminuye cuando aumenta la altura, esto se co-
noce como gradiente altotérmico. La disminucién es aproximadamente
0,65°C por cada 100 metros de elevacién.®

Los célculos de uso consuntivo estin ampliamente relacionados
con la temperatura; por tanto, se considera auxiliar importante para
Ia planificacién de riego.

Debe destacarse que la accion de las altas temperaturas, combi-
nada con los vientos secos, pueden provocar la deshidratacién de los
vegetales, no compenséndose con el agua almacenada en el suelo por
deterioro del sistema radicular.”



El suelo posee una temperatura que se origina por la penetra-
cién de la radiacién solar en el interior de la corteza terrestre, termi-
nando a pocos metros de profundidad. La medicion de la tempera-
tura se efecttia por medio de termdémetros, cuya gradacidn se expresa
en grados que reciben diferentes nombres de acuerdo a los sistemas
de medida empleados. En el pafs se utilizan los grados centigrados,
que representan el sistema métrico decimal.

CUADRO N¢ 1

TEMPERATURA DE ALGUNAS LOCALIDADES VENEZOLANAS
(En grados centigrados)

Temperatura (°C)

Localidad Media Méxima | Minima | Oscilacién
Ciudad Bolivar, Edo.

Bolivar 27,6 329 23,5 9.4
Maturin, Edo. Monagas 258 316 220 9.6
Tumeremo, Edo. Aragua 230 31,6 20,7 11,0
Upata, Edo. Bolivar 253 338 17,8 14,7
Cumana, Edo. Sucre 269 35.6 17,0 18,6
Cumanacoa, Edo. Sucre 23,8 33,0 14,0 18,2
Valle de la Pascua

Edo. Guadrico 26,7 35.2 18,0 16,4
Guanare, Edo. Portuguesa | 27,6
Majaguas, Edo. Portuguesa | 27,6 345 21,3 11,5
Barinas, Edo. Barinas 26,6 316 214 104
Maracay, Edo. Aragua 246 313 19,4 11.9
Sanare, Edo. Lara 20,2 249 15,5 93
Caracas, Dto. Federal 27.7 ——— 14,2 21.8

FUENTE: COPLANARHZ?

El instrumento utilizado para medir la temperatura se llama

termémetro. Existen diferentes tipos:

o Termémetro de minima: La lectura de la temperatura mi-
nima se efectuara con la observacion de fa 07:30 HLV (hora le-
gal de Venezuela). La columna del termémetro es de alcohol,
encontrandose un indice de metal cercano al bulbo donde
se halla un estrangulamiento.

16



o Termémetros de maxima: La lectura se efectda a las 19:30
HLV (hora de Venezuela), la columna es de mercurio y po-
see un indice que permite leer la temperatura.

o  Geotermdmetro: Mide la temperatura del suelo (5 cm, 15 cm
y 25 c¢m de profundidad). Los termémetros se colocan a di-
ferentes niveles dentro del suelo en la “‘caja de Lamon”.

Los puntos que presentan igual temperatura se¢ unen con las li-
neas conocidas como isotermas. La linea que permite unir los puntos
de mas alta temperatura en los meridianos se conoce como “ecuador
térmico”, pero no debe ser confundido con las “isotermas’’.

Evaporacién

La evaporacién es el paso del agua del estado liquido a gaseoso,
y su intensidad estd determinada por factores tales como:

e Diferencia de tensiones.

¢ Velocidad del viento.

e Presién atmosférica,

o Estado de superficie evaporante.
o Humedad del aire.

La evaporacién constituye, conjuntamente con la precipitacién y
la temperatura, uno de los elementos mas resaltantes del clima, por
su influencia sobre la produccion agropecuaria.

Los registros de evaporacién son importantes para los cdlculos
de la evaporacidén potencial o uso consuntivo.

Venezuela utiliza, para registrar la evaporacién, la tina tipo “A”
a plena exposicién solar; el instrumento de medida se denomina eva-
porimetro. Cuando es a plena exposicién, consta de un tanque lieno
de agua provisto de un tornillo micrométrico con escala adosada al
tanque.

La tina de evaporacién debe ubicarse en sitios nivelados, engra-
mados, libres de drboles, arbustos y edificaciones. Por otra parte, las
malas hierbas que crezcan dentro de la tina deben ser removidas sin
producir alteraciones en ella.®

Cuando se trata de ensayos ecolégicos, muchos investigadores
prefieren trabajar con el atmémetro de Liwington.”
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CUADRO N¢ 2

DATOS DE EVAPORACION DE ALGUNAS LOCALIDADES
VENEZOLANAS
(A plena exposicion solar),

Localidad Evaporacién (mm)
Carora, Edo. Lara 2.853
Tocuyo, Edo. Lara 2.617
San Felipe, Edo. Yaracuy 1.600
Punto Fijo, Edo, Falcdn 3.314
Upata, Edo. Bolivar 1.801
Maracaibo, Edo. Zulia 2.406

FUENTE: COPLANARHZ

Humedad

Asi como los tres elementos anteriores —precipitacion, temperatu-
ra y evaporacién— tienen accién directa en la produccién agrope-
cuaria, la humedad también influye ¢n los procesos de produccidn
al actuar indirectamente en los cultivos y sobre todos los elementos
del clima,

Se define la humedad como la cantidad de vapor de agua exis-
tente en la atmésfera, y se expresa de diferentes formas:
Humedad absoluta.
Humedad especifica.
Humedad relativa.
Tensiéon de vapor de agua.
Punto de rocio.

En el caso que se analiza, es la humedad relativa la que mds
interesa, y se define como la relacién en porcentaje de la cantidad
actual de vapor de agua contenido en cierto volumen de aire y la
cantidad que podria contener a la misma temperatura si estuviera
saturado.®

Los datos de humedad relativa deben considerarse, tanto en su
distribucién mensual como en su promedio anual, durante el periodo
de afios seleccionados (preferiblemente diez). Para su anélisis, se usan
los registros de:

® Humedad relativa media.

e Humedad relativa mdxima media.

e Humedad relativa minima media.



Asimismo, la humedad relativa se emplea en diversos métodos
para el calculo del uso consuntivo.

Burgos establece  que la humedad del aire es el elemento del
clima que regula gran parte del balance caldrico de los animales cuan-
do se suceden las pérdidas por evaporacidn; por otra parte, actiia so-
bre la produccién de leche, consumo de agua, alimentos y pérdida
de peso del ganado.

La opinién de otros autores es que un ambiente sumamente hi-
medo puede actuar negativamente, al crear un medio favorable para
el desarrollo de parasitos dentro de los animales.”

Indudablemente, que para caracterizar este elemento es més im-
portante conocer la humedad absoluta y el déficit de saturacidén; sin
embargo, la humedad relativa da una idea de su accion.®

Los aparatos utilizados en la medicion, son: los psicrometros y
los higrémetros. El primero consiste en dos termdmetros, uno de los
cuales se encuentra cubierto con un trozo de muselina himeda. El
depésito seco da la temperatura de la atmésfera. El higrémetro fun-
ciona por medio de un tambor giratorio que marca las contracciones
y dilataciones de un cordén de pelo.*

Venezuela presenta valores de humedad relativa variable, como
se puede observar en el siguiente cuadro:

CUADRO N¢? 3
YALORES DE HUMEDAD RELATIVA

Humedad Relativa en %

Lacalidad Mcdia | Méxima | Minima
Barcelona, Edo. Anzoategui 77 96 48
Pariaguan, Edo. Anzodtegui 88 100 32
Casanay, Cariaco, Edo. Sucre 72 93 —
Cumand, Edo. Sucre 76 100 40
Mérida, Edo. Mérida 80 93 66
Cumanacoa, Edo. Sucre 85 100 46
Maracaibo, Edo. Zulia 75 92 54
Ciudad Bolivar, Edo. Bolivar 76 96 50
Caripe, Edo. Monagas 86 100 50
Calabozo, Edo. Gudrico 74 o8 46
Acarigua, Edo. Portuguesa 69 92 39
Guanare, Edo. Portuguesa 73 93 43
Cabudare, Edo. Lara 71 93 39
Carora, Edo. Lara 66 100 26

FUENTE: COPLANARHZ



Las estaciones de la zona costera de Venezuela presentan una
menor humedad relativa que las que se encuentran en el interior del
pais. En la costa Giiiria-Maracaibo varia de 77% hasta 76,7%.” La
zona continental presenta un promedio de humedad relativa alrededor
del 80%. Los promedios menores se presentan en marzo y los ma-
yores en julio.

Radiacién solar, horas de sol, nubosidad y fotoperiodismo

El sol es la fuerza de energia radiante que altera las condiciones
meteorolégicas por medio de la emisién de radiaciones, las cuales
estdn compuestas por:

e Radiaciones corpusculares (protones, neutrones).
¢ Radiaciones ondulatorias (rayos ultra-violeta).

De la radiaciéon solar que llega a la cima de la atmoésfera, un
porcentaje se pierde por reflexién en el universo y el otro penetra en
la atmosfera.

La radiacién solar que llega a la superficie de la tierra se mide
por medio de los actinémetros, actinégrafos y pirheliémetros, que desde
el punto de vista agricola son los mds importantes, pues indican las
horas en que verdaderamente brilla el sol. Este elemento tiene influen-
cia sobre los cultivos y su produccion.

Otro aspecto importante es lo que se denomina nubosidad, que
es simplemente la cantidad de nubes que hay en el cielo. La forma
de medirla es por medio de octavos, Su accién estd relacionada con
las horas de sol. Los puntos que poseen igual nubosidad se encuen-
tran unidos por lineas conocidas como “isofenas”.

La longitud del dia presenta gran influencia sobre el desarrollo
de las plantas; la reaccién de éstas, frente a la mayor o menor dura-
cién de la luz diaria se denomina fotoperiodismo.

Céardenas # establece que como Venezuela estd mds cerca del
ecuador que del Tropico de Cincer, hace que la duracién del dia y
de la noche sean similares, es decir, 12 horas.

Viento

El aire se mueve de las altas presiones hacia las bajas, y la dife-
rencia de presiones hace que la atmdsfera se caliente desigualmente.

Al calentarse, el aire disminuye su densidad, lo que permite que
la masa caliente se eleve y el espacio vacio sea ocupado por otra masa
de aire frio, este proceso se llama conveccién. La accién del pro-
ceso se nota mayormente sobre la evapotranspiracidn.
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El viento tiene accién indirecta sobre las plantas, ya que influye
sobre la transpiracién del cultivo y la evaporacién del suelo.

Para evaluar el elemento senalado es necesario determinar tanto
su velocidad como su direccién. La direccién se establece indicando
el punto de procedencia, y a tal fin se han establecido 16 direcciones
que se denominan “rosa de los vientos™.

La velocidad se expresa por medio de las siguientes unidades:
metro/segundo (m/s) o kilémetro/hora (km/hora); es importante cono-
cerla para programar el riego por aspersién y en la fijacién de cul-
tivos que poseen tendencia al acame (cana de azlicar y muséceas,
entre otras).

Para indicar la direccién del viento se utiliza la veleta, y para
determinar la velocidad se emplea cualquier clase de anemémetro,
siendo el méds comtin en el pais el de “taza” (Weather Bureau).

SECCION 2
FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CLIMA

Latitud y longitud

La variacién latitudinal se debe a la marcha estacional del sol.

La latitud y longitud son factores importantes al permitir ubicar
de una forma préctica las estaciones meteoroldgicas dentro del terri-
torio nacional. Igualmente sefiala la accién que puede tener un agente
externo en la modificacién del clima.

Dado que Venezuela estd muy cerca al ecuador, la latitud no
tiene una influencia determinante en la variacién del clima, encon-
trandose comprendida dentro de la zona intertropical de la tierra, lo
que la caracteriza, entre otras cosas, por la abundancia y regularidad
de las lluvias.

La combinacién de la latitud con el indice de amplitud térmica
permite determinar si una regién o una zona presenta condiciones
climéticas favorables para la agricultura.* Esta determinacion se puede
calcular por medio de la expresion matematica siguiente:

L

i —

€

L = latitud

e = amplitud térmica = (M-m)

M = temperatura en grados centigrados del mes mas célido.
m = temperatura en grados centigrados del mes mds frio.
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Si el valor de r es menor de 1,5, la regién es continental con
gran tendencia a la aridez. Si estd entre 1,5 y 3, es regién de transi-
cién, y si es mayor de 3, se acerca a una regién himeda sin gran di-
ferencia térmica.

Altura sobre el nivel del mar

Se refiere a la altura de la zona sobre el nivel del mar. La forma
de medir esta elevacién es por medio de los altimetros; se expresa en
metros.

La variacién altitudinal tiene relacién con la disminucion de la
densidad del aire. En los paises cercanos al ecuador los cambios de
temperatura se manifiestan a medida que aumenta la altura sobre el
nivel del mar, y de acuerdo a algunos autores la precipitacion dis-
minuye. Es por eso que en zonas donde hay una misma precipitacion
el caracter de aridez se observa en las partes de mayor altitud.

SECCION 3
SISTEMAS DE CLASIFICACION CLIMATICA

Estos sistemas de clasificacién complementan los diagndsticos
agrocliméticos al indicar de una forma sintetizada, por medio de ex-
presiones numéricas y letras, los principales rasgos climaticos de una
zona o regidn determinada.

Describir las clasificaciones existentes es dificil; sin embargo, se
enumeran algunas que tienen relacion con el proceso de produc-
cién agricola.

Clasificacion de Thornthwaite

Thornthwaite, en 1948, preparé una clasificacién climética don-
de se definfa un nuevo concepto conocido como evapotranspiracién,
que le dio especial interés a la evapotranspiracién potencial. La in-
tensidad de la evapotranspiracion depende de cuatro factores: ele-
mentos y factores del clima, suplencia de humedad del suelo, cober-
tura vegetal y manejo del suelo.

Para el célculo de la evapotranspiracién potencial (e) se emplea
la siguiente expresién matemética:

e=1,6(10t/[)a
= evapotranspiracién potencial en milimetros ETP.
t = temperatura en grados centigrados.

1 = indice de calor.
a = constante.
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Una vez realizados los célculos anteriores, se efectiia el balance
hidrico, el cual va a ser el elemento esencial en la clasificacién. En
este balance se toma en consideracion el aspecto agrolégico cuando
se asume que el suelo almacena 100 mm de agua hasta la profun-
didad de un metro.

Los valores obtenidos anteriormente (exceso, déficit de humedad
y ETP) permiten determinar los indices de aridez, humedad, hume-
dad total y eficiencia térmica, quz al compararse con la tabla de
Thornthwaite dan los rasgos principales del clima.® (Anexo 1.)

Clasificacion de Koppen

La clasificacién de Koppen es utilizada internacionalmente. Su
autor, después de muchas revisiones, lleg6 a fijar once categorias de
climas, las cuales se basan principalmente en la combinacién de la
precipitacion, temperatura y dias de lluvia. (Anexo 2.)

Clasificacion de Lang

La expresién matemdtica del indice de pluviosidad (IP) de Lang es

donde P es la precipitacion total en milimetros (mm) y T la temperatura
media anual expresada en grados centigrados (°C).

Por medio de este indice se logran determinar las siguientes zo-
&

nas.
IDENTIFICACION DELA ZONA | INDICE DE PLUVIOSIDAD
Desierto O0a 20
Aridas 202 40
Humedas de estepas y Sabanas 40 &2 &0
Humedas de bosques claros 60 = 100
Humedas de grandes bosques 100 a 160
Super-himedas con prados y tundra +160

Clasificacion de acuerdo =zl indice termopluviométrico
Los geografos Cercedas y Carbonell ® propusieron el indice ter-
mopluviométrico (Itp), cuya expresién matematica es la siguiente:

Temperatura en °C
Itp = 100 x

Precipitacion media en mm
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Este indice es similar al anterior, pues se combinan los mismos
elementos del clima. Por otra parte, de acuerdo a los valores que ad-
quiere, se establecen cuatro zonas:

Himedas: Itp = 0 a 2.
Semi-dridas: Itp = 2 a 3.
Aridas: Itp =3 a 6.
Sub-desiertas: Itp = mds de 6.

e ® o @

Clasificacion de Martonne

Martonne, para clasificar las diversas regiones agricolas, ided el
indice de aridez (Ia), con el que se obtienen seis patrones de com-
paracién con caracteristicas bien definidas en cuanto a la vegetacién
existente y produccién agricola.® En el pais fue considerado en la
Ley de Reforma Agraria para caracterizar las zonas climaticas donde
se encuentran las tierras que se van a adquirir. (Anexo 3.)

A continuacién se describe la expresién matemética:

Ia = indicz de aridez.
M = precipitacién anual,
T = temperatura media anual.

Clasificacién de Behr

Es una clasificacion practica adoptada por los agronomos; con-
siste en hacer una divisién de las regiones agricolas de acuerdo a la
precipitacién.’ Debe compararse la precipitacién de la zona a estu-
diar con los valores que se citan a continuacién, con el objeto de de-
terminar sus caracteristicas climéticas:

Precipitaciéon anual
mm Regidn
Menor de 400 Arida
400 a 600 2mi-drida
600 a 1.000 Semi-hdimeda
Mas de 1.000 Himeda
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Clasificacién de Etcheverry

Etcheverry determiné regiones climidticas de acuerdo a las nece-
sidades de riego, tomando en consideracidon la cantidad de precipita-
cién recogida. Los datos comparativos de ambas medidas sirven para
establecer una relacién entre el clima y la necesidad de riego.’

[P'rocipitucién {mm}) Regidn Riego
Menos de 381 Arida Necesario
Entre 381-762 Semi-drida Facultativo
Més de 764 Himeda Beneficioso algunas
Veces.

Clasificacién de Widsoe

Widsoe clasificé las regiones terrestres siguiendo el criterio de
la pluviosidad. A tal efecto, determind las siguiente:”

° Secas, cuando la precipitacién no supera los 250 mm anuales.

* Semisecas, si las precipitaciones alcanzan valores compren-
didos entre 250 y 500 mm anuales.

¢ Sub-himedas, en el caso que las lluvias alcancen promedios
anuales entre 500 y 750 mm.

¢ Humedas, cuando superan a los 750 mm.

Resulta evidente que la subdivisién anterior, al tomar en cuenta
un solo elemento climéatico, resulta bastante elemental.

Clasificacion de Geslin y Emberger

Geslin y Emberger * han propuesto sistemas de clasificacién ba-
sados en la lluvia y la evaporacion. Consideran la eficiencia de la
lluvia sobre la vegetacién, asi como la evaporacién del lugar en forma
conjunta.

En conclusion, las clasificaciones descritas presentan caracteris-
ticas diferentes, pero la mayoria de ellas juegan con los elementos
climéticos precipitaci6én y temperatura, que generalmente son los res-
ponsables de la produccién agropecuaria; si se observan detenida-
mente, podréd apreciarse que la influencia agrondmica se refleja muy
poco, exceptuando la clasificacién hecha por C. W. Thornthwaite, la
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cual emplea fundamentalmente la cvapotranspiracién potencial (ETP)
y el almacenamiento de agua disponible en el suelo.* 4

Por otra parte, las clasificaciones climaticas definidas permiten
ver con mayor claridad la necesidad de aplicar el riego. Por eso la
importancia de estudiar este pardmetro no aisladamente.

SECCION 4
NECESIDAD DE RIEGO

En el mundo existen muchas regiones que necesitan riego para
adelantar sus programas de produccién agropecuaria. Venezuela no
escapa a esa situacién, de ahi que se encuentren en ella determinadas
zonas que requieren riego durante todo &l aho, otras de 4 a 6 meses.
Si se hace un estudio detallado, se verd que el riego necesario tendra
caracteristicas de suplementario. Por tanto, es fundamental determinar
la disponibilidad de agua para el riego, para lo cual es preciso efec-
tuar calculos e investigaciones que permitan concluir sobre cuantia
y calidad del recurso disponible, asi como de la cantidad de hectd-
reas con posibilidades de ser regadas.

Es importante destacar que el pais presenta ciertos conocimientos
en riego; tanto es asf, que durante la colonia existian regadios en
determinadas zonas, dentro de las cuales cabz citar a San Cristdbal,
Mérida, San Carlos, Tocuyo, Carora, Barquisimeto, Coro, Valles de
Aragua, Valencia, Valle de Caracas, Guérico y Orituco.

Evapotranspiracién Potencial (ETP)

La evapotranspiracién se considera como el factor que toma en
cuenta la relacidn existente entre el agua evaporada por el suelo y
la transpirada por el cultivo.”

Su célculo se efectia en forma tedrica por medio de registros
meteoroldgicos aplicados a férmulas elaboradas.

Cuando se quiere obtener una informacién mds exacta se uti-
lizan aparatos como el lisimetro™

¢ [os autores han definido el concepto de evapotranspiracion potencial (ETP),

pero*todos aportan definiciones diferentes:

— Thornthwaite la define como “La cantidad de agua que se consume
cuando no falta agua”, para el uzo de la vegetacidn.

— Penman dice: “Seria el consumo de un cultivo de poca altura que
cubre completamente el suelo y no sufre nada de sequia.”

—  Turc indica *que la evapotranspiracién es el consumo de agua de una
vegetacién, a la cual jaméds falta agua™.
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La evapotranspiracion puede ser real y potencial, pero para el
caso que se cstd estudiando interesa la evapotranspiracién potencial
(ETP), que es la cantidad de agua utilizada en forma de transpiracion
y evaporacién del suelo adyacente por un cultivo verde que cubra
uniforme y totalmente el terreno, no existiendo limitaciones de agua
¢n ningin momento.

Han sido elaborados diferentes métodos para el calculo de la
ETP, entre los que cabe destacar los siguientes:

Meétedo Thornthwaite

La férmula de Thornthwaite usada para el cédlculo de la ETP
¢s la siguiente:

(10t)?
e=16—
[

e = ETP en mm para el mes considerado.

t = temperatura media mensual en grados centigrados.

I = indice anual de calor, el cual es igual a la sumatoria de los in-
dices mensuales.

i = indice mensual de calor. i = (t/5) 1,514.

exponente que varia con el indice anual de calor en la

localidad.

o
Il

Los valores deben ajustarse por medio de un factor de correccién
de acuerdo a las horas diarias de sol, nimero de dias del mes y la
latitud del lugar.

En el trépico, especialmente en las carcanias del ecuador, el sol
permanece afuera aproximadamente 12 horas.

Muchos autores opinan que la ETP mensual de las regiones que
posezn una temperatura media de 26°C estd alrededor de 140 mm y
a medida que disminuye la temperatura los valores de ETP se van
haciendo menores (20°C = ETP 70 mm). En la préctica se ha ob-
scrvado esa tendencia en Venezuzla (Caripe-Maturin), aunque no se
dispone de datos experimentales que pueden corroborarla.

Métode de Blaney Criddle

El método de Blaney Criddle consiste en correlacionar el uso
consuntivo con la temperatura media mensual, con el porcentaje men-
sual de horas de sol en el afio y con las caracteristicas fisiologicas y
culturales del vegetal.

37



Para su célculo se emplea la expresidn tedrica siguiente:
U=K.F. = zRf

txp

100

U = consumo total de agua.

K = coeficiente uso consuntivo del cultivo ®

F = suma de los factores de temperatura y luminosidad.

f = factor de temperatura y luminosidad.

t — temperatura en grados Fahrenheit.

p = porcentaje de horas luz que le corresponden al periodo con-
siderado en relacion al total anual.

Evaporacion por un Coeficiente

La evapotranspiracién potencial ha sido correlacionada con la
evaporacién de la tina tipo A.

De acuerdo con Penman, la evaporacion de un lago (E. Lago)
es igual a la evaporaci6n de la tina tipo A (E tina A) multiplicada
por un coeficiente “C”.

E. LAGO = ETINA Ax C

E = evaporacién,
C = coeficiente.

En Venezuela, Gabaldén ¥ encontré que el coeficiente evapori-
metro varfa de 0,90 a 0,67.

Lo recomendable es utilizar un coeficiente de 0,80, obteniendo
asi la evaporacién del lago, la cual a su vez es muy semejante de
acuerdo con varios autores a la ETP (Evapotraspiracién Potencial).®

Blaney Criddle Corregido

El método de Blaney Criddle Corregido es muy utilizado por la
Secretaria de Recursos Hidrdulicos de México. El procedimiento de
calculo es similar al anterior, hasta llegar al factor de luminosidad:

txp
f =

100
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CUADRO N¢ 4

VALORES DEL COEFICIENTE K

. Periodo de Coeficiente
Cultivo crecimiento K

Algodén 120 a 180 203 a 2,15
Arroz 90 a 150 1.52 a 1,65
Cana de azicar Permanente 229
Frijol 80 a 120 1.52a1,78
Maiz 80 a 200 1,91 a 2,15
Pastos Permanente 191
Tomate 120 1,78

FUENTE: Manual de Riego y Avenamiento.

Por otra parte, debe disponerse del coeficiente climatico cal-
culado mensualmente (Kt) y que viene dado por la siguiente expresion:

Kt =0,01731t - 4314
t = temperatura en grados Fahrenheit.
Los valores de [ se multiplican por los correspondiente Kt.

Mediante diagramas que indican el coeficiente de desarrollo (Kc)
y el porcentaje de ciclo vegetativo que en cierta etapa haya alcari-
zado la planta, se calcula el uso consuntivo mensual.

El producto Kt.f se multiplica por los valores mensuales de
(Kc), para obtener de esa forma los usos consuntivos correspon-
dientes.”

Ademds de los métodos descritos anteriormente existen otros,
entre los que pueden citarse a Penma, Lowrry Johnson, Hargreave,
Turc, Papadaki, los cuales no han sido considerados en este trabajo.

Asimismo, es conveniente sefialar que se ha utilizado amplia-
mentz en el pais la evaporacién a plena cxposicién, afectada por un
coeficiente para determinar la ETP. En Venezuela se han obtenido
valores de ETP calculados por diversos métodos los cuales han sido
utilizados para el cdlculo de la Demanda Neta de Riego (DNR). A
titulo ilustrativo se citan algunos promedios anuales (Cuadro 5).

39



CUADRO N¢ 5

PROMEDIO ANUAL DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL
(ETP) EN ALGUNAS LOCALIDADES DE VENEZUELA

Localidad ETP
mimm

Edo. Anzoategui Anaco 1422
San Bernardino 1630

Pariaguén 1618

Edo. Apure Palmarito 1532
Edo. Aragua Suata 1324
Camatagua 1590

Edo. Barinas Barinas 1682
Edo. Bolivar Upata 1372
Edo. Carabobo Puerto Cabello 1649
Trompillo 1470

Edo. Cojedes Retazo 1934
Galera 1640

Edo. Gudrico Onoto 1670
Valle de 1a Pascua 1638

Edo. Lara Puricaure 1095
Barquisimeto 1275

Edo. Miranda Mondragén 1771
Edo. Monagas Maturin 1543

FUENTE: COPLANARHDZ

Balance Hidrico y Demanda Neta de Riego (DNR)

El balance hidrico es el método que permite calcular la cantidad
de agua de riego que debe aplicarse a un cultivo determinado. En el
pais, el méas difundido es el preparado por Thornthwaite, el cual se
asemeja a una contabilidad entre la evapotranspiracién potencial y la
precipitacién. Es necesario determinar el almacenamiento disponible
de agua en el suelo, para lo cual se tendrén que obtzner valores
reales de las constantes de humedad y de otros pardmetros, como son
la densidad aparente y la profundidad radicular. Dado que estos va-
lores requieren trabajo de laboratorio, se utilizan datos tedricos para
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el cdlculo del almacenamiento de agua el cual se considera igual a
100 mm. A continuacién se transcribe una férmula utilizada para de-
terminar la capacidad de almacenamiento de agua por el suelo:*

CC—PM
Va= —————xDaxPr
100

Va = Volumen de agua almacenada expresado en centimetros de
profundidad.

CC = Capacidad de campo del suelo expresado en porcentaje.

PM = Punto de marchitez expresado en porcentaje.

Da = Densidad aparente.

Pr = Profundidad radicular efectiva.

El valor proviene de considerar que el suelo almacena un milime-
tro de agua por cada centimetro de profundidad hasta la altura de
un metro.

La precipitacion empleada en ¢l balance hidrico tendrd que ser
preferiblemente la efectiva, y se puede estimar por diferentes méto-
dos. Ceneralmente se afecta la precipitacidon con un coeficiente que
representa el 90% de la lluvia caida. De tal forma que la Demanda
Neta de Riego (DNR) obtenida presentard un mayor margen de se-
guridad.

La DNR es la etapa primaria dz la investigacién de riego; por
tanto, no conviene escatimar esfucrzos para obtener resultados con-
fiables.

Gabaldén y Mendoza prepararon una metodologia para estimar
la DNR cuando no se dispone de la informacién en determinadas lo-
calidades. El procedimiento se describe a continuacién:®

e Ubicar las localidades que disponen de datos de DNR y plu-
viométricos en la cercania de la zona en cuestién. Seleccionar
aquellas cuya elevacién no difieran en méds de 100 mm con
respecto a esta ultima.

e Comparar los datos de pluviomctria dc las zonas con las de
localidades vecinas seleccionadas de acuerdo con el punto
anterior. Esta comparacién deberd hacerse con los promedios
mensuales y anuales de precipitacién respectivamente.

o Escoger la localidad vecina que tenga una precipitacion cuya
distribucién promedio mensual sca semejante a la de la zona
en estudio y cuyo promedio anual no difiera de un 10%
con respecto a ésta.
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» Se consideran como datos de DNR para la zona, aquellos
que pertenecen a las localidades selcccionadas, de acuerdo
al punto anterior.

Si es importante saber calcular la Demanda Neta de Riego, es
preciso saber cudl es su distribucion y cémo varia en las distintas
localidades: esa variacién se debe no tanto a la ETP, sino a la preci-
pitacién.® En el pais existen las zonas de Demanda Neta de Riego
que se describen en el Cuadro NY 6.

CUADRO N¢ 6

ZONAS DE VENEZUELA DE ACUERDO A LA DEMANDA
NETA DE RIEGO (DNR)

Denomi- Localidad Valores de

nacion representativa DNR - mm Caracteristicas

Zona [ | Sur de Venezuela | 100 Sin requerimientos de
riego.

Zona I1 | Delta Amacuro Dotacién suplementaria

Apure y Oeste 100 a 250 de riego.
Zona III | Pie de Monte

Andino, Apure
Oriente 250 a 500 Riego indispensable.
Zona IV | Llanos centrales y
parte Occidental [500 a 750 Riego indispensable.
Zona V | Ciudad Bolivar,
Sucre y Falcén  |750 a 1.000 | Riego indispensable.
Zona VI | Araya, Paraguana,
Carora més de 1.000 | Riego indispensable.

FUENTE: Distribucién de la Demanda MNeta de Riego de Venezucla®
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CUADRO N¢ 7

VALORFES DE DEMANDA NETA DE RIEGO (DNR) EN

DIFERENTES LOCALIDADES DE VENEZUELA

Localidad DNR
mm
Edo. Anzodtegui Barcelona 1.000
Pariaguin 500
Fdo. Apure San Fernando 634
Palmarito 302
Edo. Aragua Maracay 500
El Palmar 463
Edo. Barinas Barinas 678
Barinitas 164
Edo. Bolivar Ciudad Bolivar 828
Edo. Carabobo Valencia 582
Trompillo 483
Edo. Cojedes San Carlos 561
Tinaco 501
[ido. Faleén Coro 1.381
Dabajura 869
Edo. Guirico San Juan de Los Morros 483
Kilémetro 133 721
Edo. Lara Sarare 370
Rio Tocuyo 823
Edo. Mérida Mérida 167
Edo. Miranda Cia 672
Guatire 597
Edo. Monuagas Maturin 291
Edo. Portuguesa Acarigua 699
La Finca 27
Edo. Sucre Cumand 1.342
Cariaco 594
Edo. Téchira San Cristébal 100
Edo. Trujillo Cenizo 780
Pampam 167
Edo. Yaracuy San Felipe 302
Edo. Zulia Encontrados 0
Ferreira 0
Bobures 545
T. F. Amazonas Tumeremo 232
T. F. Delta Amacuro Tucupita 175

FUENTE: COPLANARHZY
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Los aspectos tratados hasta ahora configuran en si una metodo-
logia, con la que se puede caracterizar una zona o una regién desde
el punto de vista agroclimdtico. Esto permite saber cdmo inciden los
elementos -meteoroldgicos y tener informaciones preliminares para es-
coger la explotacidn deseada, bien sea agricola o pecuaria, y dentro
de ellas el reanglén mds conveniente.




ANEXO 1
TABLA DE CORRESPONDENCIA DE LA

CLASIFICACION DE THORNTHWAITE

Indice de Indice de

Segiin su humedad Segin la variacién aridez

humedad total Iht |estacional de la humedad Ia
A perhiimedo Mayor 100 r Pequefia 0 ninguna 0 a 16,7
B4 himedo 80 a 100 s Moderada en verano 16,7 a 33,3
B3 himedo 60 a 80 w| Moderada en invierno 16,7 a 333
B2 himedo 40 a 60 s2 Grande en verano mas de 33,3
C2 sub-himedo 0a 20

Por exceso de agua:

C1 seco sub-

hiimedo —20 a 0d Pequefio o ninguno V] a 10
D semidrido —40 a —20 s Moderado en invierno 10 a 20

w| Moderado en verano 10 a 20
E érido —60 a —40 s2| Grande en invierno mayor 20
w2| Grande en verano mayor 20
Segiin % de E.T.P. total

Segiin cficiencia] let = cm del verano com respecto %

térmica al total del afo
A megatérmico |Mayor 114,00 | @' ......iiiiiiniiiiians menor & 480
B4 mesotérmico [99.7 a2 1140 | b4 ... ... .. ..o 48,0 a 519
B3 mesotérmico [B855 a 99,7 | bY .....iiiiiiiiiiieien 51,9 a 56,3
B2 mesotérmico |712a 855 | b2 ....... . icieiail.....56.3 a 61,6
Bl mesotérmico [570 a 71,2 | b1' ..o 61,6 a 68,0
C2 microtérmico | 42,7 a 570 | C2F ...civeiiiiiiianminaas 68,0 a 76.3
C1’ microtérmico | 28,5 a 427 5 I e e T 76,3 a 88,0
D' tundra 142 a 285 | & mayor de 88,0
E' glacial 14,2
(1) Indice de humedad total.
(2) Indice de avidez.
(3) Indice de eficiencia térmica.
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ANEXO 2

CLASIFICACION DE KOPPEN

ZONA

Tipo de Clima

Caracteristicas

A
Tropical lluvieso
Precipitacién anual
superior a 750 mm

1 AF
De selva

Sin temporada de sequia bien de-
linida, con una luviosidad gque
va de 2.500 a 4.149 mm. Predomi-
nan selvas de 4rboles altos y
siempre verdes, abundancia de
bejucos.

Este clima es producto de la zo-
na lluviosa ecuatorial. Tempera-
turas zltas sin variacién estacional
{Macrotérmico o isotérmico).

2 AW
De Sabana

Lluvia periddica con una tempe-
ratura de sequia bien definida.
La precipitacion va de 800 hasta
2300 mm. Temperaturas altas y
la diferencia entre el mes més
frio y més célido se mantiene por
debajo de 5°C. En este clima se
encuentran las sabanas y bosques
tropofitos. La sequia abarca fin
de otono, invierno y principio de
primavera.

AM
De bosque
lluvioso

Regiones de poca extensidn, vir
genes, de altos bosques, existiendo
una temperatura de sequia bien
definida. Una precipitacion sobre
los 1400 mm con una buena dis-
tribucién. Es imtermedio entre los
dos anteriores.




(continuacién)

ZONA

Tipe de Clima

Caracteristicas

B
Seco. Predominan
las xerofitas sin
bosques altos.
Falta de temporada
lluviosa suficiente-
mente larga.

3 BW
De desierto

En Venezuela no existe el clima
de desierto.!

4 BS
De estepa que
segiin Cérdenas
(52) se puede
llamar semi-
drido. “BSI".

Temperaturas altas con poca va-
riaciéon durante el afno y alta os
cilacién diaria, lluvia escasa, me-
nor de 800 mm al afio, siendo
muy inferior a la evaporacion. Las
lluvias no se presentan en la mis-
ma época en todos los sitios. Pre-
domina en regiones de poca alti-
tud, de ahi su alta temperatura
(0 a 1.000 ms.nm.).

C

Templado luvioso
Temperatura del mes
més fric entre

18°C y 3°C.

Se presenta de 1000
a8 3.000 m.s.n.m.
igualmente la lluvia
varia entre 600 y
3.000 mm.

5 Cw

Lluvia periddica, invierno seco la

De invierno seco, precipitacién del mes més lluvioso

no riguroso

es mayor 10 veces que la del mes
més seco.

6 Cs

Lluvia periédica. Yerano seco.
La precipitacién del mes mds llu-
vioso es mayor tres veces gue la
del mas seco.
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(continuacién)

ZONA Tipo de Clima Caracteristicas
7Cf Luvias irregulares. La precipita-
De ambiente cién del mes mds lluvioso se en-
himedo cuentra entre tres y diez veces
que la del mes mis seco.
D
Boreal o nevado de 8 Df Lluvia irregular. El mes de mayor
bosques. La tempera- De invierno. precipitacién se encuentra entre
tura del mes mds frio Himedo tres y diez veces gue la del mas
es menor de —3°Cy seco.
la del més caluroso es
mayor de 10°C.
9 Dw Lluvia periédica. Invierno seco.
De invierno El mes mas lluviosc tiene preci-
seco frio pitacién diez veces mayor que la
del mes seco.
E
Nevado. 10 ET Cl mes maés caluroso igual o ma-
De tundra yor de 0°C
11 EF Temperatura de un mes menor
De nieves de 0°C.
Perpetuas
EB Se encuentra por encima de los
Seco de alta 4.700 m.s.n.m. de piso gélido, no
montafia de existe ninguna vegetacion. Las
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tundra o de
nieves perpetuas

temperaturas medias son menores
de 0°C, y las precipitaciones es-
casas y con frecuencia en forma
de nieve.
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ANEXO 3

CLASIFICACION DE MARTONNE

Clase Deseripeidn
1: la=1ahb Region desértica, terrenos dridos, sélo aprovecha-
bles con riego.
2: Ta=5a1l0 Estepas desérticas, vegetacién xerdfila, pastos du-

ros, aprovechamiento con riego.

3: la = 10a 20

Sabanas con abundante pasto, drboles, pastoreos,
agricultura de regadio y secano.

4: Ja =202 30

Pampas con vegetacion, aptas para cereales del
tipo del riego-

5: la = 30235

Region de pastos tiernos, apta para agricultura.

Regi6én rica en cursos de agua, abundantes bos-
ques, propia para cultivos que exigen gran hu-
medad.

fa = Indice de aridez.
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APLICACION DE LA AGROCLIMATOLOGIA A

LA PRODUCCION PECUARIA






La primera parte estudiada ha permitido fijar una serie de con-
ceptos técnicos, mediante los cuales se va a desarrollar la aplicacién
de lu agroclimatologia a la produccién pecuaria; de ahi, la importancia
de sefialar la opinién de los especialistas sobre la materia.

Diferentes autores, entre los cuales se encuentran Ruiz Martinez
y Burgos.” han establecido la influenciu del clima sobre la produc-
cion pecuaria. EI primero la refiere al proceso fisioldgico del animal.
y el segundo la estudia de una forma mds integral, al tomar al animal
y al forraje como una unidad de produccidn. Asimismo, Sdnchez Ca-
reillo ¥ hace un estudio del mesoclima de la cuenca del lago de Ma-
racaibo, determinando las caracteristicas agroclimdticas de la region
y ¢bmo éstas influyen en el proceso del desarrollo ganadero.

El punto fundamental, es definir las dreas climdticas para la
ganaderia en el pais por medio del andlisis y estudio de los distintos
elementos y factores del clima que influyen sobre la produccién pe-
cuaria, los que estardn auxiliados por diferentes pardmetros que guar-
dan relacidn entre si.

La influencia del clima sobre la produccidn pecuaria se genera
sobre dos aspectos: la fisiologia del bovino y el desarrollo vegetativo
de los pastos. Por tanto, tienen que ser tratados como una unidad de
produccién complementaria.

Cuando se definen las dreus climdticas ganaderas, se presentd
una homologia entre ellas en cuanto a determinadas caracteristicas
agroclimdticas, aunque se encuentren ubicadas en diferentes posiciones
geogrdficas. Esto hace que en el desarrollo de la caracterizacion agro-
climdtica del territorio, continuamente se sefialen como *‘dreas climd-
ticas homdlogas ganaderas”; sin embargo, cada una de ellas recibird
un noembre definido de acuerds a sus caracteristicas propias.

Es indudable que un estudio de esta naturaleza, en el cual se
pretende abarcar toda la superficie del pais, con una informacion
meteorol6gica dispersa y con un material cartogrdfico de gran escala,
se obtendré una informacidn preliminar pero que servird de orienia-
cién para cualquier proceso de desarrollo garadero.
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CAPITULO I

ADAPTACION DE LA METODOLOGIA PARA LA EVALUACION
AGROCLIMATICA DE LA GANADERIA BOVINA

“Tiempo y clima son expresiones intimamente relacionadas entre
si, que tienen su marcada influencia en los caracteres fitogeograficos,
fisionémicos y edéficos de una determinada regién.”

En este capitulo se hacen referencias metodolégicas fundamen-
tales para poder realizar posteriormente, la definicién de la agroclima-
tologia de las diversas zonas ganaderas del pais.

SECELON 1

ALGUNOS ELEMENTOS METODOLOGICOS EMPLEADOS
EN EL TRABAJO

El primer enfoque consistié en elaborar un inventario de la in-
formacion meteoroldgica disponible, la cual provino de diferentes fuen-
tes, de acuerdo a su especializacidn; asi se tiene que:

» Los datos de precipitacion fueron recogidos de los anuarios
meteoroldgicos existentes del Ministerio de Obras Piblicas,
Fuerzas Aéreas, Instituto Nacional de Obras Sanitarias (INOS),
Ministerio de Sanidad y Asistencia Social (SAS), y Corpord-
ci6n de Guayana, ¢ informaciones suministradas por la Ofi-
cina de Archivos de la Division de Hidrologia del Ministerio
de Obras Publicas.

o Para la temperatura se usaron las fuentes citadas anterior-
mente.

o Por otra parte, la humedad relativa proviene de los anuarios
meteorolégicos del Instituto Nacional de Obras Sanitarias
(INOS), Fuerzas Aéreas y Ministerio de Sanidad y Asisten-
cia Social (SAS).

o Con respecto a las horas de sol, se usardn los registros de las
Fuerzas Aéreas.

e Los célculos de evapotranspiracion potencial (ETP) y de de-
manda neta de riego (DNR) provienen de diferentes traba-
jos técnicos (Burgos, Padilla, Mendoza, entre otros).
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Una vez clasificado el material meteorolégico fue sometido a un
riguroso andlisis a fin de descartar posibles fallas, de esta manera
se establecié el niimero de estaciones quez sirvieron de base al estudio.

Con respecto a la precipitacion, se analizaron los datos de 139
estaciones; para la temperatura se estudiaron 46 y para la humedad
relativa 49. Al referirse a las salidas y puestas del sol, los datos se-
leccionados correspondieron a 29 estaciones.

La informacién de que mas se dispone es de precipitacion, lo
que permitié establecer los rangos de la jerarquia hidrica.

En lo que concierne al material cartogréfico, se utilizardn los si-
guientes mapas:

o Mapa de Venezuela, elaborado por el Ministerio de Obras
Publicas, escala 1:1.000.000.

e Mapa orogrifico de Venezuela, elaborado por la compaiifa
Shell, ahora Maraven, escala 1:1.000.000.

° Mapa bioclimético de Venezuela, preparado por el geégrafo
Aguilera Ramos.

e Diferentes mapas de las Fuerzas Aéreas, que aparecen en el
Atlas Climatolégico de WVenezuela, donde estdn representa-
dos los elementos y factores del clima.

e Mapas de las regiones fisiogréficas de Venezuela, preparado
por Liddle y publicado por el Ministerio de Agricultura y
Cria,

® Diversos mapas de Venezuela aparecidos en el trabajo “In-
terpretacién Bioffsica del Llano.”®

La idea central consistié en determinar sobre el mapa del Mi-
nisterio de Obras Piblicas (MOP) una cuadricula, donde fueron ubi-
cados los diferentes datos (elementos y factores del clima) meteoro-
légicos correspondientes a las estaciones estudiadas.

Una segunda fase conmsistié en la elaboraci6n de un esquema,
que contiene la descripcibn de los elementos y factores del clima
conjugados que influyen en la produccién ganadera.*

En el capitulo 2° de la primera parte, este aspecto ha sido ampliamente
analizado.
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o Aspectos que inciden en la produccién de pastos:

a) Indice de humedad total (Iht).

b) Precipitacién que se compone de dos parametros, a saber:
— Distribucidn estacional y total anual.
— Dias de lluvia iguales o superiores a 0,1 mm.
— Duracion del dia.
— Amplitud de oscilacién media de la temperatura.
—- Demanda neta de riego (DNR).

e Aspectos que inciden en la fisiologia animal:

Humedad relativa. Se compone de tres pardmetros, a saber:
— Humedad relativa media.

— Humedad relativa méxima.

— Humedad relativa minima.

Temperatura media.

— Altura sobre el nivel del mar.

— Areas homélogas, férmulas y localizacion. (Anexo 1.)

SECCION 2

DEFINICION DE LOS CRITERIOS USADOS EN LA
EVALUACION AGROCLIMATICA DE LA GANADERIA

Aspectos que inciden en la produccién de pastos. Indice de humedad
total (Iht).

Una idea clara para el posible desarrollo de los forrajes en una
zona, puede lograrse con la aplicacién de este indice numeérico, en
cuyo cdlculo intervienen la ETP, la precipitacién y el almacenamiento
de agua en el suelo durante todo el afio o en el periodo de desarrollo
del cultivo.”

La expresion matemdtica es:

100 Excedente — 60 Déficit
Iht =

ETP

Los pardmetros componentes de la férmula se obluvieron de acuer-
do a los métodos de Thornthwaite (ETP y Balance Hidrico).
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Se considerd que el Iht es el factor principal en la determinacién
de las areas climiticas homdlogas, aunque estuviesen situadas en zo-
nas geograficas distintas.

Las jerarquias hidricas se identifican en el cuadro siguiente:

CUADRO N?¢ 1
JERARQUIA HIDRICA

Valores Denominacion Simbolos
100 Pre-htimedo A

100 a 80 Himedo B-4

80 a 60 Himedo B-3

60 a 40 Hiamedo B-2

40 a 20 Himedo B-1

20a 0 Sub-humedo-Humedo C-2
0a20 Sub-himedo-Seco C-1

20 a 40 Semi-drido D

40 a 60 Arido E

De conformidad a los valores obtenidos, se ubicaron las diver-
sas dreas y sus limites dentro del mapa (ver Anexo 1); variandola de
acuerdo a que esos valores se encuentren al comienzo o al final de
la clase respectiva.

Precipitacion

La precipitacién actia sobre la termorregulacién de los anima-
les® Por otra parte, se considera como un elemento de gran impor-
tancia que va a permitir definir la aptitud forrajera, junto con otros
elementos del clima que serdn descritos posteriormente.

En superficies muy extensas de las regiones tropicales de baja
altura los indices hidricos anuales, para indicar la distribucién de la
lluvia, carecen de valor préactico. Por tanto, es necesario acompa-
narlos de un estudio méds completo de ésta.

Para hacer el anélisis de la precipitacién es preciso dividir el ele-
mento en dos componentes: distribucién estacional y total anual y
dias de lluvia iguales o superiores a 0,1 mm. (Anexos 2y 3)

Distribucion estacional y total anual

El indice pluviométrico de Angot fue el criterio empleado para
determinar la época hiimeda y seca. (Primera parte - Capitulo 2).)
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Las Naciones Unidas, al realizar el estudio de los recursos hidrdulicos
en Venezuela en 1961, lo tomaron como base para diferenciar ambos
periodos.®

Con objeto de valorar el elemento fue fundamental preparar una
distribucién de frecuencia, con la que se obtuvo la clase mayor de
ella que corresponde a los valores de precipitacion que més abundan.
Las clases se establecieron de acuerdo a los totales anuales de las es-
taciones meteorologicas. La inicial corresponde a 800 mm, valor se-
fialado por otros estudios similares, como la menor cantidad de pre-
cipitacién que debe caer en una zona para que exista agricultura.

No significa que por debajo de ese valor no haya produccién de
pastos, pues es sabido que se¢ encuentran forrajes que no poseen su-
ficiente capacidad de sustentacién, ademéds de tener una baja pala-
tabilidad. La tabla de referencia que se preparé consta de diez clases
con una amplitud de 250, excepto la primera.

Las clases no estdn identificadas con un nombre en particular
sino que ocupa el primer lugar de la izquierda en la férmula clima-
tica y esta representada por un nuimero.

CUADRO N¢ 2

PRECIPITACION
(mm)
Precipitacion
{mm) Simboles
Menos de 800 1
801 — 1.050 2
1.051 — 1.300 3
1.301 — 1.550 4
1.551 — 1.800 5
1.801 — 2.050 6
7 2.051 — 2.300

2301 — 2550 8
2.551 — 2.800 9
2.801 — 3.050 10

FUENTE: Criterios propios.

Dias de lluvia iguales o superiores 8 0,1 mm  (Anexo N¢ 3.)

Este elemento es importante considerarlo dentro de la precipita-
cién, pues permite inferir algunas conclusiones acerca de cudntas ve-
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ces puede llover dentro de un mes cualquiera. Ademas, mientras mas
dias de lluvia se sucedan en un mes posiblemente haya una mejor
distribucion de la humedad aprovechable por los forrajes.

Se prepard una tabla para clasificarlos, que contiene valores arbi-
trarios de clases y de amplitud de clases. Se escogié el N¢ 50 como
clase inicial, por considerar que, si hubiese una distribucién uniforme
a través de los 12 meses del ano, caerian en cada uno cuatro dias de
lluvia. La amplitud de las clases subsiguientes se mantiene estable
por intervalos de 50.

CUADRO N¢ 3
TABLA DE DIAS DE LLUVIA IGUALES O SUPERIORES A

0,1 mm
Nimero de dias de luvia Simbolos
50 al
51 — 100 a2
101 — 150 a3
151 — 200 a 4
201 — 250 as

FUENTE: Criterios propios.

Duracién del dia

Se definird como la cantidad de horas en las cuales el sol esta
sobre el horizonte; sin embargo, ella puede variar por razones astro-
némicas y por la nubosidad.*

La importancia de este elemento climético se debe a la accién
que puede ejercer sobre el desarrollo de los pastos.

Cérdenas # establece que Venezuela estd mds cerca del ecuador
que del Trépico de Céncer, y por ese motivo la duracién del dia y
de la noche son similares (alrededor de 12 horas). Para su calculo
fue necesario utilizar los registros de las Fuerzas Aéreas de “Salida
y puesta del sol”®%*% determinando asi. de una forma preliminar,
las horas de sol astronémico. (Anexo NY 4.)

Asimismo, los criterios empleados para el anlisis de la duracién
del dia fueron los siguientes:

* Los registros de las 26 estaciones indicaron que las variacio-
nes entre los promedios anuales de cada una de ellas es in-
significante.



o Las estaciones que fueron trabajadas afio por afio, sus valo-
res de salida y puesta del sol se promediaron por un periodo
de tres afos. Con el promedio obtznido fue seleccionado el
que més se acercara a €l, teniendo de esa forma el afio re-
presentativo.

e Por otra parte, cuando una localidad no posee registros, es
preciso calificarla. El procedimiento a seguir es: se observa
la isonefa * que pasa por el lugar, luego se localiza la esta-
cién més cercana a ella con registro y que posea la isonefa
anterior. Asimismo, las variaciones orogréficas entre si no
deben ser muy marcadas; por tanto, el valor que se asigne
serd el encontrado de esta forma,

La clave preparada para evaluar este elemento se especifica en

el siguiente cuadro:

CUADRO N¢ 4
HORAS DE SOL ASTRONOMICO

Valores hosas Simbolos
11 |
12 ] S
13 ?
14 L4
15 L5

FUENTE: Criterios propios.

Los niimeros del lado izquierdo del cuadro corresponden a los
promedios anuales de horas de sol (salida y puesta del sol).

Como la variacién de los promedios anuales y mensuales de
horas de sol son tan reducidas, se considera que los valores de L,
para todas las dreas, estdn alrededor de 12 horas, por lo cual el sim-
bolo usado es L 2. En la descripcién individual de cada 4rea se
colocard el promedio que le corresponda, ya sea real o estimado de
acuerdo al método anteriormente descrito.

Amplitud de oscilacién media de la temperatura (jerarquia térmica)
Los bovinos pertenecen al grupo de los animales de sangre ca-

liente u homotermos, es decir, que debzsn mantener la misma tempe-
ratura corporal aunque se modifiquen las condiciones ambientales de

®* Lineas de igual nubosidad.
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temperatura (médxima, minima y media). Por lo tanto, pueden so-
portar variaciones pequefias en cuanto a la temperatura del cuerpo se
refiere, con el fin de poder mantener un equilibrio en la formacién
o produccién de calor. (Anexo NY 5.)

Para perder calor del organismo, los animales aumentan el nd-
mero de respiraciones por minuto, produciendo de esa forma una
mayor evaporacion del agua, ya sea por los pulmones o por la piel.*

Segin Ruiz Martinez, uno de los elementos del clima méds im-
portante en el trépico, que tiene influencia directa sobre los procesos
fisiologicos del ganado, es la temperatura,®

Asimismo, Burgos dice que el balance caldrico del cuerpo ani-
mal debe basarse en la temperatura del aire.®

Una caracteristica comin de toda zona tropical es la variacién
anual de la temperatura, lo cual se debe a la uniformidad de la du-
racién del periodo diurno y nocturno en las bajas latitudes. Vene-
zuela no escapa a esta situacién; sin embargo, existen algunos lugares
que presentan diferencia de temperatura, debido a la existencia de
una marcada variacién de altura con respecto al nivel del mar.

Como se ha dicho anteriormente, la temperatura tiene influen-
cia tanto en los animales como en la produccién de forrajes; pero
para hacer la evaluacién se requieren pardmetros distintos, de ahi
la necesidad de establecer diversos criterios:

¢ En lo que respecta a la influencia en los procesos fisioldgicos
de los animales, se creyé conveniente el uso del promedio
de temperatura media, de esta forma puede establecerse al-
guna diferenciacién entre las areas climéticas ganaderas. En
este punto se siguid la clave establecida por Sénchez Carri-
llo para el sur del lago de Maracaibo.

e En la produccién de pasto, se consideré que la amplitud de
oscilacion tiene influencia sobre el desarrollo y cantidad de
sustancias nutritivas contenidas en ellos. Por tanto, fue ne-
cesario calcular la amplitud de oscilacidén para las estaciones
que llevan estos registros, pues se estima que cuando la am-
plitud de oscilacién es elevada, superior a 10°C, en la ma-
yoria de los meses del afo, posiblemente habré una mayor
concentracién de sustancias nutritivas del cultivo.

o Para adoptar los diferentes rangos de temperatura en las es-
taciones que no disponen de registros, se determiné que cuan-
do una localidad no tiene datos de temperatura, se abserva
la isoterma ™ que pasa por el lugar, luego se localiza la esta-
cién mds cercana a ella que tenga registro; ademés, debe po-
seer la misma isoterma anterior, con variaciones muy peque-



fas en la orografia y altura sobre el nivel dzl mar. El valor
adoptado sera el indicado por esta dltima, por tanto, la tem-
peratura media y la amplitud de oscilacidn, como elementos
del clima, son de gran importancia en el desarrollo de la
ganaderia, de ahi que deban ser considerados con cierta
precision, tanto en la adaptabilidad de los bovinos como en
la de los forrajes.

La clave considerada para clasificar las areas climaticas gana-
deras en cuanto a la jerarquia térmica fue la establecida por Sdnchez
Carrillo, en el trabajo “Mesoclimas del sur del lago de Maracaibo”,
modificdndola con la introduccién del término que representa a la
amplitud de oscilacién., La denominacién para cada clase permanece
invariable.”

CUADRO N¢ 5
JERARQUIA TERMICA
TEMPERATURA MEDIA

Temperatura °C | Denominacién Simbolo
Mayores de 28 | Muy cdlido A’
28 - 26 Cilido B’
26 - 24 Supertemplado-calido c
24 - 22 Supertemplado-templado D’
22 - 20 Templado E’
20 - 18 Sub-templado F’
18 - 16 Sub-templado frio G’
16 - 14 Frio H’
Menos de 14 | Muy frio I

Amplitud de oscilacion. (Clasificacién suplementaria)

Y = Amplitud media anual superior a 10°C, y promedios men-
suales de cuatro meses consecutivos superiores a 10°C.

Z = Media inferior a 10°C, y menos de cuatro meses con pro-
medios superiores a 10°C,

En la férmula climéitica se combinan los simbolos de la tempe-

ratura media y la amplitud de oscilacién; tomando el nombre de las
diferentes clases establecidas en la temperatura media.
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Demanda Neta de Riego (DNR)

La precipitacién en si no es una medida directa de la cantidad
de humedad que pueden utilizar los cultivos en una zona determi-
nada. Por tanto, para tener una idea de la cantidad que pueden apro-
vechar, es necesario hacer un balance hidrico. Tanto la evapotrans-
piracién potencial (ETP) como la precipitacién son pardmetros prin-
cipales en su célculo.|(Anexo N? 6.)

Para comprender mejor este punto es preciso definir algunos
términos:

Evapotranspiracién potencial

Segiin Holdridge, la ETP es un valor hipotético que sirve de
base para la comparacién de valores efectivos de humedad.”
Sin embargo, se va a considerar como la cantidad de agua
que serd evaporada desde el suelo y la transpirada por la
cobertura vegetal, bajo condiciones 6ptimas de humedad, en
una unidad de tiempo.

Balance hidrico

Es el resultado de hacer la comparacién entre la ETP y la

precipitacién, asumiendo que el suelo tiene una capacidad

de almacenamiento de agua de 100 mm.

En esta operacién se encuentran implicitos dos valores, que

son: el excedente y el déficit de humedad. Ambas cantidades

se van a usar en el célculo del Iht, como en ¢l riego. El

déficit de humedad es conocido como Demanda Neta de Riego

(DNR), y se obtiene de acuerdo a las férmulas de Thornthwai-

te anteriormente explicadas.

La DNR se incluye como factor suplementario en la pro-

duccién de pastos, pues es un indicador tentativo de los me-

ses en que serd necesario aplicar riego.

Los criterios empleados para su obtencidn, analisis y proce-

samiento, son los siguientes:

o Los datos de DNR de los trabajos preparados por Bur-
gos,? Mendoza y Padilla, fueron sometidos & un andlisis
a fin de seleccionar los méds convenientes de acuerdo a la
orograffa, altura sobre el nivel del mar (Anexo N° 3),
a la precipitacién y otras caracteristicas ecolégicas.” *

o Los valores fueron ubicados en el mapa de las estaciones
del MOP, antes citado.



Para las estaciones seleccionadas que no poseen informa-
cién de DNR ésta se estimé de acuerdo al criterio de Ga-
baldén y Mendoza.”

Es necesario aclarar que los valores de DNR y los meses en que
posiblemente se requiera riego son de caricter preliminar, ya que han
sido calculados por métodos tedricos en base a elementos meteorold-
gicos, los cuales no estan suficientemente investigados en el pais.

ASPECTOS QUE INCIDEN EN LA FISIOLOGIA ANIMAL
Humedad relativa

Burgos establece que la humedad del aire es el elemento del cli-
ma que regula parte de las pérdidas por evaporacién de los animales
para mantener el balance caldrico, e igualmente actia sobre la pro-
duccién de leche, consumo de agua, alimentos y pérdidas de peso
del ganado.®

Por su parte, Ruiz Martinez y otros autores opinan que un am-
biente sumamente himedo puede actuar de una forma negativa, al
crear un medio favorable para el desarrollo de pardsitos dentro de
los animales.” Sin embargo, lo més importante es conocer la hume-
dad absoluta y el déficit de saturacién. De todas formas, la humadad
relativa puede dar cierta idea de la accién de este elemento, ademas
de que la informacién disponible en la mayoria de los casos es refe-
rente a esta dltima.® (Anexo N°¢ 7.)

Dada la importancia que tiene la humedad en la produccién ga-
nadera, se analiza como factor que influye sobre las actividades fi-
siolGgicas del ganado. En Venezuela es dificil conseguir esta infor-
macién para todo el pais, pues el nimero de estaciones que llevan
estos registros es reducido, por lo que fue necesario hacer estimacio-
nes en base a trabajos ya existentes, como el de “Regiones Bioclimé-
ticas de Venezuela”, de Aguilera, y en el Atlas climatolégico provi-
sional de las Fuerzas Aéreas.* > %

El procedimiento seguido para estimar la humedad relativa en
las localidades que no poseen registro de valores, es el siguiente:

e Se observa la isolinea de evaporacién que pasa por el lugar,
luego se localiza la estacién mds cercana a ella que tenga

* La humedad actda indirectamente sobre el proceso de desarrollo de los

pastos, ya que influye en la ETP pero en este estudio no se considera estas
influencias.
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registros de humedad y que esté dentro de los mismos va-
lores de evaporacién, y que a la vez, no presente mayor di-
ferencia en cuanto a temperatura, altura sobre el nivel del
mar y orografia. Cumplidos estos requisitos, se adopta el re-
gistro mds apropiado.

Los resultados se confrontaron con el trabajo de Aguilera, el
cual suministra valores de humedad para diferentes zonas del pais, a
fin de observar si habia diferencias muy marcadas; obtenidos los va-
lores de humedad se ubicaron dentro del mapa. Por lo tanto, la hu-
medad relativa aparece representada en el mapa de dreas climéticas
para la ganaderfa con diferentes simbolos, d¢ acuerdo a la clave es-
tablecida, aunque ninguno tiene un nombre particular que califique
el 4rea.

CUADRO N¢ 6
CLAVE DE HUMEDAD RELATIVA

SIMBOLO DESCRIPCION

H-1 Humedad relativa media: El promedio anual varia
entre 75% y 85% los promedios mensuales estdn en-
tre 60% y 88%.

Humedad minima: El promedio anual varia entre
50% y 70%, estando sus promedios mensuales entre
50% y 70%.

Humedad méxima: Anual y mansual superior a 90%.

H2 Humedad media: El promedio anual es superior a
70%, no siendo mayor del 75%; el promedio de todos
los meses estd entre 60% y 80%:.

Humedad relativa minima: El total anual y mensual
varia entre 30% y 50%.

Humedad relativa méxima: El promedic anual y
mensual es superior a 90%.

H3 Humedad relativa media: Esta clase se puede decir
que es como un complemento de la anterior, ya que
el total anual estd alrededor dzl 70%, pero no supe-
rior a este valor (68%, 69%, 70%, 71%) en grandes
cantidades. Los promedios mensuales van de 60% a
80%.

Humedad relativa maxima: El promedio anual y men-
sual es superior a 90%.

Humedad relativa minima: El promedio anual estd
entre 20% y 25%, y los promedios de los nueve meses
van de 20% y 50%.




H 4 Humedad media: EIl total anual estd entre 60% vy
70%; el promedio de todos los meses estd entre 60%
Yy 75%.

Humedad minima: El promedio anual estd entre
20% y 25%:; el promedio de todos los meses estd entre
20% y 50%.

Humedad méxima: EIl promedio anual y mensual es
superior a 90%.

HS5 Condiciones especiales de humedad: Posiblemente la
humedad relativa media anual superior a 90% es
igual en la mayoria de los meses.

Humedad minima: Debe estar cercana al valor ante-
rior.

Humedad méxima: 100% (zonas localizadas, sur del
lago de Maracaibo y Delta Amacuro).

FUENTE: Criterios propios.

Temperatura media

(Ver amplitud de la temperatura pag. 61.)

Altura sobre el nivel del mar

Es un factor del clima que tiene influencia sobre las funciones
fisioldgicas de los animales, pues al aumentar ésta, varian las condi-
ciones climdticas: precipitacién, temperatura, humedad.

En la ejecucién del mapa de 4reas homélogas se tomaron en
consideracion la altura sobre el nivel del mar y la topografia para se-
leccionar las estaciones meteoroldgicas que determinaron las diferen-
tes areas climdticas ganaderas. Zonas con topografia muy irregular y
con alturas superiores a los 1.300 metros fueron desechadas, por con-
siderarse con poca posibilidad actual para desarrollar la ganaderia.
Casos concretos: la cordillera de Los Andes y la de Falcén. Dentro
de algunas 4reas pueden localizarse serranias no muy elevadas: Sucre,
Monagas, parte de Aragua, Carabobo y Miranda, que modifican lo-
calmente algiin elemento del clima pzro igualmente fueron desecha-
das para este estudio.

Algunas zonas con elevaciones superiores a los 1.000 metros,
se consideraron, debido a la gran importancia agropecuaria que tie-
nen, como son: Bocond, Caripe, Churuguara, Sanare y Sarare.
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Asimismo, para establecer la jerarquizacién de la altura se em-
pleé la clasificacion de Vila,"” modificando la estratificacién del piso
tropical, agregando los pisos establecidos por Tamayo.! Se conserva
el nombre dado por el primer autor.

CUADRO N¢ 7

PISOS CLIMATICOS

Valores m Denominacién del piso
0 — 800 Tropical o célido
(0 — 100) Tropical o célido
(100 — 200) Tropical o célido
(200 — 300) Tropical o cédlido
800 — 1.500 Piso sub-tropical
1.500 — 2.200 Piso templado
2.200 — 3.000 Piso frio
3.000 — 4.600 Piso parametro
4.600 — 5.000 Piso gélido

FUENTE: Vila y Tamayo.

Los célculos de los puntos anteriores aparccen detallados por
estacion meteorolGgica, ubicacién geogréfica y politica, en el anexo
(Anexo NY 8.)

SECCION 3
AREAS HOMOLOGAS, FORMULAS Y LOCALIZACION

_Los valores agrocliméticos que han sido obtenidos en los puntos
anteriores, se registraron sobre el mapa de Venezuela de escala
1:1.000.000 (MOP, Anexo 1) de esta manera sz delimitaron éreas cli-
méticas ganaderas que pueden presentar elementos y factores de cli-
ma iguales o diferentes, variande de acuerdo a la posicién geogra-
fica que ocupen.

La precipitacién y la temperatura son los elementos del clima
fundamentales en la fijacién del nombre del drea. La primera sefia-
lada se encuentra representada por el indice de humedad total (Iht),
al intervenir directamente en el cilculo del balance hidrico, ¢ indica
su primer nombre. En lo que respecta a la temperatura, ésta indica el
segundo nombre. Los simbolos siguientes corresponden a las variacio-
nes de los elementos y factores del clima adicionales.
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Férmulas climsticas

Las formulas climdticas empleadas son el resumen de los ele-

mentos

y factores del clima, asi como los pardmetros auxiliares en

ntimeros y letras, indican igualmente los rangos d: variaciones que
pueden presentarse en cada drea. Por otra parte, designa el nombre
que lleva cada una de ellas, ejemplo la formula 1 Da; (B'z) Lz Has

La secuencia de las letras y simbolos dentro de las férmulas cli-
maticas, es la siguiente:

El nimero inicial corresponde a los rangos de precipitacion
anual expresados en mm.

La primera letra maytiscula sefala el Iht, y el primer nom-
bre del drea.

La segunda letra cmpleada es mindscula con subindices, €
indica la cantidad de dias de lluvia iguales o superiores a
0.1 mm recogidos durante el afio.

La tercera letra aparece entre paréniesis y va en mayiscula
indicando la jerarquia térmica (temperatura media).

La cuarta letra es mindscula y se ubica dentro del mismo
paréntesis anterior. Corresponde a la amplitud de oscilacion
anual y mensual Este punto y ¢l anterior van unidos, defi-
niendo el segundo nombre del drea.

La quinta letra es mayiscula con sub-indice, de esta forma
se¢ identifica la duracién del dia.

La sexta letra ¢s maydscula, con sub-indice y define la hu-
medad relativa tanto mensual como anual (media, minima,
maxima)l.

Mapa de dreas climédticas ganaderas (Anexo N° 1.)

Las dreas climdticas homélogas ganaderas localizadas en Ve-
nezuela, fueron las siguientes:

Semi-darida himeda.

Arida sub-himeda - himeda.
Himeda sub-hiimeda - seca.
Sub-htumeda-himeda semidrida.
Sub-hiimeda seca &rida.

En la descripcién individual de cada area climética se indicard
su nimero, ubicacién, caracteristicas climéticas més resaltantes, fér-
mula representativa y su denominacion.
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CAPITULOII

DESCRIPCION Y LOCALIZACION DE LAS AREAS CLIMATICAS
HOMOLOGAS GANADERAS

SECCION 1

AREAS CLIMATICAS HOMOLOGAS GANADERAS
AREA SEMIARIDAS

En el pais se encuentran diseminadas en distintas regiones geo-
graficas. La gran mayoria de ellas pueden localizarse desde la latitud
9°N hacia el Norte.

Sub-drea Lara-Falcén, 292619 &%

Esta drea es peculiar, ya que, ain no superando los 800 m.s.n.m,
aparecen algunas masas montafiosas que sobrepasan los mil metros,
origindndose allf climas hdmedos. En su descripcién no sc tomard en
cuenta la superficie ocupada por estas serranias elevadas, de topo-
grafia irregular. Para el andlisis, el drea se subdividié en las zonas de
Falc6n y Lara.

Zona Semiarida Faleon.

Los alisios del NE actdan constantzmente sobre el litoral falco-
niano, penetrando hasta su interior, donde se ponen en contacto con
las formaciones orograficas de la sierra de San Luis, La Montaiita
y la formacién Lara-Faleén. Los alisios vienen cargados de humedad,
pero no producen precipitaciones abundantes pues no hay conden-
saciones por la poca altura del piso tropical. Las lluvias abundantes
se manifiestan en las partes més elevadas de las formaciones monta-
fiosas, sin llegar a alcanzar las partes bajas.

La jerarquia hidrica varfa entre los indices de humedad total
-20 a 40, presentdndose el menor hacia el oeste (Don Pacho), que
se puede considerar como transicién para los subhidimedos-secos de
la depresién de Maracaibo. En general, los Iht de la subdrea estin
alrededor de - 31, pudiéndose acercar a - 40 en la parte norte.

La precipitacién anual, en la mayoria de los casos es menor de
800 mm, oscilando entre 500 y 700 mm; pero en la parte occidental
va gradualmente aumentando hasta llegar a un total anual aproxi-
mado de los 1.000 mm.
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De acuerdo con el indice de Angot, la parte central, norte, sur
y este presenta un periodo himedo que va de mayo a noviembre o
diciembre, en el cual puede encontrarse intercalado un mes seco, que
no llena los requisitos para estar incluido en ese periodo. La época
seca estd compuesta por los meses restantes.

Es necesario tener en consideracién que los promedios de lluvia
de mayo a diciembre, no son muy elevados, oscilando entre 50 y 160
mm. En los restantes meses, los promedios estin por debajo de 30
mm siendo en enero, febrero y marzo de 5 a 10 mm, y en algunos
casos pueden llegar a cero.

En lo que corresponde a la parte occidental de la subdrea, se
presentan aproximadamente siete meses lluviosos de mayo a noviem-
bre. Los restantes corresponden a la época seca (diciembre a abril).
El promedio de precipitacién de los meses componentes de la época
lluviosa, en la mayoria de los casos, sobrepasa los 100 mm. En la
época seca, los promedios mensuales estdn alrededor de 15 mm.

Los dias de lluvia anuvales oscilan entre 50 y 100 mm. Dentro
de ese rango se presenta un valor de 55 como el mds representativo
para las zonas central, norte v este y cercano a 100 cuande se avanza
al occidente.

La humedad relativa es la siguiente: la media anual oscila entre
70% y 75%, y los promedios mensuales entre 65% y 88%. Con
respecto a humedad minima, el total varia entre 30% y 50%, e
igualmente los promedios mensuales. La humedad méxima tiene va-
lores anuales y mensuales superiores a 90%.

El valor de la jerarquia térmica estd entre 26°C y 28°C, lo que
lo define como clima cédlido. La amplitud de oscilacién media anual
es inferior a 10°C, y presenta cualro 0 méis mes2s consecutivos con
promedios inferiores a 10°C.

La duracién promedio del dia varia entre 12,09 y 12,11 horas
de sol. (Anexo N° 4))

Dado que la subédrea posee una altura aproximada de 500 m.s.n.m.
se incluye en el piso tropical o célido.

La demanda neta de riego se ubica entre 700 a 1.000 mm, de
modo que se necesita riego en gran parte del afio, lo que significa
que una produccién agropecuaria adecuada exige necesariamente la
aplicacién de riego.
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Las férmulas climéticas establecidas para Falcén, son:

1 D a (Bz) L, Ha

Clima semidrico cdlido (precipitacién anual menor de 800 mm).

2D a (Bz) L: H

Clima semidrido célido (precipitacién anual de 800 mm a 1.050).
Zona Semiarida Lara

La jerarquia hidrica varia entre los lht de -20 a -40, presen-
tando sus menores valores hacia el oeste y el sur. En general, los indices
mencionados se encuentran de -21 a -38.

Las cordilleras del nmorte, a manera de barrera, impiden que
penetren los alisios provemientes del NE, haciendo que éstos tengan
que elevarse a gran altura para poder franquearlas. Igualmente, la
sierra de Aroa actia de una forma negativa al impedir el acceso de
los vientos procedentes de otras regiones limitrofes con mds humedad.
Los vientos que penetran por el valle del rio Tocuyo no encuentran
ningln obstéculo orogréfico a su paso, y, como la vegetacién que atra-
viesan en su recorrido es pobre, no se producen precipitaciones im-
portantes. De ahi que la distribucién y cantidad de lluvia esté in-
fluida por el proceso anterior.

El total anual de precipitacion varia entre los 450 mm y 750
pudiendo llegar hasta 825 mm en la parte suroeste, préxima a la de-
presién del lago de Maracaibo, la cual se considera como limite de
dreas (Puricaure).

Los perfodos climdticos no estdn bien definidos, pues algunos
meses, que corresponderian a la época himeda, presentan valores que
no permiten incluirlos en ese rango. Pero generalmente, ¢l periodo
lluvioso va de abril o mayo a noviembre o diciembre. Asimismo, el
promedio de precipitacién es bastante bajo al oscilar entre 60 mm
y 120 mm. Los componentes de la época seca son los restantes meses,
donde se recogen lluvias muy bajas que varian de 20 mm a menos
de 10 mm.

En la época lluviosa varfa anualmente entre 50 mm y 100 mm,
estando la mayorfa alrededor de 65 mm. Los promedios de precipi-
tacién en el periodo lluvioso va de 5 mm a 10 mm.

En cuanto a la humedad relativa, se presentan dos situaciones
diferentes: en la parte sureste se sucede una humedad relativa simi-
lar a la existente en la subirea de Falcn. En el suroeste y sur, la
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humedad relativa tiene las siguientes caracteristicas: la humedad me-
dia anual oscila entre 60% y 70%; asimismo, la mensual guarda la
misma tendencia. El promedio anual de la humedad minima estd en-
tre 20% y 25%, pudiendo presentarse promedios entre 20% y 50%.

Por otra parte, la humedad médxima anual y mensual es superior

a 90%.
En lo concerniente a la jerarquia térmica, se presentan dos si-

tuaciones diferentes:

La parte sureste presenta un clima super templado, debido a que
las medias de temperatura oscilan alrededor de los 23°C. (Anexo
N? 5.)

La parte sur y suroeste posee un clima célido, pues las medias
de temperatura oscilan entre 26°C y 28°C. (Anexo N? 5.

La amplitud de oscilacién es igual para toda la subédrea, siendo
la media superior a 10°C, al igual que el promedio de cuatro o més
meses consecutivos.

La duracién promedio del dia es de 12,11 horas de sol. (Anexo
N° 4)

La altura aproximada de la subdrea es de 500 m.s.n.m., lo que per-
mite incluirla en el piso tropical calido.

En cuanto a la DNR, ésta varia entre 500 mm y 700 mm, por
lo cual se necesita regar por lo menos 6 o 7 meses al afio. (Anexo
N¢ 6.)

Las férmulas climéticas establecidas para Lara, son las siguientes:

1D a;z (D,Y) Lz Hz
Clima semidrido, super templado (precipitacion anual menor de
800 mm).

2Da (DY L: H;
Clima semidrido super templado templado (precipitacién anual de
80 a 1.050 mm).

1 D a (B'y) L; Ha
Clima semidrido célido (precipitacién anual menor de 800 mm).

2D a; (B'y) L Ha

Clima semidrido cdlido (precipitacién anual de 800 mm a
1.050 mm).
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Sub-drea costanera oriental % % ¢

El 4drea considerada es amplia. Abarca parte de los estados Mi-
randa, Anzoategui y Sucre (Mondragén, Araya).

Dada su extensidn, se presentan variaciones de clima que estin
determinadas, en parte, por la accién de los vientos del NE y E, que
vienen cargados de humedad y chocan con las estribaciones de la
cordillera de la Costa. Esto hace que en la parte sur se presenten ma-
yores precipitaciones y se considera como limite con la zona seca sub-
hiimeda. En general, este choque se produce en otro piso diferente al
tropical, pero puede alcanzar algunas zonas del pie de monte. Asi-
mismo, los vientos humedos penetran hasta el interior del territorio
por la depresidon de Unare al no existir obstaculo orogréfico que lo
impida, pero a medida que avanzan la humedad va disminuyendo.

El indice de humedad total oscila entre —20 y —40, localizdn-
dose la mayoria alrededor de —26 y —30.

Se divide en dos zonas: norte y sur,

La zona semi-arida norte es la mds seca y, a la vez, la mds cer-
cana a la costa. Los Iht corresponden a valores alrededor de —30.
lo que coincide con lo senalado anteriormente.

La precipitacion anual es inferior a 800 mm pgeneralmente se
encuentra entre 600 y 750 mm,

Los periodos himedo y seco estdn bien diferenciados. El pri-
mero va de junio o julio hasta octubre o noviembre, y en algunos
casos se producen lluvias en diciembre (Mondragén, Boca de Uchire).
Asimismo, los promedios mensuales de precipitacién son deficientes,
encontrindose como valor menor 70 mm y como mayor 120 6 130 mm.

Con respecto a la época seca, se puede decir que estd integrada
por los meses restantes: cuyos promedios van de 20 mm hacia abajo,
llegando en algunos casos a cero.

En la zona semi-drida sur se empiezan a encontrar precipitacio-
nes anuales superiores a 800 mm, llegando en algunos casos hasta
1.000 mm (excepto Clarines). La condicién de semiaridez la dan los
Iht, los cuales estdn entre —21 y —25. Sin embargo, puede consi-
derarse como limite de las dreas semidrida y la subhtiimeda seca de la
parte sur.

La distribucién estacional estd bien definida. El periodo hiime-
do va de julio a noviembre, con promedios mensuales de precipita-
cidn que varian entre 100 mm y 150 mm hacia abajo, especialmente
en enero, febrero y marzo.

Los dias de lluvia anuales son variables en la parte NO y NE.

En las proximidades de Boca de Uchire, Los Montones y Gua-
tacaral, se suceden de 50 a 100 dias de lluvia anuales. De mayo a
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noviembre se dan los mayores promedios mensuales de precipitacion
ocurriendo entre los 5 hasta 12 dias. Cuando se avanza hacia las
estribaciones de la cordillera y el sureste del édrea, los promedios
anuales aumentan entre 100 y 150, como es el caso de la zona de
transicién entrz Sucre y Anzoategui. lgualmente, los promedios men-
suales de dias de lluvia van en aumento, de 7 hasta aproximadamente
15 6 20 dias.

La zona correspondiente a la depresién de Unare (Clarines) posee
un numero de dias de lluvia anuales cercano a 50, con promedios
mensuales entre 4 y 9 dias.

El caso de Mondragén puede considerarse como zona de transi-
cién, pues tiene un régimen diferente de dias de lluvia. El total anual
estd alrededor de 150 dias de lluvia, con medias mensuales sobre 10
dias en todos los meses.

La jerarquia térmica presenta dos situaciones: en la parte nor-
occidental, cerca de Boca de Uchire, ocurren valores medios anuales
de temperatura superiores a 28°C, lo que permite clasificarlo como
clima muy céalido, y la amplitud de oscilacién media es inferior a
10°C y la de cuatro o més meses consecutivos también es inferior a
10°C.

Hacia la parte oriental se suceden medias de temperatura entre
26°C y 28°C, lo cual determina un clima célido. La amplitud media
de oscilacion es superior a 10°C, como la de cuatro o mas meses
consecutivos. La parte sur guarda cierta semejanza con ésta.

La duracién promedic del dia estd entre 12,04 y 12,09 horas
de sol. El menor valor se sucede hacia el oeste. (Anexo N° 4)

Con respecto a la humedad, se presentan tres situaciones dife-
rentes: En la parte noroccidental, donde se encuentran Boca de Uchi-
re y Mondragdn, la humedad media anual varia entre un 75 y un
85%, y los promedios mensuales entre 60% y 80%. La minima tiene
una media anual que varia entre 50% y 70%, ¢ igualmente los di-
versos meses del afo. La humedad mdxima anual es superior al 90%
en todos los meses.

La parte correspondiente a la depresién de Unare, en las pro-
ximidades de Clarines, pero con una mayor continentalidad, la hu-
medad presenta las siguientes caracteristicas: La media anual estd
alrededor de 70% y los promedios mensuales entre 60% y 80%.
Por otra parte, la humedad minima anual oscila entre 20% y 25%,
y el promedio de todos los meses entre 20% y 50%. Asimismo, la
humedad méxima anual y mensual es superior a 90%.

La parte oriental, sur y sur-oriental, que corresponden a An-
zodtegui y Sucre, presentan una humedad media anual superior a

5



70% y no pasa de 75%, y los promedios mensuales van de 60% y
88%. La humedad minima anual varia entre 30% y 50%, estando
los promedios mensuales dentro de ese mismo rango. La humedad
maxima anual y mensual es superior a 90%.

La demanda neta de riego anual de la parte noroccidental y
central (depresiéon de Unare) oscila entre 700 y 1.000 mm. Hacia el
oriente, en lo que corresponde a una parte de Anzodtegui y Sucre, los
valores son similares, aunque en algunos casos puede sobrepasar a
los 1.000 mm.

La parte sur presenta valores cercanos a los 700 mm. De todo
esto se deduce que el riego serd necesario cerca de 7 meses o mds
al afio, para alcanzar una produccién ganadera efectiva. (Anexo N* 6.)

En lo referente a la altura, el drea puede ubicarse en el piso tro-
pical o célido. Tanto al norte como al noroeste: las alturas aproxima-
das son de 100 m.s.n.m. Al este y sureste, las alturas pueden llegar
hasta los 500 m.s.n.m., 0 sea, que estan representados los tres pri-
meros estratos del piso antes mencionado. Es importante destacar
que en esta descripcion no fueron consideradas las zonas elevadas
de montafa.

Las férmulas climaticas establecidas son:

2 Da, (B'y) L, Hy

Clima semidrido célido (precipitacion anual de 800 mm a
1.050 mm).

1 Da, (A’2) L, H;

Clima semidrido muy célido (precipitacion anual menor de
800 mm).

1 Da; (B'y) L: Hs

Clima semiarido calido (precipitacion anual menor de 800 mm).

2 Da; (B')’) L, H;

Clima semidrido cdlido (precipitacién anual de 800 a 1.000 mm).

1 Da; (B'y) L. Hz

Clima semidrido célido (precipitacion anual menor de 800 mm).

2 Da; (B'y) L: Hz

Clima semidrido célido (precipitacién anual de 800 mm a
1.050 mm).

Area semidrida de la depresién de Maracaibo * - *
La baja precipitacién estd determinada por el régimen de los
vientos que soplan del N y NE, gue al atravesar zonas pobres en

vegetacién y al no encontrar ninguna formacién orogrifica impor-
tante no sufren un proceso de condensacién que origine una elevada
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precipitacién. Sin embargo, al acercarse al NO y oeste, las lluvias
empiezan a aumentar progresivamente.

El indice de humedad que determina la jerarquia hidrica oscila
entre —20 y —40, concentrdndose alrededor de - 25.9; el cual co-
mienza a disminuir a2 medida que se avanza hacia el NO.

La precipitacién oscila entre 700 mm y 890 mm. Este ultimo
valor ocurre igualmente al NO u O, siendo Carrasquero el ejemplo
mds caracteristico.

La distribucidn estacional de la lluvia estd bien diferenciada. El
periodo himedo abarca de mayo a noviembre, incluyéndose dentro
de ¢l,algunos meses que no alcanzan el valor necesario para incluir-
los en ese rango. Los promedios mensuales de precipitacién no son
muy elevados en la parte central, variando de 60 mm a 160 mm,
situacién que se presenta en el mes més lluvioso.

Los limites NO y oeste presentan cinco meses muy lluviosos,
con promedios entre 100 mm y 190 mm.

En la época seca, los promedios mensuales de precipitacién son
bajos, encontrandose valores inferiores a 10 mm y en muchos casos
iguales a cero.

El total de dias de lluvia anual es inferior a 50, y los prome-
dios mensuales de mayo a octubre oscilan entre 2 y 7. Los meses
correspondientes a la época seca, generalmente presentan cero dias
de lluvia.

De acuerdo a la jerarquia térmica, el drea es cdlida, ya que la
media de temperatura cae entre 26°C y 28°C y la media de amplitud
de oscilacién de temperatura es inferior a 10°C. Igualmente se pre-
sentan cuatro o mas meses consecutivos con promedios de amplitud
de oscilacién inferior a 10°C.

La humedad relativa presenta la siguiente caracteristica: La hu-
medad relativa media anual varia de 75% y 85%, y el promedio
mensual estd entre 60% y 80%. El total anual de la humedad mi-
nima varia de 50% a 70%, e igualmente los promedios mensuales.
Por su parte, la humedad mdxima anual y mensual es superior'a 90%.
La duracién promedio del dia, es de 12,11 horas de sol. (Anexo N* 4.)

El total anual de DNR estd alrededor de los 1.000 mm, lo cual
implica la aplicacién de riego en casi todos los meses del afic para
un desarrollo agropecuario. (Anexo N? 6.)

En cuanto a la altura, el drea estd aproximadamente a 100
m.s.n.m., lo que permite incluirla en el piso tropical o célido en su
primer rango.
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Férmulas utilizadas:

2 Da] (B’Z) L.z H1

Clima semidrido cdlido (precipitacion anual de 800 mm a
1.050 mm).

1 Da (B'z) L; H,

Clima semidrido célido (precipitacion anual menor de 800 mm).

Area climdtica semidrida costera central (Puerto Cabello, Ocumare
de la Costa).

La jerarquia hidrica de esta drea varfa de un Iht de —30 a
—35,5. El valor mayor se presenta hacia los limites més occidentales
del 4rea, en las cercanias de Puerto Cabello.

La precipitacién anual oscila entre 700 y 800 mm.

El periodo himedo estd bien definido hacia el oriente ( Ocumare
de la Costa), y cuenta aproximadamente seis meses (mayo a octu-
bre), y el seco va de noviembre a abril. De mayo a octubre los pro-
medios de precipitacién oscilan entre 56 mm y 137 mm, y los co-
rrespondientes al periodo seco disminuyen desde 30 mm hasta 2 mm.
Enero y febrero son los meses mds secos.

En la zona de Puerto Cabello la distribucién estacional es me-
nos marcada, pudiendo durar el periodo himedo desde mayo a di-
ciembre o enero, con promedios de lluvia superiores en cada uno a
los 60 mm, con un mdximo cercano & los 110 mm. Febrero y abril
son los meses més secos, donde se recogen promedios de precipi-
tacién inferiores a 30 mm.

La explicacién a estas bajas precipitaciones se debe a que pro-
bablemante los alisios que soplan del mar hacia la tierra firme chocan
con un piso superior muy alejado del 4rea, produciendo las conden-
saciones en las cimas de la serrania que la rodean.

Los dias de lluvia en el extremo oriental y central del drea es-
tan entre 50 y 100, y en el limite occidental de 100 a 150, siendo
los meses componentes del periodo himedo los de mayor promedio;
en el primer caso, los promedios oscilan de 5 a 10, y en el segundo
de 10 a 15 aproximadamente.

La humedad relativa es bastante alta y se define de la forma si-
guiente: La humedad media anual varfa de 75% y 85% y los pro-
medios mensuales de 60% a 88%. La humedad minima anual oscila
de 50% y 70%, y asimismo los promedios mensuales. La humedad
méxima anual y mensual es superior a 90%.

En cuanto a la jerarquia térmica, se tiene que la media de tem-
peratura es superior a 28°C, clima muy cilido. La media de ampli-
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tud de oscilacién de la temperatura es inferior a 10°C, y los pro-
medios mensuales de cuatro 0 mds meses consecutivos es inferior a
10°C. La duracién promedia del dia es de 12,07 horas de sol.
Con respecto a la DNR, se puede decir que es alta, superior a
los 1.000 mm anuales' precisando riego todo el afio. (Anexo N¢ 6.)
La altura del 4rea es aproximadamente de 20 m.s.n.m., por lo
que se incluye en el piso tropical o célido inferior a 100 m.s.n.m.

Formulas climdticas utilizadas:

i Da;, (A’z) 1L, Hy

Clima semidrido muy célido (precipitacién anual menor de
800 mm).

2 Daz (A’Z} Lz H|

Clima semidrido muy cédlido (precipitacidon anual de 800 mm a
1.050 mm).

Area semiarida de Guayana, estado Bolivar ¢

La jerarquia hidrica estd representada por los Iht que varian de
—33,4 (Puerto Ordaz) a —28,5 (Ciudad Bolivar).

El drea situada en la margen derecha del rio Orinoco se carac-
teriza por estar sometida a la accién de los vientos NE y E prove-
nientes de la zona del Delta, los cuales vienen cargados con hume-
dad, pero no se producen suficientes condensaciones debido a que
en su trayecto no se interpone ningln accidente orogrifico importante
que influya directamente en una condensacién abundante. Por lo tan-
to, no se originan grandes precipitaciones. Asimismo, el barinés que
sopla del oeste puede llegar de una forma muy suave. En general, la
lluvia va en aumento del este hacia el occidente.

La precipitacién anual de la parte oriental del drea es de alre-
dedor de 750 mm. Al desplazarse hacia la parte ocestz y sur de ella,
la precipitacién se hace mayor, pudiendo alcanzar un total anual en-
tre 900 mm y 1.000 mm.

La distribucién estacional estd bien definida. El periodo hdimedo
comienza en mayo y finaliza en noviembre y el seco va de diciembre
a abril. Los promedios mensuales de mayo a noviembre oscilan entre
valores que van de 60 mm a 180 mm. Este dltimo valor se encuentra
hacia el oeste. Los meses de enero, febrero y marzo son los mds secas
del perfodo, especialmente en la zona de Puerto Ordaz, donde pueden
llegar a cero milimetros. Los restantes meses varian de 30 mm
a 14 mm,

A pesar de que el 4rea presenta una precipitacién algo elevada,
la relacién del Iht la determiné como semidrida.
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Los dias de Iluvia anuales van de 80 a 120. Durante el periodo
hiimedo, en la parte oriental del drea los promedios mensuales de
dias de lluvia oscilan entre 10 y 19.

La humedad relativa se define de la siguiente forma: EIl total
anual de humedad relativa varia de un 75% y 85%, y los promedios
mensuales oscilan de 60% a 88%. Por su parte, la humedad minima
anual estd entre 50% y 70%. Asimismo, los promedios mensuales
que se refieren a la humedad maxima mensual y la anual son supe-
riores a 90%.

Con respecto a la jerarquia térmica, se puede puntualizar que la
temperatura media se ubica entre 26°C a 28°C, permitiendo clasi-
ficar el clima como célido. La amplitud media de oscilacién es infe-
rior a 10°C' y los promedios mensuales de cuatro o més meses con-
secutivos es inferior a ese valor.

La duracién promedio del dia es de 12,06 horas de sol. (Anexo
N° 4)

La DNR anual puede establecerse entre 700 y 1.000 mm; de
estos dos valores, el segundo ocurre en la zona de Puerto Ordaz. El
ntimero de meses en que se debe regar es elevado; para la zona orien-
tal alcanza a los diez meses y en la parte occidental a los ocho meses.
{Anexo N? 6.)

El piso climético del drea es el tropical o cdlido. Su altura estd
alrededor de 100 m.s.n.m., ubicdndolo en el primer rango del piso.

Las férmulas climédticas utilizadas son:

1 D a (Bz) L: H:

Clima semidrido célido (precipitacién anual menor de 800 mm).

2 D a (Bz) L: Hz

Clima semidrido cdlido (precipitaciéon anual de 800 mm a
1.050 mm).

Area semiérida del Téchira (Urefia, San Cristébal)

Dada la pequefia extensién que abarca, y por considerarse que
no tiene gran importancia en cuanto se refiere al desarrollo gana-
dero, solamente se mostraran valores generales.

El Iht es de - 31,8.
La precipitacién anual es inferior a 800 mm, con una distribu-
cién muy irregular a través de todo el ano, pudiendo conmsiderar a

abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre como meses lluviosos
(50 mm a 117 mm), y los restantes secos (alrededor de 20 mm).
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Los dias de lluvia anual oscilan entre 50 y 60 mm. La jerarguia
térmica indica que el clima es célido.

La caracterizacién de la humedad relativa es la siguiente: La
humedad media anual estd entre 70% y 75% y los promedios men-
suales entre 60% y 88%. La humedad minima anual varia de 30%
y 50% y los promedios mensuales guardan la misma relacién. Con
respecto a la humedad méxima, el promedio anual y mensual estd
alrededor de 90%.

La duracién promedio del dia es 12,18 horas de sol. (Anexo
N® 4)

La DNR estd entre 750 y 1.000 mm, con probabilidad de que
sea necesario regar todos los meses.

El 4rea corresponde al piso térmico tropical o cdlido, pues su
altura es sobre los 300 m.s.n.m.

La férmula climéitica empleada es:

1D a; (B'+) L; Ha
Clima semidrido célido (precipitacién anual menor de 800 mm).*

SECCION 2
AREAS CLIMATICAS HOMOLOGAS GANADERAS ARIDAS

En el pais se encuentran cuatro dreas climdticas de esta natu-
raleza, ubicadas en diversas regiones geogrificas. La mayoria se lo-
calizan normalmente al noroeste del pais.™

Area érida de Carora, Estado Lara * ¢

El Iht del 4rea estd entre —40 a —60, localizdndose la mayoria
alrededor de —42.

Carora es una depresién ubicada dentro de las filas montafiosas
de la formacién Lara-Falcén. Es muy caracteristica, pues estd inte-
grada por grupos de lomas bajas redondeadas, atravesadas por cauces
de quebradas profundas y secas durante la mayoria del tiempo.

Los vientos procedentes del NE y del E al llegar a Carora vienen
recalentados y con poca carga de humedad, ya que han pasado zonas
muy secas y pobres en vegetacion. Debido al efecto avectivo pasan
muy alto, chocando con las montafias que rodean Carora por el oeste
y el sur, haciendo que se condense su humedad, la cual no llega al
drea considerada. Por otra parte, los alisios no ejercen influencia al

* No se dispone de datos de amplitud de oscilacién.
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penetrar por los valles del Morere y El Tocuyo; de la misma forma
aquéllos tienden a elevarse al ponerse en contacto con las masas de
aire que provienen de los suelos calientes. Con todo lo expuesto, se
pretende sefialar el efecto determinante de los vientos en la deficiente
cantidad de precipitacién que se recoge en el drea.

La precipitacion anual del drea estd entre los 500 y 600 mm.
El periodo himedo corresponde a abril, mayo, septiembre, octubre y
noviembre y el seco a junio, julio, agosto, diciembre, enero, febrero
y marzo. Pero realmente la época himeda estd reducida a los meses
de septiembre, octubre y noviembre, en los cuales se presentan valores
cercanos o algo superiores a los 100 mm. Los meses de abril y mayo
son menos lluviosos, aunque se suceden lluvias aisladas. En el periodo
seco, la pluviosidad es exigua, con promedios mensuales entre 5 min
y 40 mm. (Anexo N¢ 2.)

El promedio de los dias de lluvia anuales estd alrededor de 70.
Los promedios mensuales en los meses de septiembre, octubre y no-
viembre oscilan entre 8 y 11 (Anexoc N¢ 3.)y en los restantes meses
son inferiores a 5, pero en ningln caso llegan a 0.

La humedad relativa es baja y presenta las siguientes caracteris-
ticas: la humedad media anual se encuentra entre 60% y 70% vy el
promedio de cada mes oscila entre 60% y 75%. La minima anual
va de 20% y 25%, y los promedios mensuales varian de 20% a 50%;
con respecto a la mdxima, ésta es supariof a 90% en todos los meses.

La jerarquia térmica va de 26°C a 28°C, lo que califica al clima
como célido. La media de amplitud de oscilacién es superior a 10°C,
y los promedios mensuales de cuatro 0 més meses consecutivos es su-
perior a 10°C.

La duracién promedio del dia es de 12,11 horas de sol. (Anexo
N? 4)

El 4rea presenta una altura aproximada de 400 m.s.n.m., lo que
sitia a Carora en el piso térmico tropical. Sin embargo, a pesar de
esa altura, la temperatura media es elevada y difiere con respecto a
otras zonas que tiemen alturas similares. Esto hace suponer que es
producto del recalentamiento del aire.

Asimismo, la demanda neta de riego anual es muy elevada, 1.229
mm, lo que significa que el riego es indispensable para una produccién
adecuada de pastos. Los meses en que posiblemente o sea necesario
regar son octubre y noviembre. (Anexo N® 6.)

La férmula climdtica establecida es:

1 E a (By) L. Hy
Clima 4rido calido (precipitacién anual inferior a 800 mm).
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Area drida de la depresién de Maracaibo, Estado Zulia ™ %

La jerarquia hidrica del drea estd dada por el Iht, que estd cer-
cano a — 41,3.

Las bajas precipitaciones se deben a que los alisios del NE avan-
zan sin encontrar ningin obstdculo, impidiendo que se condense el
exceso de vapor de agua que conticne.

La precipitacion anual varfa entre 500 y 600 mm. El periodo
himedo estd representado por siete meses: abril, mayo, junio, agosto,
septiembre, octubre y noviembre, debiéndose exceptuar julio por pre-
sentar un promedio de luvia inferior al necesario para considerarse
como lluviosos. Los meses de diciembre, enero, febrero y marzo co-
rresponden a la época seca.

Se observa el fendmeno de que la distribucién de la lluvia es
algo irregular, pues dentro de los meses componentes del periodo hi-
medo, se producen precipitaciones promedias desde 50 hasta 125 mm,
estando la mayorfa de ellos alrededor de 80 mm. La mayor precipi-
tacion se sucede en octubre. De diciembre a marzo ocurren precipi-
taciones exiguas, siendo inferiores a 15 mm (Anexo N° 2). Por estas
condiciones se ve de forma clara la insuficiencia de humedad para
el mantenimiento de una ganaderia adecuada, a menos que el agua
se suministre de una forma artificial.

Los dias de lluvia anuales se encuentran alrededor de 60, ocu-
rriendo de mayo a octubre los mayores promedios mensuales que van
de 7 a 11. En diciembre, enero, febrero, marzo y abril, los valores
son insignificantes y, en el mayor de los casos, inferiores a 3.

Las condiciones de sequedad del ambiente presentan una situa-
cién diferente, al ser la humedad relativa bastante elevada. Esto se
debe a la influencia de los vientos alisios que vienen cargados de hu-
medad. El comportamiento de la humedad relativa es el siguiente:
la humedad media anual puede variar de 75% a 85% y el promedio
de cada mes de 60% a 88%; la humedad minima anual oscila entre
50% y 70%, y el promedio mensual es de 50% hacia arriba; por
otra parte, la humedad méxima anual es superior 2 90% e igualmente
los promedios mensuales.

El valor de la jerarquia térmica esta entre 26°C y 28°C, lo que
indica que el clima es cédlido. La amplitud de oscilacién media anual
es inferior a 10°C, presentando en cuatro o més meses consecutivos
promedios inferiores a 10°C.

& La duracién promedio del dia es de 12,11 horas de sol. (Anexo
9 4)

El drea estd ubicada en el piso tropical o calido con alturas que

varfan de 0 ms.n.m. a 100 m.s.n.m.



La demanda neta de riego anual es muy elevada, 1.248 mm,
lo que significa que el riego es indispensable en la mayoria o en todos
los meses para obtener una produccién apropiada de pastos. (Anexo
N° 6.

La férmula climatica establecida es:

1 E a (B2) L. Hi
Clima 4rido cédlido (precipitacién anual menor de 800 mm).

Area drida de la regién de Falcén, Edo, Falcén

Se asemeja al drea arida de la depresién de Maracaibo, diferen-
cidndose por la superficie que ocupa.

Las caracteristicas de precipitacién anual, distribucién estacional,
dias de lluvia y temperatura del drea, pueden considerarse similares a
la citada anteriormente (depresién de Maracaibo). Asimismo, la in-
fluencia de los alisios es similar.

Los Iht varian de — 48,3 en Coro, hasta — 41,0 en Quisiro (Esta-
do Zulia).

La humedad relativa se define de la siguiente forma: la humedad
media presenta un total anual entre 70% y 75% y los promedios men-
suales varian de 65% a 88%. Por otra parte, la humedad minima
tiene un total anual que varia entre 30% y 50%. Los promedios
mensuales poseen la misma tendencia. En lo que respecta a la hu-
medad méxima, el total anual es superior a 90%, al igual que los
promedios mensuales.

La duracién del dia es de 12,11 horas de sol. (Anexo N° 4.)

El piso térmico corresponde al tropical célido, con una altura
aproximada a los 100 m.s.n.m.

La DNR es superior a los 1.000 mm, por lo tanto se requerird
riego en la mayoria de los meses (Anexo N¢ 6.) para lograr una pro-
duccién apropiada.

La férmula climética utilizada es:

i Ea (B2) L Ha
Clima 4rido cdlido (precipitacidon anual menor de 800 mm).

Aren grida oriental de Cumand, Estado Sucre® * ¥
La jerarquia hidrica estd comprendida entre los Iht de — 40 a
— 48, correspondiendo el menor a la parte SE del drea.

Los alisios que soplan del NE pasan sobre la peninsula de Araya
y al no encontrar ningin relieve orogréfico de importancia en su re-
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corrido no producen lluvias abundantes sobre Cumand. Por otra
parte, los vientos procedentes del E no ejercen influencia sobre la
precipitacion.

El total anual de precipitacion esta cercano a los 600 mm, siendo
el periodo himedo el que va de junio a noviembre y el seco de di-
ciembre a mayo. De todas formas, la distribucion de la lluvia es irre-
gular, pues dentro de los mismos meses del periodo himedo los pro-
medios de precipitacion varian de 50 mm hasta 130 6 140 mm. (Ane-
xo N? 2.) Asimismo las mayores precipitaciones promedio se presen-
tan en julio, agosto, septiembre y octubre. De diciembre a abril, la
precipitacion es tan escasa que no alcanza promedios en cada uno de
I5 mm y con la posibilidad de que en febrero, marzo o abril no
flueva (0 mm).

Con respecto a los dias de lluvia anuales, puede estimarse que
estén alrededor de los 50, obteniendo los mayores promedios en julio,
agosto, septiembre y octubre, los cuales pueden estar alrededor de 10

La humedad relativa puede definirse de la siguiente forma: una
humedad media anual entre 70% y 75% y cuyos promedios men-
suales varian entre 65% y 88%. Por otra parte, la humedad minima
anual oscila entre 30% y 50%, e igualmente los promedios mensuales.

En lo referente a la humedad maxima, ¢€sta es superior a 90% tanto
anual como mensualmente.

Los valores de temperatura le dan una jerarquia térmica célida
al 4rea, pues su media anual estd entre 26°C y 28°C. La amplitud de
oscilacién media anual es superior a 10°C, presentando en cuatro o
mds meses consecutivos promedios superiores a 10°C.

La duracién promedio del dia es de 12,07 horas de sol. (Anexo
N¢ 4.)

El éarea esta ubicada en el piso tropical o cdlido, ascendiendo
hasta 150 m.s.n.m. aproximadamente.

La demanda neta de riego anual es muy elevada 1.342 mm, lo
que significa que el riego es indispensable en la mayoria o todos los
meses, para una produccién adecuada de pastos. (Anexo N¢ 6.)

La férmula climédtica establecida es:

1 E a (By) L. H;
Clima arido calido (precipitacién anual menor de 800 mm).
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SECCION 3

AREAS CLIMATICAS HOMOLOGAS GANADERAS
SUBHUMEDA HUMEDA

En el pais se han encontrado nueve dreas homdlogas climéticas
ganaderas subhiimedas hiimedas, vy sus indices de humedad total varian
de 0 a2 +20.

En el aspecto geogréfico se localizan en diferentes regiones.

Area subhtimeds-hiimeda de Carabobo, Estado Cerabobo

El drea presenta una jerarquia hidrica que tiene un Iht entre O y
+20. A medida que se avanza hacia el sur, sureste y centro de ella,
posiblemente los indices se acercan al extremo superior (+20), y dis-
minuyen hacia el ceste (San Carlos).

La precipitacién estd determinada por tres situaciones diferentes,
con respecto a la accién de los vientos:

— Al norte y noroeste de la zona Montalbdn-Miranda-Chirgua,
los vientos que atraviesan las altas filas montafiosas que la rodean
por el norte chocan con los vientos que provienen del llano, que por
el proceso de conveccién van ascendiendo. Esta situacién produce
condensaciones que dan origen a las precipitaciones. Las [luvias pue-
den alcanzar totales anuales superiores a los 1.200 mm.

Tanto el periodo himedo como el seco estdn bien definidos. El
primero va de abril a octubre, presentando promedios mensuales de
lluvias, superiores a 87 mm, llegando en algunos casos hasta 150 mm
o 160 mm. Con respecto zl seco, los promedios de cada mes son bajos,
especialmente en enero, febrero y marzo, donde oscilan de 10 mm
hasta 0 mm.

— Al sureste y sur de la zona (Carabobo-Tocuyito), los vientos
menos cargados de humedad provenientes del llano con direccién
norte-sur ascienden por el valle del rio Pao y dan origen a lluvias de
cardcter avectivo.

La precipitacién anual es superior a los 1.300 mm. Los periodos
hiimedo y seco se encuentran bien definidos y tienen las mismas ca-
racteristicas anteriores, excepto en los promedios mensuales del pe-
rfodo himedo, los cuales estdn por arriba de 110 mm y llegan en al-
gunos meses entre 200 y 220 mm. Noviembre y diciembre tienen llu-
vias que alcanzan medias mensuales entre 20 y 50 mm.

— Al noroeste (Valencia-Guataparo), los vientos que suben por
el abra del rio Agua Caliente se van enfriando hasta que se ponen
en contacto con los espacios vacios que dejaron las masas de aire
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caliente de la zona lacustre, produciendo condensaciones que dan
origen a las precipitaciones. Asi, los totales anuales de lluvia varian
entre 1.200 y 1.300 mm. La distribucién estacional es similar a las
descritas anteriormente.

Los dias de lluvia varian de zona a zona, como se observa a con-
tinuacién.

ZONA NORTE Y NORESTE

El total anual de dias de lluvia estd alrededor de 130 y 140. De
mayo a octubre los promedios mensuales son mayores de 13, pu-
diendo llegar hasta 20 en algin mes. E| promedio de meses compo-
nentes de la época seca son inferiores a 8.

ZONA SURESTE Y SUR

Posiblemente tiene la mayor cantidad de dias de lluvia, los cua-
les son superiores a 140. Los promedios mensuales son similares a
la anterior.

ZONA NORESTE

El nimero de dias anuales de lluvia estd alrededor de 100. Pre-
senta en el periodo himedo promedios que oscilan de 11 hasta 15.
Los promedios de la época seca oscilan entre 5 y 0.

Las situaciones que se presemtan con la humedad relativa son
las siguientes:

— La parte noroeste presenta una humedad relativa media
anual entre 75% y 85%, y los promedios mensuales de 60% y 88%.
La minima anual puede variar entre 50% y 70% e igualmente los
promedios mensuales. La humedad méxima anual y mensual es su-
perior a2 90%.

— La parte noroeste, este, sur y sureste tiene las caracteristicas
que se resumen a continuacién: humedad relativa media anual. Esti
entre 70% y 75%; los promedios mensuales pueden variar de 60%
a 88Y%. La humedad minima oscila entre 30% y 50%, igualmente
los promedios mensuales. La humedad méxima anual y mensual es
superior a 90% en todos los casos.

La jerarquia térmica define el clima del 4rea como super tem-
plado calido, pues la media anual de temperatura se ubica entre 24°C
y 26°C.
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La parte noroeste presenta una amplitud de oscilacién media
anual y mensual de cuatro o mds meses consecutivos superior a 10°C.

La zona sur, sureste, noreste, este y suroeste, tiene una ampli-
tud de oscilacién promedio anual de cuatro o mds meses consecutivos
inferior 2 10°C. (Anexo N¢ 3.

La duracién promedio del dia es de 12,07 horas de sol.

La demanda neta de riege anual estd entre 250 y 500 mm. A
medida que se avanza hacia el oeste va en aumento. Probablemente
el nimero de meses en que se necesita riego oscila entre 3 y 5. (Ane-
xo N¢ 6.)

El drea puede ubicarse en el piso tropical o célido, con valores
entre 400 y 800 m.s.n.m.

Las férmulas utilizadas son:

2 Cz ds (C'}') Hl

Clima subhtiimedo, supertemplado célido (precipitacién anual
1.050 mm).

3 Coa (C2) L Ha

Clima subhiimedo himedo, supertemplado célido (precipitacién
anual de 1.050 a 1.300 mm).

4 C; a3 (C'z) Lo Ha

Clima subhiimedo humedo, supertemplado cdlido (precipitacién
anual 1.300 a 1.500 mm).

Area subhtmeda - hiimeda de los llanos centrales. (Tiznados - Guarda-
tinajas), Estado Gudrico® ¥

El drea se encuentra ubicada, segin Vila, en la gran llanura de
Venezuela.

La disponibilidad de datos meteorolégicos que permitieron ha-
cer los célculos adecuados de los Iht fue algo deficiente, por lo que
ha sido necesario orientarse por el Iht de San Francisco de Tiznados
y la precipitacién de las zonas limitrofes.

El punto de transicién entre el area subhimeda-hiimeda y la
subhtimeda seca, estd determinado por el Iht que es +3,0.

La precipitacidon estd determinada por los vientos “Foenn” del
N y W* que vienen cargados de poca humedad, y por los que so-
plan del E algo més cargados de humedad, al pasar por sobre las
riberas del rio Guérico y otras masas grandes de agua (sistema de
riege El Guaérico). Estos vientos ascienden por conveccién, producien-
do una lluvia algo abundante.

El total anual de precipitacion es superior a los 1.200 mm, te-
niendo una distribucién bien definida, ya que los periodos hiimedo y



seco estdn bien determinados. El primero va de mayo a octubre, con
promedios mensuales de precipitacidn superiores a 110 mm, llegando
en algunos meses 2 mas de 200 mm. El seco estd compuesto por no-
viembre, diciembre, enero, febrero, marzo y abril, presentando pro-
medios menores de 10 mm de diciembre a marzo; noviembre y abril
presentan lluvias promedios alrededor de los 50 mm.

Los dias de lluvia se encuentran entre 80 y 125. En los meses
componentes del periodo himedo, los promedios de dias de lluvia
pasan de los 8, llegando hasta 20 6 23 en algunos de ellos. Los res-
tantes promedios estdn por debajo de 7, y en algunos casos llegan
a cero.

La humedad relativa se define de la forma siguiente: La hume-
dad relativa anual varia entre 75% y 80% y los promedios men-
suales entre 60% y 88%. La humedad minima anual estd entre 50%
y 70%, igualmente los promedios mensuales. La humedad méxima
anual y mensual es superior a 90%.

Con respecto a la jerarquia térmica, se puede decir que la me-
dia anual se ubica en el rango que va de 26°C a 28°C, lo que deter-
mina un climz calido. El promedio anual de oscilacién es superior a
10°C y las medias de cuatro 0 més meses consecutivos es superior
a 10°C,

La duracién promedio del dia es de 12,06 horas de sol. (Anexo
Ne 4.)

En lo que se refiere a la DNR anual estd entre 500 y 750 mm,
por lo tanto el ndmero de meses en los cuales se debe regar oscila
de 4 a 5. (Anexo N¢ 6.)

El piso donde esta localizada el area es el tropical o célido, ocu-
pando los tres primeros estratos en que se ha subdividido.

Las férmulas climdticas utilizadas son:

3C a (By) L Hy

Clima subhimedo célide (precipitacion anual de 1.050 a
1.300 mm).

3Cra (By) L, Hy

Clima subhimedo cdlido (precipitacién anual de 1.050 mm a
1.300 mm).

Area climdtica subhimeda hidmeda oriemtal (valle de Cumanacoa),
Estado Sucre * *

La jerarquia hidrica estd representada por el 1ht que estd alrededor

de +18.
Los alisios del NE, al remontar las laderas con altitudes superiores
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a los 1.000 m.s.n.m. que rodean a Cumanacoa por el NE se ponen en
contacto con las masas de aire cdlido producidas en ese valle, de poca
altura, y hacen que se produzca una precipitacién abundante.

El total anual de la precipitacién es superior a 1.200 mm; tanto
el periodo hiimedo como el seco estdn bien definidos. El primero consta
de los siguientes meses: mayo, junio, julio, agosto, septiembre, octu-
bre y noviembre, cuyos promedios sobrepasan los 120 mm, llegando
en algunos casos hasta 180 mm. El seco va de diciembre a abril, al-
canzando valores que oscilan entre 50 mm y 10 mm, excepto febrero
que puede tener -un promedio de 0 mm.

Los dias de lluvia estdn entre 100 y 150, siendo 140 el valor - se
presenta con mas frecuencia. Los meses componentes del periodo
himedo presentan promedios de dias de lluvia que pasan de los 10,
Illegando hasta 20 en algunos de ellos. Sin embargo, otros llegan so-
lamente a 5.

La humedad relativa se define de la forma siguiente: La hume-
dad relativa anual varfa entre 75% y 85% vy los promedios mensuales
entre 60% y 88%. La humedad minima anual estd entre 50% vy
70%, igualmente los promedios mensuales. La humedad méxima anual
y mensual es superior a 90%.

Con respecto a la jerarquia térmica, se puede decir que la me-
dia anual de 23,8°C, que permite ubicar el drea en un clima super-
templado (22°C a 24°C). Asimismo, ¢l promedio anual de amplitud
de oscilacién es superior a 10°C y las medias de cuatro o mds meses
consecutivos igualmente son superiores a 10°C.

La duracién promedio del dia es 12,06 horas de sol. (Anexo
N? 4 )

La DNR, es muy baja, posiblemente no llegue a 150 mm, por
lo tanto el riego dependerd del cultivo que se encuentre en el campo.
(Anexo N¢ 6.)

El piso climdtico a que corresponde el drea es el tropical o célido,
ya que se localiza entre 100 y 500 m.s.n.m. (estdn representadas todas
las estratificaciones del piso antes mencionado).

La férmula climdtica utilizada es:
3 C a (Dy) L H,
Clima subhiimedo, supertemplado templado (precipitacion anual
1.050 a 1.300 mm).
Area subhimeda himeda del oriente del Estado Miranda

La jerarquia hidrica estd determinada por el lht que va de 0
a +20, localizindose los valores alrededor de un Iht de +6.

$0



Las precipitaciones estan determinadas por la accién de los vien-
tos alisios.

Vila manifiesta que las lluvias tienden a disminuir de oeste a
este y de sur a norte, haciéndose menores especialmente en el norte
y en el este. Por lo tanto, el drea en cuestién estd dentro de las obser-
vaciones anotadas anteriormente. La precipitacion anual estd cercana
a los 1.300 mm. El periodo hiimedo y seco estd bien definido. En el
oeste, el primero puede ir de mayo a diciembre, presentando prome-
dios superiores a 100 mm y llegando en algunos meses hasta 200 mm
o mds. El periodo seco corresponde a enero, febrero, marzo y abril
y los promedios se encuentran cerca de los 40 mm, siendo marzo el
mes més seco.

Cuando se avanza al este, la precipitacion va disminuyendo, e
igualmente se acorta el periodo hdmedo, el cual va de junio a diciem-
bre, presentando promedios entre 90 mm y 150 mm. Los meses de
enero y mayo tienen unas medias de lluvia entre 50 y 70 mm. La
precipitacion de los restantes meses componentes del periodo seco es
aproximadamente de 15 mm.

Por otra parte, el total anual de dias de lluvia esta entre 100 y
150. Durante la época humeda, en la parte oeste ocurren los mayores
promedios mensuales de dias de lluvia, los cuales oscilan de 10 a
18. Asimismo, en la parte oeste estan entre 6 y 14.

En lo que concierne a la humedad relativa, ésta representa las
siguientes caracteristicas: La humedad relativa media anual varia de
un 75% a 85% y la mensual oscila entre 60% y 88%. La humedad
minima anual estd entre 50% y 70% e igualmente los promedios
mensuales. Por otra parte, la humedad maxima anual y mensual es
superior a 90%.

Con respecto a la temperatura, la jerarquia térmica del drea es
célida, pues la media anual estd ubicada entre 26°C y 28°C. La am-
plitud media de oscilacién y las medias mensuales de cuatro o més
meses consecutivos es superior a 10°C.

La duracién promedio del dia es de 12,04 horas de sol.

En lo que se refiere a la DNR anual, ésta se encuenira entre
250 mm y 500 mm, presentando tres a cuatro meses en los cuales
debe regarse.

El drea estd ubicada en el piso tropical o célido, con una altura
de 100 m.s.n.m. (es primer estrato del piso).

La férmula utilizada es;

3C a (By) L. Hy
Clima subhtimedo hiimedo cilido (precipitacién anual de 1.050
mm a 1.300 mm).
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Area subhimeda de los llanos de Monagas y tierras de Guayana.
Estados Monagas y Bolivar ¢

El drea sefialada puede considerarse como una franja de transi-
cién entre el drea himeda del Delta y el drea subhimeda seca de los
llanos de Monagas. En realidad, los valores correspondientes a los
Iht no sefialan claramente sus caracteristicas hidricas, pero la influen-
cia de la zona deltaica y las grandes masas de agua que estin en
sus alrededores permiten definirla. Los Iht estdn entre 0 y +20,
situdndose alrededor de +3 o +4.

La precipitacién estd determinada por los mismos factores que
actian sobre el Delta del Orinoco ** y por los vienlos procedentes
de la regién amazodnica, que vienen cargados de humedad y que en-
tran en contacto con diferentes accidentes orogréficos de importancia.

El total anual de la precipitacién es superior a {.100 mm en la ma-
yoria de los casos. Por otra parte, en el periodo himedo se encuentran
intercalados meses que no pueden estar incluidos en €l por no llenar
los requisitos de precipitacidn. Este periodo estd compuesto por los
siguientes meses: mayo, junio, julio, agosto, noviembre, diciembre y
a veces enero, cuyas precipitaciones promedios estdn sobre 100 mm
pudiendo llegar algunos meses a mas de 200 mm. Los restantes co-
rresponden al periodo seco, presentdndose en septiembre y octubre
promedios de lluvia entre 50 y 60 mm. Enero, febrero, marzo y abril
presentan promedios de 20 mm. Tanto el periodo himedo como el seco
no se encuentran bien definidos al encontrarse intercalados en cada
uno de ellos meses con precipitacion variable. Los dias de lluvia os-
cilan entre un total anual de 140 y 150, y en general casi todos los
meses presentan promedios de dias de lluvia superiores a 10, excepto
febrero, el cual no llega a 10. En algunos casos se alcanzan valores
mensuales alrededor de 20.

La humedad relativa se define de la siguiente forma: La hu-
medad relativa media anual estd entre 75% y 85% y los promedios
mensuales pueden oscilar de 60% a 88%. Por otra parte, la humedad
minima presenla promedios anuales y mensuales que varian entre
50% y 70%. La humedad méxima tiene promedios anuales y men-
suales superiores a 90%.

Con respecto a la jerarquia térmica, se suceden dos situaciones:
La parte norte y central tienen medias alrededor de los 26°Cy6°C,
lo que permite caracterizar el clima como cdlido. A medida que se
avanza hacia el sureste (Tumeremo) las temperaturas van disminu-
yendo, ubicdndose la media anual entre 24°C y 26°C, lo que permite
clasificarlo como super templado cdlido.

A tal efecto ver descripcion del drea himeds del Delta.
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La amplitud de oscilacidn media anual y de cuatro o més meses
consecutivos en el norte y centro del drea es inferior a 10°C. En la
parte sur la amplitud media anual y de cuatro ¢ mas meses consecu-
tivos es superior a 10°C.

La duracién promedio del dia es de 12,05 y 12,07 horas de sol.
{(Anexo N?¢ 4.)

La DNR anual puede oscilar de 100 a 250 mm, necesitandose
regar posiblemente en algin mes del ano, lo cual dependerd del cul-
tivo existente. (Anexo N° 6.)

El piso térmico del drea es el tropical o calido (100 a 500 m.s.n.m.),
estando representados todos los estratos en los que se ha subdividido el
piso antes mencionado.

Las férmulas climéticas utilizadas son:

3Cra (Bz) L. Hy

Clima subhimedo cdlido (precipitacién anual de 1.050 mm a
1.300 mm).

3C a: (Cy) L Hy

Clima subhimedo, super templado célido (precipitaciéon anual
de 1.050 mm a 1.300 mm).

Area subhdmeda himeda de la depresién de Maracaibo, Estado Zulia o

La jerarquia estd representada por indices de humedad total que
estan ubicados entre 0 y + 20, siendo aproximadamente 12 el valor
que se presenta hacia el sureste, suroeste, noroeste y oeste del drea.
El norte y el noreste poseen indices inferiores.

El édrea es la transicién entre la humedad y la seca subhimeda
de la depresién del lago de Maracaibo.

En lo que respecta a los factores que determinan la precipitacion,
son los mismos que los descritos anteriormente para el drea hiimeda
de la depresién del lago. Sin embargo, a medida que se avanza hacia
el noreste y este, mds cerca del lago, la lluvia va disminuyendo. La
precipitacién anual de la parte sureste, noroeste, suroeste y oeste es
superior a 1.400 mm, y es muy dificil determinar los periodos hdme-
dos y secos, ya que no existe una diferenciacion precisa entre ambos.
Se puede considerar que tnicamente existe una disminucién de la
lluvia de enero a marzo. Sus promedios pueden oscilar alrededor de
70 mm. Los restantes meses presentan valores promedios superiores
a los 110 mm, llegando en algunos hasta 200 mm. Hacia el norte,
noreste y este la precipitacion anual estd cercana a los 1.200 mm,
donde el periodo hiimedo va de abril a octubre, con promedios de
fluvia que oscilan de 120 mm a 170 mm. Los restantes meses son
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componentes de la época seca, presentando noviembre y diciembre
promedios alrededor de 50 a 60 mm. En enero, febrero y marzo ocu-
rren precipitaciones promedios cercanos a 20 mm.

Por otra parte, el total anual de dias de lluvia en la parte sur-
oeste, sureste, noroeste y oeste van de 130 a 180, teniendo todos los
meses promedios mensuales de cinco hacia arriba, llegando hasta 18
en algunos meses.

En el norte, este y noreste los dfas de lluvia anuales estdn alre-
dedor de 80 a 90, sucediéndose de abril a noviembre los mayores pro-
medios, los cuales van de 6 a 12. Asimismo, de diciembre a marzo
los promedios son alrededor de 4.

La humedad relativa se define de la siguiente forma: Los prome-
dios mensuales oscilan de 60% a 88%. Con respecto a los promedios
anuales y mensuales de la humedad minima, ambos se encuentran
entre 50% y 70%. Los promedios de la humedad maxima anual y
mensual son superiores a 90%.

La jerarquia térmica presenta dos situaciones diferentes: En la
primera, la temperatura de la parte noroeste tiene medias mensuales
entre 24°C y 26°C, lo cual permite clasificar su clima como super
templado cilido y la amplitud de oscilacién promedio anual y men-
sual de cuatro o mds meses consecutivos es superior a 10°C. En la
segunda, que corresponde a la parte este, sureste y suroeste, el clima
es calido, pues la media de temperatura anual oscila entre 26°C y
28°C y la amplitud de oscilacion promedio anual y de cuatro o més
meses consecutivos es inferior a 10°C.

La duracién promedio del dia estd alrededor de 12,10 horas de
sol. (Anexo N° 4.)

Se presenta una DNR entre 250 mm y 500 mm, ocurriendo el
mayor valor hacia el este en las proximidades del lago de Maracaibo.
El riego serd necesario en algunos meses del afio. (Anexo N? 6.)

El area estudiada se ubica en el piso tropical o célido, estando
representado el primer estrato del piso (100 m.s.n.m.).

Las foérmulas utilizadas son:

4 C; a3 (Cy) L. Hy

Clima subhtimedo hidmedo super templade célido (precipitacién
anual de 1.300 mm a 1.500 mm).

3C; a (Bz) Lz H

Clima subhtimedo himedo célido (precipitacién anual de 1.050
mm a 1.300 mm).

4 C; as (B'z) L. Hy

Clima subhdmedo célido (precipitacidn anual de 1.300 mm a
1.550 mm).



Area subhiimeda hiimeda de Trujillo, Estado Trujiilo 2™

El drea considerada tiene una extensién reducida, con topografia
irregular. Asimismo, ¢l desarrollo ganadero no es muy activo. Dada
estas caracteristicas, su descripcion se efectuara de una forma general
y preliminar, describiéndose solamente sus principales caracteristicas.

El Iht del drea puede ubicarse alrededor de +1 o por debajo de
ese valor. El drea estd en el limite con la seca subhimeda.

La precipitacion anual estd cercana a los 1.200 mm. El periodo hi-
medo va de abril a octubre 0 noviembre, presentdndose algunos meses
en donde no se recoge suficiente lluvia como para incluirlo en el pe-
riodo antes citado; en general, el promedio de precipitacion de los
meses anteriores estdn sobre 100 mm, llegando en algunos hasta 150
mm. Por otra parte, diciembre, enero, febrero y marzo corresponden
a la época seca, con promedios de lluvias que oscilan entre 20 mm
y 50 mm, presentindose en diciembre valores superiores a los in-
dicados.

Los dias de lluvia anuales de la parte noreste estdn cerca de
los 100, y en el sureste van de 100 a 150.

Segiin Vila, la humedad de la zona se define asi: La humedad
relativa media anual estd entre 75% y 835%; por su parte los pro-
medios mensuales varian de 60% a 88%. Los promedios anuales y
mensuales de la humedad minima varfan de 50% a 70%. Del mismo
modo la humedad méxima presenta promedios mensuales y anuales
superiores a 80%.

Se pueden presentar dos situaciones con respecto a la jerarquia
térmica: La primera es que en la parte noroeste y noreste es super
templado célido, con medias de temperatura que van entre 24°C y
26°C y la amplitud de oscilacién promedio anual y en cuatro o mds
meses consecutivos es superior a 10°C. La otra, es que el clima de
la parte sureste, es templado, con medias que van entre 20°C y 22°C.
y la amplitud de oscilacién promedio anual y de cuatro o més meses
consecutivos es inferior a 10°C.

La duracién promedio del dia es de 12,07 horas de sol. (Anexo
N? 4.)

La DNR se encuentra alrededor de los 250 mm, posiblemente se
requiera riege suplementario en algunos meses del afo. (Anexo N° 6.)

El drea estudiada se ubica en el piso tropical o cdlido y en el
subtropical al estar comprendida en alturas que van de 500 m.s.n.m.
a 1:000 m.s.n.m.
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Area subhimeda himeda alta Miranda-Aragua. (Los Teques, San
Pedro, Colonia Tovar) Estados Miranda y Aragua

Como la anterior, su descripcién serd muy preliminar, pues son
zonas de topografia irregular, de poco desarrollo ganadero, y posi-
blementec algunas de ellas se conviertan en tierras de uso recreativo y
turistico.

La jerarquia hidrica estd representada por indices de humedad
total alrededor de +9 (Anexo N? 6.) El total anual de precipitacion
varia de 1.050 mm y 1.300 mm. Asimismo, los dias de lluvia anuales
oscilan de 100 a 150.

El promedio anual de temperatura se ubica entre 20°C y 22°C,
lo que permite clasificar el clima como templado. La amplitud de os-
cilacién promedio anual y mensual de cuatro o mds meses consecutivos
es inferior a 10°C.

Con respecto a la humedad relativa, ésta presenta las carac-
teristicas siguientes: La humedad relativa media anual varia de 75%
y 85% y los promedios mensuales entre 60% y 88%. En lo que co-
rresponde a Ia humedad minima, sus promedios mensuales y anual
oscilan entre 50% y 70%. La humedad méxima promedio anual y
mensual es superior a 90%.

El promedio de duracién del dia es de 12,05 a 12,07 horas de sol.

La DNR anual varia entre 250 mm y 500 mm, necesitandose
riego en algunos meses del afo (Anexo N? 6.)

El 4rea se ubica en el piso subtropical con una altura superior
a los 800 m.s.n.m.

La férmula utilizada es:

3C,a; (E2) L; Hy
Clima subhimedo templado (precipitacion anual de 1.050 a
1.300 mm).

Area subhimeda hdmeda de los llanos bajos y llanos altes occi-
dentales 7 ™

El drea es sumamente amplia, pues ocupa extensas superficies de
los estados Anzoategui, Gudrico, Apure, Portuguesa y Barinas. La parte
sur se encuentra atravesada de grandes masas de aguas (rios),” y pre-
senta ademds otra caracteristica resaltante, y es que la accién de los
vientos es determinante en el proceso de produccién de la lluvia. Estas
situaciones se pasan a describir:

— Los vientos del este, al sufrir el choque con los alisios del SE
provenientes de la cuenca amazdnica, en la regién deltaica,



cambia de direccién, pareciendo que soplaran del NE, o
sea, que los vientos del E y NE son los mismos. Los alisios
de S estdn cargados de humedad. Al ponerse en contacto
con otras masas de aire generan una precipitacién por ac-
cién avectiva.

— A nivel de la depresién de Unare, los alisios que soplan del
mar hacia la costa penetran a tierra firme, y al no encon-
trar ningin accidente orografico a su paso llegan hasta el
interior del pais (Pariagudn, San Diego de Cabrutica). donde
van sufriendo el proceso de continentalidad. Igualmente,
estos vientos del NE entran en contacto con los alisios del
SE que vienen cargados de humedad, produciendo precipi-
taciones de origen posiblemente avectivo.

— Los vientos del NE y E dominan a los del SE que estdn
cargados de humedad, y al acercarse a las masas monta-
fiosas de la cordillera de Mérida se deslizan sobre la su-
perficie fria de éstas, produciéndose de esa forma un en-
friamiento en el aire que da origen a grandes condensacio-
nes; de esta forma se determinan las abundantes lluvias
que caen en esa parte. Esto es aplicable igualmente al 4rea
de llanos occidentales.

— Los alisios del NE procedentes del mar Caribe, vienen car-
gados de humedad y penetran por la depresién de Yaracuy,
actuando sobre la parte norte del Estado Portuguesa y si-
guen su rumbo hasta el SO de Barinas. Dado que la cordi-
llera de Mérida y sierra de Portuguesa estdn situadas en su
camino, ambas formaciones sirven de supetficies frias de
condensacién, produciendo precipitaciones abundantes.

— Los vientos llaneros no dejan de tener influencia sobre el
régimen pluviométrico de la zona.

Una vez establecidas estas caracteristicas generales, se procede
a la caracterizacién de la humedad.

La jerarquia hidrica estd representada por indices de humedad
total que van de 0 a +20. Los indices cercanos a 20, pueden ubi-
carse en la parte noroeste, suroeste y sur del drea. En la parte central
su valor puede estar entre 53 y 8.

El norte, noreste y este son los limites con el drea subhiimeda
seca, donde los indices se van haciendo cada vez menores hasta llegar
a —35.

La precipitacién anual es muy variable, siendo de 1.300 mm a
2.400 mm. Hacia San Diego de Cabrutica.este y sureste las lluvias
anuales pueden oscilar de 1.200 mm a 1.300 mm. A medida que se
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avanza més al sur hacia San Fernando, Urandn, los totales anuales
de precipitacién van en aumento de 1.500 mm a 2.000 mm. Por otra
parte, en el sector oeste y suroeste (Santa Bérbara, Guasdualito) la
precipitacién es considerable, estando alrededor de 1.800 a 2.050 mm.

En las cercanias del pie de monte de la cordillera de Mérida y la
serrania de Portuguesa se presentan precipitaciones elevadas que pue-
den ir de 1.800 mm a 2.400 mm (Pagiiey, Guafas). Al norte y nor-
este, donde se encuentra Sanare, Sarare y Turén, la lluvia anual puede
variar de 1.200 mm a 1.300 mm. La parte central del drea tiene una
precipitacién anual que oscila de 1.400 mm a 1.600 mm (Mijagual,
Libertad, Santa Lucfa, Guanare, Guanarito, Ospino, Guache, Barinas
y Turefio, entre otras localidades).

En lo que corresponde a los periodos himedos y secos, estdn
bien definidos: el primero va de mayo a octubre o noviembre y el
segundo de noviembre o diciembre a abril. Esta situacion ocurre ge-
neralmente en todas las zonas, excepto en la parte occidental (Santa
Barbara de Barinas) donde no estdn bien definidos, pues solamente
hay disminucién de precipitacién en algunos meses.

Los promedios mensuales de precipitacién en la época hiimeda
y seca, de acuerdo 2 las zonas son los siguientes:

— [Este y sureste
Los promedios mensuales de la época himeda estin sobre
110 mm y llegan en algunos meses hasta 250 mm. De di-
ciembre a abril los promedios pueden wvariar alrededor de
20 mm o menos.

—  Sur (Apure, Uraiidn)
Los promedios de la época himeda (mayo-octubre) estén al-
rededor de 130 mm y en algunos meses presentan de 200
a 300 mm. La época seca va de noviembre a abril, siendo
enero, febrero y marzo los que presentan valores mensua-
les inferiores a 10 mm,

—  Oeste y suroeste. (Santa Bérbara, Guasdualito)
La precipitacién disminuye, pudiéndose observar que de di-
ciembre a marzo los promedios estdn cercanos a los 30 mm.

— Zonas del pie de monte (Pagiiey, Guafas)
Los promedios de lluvia de la época himeda, que va de
mayo a noviembre, varian de 130 mm hasta 280 mm.

— Norte y noreste
La época himeda que va de mayo a octubre presenta pro-
medios mensuales sobre 100 mm, llegando en algunos me-
ses hasta cerca de 200 mm. De noviembre a abril lcs pro-
medios se encuentran entre 10 y 20 mm.
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— Zonas centrales
El periodo hiimedo va de mayo a octubre, con promedios
mensuales de lluvia superiores a los 130 mm, llegando en
algunos meses a mas dg 200 mm. De noviembre a abril es
la época seca con promedios de precipitacidon més reduci-
dos, posiblemente inferiores a 20 mm. Noviembre y abril
tienen promedios en muchos casos superiores a 70 mm.

El 4rea posee un nimero de dias de lluvia anuales que pueden
variar entre 100 y 150, exceptuando la zona de San Diego de Ca-
brutica, que se encuentra al sureste. Los meses de mayo a octubre
o noviembre que corresponden a la época himeda presentan los pro-
medios mensuales de dias de lluvia que oscilan entre 10 y 20. En el
extremo sureste los dias de lluvia anuales van de 90 a 100.

El anélisis de la humedad relativa arroja la siguiente situacion:

— La parte noreste, este y central, tienen una humedad rela-
tiva media anual superior a 70% y los promedios mensuales varfan
entre 60% y 88%. El promedic anual de humedad relativa minima
oscila entre 30% y 50% e igualmente las medias mensuales. La hu-
medad méxima anual y mensual es superior a 90%. La parte res-
tante del drea presenta una humedad relativa media anual variable
de 75% a 85%, los promedios mensuales estidn entre 60% y 88%.
La humedad minima promedio anual oscila de 50% a 70% e igual-
mente la mensual, El promedio anual y mensual de humedad méxima
es superior a 90%.

Por su parte, la jerarquia térmica posee caracteristicas diferentes:

— La parte sureste, que corresponde a San Diego de Cabrutica,
el clima es cdlido, pues las medias anuales se localizan entre 26°C y
28°C. La amplitud de oscilacién promedio anual y la de cuatro o
més meses consecutivos es superior a 10°C .

— Al sur de Apure, Guasdualito y Palmarito, el clima es simi-
lar al anterior, pero con la diferencia que la amplitud de oscilacién
pmmgdio anual y la de cuatro o més meses consecutivos es inferior
a 10°C.

— Al suroeste, oeste, este, noroeste y puntos centrales poseen
las mismas temperaturas que las descritas para San Diego de Cabru-
tica.

— Algunas localidades, como Guafas, que estd al norceste, pero
debido a su elevaci6n presenta una media anual de temperatura que
oscila entre 24°C y 22°C, por lo que se clasifica como super tem-
plado célido. La amplitud de oscilacién promedio anual y la de
cuatro o mds meses consecutivos es superior a 10°C.

— La parte norte, que corresponde a Sanare y Sarare, es tem-
plada, ya que la media de temperatura se localiza entre 22°C y 20°C.
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La amplitud de oscilacién promedio anual y de cuatro o mas meses
consecutivos es inferior a 10°C.

el riego seréd necesario en algunos meses del afio. (Anexo N* 6.)
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El promedio de duracién del dia es de 12,07 y 12,11 horas de sol.
La DNR anual alrededor del pie de monte, al sur de San Fer-
nando y Guasdualito oscila entre 250 mm y 500 mm. Con respecto
a las restantes zonas este valor va de 500 mm a 750 mm. Por lo tanto

De acuerdo a su altitud predomina el piso tropical o célido con
todas sus estratificaciones. Sin embargo, en partes del pie de monte,
en Sanare y Sarare el piso caracteristico es el subtropical.

Las foérmulas climaticas utilizadas son:

4 Cy a; (B'z) Lo Hy

Clima subhimedo hiimedo
a 1.550 mm).

6 Cz a (B’Z) Lz HL

Clima subhimedo hidmedo
a 2.050 mm).

7 C: a3 (By) 1/Hy

Clima subhimedo hiimedo
a 2.300 mm).

6 C: az (B'y) L H,

Clima subhiimedo himedo
a 2.050 mm).

4 Cz az (B’}'} Lz Hz

Clima subhimedo hidmedo
a 1.500 mm).

5 Cz 83 {B’y} L Hs

Clima subhimedo hdmedo
a 1.800 mm).

8 C; a3 (Dy) L. Hz

cdlido (precipitacidn

célido (precipitacién

célido (precipitacién

calido (precipitacién

calido (precipitacién

cdlido (precipitacién

anual de

anual de

anual de

anual de

anual de

anual de

Clima subhtimedo hiimedo super templado (precipitacion
de 2.300 a 2.550 mm).

3 C: a (E2) L; Hy

Clima subhiimedo himedo templado (precipitacién anual de

a 1.300 mm).
3 C; a; (B'y) L H;

Clima subhtimedo htimedo célido (precipitacién anual de

a 1.300 mm).

1.300

1.800

2,050

1.800

1.300

1.500

anual

1.050

1.050



SECCION 4

AREA CLIMATICA HOMOLOGA GANADERA
SUBHUMEDA SECA

La superficie ocupada por esta drea es sumamente amplia. Geo-
graficamente se encuentra distribuida en todo el pafs.

A fin de hacer una evaluacidon de ella, fue preciso dividirla en
sectores que en muchos casos llevan el nombre de las regiones fisio-
graficas que aparecen en el mapa de Venezuela preparado por Lid-
dle.® (Anexo N¢ 9.)

Sector del Estado Sucre ®*

La jerarquia hidrica ecstd representada por los indices de hume-
dad total que oscilan entrce 0 y —20. A medida que se avanza
del oeste hacia el este y sureste éstos van disminuyendo. Posiblemente
en las cercanias de Guaratnos y Tunapuy se puedan establecer los
limites con las dreas himedas y subhimedas del Delta y de los llanos
de Monagas.

La precipitacién estd determinada por la accién de los vientos,
que van aumentando del ceste hacia el este y sureste. Los alisios ac-
tian sobre la fachada norte, penetrando hasta la parte oriental del
golfo de Cariaco, donde se ponen en contacto con el macizo oriental
que los obliga a elevarse, enfridndose y dando origen a las lluvias.

En la punta de Paria actian los alisios del NE, encontrandose
con los vientos himedos provenientes del E y del S, los cuales se
originan en el Atlantico Sur y circulan libremente, a los que se les
suma una alta evaporacién de los cafos y ciénagas que surcan loca-
lidades limitrofes. Esta situacion favorece la precipitacién que se su-
cede al sur y sureste del drea.

El total anual de la precipitacién en el oeste, en las cercanias de
Cumand, estd alrededor de los 800 mm, pero en Cariaco y Casanay
llega de 950 mm a 980 mm. La zona sur, o sea Guaratnos, puede
poseer una precipitacién de 1.400 mm. En la costa sur de la punta
de Paria la lluvia anual oscila entre 900 mm y 1.000 mm. Por otra
parte, la distribucion estd bien definida. El periodo himedo va de
mayo a junio hasta octubre o noviembre y los promedios mensuales
de precipitacion estén en la mayoria dec los casos sobre 100 mm, pre-
sentdndose en algdn mes valores superiores a los 200 mm, especial-
mente en ¢l sur (Guaratinos y Tunapuy). La época seca abarca desde
diciembre hasta abril, poseyendo diciembre, enero y abril promedios
iguales a 40 mm o algo superiores. Asimismo, febrero y marzo re-
presentan los menores valores, con promedios inferiores a los 20 mm.
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Con respecto a los dias de lluvia, el total anual es alto en casi
todas las zonas, variando de 138 (Cariaco) hasta 177 en Tunapuy. En
Cariaco y Casanay los promedios mensuales de dias de lluvia mayo-
res ocurren de junio a enero, variando entre 10 y 20. Los restantes
meses tienen promedios inferiores a 6. En Guaratnos y Tunapuy st
presenta la particularidad de que en todos los meses, excepto marzo,
las medias mensuales son superiorcs a 10, llegando en algin mes
hasta 28. Por otra parte, en la costa de Giiiria los promedios men-
suales de mayo a enero oscilan entre 13y 17 dias de lluvia.

Con respecto a la humedad relativa, sc tiene lo siguiente: La
humedad relativa media anual varfa de 75% y 85% y los promedios
mensuales entre 60% y 88%. La humedad minima anual y mensual
estd entre 50% y 70%. La humedad méaxima anual y mensual es su-
perior a 90%.

El promedio anual de temperatura estd entre 26°C y 28°C, lo
que permite clasificar el clima como célide. La amplitud de oscilacion
media anual y la de cuatro 0 mds meses consecutivos es superior
a 10°C.

La duracién promedio del dia estd entre 12,10 y 12,16 horas
de sol.

El valor anual de DNR puede variar de 1.000 mm al oestc ¥y
norte hasta 500 mm al este y sureste. Posiblemente sc requiere riego
en seis meses al afio. (Anexo N® 6.)

Su limite altitudinal inferior es el nivel del mar y su limite supe-
rior a 400 msnm., lo que permite ubicar el area en el piso tér-
mico tropical o célido, con todos sus estratos representados.

Las férmulas utilizadas son:

2C a (By) L: Hh

Clima subhtimedo seco cdlido (precipitacién anual de 800 a
1.050 mm).

3 Ci da (B'Y) L. H:

Clima subhtimedo seco célido (precipitacién anual de 1.050 a
1.300 mm).

1 Cy a2 (By) Lo Ha

Clima subhtimede célido (precipitacién anual alrededor de 800
mm).

Sector subhimedo seco de la depresion de Maracaibo ® # © 2%

Es una zona bastante amplia que rodea el lago de Maracaibo.

Limita al norte, noreste, noroeste y este con las siguientes dreas: arida
de la depresion de Maracaibo, semidrida de depresién de Maracaibo,
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semiarida de la formacién Lara, Falcon, drida de Falcon. Por el sur,
suroeste y sureste con el drea subhimeda de la depresién de Ma-
racaibo, que es conocida como el sur del lago de Maracaibo.

El sector oriental estd influenciado por los alisios del NE. que han
recorrido en su trayectoria suelos secos y pobres en vegetacién en los
cuales no se encuentran obstdculos orograficos hasta que chocan con
las elevaciones nérdicas de la formacién Lara y Faledn, produciendo
alguna precipitacién. La precipitacién de la parte sur, sureste y sur-
oeste estd determinada en gran patte por los mismos fenémenos del
area subhtmeda y hiimeda de la depresién de Maracaibo, pero a me-
dida que se avanza hacia el norte la precipitacién va disminuyendo.

En los limites noroeste y oeste los vientos que soplan del lago de
Maracaibo y del norte se condensan en las serranias de Perijd, pero
en su trayecto posiblemente han sufrido algin proceso avectivo que
da origen a precipitaciones no muy copiosas.

La jerarquia hidrica se¢ encuentra entre los indices de humedad
total 0 y —20. Sin embargo, los indices de las localidades que estdn
mas al sur, como son La Concha y la Solita, estardn més cercanos a
cero que el de las demds zonas. Posiblemente algunas partes del
Qeste cercanas a la serrania de Perijd tendrian las mismas caracte-
risticas.

En lo que respecta a la lluvia de la parte oriental del sector puede
variar entre 1.100 mm y 1.250 mm, aunque en alguna localidad como
Menegrande, la precipitacién anual estd cercana a los 1.400 mm. Por
otra parte, las temporadas de sequia y de lluvia estdn bien marcadas. La
ptrimera va generalmente de abril o mayo a octubre o noviembre, con
promedios mensuales de lluvia superiores a los 100 mm llegando hasta
los 150 6 170 mm. Igualmente, se han presentado algunos meses
donde la precipitacion puede exceder a los 200 mm. La época seca
de noviembre o diciembre a marzo o abril, con promedios mensuales
en enero, febrero y marzo alrededor de 20 mm. Abril y noviembre
presentan promedios mensuales de precipitacién en la mayoria de los
casos entre 60 mm y 80 mm.

La precipitacién anual de la parte sur puede oscilar de 1.250
mm a 1.350 mm, no teniendo definidos los dos periodos estacionales.
Los promedios mensuales son superiores a 80 mm, pudiendo llegar en
algunos meses de 150 mm a 170 mm. (Anexo NY 2.)

Los llanos del Cenizo, que se encuentran geogrificamente en el
Estado Trujillo, pertenecen al sector que se describe. El total anual
de la lluvia es aproximadamente 900 mm. Presenta una caracteristica
particular, y es que posee un periodo himedo compuesto de siete me-
ses: abril, mayo, agosto, septiembre, octubre, noviembre y diciembre,
y cuyas medias mensuales de precipitacion varfan entre [00 mm y
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110 mm. Los restantes meses pertenecen a la época seca, con valores
mensuales de 30 mm a 70 mm.

En el surceste, oeste y noroeste la [luvia anual puede variar de
950 mm a 1.300 mm. En general, las caracteristicas de la distribucién
y las cantidades recogidas de precipitacidn son similares a la parte
oriental, aunque pueden presentarsc en algunas localidades lluvias
anuales del orden de los 1.400 mm.

La caracteristica de los dias de lluvia es la siguiente:

— Hacia el este y parte del noreste se suceden entre 80 y 100
dias de lluvia al afo, aunque en alguna zona, como Menegrande pue-
de llegar hasta 130. Los promedios mensuales de dias de lluvia de
mayo a noviembre casi siempre estdn por arriba de 7, llegando a al-
canzar valores hasta de 15.

— En los llanos de El Cenizo y el sureste ocurren anualmente
entre 60 y 80 dias de lluvia, con promedios mensuales de mayo a
noviembre entre 5 y 8. Los meses dc periodo seco estdn por debajo
de 4 dias.

— Hacia el sur aumentan los dias de lluvia, los cuales estdn
entre 100 y 125. Los promedios mensuales son superiores a 5 y
llegan a 12 en determinados meses.

— La parte oeste y noroeste anualmente tiene cerca de 80 dias
de Iluvia, presentando promedios mensuales de mayo a octubre alre-
dedor de 8 a 10.

La humedad relativa se define de la siguiente forma: La hume-
dad relativa media es variable entre 75% y 85% y los promedios
mensuales estdn entre 60% y 88%. Por su parte, la humedad relativa
minima anual y mensual varian de 50% y 70%. La humedad médxima
anual y mensual ¢s superior a 90%."

Con respecto a la jerarquia térmica, se presentan dos situaciones:

— De los llanos de El Cenizo hasta el ceste y noroeste del drea
el clima es cdlido, pues su media anual se localiza entre 26°C vy
28°C. La amplitud de oscilacién promedio anual y mensual de cuatro
0 més meses consecutivos es inferior a 10°C.

— De los llanos de El Cenizo hasta el noreste y este, el clima
es cdlido pues su media anual de temperatura variza entre 26°C y
28°C. La amplitud de oscilacién promedio anual y la de cuatro o
mds meses consecutivos es superior a 10°C.

El promedio de duracién del dia estd entre 12,10 y 12,11 horas

de_sol. (Anexo N¥ 4))

(*) En algunas localidades del este y especialmente Plan Bonito, presenta la
humedad siguiente: la humedad relativa media anual estd entre 70% y 75%
¥ los promedios mensuales de 60% y 88%. La humedad relativa minima
media anual y mensual oscila entre 30% y 50%. Humedad méxima anual
y mensual superior a 90%.
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La DNR anual varia ¢ntre 500 mm y 800 mm. Por otra parte,
los mayores valores pueden localizarse al noreste, este, norocste, oeste
y llanos de El Cenizo. De ahi que el riego sea necesario en varios
meses del afio para obtener una produccidn adecuada de pasto. (Ane-
xo N? 6.)

La altura del sector estd entre 100 msn.m. y 200 ms.nm., lo
cual permite incluir en el piso térmico tropical o célido.

Las férmulas utilizadas son:

3 C a (By) L H

Clima subhumedo seco cdlido (precipitacion anual de 1.050 a
1.300 mm).

3C a (BYy) Lz Ha

Clima subhumedo seco cdlido (precipitacion anual de 1.050 a
1.300 mm).

2 C] az (B’Z) ]_.2 Hl

Clima subhtimedo seco cdlido (precipitacién anual de 800 a
1.050 mm).

3C oa (B2) L, Hy

Clima subhimedo seco cdlido (precipitacién anual de 1.050 a
1.300 mm).

4 C a (By) L: Hi

Clima subhtimedo seco calido (precipitacion anual de 1.300 a
1.550 mm).

4 Cya (B2) L. Hy

Clima subhumedo seco cdlido (precipitacién anual de 1.300 a
1.550 mm).

3C a(B'z) L. Hy

Clima subhdmedo seco cdlido (precipitacién anual de 1.050 a
1.300 mm).

Sector subhiimedo seco de los llanos de Monagas™ ™ "

El limite norte de este sector se. encuentra en la curva de los 100
m.s.n.m. al pie de la serrania y por el oriente limita con las dreas
himedas del Delta y la subhimeda hdmeda de los llanos de Monagas
establecidas en este trabajo. Al veste limita con ¢l scctor de las mesas
y los llanos bajos. (Anexo NY 9.)

Vila considera que este sector tiene caracteristicas de una llanura
de origen deltaico. Dada su similitud con las areas antes mencionadas
s¢ considera que la precipitacion tiene el mismo origen y las masas
de aire procedentes de ella chocan con las que vienen del sureste y
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este, produciendo en esta parte una mayor precipitacién por accién
avectiva. Al sur del sector la lluvia puede ser avectiva.

La jerarquia hidrica presenta indices de humedad total que van
de 0 a — 20. A medida que se avanza hacia el oeste los indices se
acercan al extremo mayor (— 20).

En la parte norte como Jusepin, Maturin, Santa Rita y Tama-
rindo, la precipitacion anual alcanza valores entre 950 mm y 1.200
mm. A medida que se avanza hacia el sur, o sea hacia Temblador, la
lluvia va disminuyendo llegando a los 800 mm. Al acercarse al rio
Orinoco en las cercanfas de San Miguel aumenta a alrededor de los
1.000 mm. En el oeste del sector pueden ocurrir lluvias menores de
800 mm.

La distribucidn estacional estd bien definida; el periodo himedo
va de mayo o junio a octubre o noviembre. Dentro de este periodo
estdn incluidos algunos meses secos. Por otra parte, los promedios
mensuales de lluvia oscilan de 80 mm a 90 mm hasta 170 mm o 180
mm. Algunos meses presentan valores superiores a 200 mm.

La época seca va de diciembre a abril. En los meses senalados
los promedios de lluvia alcanzan entre 60 mm y 70 mm. En lo que
respecta a enero, febrero y marzo, los promedios de precipitacion
estdn por debajo de 20 mm en la mayoria de los casos.

En lo que concierne a los dias de lluvia anuales, varian en toda
la zona de 100 a 150. La parte norte y noroeste presenta una canti-
dad cercana a los 150. En Maturin ocurren 180 dias de lluvia. En el
limite con la zona de las mesas, la cantidad de dias de lluvia varia
alrededor de 50 6 60. Los mayores promedios mensuales se presentan
en el periodo himedo al oscilar entre 10 y 20. En los restantes meses
se succden casi siempre promedios de dias de lluvia superiores a 5.

La humedad relativa se define de la forma siguiente:

— Al sur de Santa Rita, la humedad relativa media anual esta
entre 70% y 75% y los promedios mensuales varian entre 60% vy
88%. La humedad relativa minima anual y mensual oscila entre 30%
y 50%. Por su parte, la humedad maixima anual y mensual es supe-
rior a 90%.

En Maturin y Jusepin, en la parte norte la humedad relativa
media anual es variable entre 75% y 83% y los promedios mensuales
oscilan entre 60% y 88%. La humedad minima anual y mensual
varia entre 50% y 70% Por su parte, la humedad relativa méxima
anual y mensual es superior a 90%.

Con respecto a la jerarquia térmica, se presentan tres situacio-
nes diferentes:

—  En Jusepin, el clima es supertemplado cilido al estar su
temperatura media entre 26°C y 24°C, con una amplitud de oscila-
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cién promedio anual y de cuatro © mds meses consecutivos supetior
a 10°C;

— Al noreste y nortegen las cercanias de Maturin, la tempera-
tura es igual a la anterior, pero la amplitud de oscilacion promedio
anual y de cuatro o més meses consecutivos es inferior a 10°C.

—  En el sur y sureste del sector el clima es calido al estar su
temperatura media entre 26°C y 28°C, con una amplitud de oscila-
cion igual a la anterior.

La duracién promedio del dia estd entre 12,05 y 12,07 horas
de sol. (Anexo N*® 4.)

El total anual de DNR puede oscilar entre 500 mm y 750 mm.
por lo que se requeriré aplicar riego en 4, 5 6 6 meses. (Anexo NY 6.)
Posiblemente, en las cercanias de Maturin la DNR se haga menor,
siendo necesario aplicar una menor cantidad de riegos.

De acuerdo a la altura que presenta el sector, que es de 100
m.s.n.m.. se ubica en el piso térmico tropical o cdlido en el primer
estrato de él.

Las férmulas utilizadas son:

2 C; d3 {C’y} L, Hl

Clima subhtimedo seco supertemplado célido (precipitacién anual
de 800 mm a 1.050 mm).

4 C! a4 (C’Z} Lz H[

Clima subhtimedo seco supertemplado célido (precipitacién anual
de 1.300 a 1.550 mm).

3C a(C'2) L. Hi

Clima subhtimedo seco supertemplado célido (precipitacion anual
de 1.050 a 1.300 mm).

2 C; a: (B'2) L: H:

Clima subhtumedo seco célido (precipitacion anual de 800 a
1.050 mm).

1Coa (C2) L: Hy

Clima subhiimedo seco supertemplado célido (precipitacién anual
menor de 800 mm).

Sector subhiimedo seco de Guayana

El sector esta localizado al sur del Orinoco, después del drea semi-
4rida de Guayana que se encuentra formada por Ciudad Bolivar y
Puerto Ordaz. La informacién meteorolégica del sector es muy defi-
ciente para su evaluacion, por lo tanto fue tratado de una forma pre-
liminar.
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La jerarquia hidrica estd representada por un indice de hume-
dad total que oscila alrededor de — 15. No se sabe hasta dénde puede
llegar este indice, pues no se dispone de datos que definan a otros
indice de humedad total.

La precipitacidon anual es de 1.000 mm.

El periodo himedo va de mayo a octubre con promedios men-
suales de Iluvia entre 80 mm y 170 mm. Diciembre, enero, febrero,
marzo y abril cotresponden a la época seca. Febrero y marzo tienen
promedios inferiores 2 20 mm y los restantes estdn entre 40 mm y
60 mm. .

Los dias de lluvia anuales estdn en 160 y todos los promedios
mensuales pasan de 7, pudiendo llegar hasta 20 en algunos meses
del afio.

La humedad relativa se define de la forma siguiente: La hu-
medad media anual ecs superior a 70% y los promedios mensuales
pueden variar entre 60% y 88%. La humedad relativa minima anual
y mensual oscila entre 50% y 70%. Por su parte. la humedad rela-
tiva anual y mensual e¢s superior a 90%.

El clima del sector es supertemplado cdlido, pues la media anual
se encuentra entre 26°C y 24°C vy la de cuatro o mds meses conse-
cutivos es superior a 10°C.

La duracion promedio del dia es de 12,07 horas de sol.

El total anual de DNR estd cercana a los 500 mm, lo que signi-
fica que serd necesario regar en 4 6 5 meses. (Anexo NY 6.)

De acuerdo a la altura del sector corresponde ubicarlo cn el
piso térmico tropical calido (100 y 500 m.s.n.m.).

La férmula utilizada es:

2 C a (Cy) Lo Hy
Clima subhimedo seco supertemplado cédlido (precipitacién
anual de 800 a 1.050 mm).

Secior subhimedo seco de la zoma de las Mesas en el Estado An-
maitegui 38 65 19

Establecer los limites del sector es dificil, pero de una forma
general son los siguientes: Por el norte, con el area semidrida y el
macizo oriental, al este con los llanos de Monagas, por el sur con una
linea imaginaria que pasa sobre Pariagudn, El Tigre y San Tomé, y
por ¢l oeste con otra linea imaginaria perpendicular a Pariaguin que
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llega hasta cortar el extremo sur del drea semidrida antes mencionada.
Esta linea pasa al este de Aragua de Barcelona.

La precipitacion del sector estd influenciada por los vientos pro-
cedentes del N y del NE que pasan sobre el macizo oriental produ-
ciendo condensaciones elevadas en las cimas de los montes, alcan-
zando de esta forma a producir una precipitacion elevada en las loca-
lidades cercanas. Asimismo, los vientos procedentes del sur que vie-
nen cargados de humedad chocan con los provenientes del este y por
proceso avectivo dan origen a las lluvias de la parte central y sur del
sector. Por otra parte, los vientos que han descargado su humedad
en las montanas, al avanzar hacia el sur van sufriendo el efecto de la
continentalidad. Se tiene que el lht estd entre — 12 y — 15.

La precipitacién empieza a disminuir de Bergantin, que estd si-
tuado al norte, pero posiblemente como en la parte sur se en-
cuentran masas de agua (rios), las lluvias en esa parte son mis ele-
vadas, pero seguirdn siendo menores que en Pariagudn y San Tomé.

Al norte, la precipitacién total estd alrededor de 1.400 mm. En
el centro del sector va de 830 mm a 930 mm. Al sur oscila alrededor
de 1.200. En algunos sitios ubicados al este, como Aguasay, pueden
encontrarse lluvias anuales de 800 mm o algo menores.

La distribucion estacional estd bien definida. El perfodo hdmedo
va de junio a octubre o noviembre y los promedios mensuales de
precipitacién varian de 140 mm a 290 mm. En la parte norte, o sea
en Bergantin v en el centro, los promedios de precipitacién mensual
son de 100 mm, llegando hasta 170 mm 6 180 mm. Al sur va aumen-
tando el promedio, pudiéndose presentar valores desde 100 mm hasta
200 mm en algunos meses. La época seca corresponde a cinco meses:
diciembre, enero, febrero, marzo y abril. De diciembre a abril el sec-
tor presenta promedios de 40 mm a 70 mm. Los restantes meses en
la mayoria de los casos estdan por debajo de 20 mm.

Con respecto a los dias de lluvia, en el norte van de 100 a 150 ¢
igualmente en el sur. En la parte central, este y oeste varian de 50
a 100. Los mayores promedios mensuales ocurren en el periodo hi-
medo, y se distribuyen de la forma siguiente:

— Al norte, de junio a octubre los promedios mensuales de
dias de lluvia estdn entre 11 y 15. Diciembre y mayo tienen medias
alrededor de 7. Los restantes meses estdn por debajo de 4.

— En la parte central, de junio a octubre o noviembre los
promedios mensuales de dias de lluvia oscilan entre 5 y 10, y los res-
tantes meses menores de 4.

— Al sur se presentan caracteristicas similares al norte.

La humedad relativa anual estd entre 70% y 75%, y los prome-
dios mensuales pueden variar de 60% a 88%. La humedad relativa
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minima anual y mensual estd entre 30% y 50%. Por su parte, la hu-
medad relativa maxima anual y mensual es superior a 90%.

Se presentan dos situaciones con respecto a la jerarquia térmica:

— La parte norte y noreste tienen medias de temperatura ubi-
cadas entre 26°C y 24°C, lo que permite clasificarlos como climas
supertemplados cédlidos. La amplitud de oscilacién es estimada y se
consideré que la anual y la de cuatro o mds meses consecutivos es
inferior a 10°C.

— El resto del sector tiene un clima cédlido que varia de 26°C
a 28°C, con promedios anuales y mensuales de amplitud de oscila-
cién superiores a 10°C.

El promedio de duracién del dia es de 12,07 a 12,09 horas de
sol. (Anexo N¢ 4.)

La DNR anual es de 500 y 700 mm, donde precisa regar du-
rante 5 & 6 meses al ano. (Anexo N? 6.)

Segun Vila, la altura de este sector esta entre 200 y 500 m.s.n.m.,
lo cual permite incluirlo en el piso tropical o cilido, estando repre-
sentados todes los estratos.”

Las férmulas utilizadas son:

4 C| a1 (C'Z} L. HZ

Clima subhumedo seco supertemplado templado cédlido (precipi-
taci6n anual de 1.300 a 1.550 mm).

2 Cia (Cz) L H;

Clima subhimedo seco supertemplado calido (precipitacidon anual
de 800 mm a 1.050 mm).

1 C| a; {C’Z} Lx HZ

Clima subhimedo seco supertemplado calido (precipitacion anual
de 800 mm).

2 C a; (B'y) L, H;

Clima subhimedo seco cdlido (precipitacion anual de 800 a
1.050 mm).

3Ci a; (B'y) L: H;

Clima subhimedo seco calido (precipitacion anual de 1.050 a
1.300 mm).

Sector subhtmedo seco de los Ilanos bajos correspondientes a los
Estados Cojedes, Guidrico y Anzodtegui % * 7%

Como su nombre lo indica, este sector agrupa extensiones muy

amplias, donde no se presentan accidentes orogréficos de mucha im-
portancia. Dada esta caracteristica, la circulacién de los vientos del
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este y del sur se hacen sin ninguna interrupcién. Los procedentes del
sur vienen algo mds cargados de humedad y por accién convectiva
producen precipitaciones. Es asi como los vientos en este sector in-
tfluyen sobre la lluvia.

A nivel de los Estados Gudrico y Cojedes, los vientos que se
originan en las serranias que cstan al norte soplan del norte de
esas entidades Federales hacia el sur. Estos vientos han dejado gran
parte de su humedad en las cimas de las mencionadas serranfas y al
llegar al centro de la zona vienen secos, pero al sufrir un proceso
avectivo producen las precipitaciones. Asimismo, a medida que se
adentran en el territorio van sufriendo la accién de la continentalidad.

Los limites del sector estudiado son: Por el norte y noreste con
los lhanos altos centrales (Anexo N¢Y 9) y la zona de las mesas,
respectivamente, por el este con los llanos de Monagas, al sur y al
oeste por el drea subhimeda de los llanos altos y bajos establecidos
en este trabajo.

Por otra parte, la informacion meteorolégica disponible no es
muy abundante para hacer la evaluacion detallada del sector, espe-
cialmente para el establecimiento de las caracteristicas desde el limite
este hasta Calabozo y Corozo Pando. Sin embargo, por semejanza el
sector sur de las Mesas, en las cercanias de Pariaguan puzde sumi-
nistrar una cierta informacién.

El Iht varia entre — 12 y — 17 aproximadamente. La precipi-
tacion anual de la parte norte estd alrededor de 1.100 mm y a me-
dida que se avanza hacia el sur Csta va aumentando, posiblemente
por la accién de las masas de agua existentes, como son los rios y
sistema de riego del rio Gudrico. La variacién de la precipitacién es
1.300 mm en Calabozo a 1.514 mm en Corozo Pando muestra la si-
tuacion antes sefalada. lgualmente en el Badl, al noroeste, la preci-
pitacién se mantiene alrededor de 1.290 mm y posiblemente aumente
en el suroeste. La distribucién estacional esta bien definida. El periodo
himedo va de mayo a octubre, con promedios de lluvias mensuales
gue oscilan de la siguiente forma:

— Al norte, los promedios mensuales van de 100 mm hasta
220 mm ¢ 250 mm.

— Al sur, estos promedios pasan de los 130 mm, y pueden lle-
gar hasta los 270 mm en algunos meses.

La época seca se compone de los restantes meses. En la mayoria
de los casos, en noviembre y abril los promedios mensuales de pre-
cipitacion estéan alrededor de 60 mm y 80 mm. Enero, febrero y marzo
estan por debajo de 20 mm, llegando a cero en determinados meses.

Los dias de lluvia anuales se presentan de la siguiente forma:

— Al sur, el total anual oscila entre 120 y 130, presentdndose
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los mayores promedios mensuales de mayo a octubre, los cuales van
desde 11 hasta 22.

— Al norte, los promedios de dias de lluvia estdn alrededor
de 100. lgualmente, los mayores promedios mensuales ocurren de
mayo a octubre, presentando promedios que van desde 10 hasta 20.

— Al noroeste, el total de dias de lluvia al afio son menores
de 100, aunque de mayo a octubre ocurren los valores mds altos, los
cuales van de 5 a 10,

La humedad relativa se define de la forma siguiente:

— Al norte, la humedad r:lativa media anual es variable de
75% a 85% y los promedios mensuales estdn entre 60% y 88%. La
humedad relativa minima tanto anual como mensual estd entre 50%
y un 70%. La humedad relativa médxima anual y mensual es superior
a 90%. En general, la humedad relativa es mas clevada en las cer-
canfas de Calabozo.

— En la parte este, noreste, sureste y central del sector, la hu-
medad relativa se define asi: La humedad media anual estd entre
70% y 75%, los promedios mensuales varian de 60% a 88%. La
humedad minima anual y mensual oscila de 30% a 50. La humedad
maxima anual y mensual es superior 90%.

— Al noroeste v oeste la humedad relativa media anual no
pasa de 70% y los promedios mensuales estdn entre 60% y 80%.
El promedio anual de la humedad minima estd entre 20% y 25% y
las medias mensuales entre 20% y 50%. La humedad maxima anual
y mensual es superior a 90%. En la localidad de Palenque puede en-
contrarse esta humedad.

La media anual de la temperatura estd entre 26°C y 28°C, por
lo tanto la jerarquia térmica del sector se clasifica como célido. La
amplitud de oscilacién promedio anual y la de cuatro o mds meses
consecutivos es superior a 10°C.

El promedio de duracion del dia estd alrededor de 12,07 horas
de sol. (Anexo N° 4.)

La demanda de riego anual varia entre 500 mm y 750 mm, re-
quiriéndose riego en 5 6 6 meses. (Anexo N* 6.)

El piso térmico quz predomina es tropical o cdlido, con alturas
cercanas a los 100 m.s.n.m., o sed que corresponde al primer estrato
del piso.

Las férmulas utilizadas son:
3 C oa (By) L. Ha

Clima subhimedo seco calido (precipitacién anual entre 1.050
y 1.300 mm).
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3 C as (B'y) L H;

Clima subhumedo seco cdlido (precipitacién anual entre 1.050
y 1.300 mm).

4 C, a3 (B'y) L2 hL

Clima subhimedo seco (precipitacion anual de 1.300 a 1.550 mm).

Sector subhimedo seco de la depresién de Unare

El sector limita por el norte con el drea semidrida ya descrita, por
¢l este con la zona de las mesas, y al sur con la zona de los llanos bajos.
Se encuentra sometida a la accion de los vientos maritimos del NE, que
al no encontrar obstdculo orografico a su paso penetran hacia el interior
del territorio originando continentalidad. Por proceso convectivo se
originan precipitaciones en el periodo himedo.

El Int estd entre — 10 y — 20. El total de lluvia anual estd entre
900 mm y tos 1.250 mm, ¢l mayor valor se presenta a medida que
s¢ avanza hacia el sur y el menor en el norte. La distribucién esta-
cional estd bien definida. El periodo himedo va de junio a octubre
o noviembre y sus promedios mensuales son superiores a 100 mm en
la mayoria de los casos. En algunos meses llega hasta 200 mm 6 250
mm, La época seca va de diciembre a abril. En enero, febrero y marzo
presenta promedios de lluvia por debajo de 14 mm; en ciertos casos
llega a O mm, Diciembre y abril son aligo lluviosos, con promedios
mensuales de precipitacion entre 30 mm y 70 mm.

Los dias de lluvia anuales estdn entre 70 y 100, Durante el pe-
ricdo himedo que va de junio a noviembre ocurren los mayores pro-
medios al oscilar entre 7 y 18. En la época seca las medias mensuales
estan por debajo de 5.

La humedad relativa media anual no pasa de 70% y los prome-
dios mensuales van de 60% a 80%. La humedad relativa minima
anual estd entre 20% y 25% y los promedios mensuales oscilan entre
20% y 50%. La humedad méxima anual es supzrior a 90%.

El promedio de temperatura se puede localizar entre 26°C y
28°C, lo cual determina el clima como cilido, y la amplitud de osci-
lacién promedio anual y la de cuatro 0 mas meses consecutivos es su-
perior a 10°C.

La duracién promedio del dia es de 12,09 horas de sol. {Anexo
N¢ 4.)

El total anual de DNR estd entre 750 mm y 1.000 mm, por lo
cual serd necesario aplicar riego en 6 a 7 meses.

La altura sobre el nivel del mar de esta depresién alcanza a los
200 m.s.n.m., lo que permite incluirla en el piso tropical o célido en
el primer estrato del piso.
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Las férmulas utihzadas son:

2 CI az [B‘}") L;r H;

Clima subhtimedo seco cdlido (promedio de precipitacién anual
de 800 a 1.050 mm).

3 C[ daz {B'y) La Hj

Clima subhtmedo seco célido (promedio de precipitacion anual
de 1.050 a 1.300 mm).

Sector subhdimedo seco de Miranda (Valles del Tuy)

“Con el nombre de Valles del Tuy se entienden las tierras de-
presionadas por debajo de los 500 m.s.n.m., cuyas aguas avenan todas
ellas en el tramo del rio Tuy que se extiende entre dos gargantas: La
occidental, que se prolonga de las Tejerias (Aragua), y la oriental,
que se inicia algo al este de Santa Teresa al ceste de Aragiiita.”

El sur, suroeste y sureste' de los Valles del Tuy se encuentra la
serrania del interior y al norte la cordillera caribiana.

Los vientos cargados de vapor de agua que han sido desviados
al sur de Barlovento toman la direccion E y O, penctrando por el
abra de Aragiiita a los valles del Tuy. De los valles de Aragua pro-
vienen otros vientos que entran en contacto con las mencionadas an-
teriormente. Estas dos situaciones y las formaciones orogréficas in-
fluyen sobre las precipitaciones qu2 ocurren en el sector.

La jerarquia hidrica estd representada por los indices de hume-
dad total, que van de O a — 20. Posiblemente los que se acercan a
0 (-~ 4 6 — 5) estdn localizados hacia el norte y ¢l sur, en los alre-
dedores de las elevaciones orogréficas del norte y del sur.

El total anual de las precipitaciones de los Valles del Tuy oscila
de 930 mm a 1.100 mm. En las serranias es probable encontrar pre-
cipitaciones superiores a las dltimas sefialadas.

La distribucién estacional estd bien definida. Se observa clara-
mente el periodo himedo y seco. El primero va de mayo o junio a
octubre o noviembre, presentando promedios mensuales de lluvia
que varfan entre 80 mm y 180 mm encontrindose algunas medias
mensuales alrededor de 200 mm 6 220 mm. Por otra parte, mayo y
noviembre son menos lluviosos que los otros. La época seca se com-
pone de cinco meses: diciembre, enero, febrero, marzo y abril. En
abril y diciembre ocurren promedios dz precipitaciones entre 40 mm
y 70 mm, los restantes meses tienen promedios mensuales inferiores
a 10 mm vy en algunos casos €s cero.

Los dias de lluvia anuales oscilan entre 90 y 140. El menor valor
puede situarse hacia Tejerfas, en los Valles de Aragua.
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Los promedios més elevados de dias de Iluvia ocurren de mayo
a noviembre o diciembrs, los cuales varian generalmente entre 10 6
20. En el periodo seco (enero, febrero, marzo, abril) los promedios
mensuales estan alrededor de cinco o menores que éste.

La humedad relativa se define de la siguiente forma: En las
cercanias de la Colonia Mendoeza, la humedad relativa media anual
varia entre 75% y 85% y los promedios mensuales estdn de 60%
a 88%. La humedad relativa minima anual oscila de 50% a 70%
e igualmente los promezdios mensuales. El total anual y mensual de
la humedad relativa maxima es superior a 90%.

En las restantes zonas del sector el promedio anual de la hu-
medad relativa es superior a 70% y las medias mensuales pueden
variar de 60% a 88%. La humedad minima media anual y mensual
oscilan de 30% a 50%. Los promedios mensuales de humedad rela-
tiva maxima es superior a 90%,

La jerarquia térmica permite clasificar el clima como supertem-
plado cdlido, pues el promedio anual de temperatura estd ubicado
entre 24°C y 26°C. La amplitud de oscilacién media anual y la de
cuatro o mas meses consecutivos es superior a 10°C.

El promedio de duracion del dia es de 12,04 horas de sol. (Anexo
Ne¢ 4.)

La DNR anual se encuentra entre 500 mm y 600 mm, por lo
tanto el riego serd necesario de 5 a © meses. (Anexo NY 6.)

El piso térmico al cual pertenece el sector es el tropical o célido,
ya que su altura es inferior a 50 m.s.n.m. (Ademds, estdn represen-
tados todos los substratos de ese piso.)

Las férmulas utilizadas fueron:

2 C| a4 (C'y) Lz H;

Clima subhimedo seco supertemplado célido (precipitacion anual
de 800 a 1.050 mm).

2 C a (C’,Y) L; H;,

Clima subhiimedo seco supertemplado cilido (precipitacién anual
de 800 a 1.050 mm).

Sector subhiimedo seco de Aragua y Carabobo ™ * ™

Este sector estd limitado al este por Tejerias, por el norte y sur
con la cordillera de la costa, al oeste limita con drea subhimeda
himeda de Carabobo. Parte de su extension estd constituida por una
depresion, donde se observa el contraste de las tierras planas de los
Valles de Aragua que poseen una altitud entre 400 y los 500 m.s.n.m.
y las cadenas montanosas que la rodean.
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Los vientos presentan varias situaciones con respecto a su in-
fluencia en la produccién de las lluvias. Los Valles de Aragua estin
sometidos a los vientos del SO y del sur que, cargados de humedad,
al chocar con las cordilleras del norte y del sur originan precipita-
ciones. Por otra parte, los vientos que penetran por el abra de Te-
jerias procedentes del Tuy y los que soplan del sur por el paso de
1a Puerta en las cercanias de Villa de Cura influyen sobre ia preci-
pitacién. Sin embargo, a medida que se avanza al oeste en las proxi-
midades de Maracay, la produccion de lluvia se origina por electo
avectivo. Por Naguanagua penctran los alisios del NE, que vienen
recorriendo el abra de Las Trincheras, los cuales estdn cargados de
humedad, y al entrar en contacto con las masas de aire caliente pro-
cedentes del lago de Valencia y de la cordillera del sur originan pre-
cipitaciones hacia el suroeste, siendo en el estado Cejedes donde se
encuentra la influencia de los vientos llaneros.

En lo que respecta a la precipitacion, puede decirse que ésta va
en aumento del este al oeste y tanto al norte como al sur en las se-
rranias.

La jerarquia hidrica estd representada por los indices de hume-
dad total que van de 0 a — 20. Generalmente los valores sueien estar
entre — 7 y — 12, aunque en algunos sitios, como Maracay, Guacara
y Gonzalito, estdn muy cerca de — 18 a — 20,

El total anual de la precipitacion es el siguiente: Al este del
sector es alrededor de los 850 mm, y a medida que se pasa sobre
Cagua, Santa Cruz, Suata, se encuentran lluvias anuales entre 920
mm y 1.050 mm. Al sur del Lago de Valencia y en Giigie las pre-
cipitaciones anuales suelen ser superiores a los 1.000 mm. En las cer-
canias del Guacara, San Diego, las lluvias pueden estar alrededor de
900 mm y 1.100 mm. Avanzando al suroeste y oeste al sur de Tocu-
yito, las precipitaciones anuales oscilan entre 1.100 mm y 1.300 mm.

La distribucién estacional estd bien definida: El periodo himedo
va de mayo a octubre en toda la parte este y central, que corresponde
a Guacara y Trompillo. A medida que se avanza al ozste este periodo
aumenta a 7 meses, teniéndose que incluir abril. Los promedios men-
suales de precipitacion son bastante variables, pues van de 80 mm
hasta 190 mm, y en algunos casos llegan a 200 mm.

La época seca va de moviembre a abril. Noviembre y abril pre-
sentan medias anuales de lluvia cercanas a los 50 mm;, los restantes
meses, en la mayoria de los casos, tienen promedios mensuales infe-
riores a 10 mm llegando en algunos de ellos hasta 0 mm.

Con respecto a los dias de lluvia anuales el sector estd entre 100
a 150 dias de lluvia. Ellos siguen la distribucion de la lluvia, o sea
que de mayo a octubre ocurren los mayores promedios, los cuales
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este y del sur se hacen sin ninguna interrupcion. Los procedentes del
sur vienen algo mas cargados de humedad y por accién convectiva
producen precipitaciones. Es asi como los vientos en este sector in-
fluyen sobre la lluvia.

A nivel de los Estados Guarico y Cojedes, los vientos que se
originan en las serranias que cstan al norte soplan del norte de
esas entidades Federales hacia el sur. Estos vientos han dejado gran
parte d¢ su humedad en las cimas de las meicionadas serranias y al
llegar al centrc de la zona vienen secos, pero al sufrir un proceso
avectivo producen las precipitaciones. Asimismo, a medida que se
adentran en el territorio van sufriendo la accién de la continentalidad.

Los limites del sector estudiado son: Por el norte y noreste con
los ltanos altos centrales (Anmexo NY 9) y la zona de las mesas,
respectivamente, por el este con los llanos de Monagas, al sur y al
ceste por el drea subhimeda de los llanos altos y bajos establecidos
en este trabajo.

Por otra parte, la informaciéon meteoroldgica disponible no es
muy abundante para hacer la evaluacidn detallada del sector, espe-
cialmente para el establecimiento de las caracteristicas desde el limite
este hasta Calabozo y Corozo Pando. Sin embargo, por semejanza el
sector sur de las Mesas, en las cercanias de Pariaguan puede sumi-
nistrar una cierta informacién.

El Iht varia entre — 12 y — 17 aproximadamente. La precipi-
tacion anual de la parte norte estd alrededor de 1.100 mm y a me-
dida que se avanza hacia el sur ¢sta va aumentando, posiblemente
por la accidn de las masas de agua existentes, como son los rios y
sistema de riego del rio Guaérico. La variacion de la precipitacién es
1.300 mm en Calabozo a 1.514 mm en Corozo Pando muestra la si-
tuacidn antes sefialada. lgualmente en el Baiil, al noroeste, la preci-
pitacién se mantiene alrededor de 1.290 mm y posiblemente aumente
en el suroeste. La distribucin estacional estd bien definida. El periodo
hiimedo va de mayo a octubre, con promedios de lluvias mensuales
que oscilan de la siguiente forma:

— Al norte, los promedios mensuales van de 100 mm hasta
220 mm 6 250 mm.

— Al sur, estos promedios pasan de los 130 mm, y pueden lle-
gar hasta los 270 mm en algunos meses.

La época seca se compone de los restantes meses. En la mayoria
de los casos, en noviembre y abril los promedios mensuales de pre-
cipitacién estdn alrededor de 60 mm y 80 mm. Enero, febrero y marzo
estdn por debajo de 20 mm, llegando a cero en determinados meses.

Los dias de lluvia anuales se presentan de la siguiente formas:

— Al sur, el total anual oscila entre 120 y 130, presentandose
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los mayores promedios mensuales de mayo a octubre, los cuales van
desde 11 hasta 22.

— Al norte, los promedios de dias de lluvia estdn alrededor
de 100. lgualmente, los mayores promedios mensuales ocurren de
mayo a octubre, presentando promedios que van desde 10 hasta 20.

— Al noroeste, ¢l total de dias de lluvia al afc son menores
de 100, aunque de mayo a octubre ocurren los valores més altos, los
cuales van de 5 a 10.

La humedad relativa se define de la forma siguiente:

— Al norte, la humedad r:lativa media anual es variable de
75% a 85% vy los promedios mensuales estdn entre 60% y 88%. La
humedad relativa minima tanto anual como mensual estd entre 50%
y un 70%. La humedad relativa méxima anual y mensual es superior
a 90%. En genecral, la humedad relativa es mas elevada en las cer-
canfas de Calabozo.

— En la parte este, noreste, sureste y central del sector, la hu-
medad relativa se define asi: La humedad media anual estd entre
70% vy 75%, los promedios mensuales varian de 60% a 88%. La
humedad minima anual y mensual oscila de 30% a 50. La humedad
méaxima anual y mensual es superior 90%.

— Al noroeste y oeste la humedad relativa media anual no
pasa de 70% y los promedios mensuales estdn entre 60% y 80%.
El promedio anual de la humedad minima estd entre 20% y 25% vy
las medias mensuales entre 20% y 50%. La humedad maxima anual
y mensual es superior a 90%. En la localidad de Palenque puede en-
contrarse esta humedad.

La media anual de la temperatura estd entre 26°C y 28°C, por
lo tanto la jerarquia térmica del sector se clasifica como calido. La
amplitud de oscilacién promedio anual y la de cuatro o mds meses
consecutivos es superior a 10°C.

El promedio de duracién del dia estéd alrededor de 12,07 horas
de sol. (Anexo N?¢ 4.)

La demanda de riego anual varia entre 500 mm y 750 mm, re-
quiriéndose riego en 5 6 6 meses. (Anexo NY 6.)

El piso térmico quz predomina es tropical o cdlido, con alturas
cercanas a los 100 m.s.n.m., o sed que corresponde al primer estrato
del piso.

Las férmulas utilizadas son:
3 CI da {B’y} l..z HI

Clima subhtimedo seco célido (precipitacién anual entre 1.050
y 1.300 mm).
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3Cia(By) L Hy

Clima subhimedo seco cdlido (precipitacién anual entre 1.050
y 1.300 mm).

4 Ci a; (By) Ly hL

Clima subhiimedo seco (precipitacién anual de 1.300 a 1.550 mm).

Sector subhimedo seco de la depresién de Unare

El sector limita por el norte con el drea semidrida ya descrita, por
¢l este con la zona de las mesas, y al sur con la zona de los llanos bajos.
Se encuentra sometida a la accion de los vientos maritimos del NE, que
al no encontrar obstaculo orografico a su paso penetran hacia el interior
del territorio originando continentalidad. Por proceso convectivo se
originan precipitaciones en el periodo himedo.

El Int estd entre — 10 y — 20, El total de lluvia anual estd entre
900 mm y los 1.250 mm, el mayor valor se presenta a medida que
se avanza hacia el sur y el menor en el norte. La distribucién esta-
cional estd bien definida. El periodo himedo va de junio a octubre
o noviembre y sus promedios mensualss son superiores a 100 mm en
la mayoria de los casos. En algunos meses llega hasta 200 mm 6 250
mm. La época seca va de diciembre a abril. En enero, febrero y marzo
presenta promedios de lluvia por debajo de 14 mm; en ciertos casos
liega a 0 mm. Diciembre y abril son algo lluviosos, con promedios
mensuales de precipitacion entre 30 mm y 70 mm.

Los dias de lluvia anuales estdn entre 70 y 100. Durante el pe-
riodo himedo que va de junio a noviembre ocurren los mayores pro-
medios al oscilar entre 7 y 18. En la época seca las medias mensuales
estdn por debajo de 5.

La humedad relativa media anual no pasa de 70% y los prome-
dios mensuales van de 60% a 80%. La humedad relativa minima
anual estd entre 20% y 25% y los promedios mensuales oscilan entre
20% y 50%. La humedad méxima anual es supzrior 2 90%.

El promedio de temperatura se puede localizar entre 26°C y
28°C, lo cual determina el clima como cétido, y la amplitud de osci-
lacién promedio anual y la de cuatro o mds meses consecutivos es su-
perior a 10°C.

La duracién promedio del dia es de 12,09 horas de sol. (Anexo
NY 4.)

El total anual de DNR estd entre 750 mm y 1.000 mm, por lo
cual serd necesario aplicar riego en 6 a 7 meses.

La altura sobre el nivel del mar de esta depresién alcanza a los
200 m.s.n.m., lo que permite incluirla en el piso tropical o célido en
el primer estrato del piso.
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Las férmulas utihizadas son:

2 Ci a; (B'y) Ls H;

Clima subhtimedo seco calido (promedio de precipitacién anual
de 800 a 1.050 mm),

3C a (B-'}') L: Hs

Clima subhtmedo seco célido (promedio de precipitacién anual
de 1.050 a 1.300 mm).

Sector subhtimedo seco de Miranda (Valles del Tuy)

“Con el nombre de Valles del Tuy sc entienden las tierras de-
presionadas por debajo de los 500 m.s.n.m., cuyas aguas avenan todas
gllas en el tramo del rio Tuy que se extiende entre dos gargantas: La
occidental, que se prolonga de las Tejerias (Aragua), y la oriental.
que se inicia algo al este de Santa Teresa al oeste de Aragiiita.”

El sur, suroeste y sureste' de los Valles del Tuy se encuentra la
serrania del interior y al norte la cordillera caribiana.

Los vientos cargados de vapor de agua que han sido desviados
al sur de Barlovento toman la direccién E y O, penctrando por el
abra de Aragiiita a los valles del Tuy. De los valles de Aragua pro-
vienen otros vientos que entran ¢n contacto con las mencionadas an-
teriormente. Estas dos situaciones y las formaciones orogréficas in-
fluyen sobre las precipitaciones qus ocurren en el sector.

La jerarquia hidrica estd representada por los indices de hume-
dad total, que van de O a — 20. Posiblemente los que se acercan a
0 (-4 6 — 5) estan localizados hacia €l norte y el sur, en los alre-
dedores de las elevaciones orograficas del norte y del sur.

El total anual de las precipitaciones de los Valles del Tuy oscila
de 930 mm a 1.100 mm. En las serranias es probable encontrar pre-
cipitaciones superiores a las dltimas sefialadas.

La distribuci6n estacional estd bien definida. Se observa clara-
mente el perfodo himedo y seco. El primero va de mayo o junio a
octubre o noviembre, presentando promedios mensuales de lluvia
que varfan entre 80 mm y 180 mm encontrandose algunas medias
meznsuales alrededor de 200 mm 6 220 mm. Por otra parte, mayo y
noviembre son menos lluviosos que los otros. La época seca se com-
pone de cinco meses: diciembre, enero, febrero, marzo y abril. En
abril y diciembre ocurren promedios d: precipitaciones entre 40 mm
y 70 mm, los restantes meses tienen promedios mensuales inferiores
a 10 mm y en algunos casos e€s cero.

Los dias de lluvia anuales oscilan entre 90 y 140. El menor valor
puede situarse hacia Tejerias, en los Valles de Aragua.
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Los promedios mds elevados de dias de lluvia ocurren de mayo
a noviembre o diciembrz, los cuales varian generalmente entre 10 &
20. En el periodo seco (enero, febrero, marzo, abril) los promedios
mensuales estdn alrededor de cinco o menores que éste.

La humedad relativa se define de la siguiente forma: En las
cercanias de la Colonia Mendoza, la humedad relativa media anual
varia entre 75% y 85% y los promedios mensuales estdn de 60%
a 88%. La humedad relativa minima anual oscila de 50% a 70%
e igualmente los promadios mensuales. El total anual y mensual de
la humedad relativa médxima es superior a 90%.

En las restantes zonas del sector el promedio anual de la hu-
medad relativa es superior a 70% y las medias mensuales pueden
variar de 60% a 88%. La humedad minima media anual y mensual
oscilan de 30% a 50%. Los promedios mensuales de humedad rela-
tiva maxima es superior a 90%.,

La jerarquia térmica permite clasificar el clima como supertem-
plado cdlido, pues el promedio anual de temperatura estd ubicado
entre 24°C y 26°C. La amplitud de oscilacién media anual y la de
cuatro 0 mds meses consecutivos es superior a 10°C.

El promedio de duracién del dia es de 12,04 horas de sol. (Anexo
N¢ 4)

La DNR anual se encuentra entre 500 mm y 600 mm, por lo
tanto el riego serd necesario de 5 a 6 meses. (Anexo N? 6.)

El piso térmico al cual pertenece el sector es el tropical o calido,
ya que su altura es inferior a 50 m.s.n.m. (Ademds, estin represen-
tados todos los substratos de ese piso.)

Las férmulas utilizadas fueron:

2 G as {C'}') L. H,

Clima subhiimedo seco supertemplado cilido (precipitacién anual
de 800 a 1.050 mm).

2C a (Cy) L, Hi

Clima subhiimedo seco supertemplado célido (precipitacién anual
de 800 a 1.050 mm).

Sector subhumedo seco de Aragua y Carabobo ™5

Este sector estd limitado al este por Tejerias, por el norte y sur
con la cordillera de la costa, al oeste limita con 4rea subhiimeda
himeda de Carabobo, Parte de su extension estd constituida por una
depresién, donde se observa el contraste de las tierras planas de los
Valles de Aragua que poseen una altitud entre 400 y los 500 m.s.n.m.
y las cadenas montanosas que la rodean.
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Los vientos presentan varias situaciones con respecto a su in-
fluencia en la produccién de las lluvias. Los Valles de Aragua estdn
sometidos a los vientos del SO y del sur que, cargados de humedad,
al chocar con las cordilleras del norte y del sur originan precipita-
ciones. Por otra parte, los vientos que penctran por ¢l abra de Te-
jerias procedentes del Tuy y los que soplan del sur por el paso de
1a Puerta en las cercanias de Villa de Cura influyen sobre 1a preci-
pitacién. Sin embargo, a medida que se avanza al oeste cn las proxi-
midades de Maracay, la produccién de lluvia se origina por efecto
avectivo. Por Naguanagua pentran los alisios del NE, que vienen
recorriendo el abra de Las Trincheras, los cuales estdn cargados de
humedad, y al entrar en contacto con las masas de aire caliente pro-
cedentes del lago de Valencia y de la cordiilera del sur originan pre-
cipitaciones hacia el suroeste, siendo en ¢l estado Cojedes donde se
encuentra la influencia de los vientos llaneros.

En lo que respecta a la precipitacion, puede decirse que ésta va
en aumento del ¢ste al oeste y tanto al norte como al sur en las se-
rranias.

La jerarquia hidrica estd representada por los indices de hume-
dad total que van de 0 a — 20. Generaimenie los valores suelen estar
entre — 7 y — 12, aunque en algunos sitios, como Maracay, Guacara
y Gonzalito, estdn muy cerca de — 18 a — 20.

El total anual de la precipitacién es el siguiente: Al este del
sector es alrededor de los 850 mm, y a medida que se pasa sobre
Cagua, Santa Cruz, Suata, se encuentran lluvias anuales entre 920
mm y 1.050 mm. Al sur del Lago de Valencia y en Giiigiie las pre-
cipitaciones anuales suelen ser superiorss a los 1.000 mm. En las cer-
canias del Guacara, San Diego, las lluvias pueden estar alrededor de
900 mm y 1.100 mm. Avanzando al suroeste y oeste al sur de Tocu-
yito, las precipitaciones anuales oscilan entre 1.100 mm y 1.300 mm.

La distribucién estacional estd bien definida: El periodo hdimedo
va de mayo a octubre en toda la parte este y central, que corresponde
a Guacara y Trompillo. A medida que se avanza al oz2ste este periodo
aumenta a 7 meses, teniéndose que incluir abril. Los promedios men-
suales de precipitacién son bastante variables, pues van de 80 mm
hasta 190 mm, y en algunos casos llegan a 200 mm.

La época seca va de noviembre a abril. Noviembre y abril pre-
sentan medias anuales de lluvia cercanas a los 50 mm, los restantes
meses, en la mayoria de los casos, tienen promedios mensuales infe-
riores a 10 mm llegando en algunos de ellos hasta 0 mm.

Con respecto a los dias de lluvia anuales el sector estéd entre 100
a 150 dias de lluvia. Ellos siguen ta distribucién de la lluvia, o sea
que de mayo a octubre ocurren los mayores promedios, los cuales
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varian centre 10 y 20. Noviembre y abril tenen promedios alrededor
de 6 y los meses restantes estdn por debajo de 3 6 4.

La humedad relativa es la siguiente: Por la parte sur, sureste o
sea el Trompillo y las Minas, la humedad relativa media anual varia
de 75% a 85% y los promedios mensuales entre 60% y 88%. La
humedad relativa minima anual y mensual promedio puede variar
entre 50% y 70%. El total medio anual y mensual de la humedad
méaxima es superior a 90%.,

En lo que corresponde a la parte norte, noreste y noroeste pre-
senta las siguientes caracteristicas: La humedad relativa media anual
es de 70% vy los promedivs mensuales oscilan entre 60% y 80%.
La humedad minima anual y mensual va de 30% a 70%. El total
promedio anual y mensual de humedad relativa méxima es superior
a4 90%.

La jerarquia térmica permite clasificar ¢l clima como supertem-
plado cilido, pues el promedio de temperatura anual se ubica entre
26°C y 24°C. En la mayoria del sector, excepto Guacara, se presenta
una amplitud de oscilacidn promedio anual y la de cuatro o mas
meses consecutivos superior a 10°C. El caso antes citado es inferior
a 10°C.

La duracién promedio del dia es de 12,07 horas de sol. (Anexo
N¢ 4))

El total anual de DNR esta centre 500 mm y 750 mm, por lo
tanto serd necesario aplicar riego por lo menos en cinco meses al
ano. (Anexo NY 6.)

Dado que la altura del sector es de 400 6 500 m.s.n.m. éste puede
incluirse en el piso térmico tropical o calido.

Las férmulas utilizadas fueron:

2 Ca (Cy) L Hz

Clima subhimedo seco (precipitacion anual de 800 a 1.050 mm).
3C a (Cly) L; Hy

Clima subhdmedo seco (precipitacién anual de 1.050 a 1.300 mm).
3 Cyay (C'z) L: H;

Clima subhimedo seco (precipitacion anual de 1.050 a 1.300 mm).
4C a (Cy) Ly H:

Clima subhtimedo seco (precipitacién anual de 1.300 a 1.550 mm).

Sector subhumedo seco de la depresion del Yaracuy en el estado
Yaracuy ¥

El sector sefalado estd limitado al oeste por el drea semidrida de
la formacién Lara-Falcén y por el este con las dreas himeda de Aroa
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y subhtimeda himeda de Carabobo. Asimismo se encuentran incluidas
localidades ubicadas en las entidades geogréficas: Falcén, Lara y Ya-
racuy.

El régimen de lluvias estd determinado en gran parte por la accién
de los alisios del NE que vienen cargados de humedad y por la ac-
cién de los vientos provenientes del llano, que son mds secos, los
cuales penetran por el sur del sector. Por otra parte, la orografia de
la zona permite la condensacién que va a dar origen a las lluvias. Al
sur, las precipitaciones posiblemente son de influencia avectiva.

Los indices de humedad total varian de 0 a — 20, pero en la
parte central se localiza alrededor de — 7. En los extremos noreste
en Tocuyo de la Costa y al suroeste en Yaritagua, los indices estdn
cerca de — 20,

El total anual de Iluvias va de 1.100 a 1.400 mm, salvo la parte
oeste, que posee un total anual de 800 mm. La distribucién estacional
de la precipitacion esta bien definida, excepto en Tocuyo de la Costa.
El periodo himedo generalmente va de mayo a noviembre, aunque
en algunas partes llega hasta octubre y en otras a diciembre. La pe-
culiaridad en este pericdo es que ciertos meses que lo componen son
secos. Los promedios mensuales de lluvia de mayo a noviembre osci-
Jan de 100 a 180 mm, pero determinados meses presentan medias
mensuales cercanas a los 220 mm. En Yaritagua, que se encuentra al
suroeste, presenta promedios de precipitacibn que van de 70 mm
hasta 150 mm. En la localidad del Tocuyo de la Costa los meses mas
lluviosos son agosto, octubre, noviembre y diciembre, con promedios
superiores a 100 mm, y los restantes meses, excepto febrero, marzo
y abril, presentan promedios mensuales de lluvia sobre los 60 mm.

La época seca estd constituida por cinco meses: diciembre, ene-
ro, febrero, marzo y abril. El primero y el dltimo presentan prome-
dios de lluvia alrededor de los 60 mm & 70 mm. En enero, febrero y
marzo ocurren promedios inferiores a 20 mm, pudiendo llegar a cero.
Para la zona de Tocuyo de la Costa los meses més secos son febrero,
marzo y abril, con promedios de precipitacién que sc aproximan a
20 mm.

Los dias de lluvia al afo oscilan de 70 a 130, encontrdndose los
mayores valores hacia el noreste y noroeste. A medida que se avanza
hacia Chivacoa y Yaritagua, al oeste €stos valores se van haciendo
manores. De mayo a octubre o noviembre los promedios mensuales
de dias de lluvia pueden variar de 6 hasta 12, y de diciembre a abril
sus medias son en la mayoria de los casos, inferiores a 5.

Con respecto a la humedad relativa, se presentan dos situaciones
diferentes:

— De San Felipe, al norte, noreste y noroeste, la humedad re-
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lativa media anual varia de 75% a 85Y% y los promedios mensuales
estan entre 60% y 88%. La humedad minima anual y mensual os-
cila entre 50% y 70%. La humedad méxima anual y mensual es su-
perior a 90%.
— Al sur, sureste, suroeste y parte de la zona central presenta
la siguiente caracteristica: La humedad relativa media anual estd entre
70% y 75% vy los promedios mensuales pueden variar de 60% a 88%.
La humedad minima anual y mensual es del orden de el 30% al
50%. La humedad méaxima anual y mensual es superior a 90%.
El promedio anual de temperatura para la parte suroeste, sur-
este y este del sector estd ubicado entre 22°C y 24°C, lo que permite
¢lasiticar el clima como supertemplado templado. Gran parte del norte,
en San Felipe y zonas adyacentes, tienen una jerarquia térmica célida
al ubicarse su media de temperatura entre 28°C y 26°C. La amplitud
de oscilacion promedio anual y la de cuatro o mds meses consecutivos
es superior a 10°C. En las localidades de Tocuyo de la costa y Arai-
ruma, se presenta un clima supertemplado célido, pues su media se
ubica entre 26°C y 24°C.
El promedio de duracién de dias es aproximadamente de 12,07
horas de sol. (Anexo NY 4.)
El total anual de DNR estd entre 500 mm y 600 mm, necesitan-
dose riego de 5 a 6 meses en el afio. (Anexo NY 6.)
De acuerdo a la altura, el sector se localiza en el piso térmico
tropical o calido, ademds se encuentran representados todos los estra-
tos en que €l se ha dividido.
Las [érmulas utilizadas fueron:
5 C a; (C) L: Hy
Clima subhumedo seco supertemplado célido (precipitacidn anual
de 1,050 a 1.300 mm).

4 C| a2 (B‘)‘} L: H,

Clima subhimedo seco cdlido (precipitacion anual de 1.300 a
1.550 mm).

3Cia;(D'y) L: Ha

Clima subhumedo seco supertemplado templado (precipitacion
anual de 1,050 a 1.300 mm).

2 C| di {D')’) Lz H1

Clima subhimedo seco supertemplado templado (precipitacién
anual de 800 a 1.050 mm).

Sector subhiimedo seco de los lianos altos centrales. Estados Aragua,
Guiérico y Cojedes® ™%

Este sector se encuentra limitado de la siguiente forma: por el
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este, con los sectores de la depresion de Unare y el de las mesas; al
norte, por la Cordillera del Interior y el drea subhimeda himeda de
Carabobo, y por el oeste y el sur, con ¢l drea subhiim:da himeda
de los llanos altos y bajos occidentales.

La jerarqufa hidrica estd representada por los indices de hu-
medad total, que van de 0 a — 20, presentédndose dentro de ese
rango todos los valores. .

La precipitacién del sector estd determinada en parte por la ac-
cién de los vientos, que han sido descritas en las otras dreas y sectores
adyacentes. Igualmente se presentan los fendmenos del Foenh, la con-
tinentalidad, el choque de las masas de aire con las cordilleras y la
aveccion.

La precipitacién tiene las siguientes caracteristicas:

— La parte norte, en Taguay y San Casimiro, presenta una
lluvia anual entre 1.250 mm y 1.400 mm y, a medida que se des-
ciende hacia el Ilano, en Camatagua, ésta va disminuyendo, hallan-
dose cerca de los 1.100 mm y los 1.200 mm. En San Juan de los
Morros, los Morrocoyes, Ortuz y Camatagua se observa claramente el
efecto del Foenh y la continentalidad.

— Al noreste en Altagracia de Orituco, km 133, y San An-
tonio, el total anual de la lluvia es del orden de los 1.050 mm.

— En las zonas centrales y mdas cercanas al este pueden en-
contrarse precipitaciones anuales entre 830 mm y 1.100 mm (menocs
en el km 50, en Libertad de Orituco, en Tucupido y El Socorro).

— A medida que se avanza hacia el sureste y el sur, las llu-
vias anuales van en aumento, alcanzando valores superiores a los
1.100 mm, caso que ocurre en Palenque, Roblecitos, El Calvario y
Bancos de San Pedro.

— Al acercarse al oeste, noroeste y suroeste, las precipita-
ciones anuales pasan de los 1.200 mm, pudiendo llegar a los 1.400
mm y 1.450 mm (Morita, Pao, Cafio Benito, Lagunita, Palo Szco).

La distribucién estacional de la precipitacion permite definir cla-
ramente los periodos himedo y seco. El primero va de mayo a octu-
bre, presentando: al noroeste y oeste, en las localidades de la Morita,
El Palo, Cafio Benito y Lagunitas, promedios mensuales que varian
de 110 mm hasta 250 mm 6 260 mm y en la parte central y al norte
promedios que varian de 80 mm hasta 190 mm ¢é 220 mm.

— Al este y noreste las precipitaciones son similares al punto
anterior.

— A medida que se avanza al sur, los promedios mensuales
de lluvia varian de 100 mm hasta cerca de los 200 mm.

Los dias de lluvia al afio son variables, van desde 50 hasta 150.
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Los valores que se presentan generalmente estdn sobre 100 6 110. Los
promedios mensuales de dias de lluvia de mayo a noviembre, en la
mayoria de los casos, van desde 7 hasta 20 6 21, Cuando los dias de
lluvia anuales son inferiores a 100, los promadios mensuales siguen
la distribucién anpterior, aunque son menores, oscilando aproximada-
mente de 6 a 12. Las localidades que responden a esta situacién son:
Palo Seco, Lagunita, Roblecito, Libertad de Orituco, El Socorro y
Taguay. (Anexo 3.)

La humedad relativa presenta diferentes situaciones:

— Al norte, noroeste, sur y suroeste, la humedad relativa me-
dia anual varia entre 70% y 75% y los promedios mensuales entre
60% vy 88%. El promedio anual de humedad minima oscila entre
30% y 50%. La humadad médxima anual y mensual es superior a 90%.

— Emn la parte oeste, noreste, sureste la humedad relativa pro-
medio anual estd alrededor de 70% vy las medias mensuales entre
60% vy 80%. El promedio anual de humedad minima de 20% a
25% y las medias mensuales oscilan de 20% a 50%. La humedad
relativa mdxima mensual y anual es superior a 90%.

—  Las localidades centrales, como Carrizal, Palenque y los
Morrocoyes presentan una humedad relativa anual que varia de 75%
y 85% vy los promedios mensuales estdn entre 60% y 88%. El pro-
medio anual y los mensuales de la humedad relativa minima estan
entre 50% y 70%. La humedad méxima anual y mensual es supe-
rior a 90%.

El promedio anual de temperatura para todo el sector, excepto
algunas localidades situadas en el pie de monte, como Altagracia de
Orituco, estd ubicado entre 28°C y 26°C. lo que permite clasificar
el clima como célido. La jerarquia térmica de Altagracia de Orituco
estd entre 26°C y 24°C, lo que origina un clima supertemplado ca-
lido. El promedic anual y mensual de cuatro o mas meses consecu-
tivos para ambas localidades es superior a los 10°C.

La duracién promedio del dia oscila entre 12,07 y 12,10 horas
de sol. El mayor valor posiblemente se origina hacia el oeste. (Anexo
N¥ 4))

El total anual de DNR estd entre 500 mm y 750 mm, necesi-
tdndose aplicar riego de 5 a 7 meses. (Anexo NY 6.)

La altura del sector permite incluirle en el piso térmico tropical
o cdlido. Su altura oscila de los 100 a 500 m.s.n.m., encontrdndose
asimismo representado todos sus estratos.
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Las formulas utilizadas fueron:

3 Ci a; (By) L. Hi

Clima subhiimedo seco cdlido (precipitacién anual de los 1.050
a 1.300 mm).

4 C a; (By) L H.

Clima subhimedo seco cdlido (precipitacion anual entre 1.050
y 550 mm).

3C a (By) L. Hy

Clima subhiimedo seco calido (precipitacion anual entre 1.050
y 1.300 mm).

2 C] a3 [H'y} Lz H1

Clima subhimedo seco célido (precipitacion anual de 800 a
1.050 mm).

2 C ax (Cly) L Ha

Clima subhtimedo seco supertemplade célido (precipitacion anual
de 800 a 1.050 mm).

3 Ci as (By) L: H;

Clima subhimedo seco cdlido (precipitacién anual de 1.050 a
1.300 mm).

SECCION 5

AREAS CLIMATICAS HOMOLOGAS GANADERAS HUMEDAS

Areas hiimedas bajas

En el pais s¢ encuentran nueve arcas climaticas ganaderas himedas
en diversas posiciones geograficas.

Se consideré que a partir de un lht superior de +20 hasta lle-
gar a + 100, todas eran dreas himedas, aunque presentaran varia-
ciones dentro de esos rangos.

Para tener una idea completa de'cada una de ellas se procedio a
su descripcion individual:

Area hiimeda del Delta 7 %

La jerarquia hidrica del Delta varia desde un Iht de +20 a
+ 100, encontrindose ¢l mayor en la parte norte, en Pedernales y
Caripito. El menor valor se encuentra en la zona central cercana a
Tucupita y localidades vecinas.
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La precipitacién es del orden de los 2.000 mm en la parte norte
del Delta. En la zona central ¥y Tucupita puede oscilar entre 1.300
mm y 1.550 mm. El aumento de la precipitacién en la parte norte
del 4drea considerada se debe a que los alisios que proceden del NE
y E se encuentran con los vientos que viencn del Sur, cargados de
humedad, que al chocar con las serranias de la Paloma y con las dc
Giiirfa, dan origen a las lluvias.

En la parte norte no hay un periodo seco bien definido, pues
todo el afio se producen lluvias, hasta en los meses de febrero y
marzo que suelen ser los mds secos. Con respecto a Tucupita, el pe-
riodo seco, segiin Angot, abarcaria enero, febrero, marzo y abril, pero
en realidad es dificil establecer ese limite tan tajante, ya que la pre-
cipitacién recogida en esos meses es abundante, con promedios su-
periores a 30 mm.

Una menor precipitacidon en esta localidad se debe a que los
vientos alisios de igual procedencia que los anteriores y los del sur
chocan entre si, y al no existir accidentes geograficos se origina una
lluvia.

Con respecto a los dias de lluvia, éstos varian entre 150 y 200,
siendo mayor en la parte norte.

La humedad relativa es alta y puede considerarse como una ca-
racteristica determinante en la zona tal como el siguiente:

— La humedad méxima es del 100% en todos los meses. Por
su parte, la humedad media es superior al 90% en todos los meses.
La humedad minima presenta promedios en todos los meses entre 80%
y 90%. En enero, febrero y marzo disminuye. En general existen
grandes masas de agua en toda la superficie que abarca el Delta, de-
bido a que presenta una superficie con una horizontalidad absoluta
y casi sin modificaciones en su relieve.

La totalidad de la superficie puede incluirse en el primer estrato
del piso tropical o célido, de 0 a 100 m.s.n.m. La jerarquia térmica
estd entre 26°C y 28°C, lo que lo determina como célido con una
media de amplitud de oscilacién anual y mensual de cuatro o mds
meses consecutivos inferior a 10°C.

La duracién promedio del dia es 12,07 horas de sol. (Anexo N¢4 ,

La demanda neta de riego debe estar entre 100 y 250 mm, por
lo cual no se justifica regar en ningln mes. (Anexo NY 6.)

La informacién meteoroldgica utilizada para la evaluacion de csia
drea es deficiente, por lo tanto deben considerarse sus valores como
orientacién preliminar.
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Las férmulas climaticas establecidas para el Delta son:

4 B] dyg (B'z) Lz H5

Clima himedo cilido (precipitacion anual de 1.300 a 1.550 mm).
6 B; d4 (B,Z} Lz H5

Clima himedo cdlido (precipitacién anual de 1.800 a 2.050 mm).
6 By a; (B'z) Ly Hs

Clima hiimedo cdlido (precipitacion anual de 1.800 a 2.050 mm).

Area humeda del sur del Lago de Maracaibo (Depresion de
Maracaibol" 60 B3 68 64

La jerarquia hidrica varia de un Ikt de +20 a +100, encon-
trdndose €l mayor en la parte sur y surcste produciéndose una dis-
minucidn gradual a medida que se avanza hacia el norte.

La depresion de Maracaibo estd rodeada por serranias y mon-
tanas de alturas variables; por el sur, el arco andino de la cordillera
de Mérida, y al occidente, la sierra de Perijd. Esta configuracion oro-
grafica le da una caracteristica especial a la Hoya del lago de Mara-
caibo, crzando una situacién sindptica local que es originada por for-
macién de un centro de bajas presiones debido al calentamiento del
aire sobre la parte sur del lago. El retorno al equilibrio origina co-
rrientes de convenccidn al lado de las vertientes de las altas mon-
tafias que rodean a la depresidn, lo que causa fuertes lluvias durante
todos los meses del zno.

La direccién permanente de los vientos es N y NE, que vicnen
cargados de humedad, y algunas periédicas del ano del S y SE, al
ponerse en contacto con los accidentes geograficos del O, SO y S,
producen grandes precipitaciones.

La precipitacién del drea difiere de una zona a otra: en la parte
que estd mas al sur se producen precipitaciones sobre los 2.500 mm,
los cuales van disminuyendo hasta 1.400 mm a medida que se acerca
a la parte norte, o sea, en las proximidades del lago. Igualmente, en
la parte occidental se suceden precipitaciones entre los 1.800 mm y
2.500 mm.

La distribucién estacional estd poco diferenciada, ya que todo
el afio producen lluvias hasta en los meses de enero, febrero y marzo,
que suelen ser los més secos. Por lo tanto, no se puede considerar
una época seca, sino que en esos meses hay una disminucién en la
precipitacién, sobre todo en la parte norte. La lluvia de la parte sur
estd casi siempre sobre los 100 mm con los meses antes mencionados.
Febrero y marzo presentan una disminucién mayor en la precipi-
tacién, pudiendo llegar hasta promedios de 20 y 50 mm. Los nueve
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meses restantes son sumamente lluviosos, en los cuales muchas veces
ocurren lluvias promedios superiores a los 200 mm, llegando en al-
gunos meses hasta 400 mm. En los meses que van de mayo a octubre
ocurren mayores precipitaciones.

Con respecto a los dias de lluvia anuales, éstos oscilan entre
150-200 en la parte sur, disminuyendo hacia la parte norte, la que
posee un promedio entre 100 y 150. (Anexo N* 3.) El promedio de
dias de lluvia en el periodo de mayo a octubre oscila entre 7 y 19.
En los meses de encro, febrero y marzo ocurren valores cercanos a
los 5. Es raro encontrar algin mes donde no se ha sucedido ningin
dia de lluvia. Debe tenerse en consideracion que al hablarse del pe-
riodo mayo-octubre, no se estd diciendo que ése es el periodo lluvioso,
sino que es donde se producen las mayores precipitaciones.

La humedad relativa es alta, y puede considerarse como una con-
dicion especial de humedad, que tiene las caracteristicas siguientes: el
promedio anual y mensual de la humedad médxima es igual a 100%.
La humedad media de todos los meses es superior a 90%, asi como
su total anual. En el caso de la humedad minima el promedio de todos
los meses debe estar entre 80% y 90%; posiblemente en enero, fe-
brero y marzo disminuya algo.

Dadas las condiciones de drenaje y las inundaciones que se pro-
ducen con alguna frecuencia, quedan muchas masas de agua que pro-
bablemente van a tener influencia sobre la humedad del irea.

La duracion promedio del dia es 12,15 horas de sol. (Anexo N 4.)

La jerarquia térmica estd entre los 26°C y 28°C, lo que deter-
mina el clima como cdlido. La media anual de amplitud de oscila-
cién es inferior a 10°C, y los promedios de cuatro o més meses con-
secutivos inferiores a 10°C.

Lo caracteristico de la region es lo plano de sus tierras, con una
inclinacién muy leve. De acuerdo al mapa de alturas sobre el nivel
del mar de las fuerzas aéreas y al mapa ecoldgico, puede ubicarse en
el piso tropical con alturas que van de 100 a 600 m.s.n.m. Presenta
todos los estratos establecidos. Es importantc decir que esta drea
aparece en una depresion independiente de las otras descritas ante-
riormente,

La DNR esta entre los 0 y 100 mm, por lo que no se requiere
riego en ningin mes.

Las férmulas climéaticas establecidas son:

9 B; as (B'2z) Lz Hs
Clima hiimedo céalido (precipitacién anual de 2.500 a 2.800 mm).
7 By a; (B'z) L; Hs
Clima himedo célido (precipitacién anual de 2.050 a 2.300 mm).
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5 B} dy (B’Z) Lz H_r,
Clima hamedo célido (precipitacién anual de 1.550 a 1.800 mm).
4 B, as (B'z) L Hs
Clima himedo cdlido (precipitacion anual de 1.300 a 1.550 mm).
8 By a; (B'2) L, Hs
Clima hiimedo célido (precipitacién anual de 2.300 a 2.550 mm).
6 By as (B'z) Lo Hs
Clima humedo célido (precipitacién anual de 1.300 a 1.550 mm).
4 Bz a3 (B'Z) Lg H5
Clima himedo cdlido (precipitacién anual de 1.300 a 1.550 mm).

Area himeda de los llanos altos occidentales”™

La jerarquia hidrica del drea varia de un Tht de +20 a +60, en-
contrdndose ¢l mayor en la parte occidental y el menor hacia ¢l este, lo
que significa que la humedad no es igual para todas las zonas.

La presencia de una masa orografica en su occidente, como es la
Cordillera de Mérida, y otra al sur de ésta, como son los Andes colom-
bianos, dan origen a condensaciones, lo que produce grandes lluvias.

La precipitacion de la parte occidental estd alrededer de 2.800
mm, con una distribucidn estacional poco diferenciada, pues en todo
¢l ano se producen lluvias hasta en los mes2s de enero, febrero y
marzo, gue suelen ser los mas secos (promedios superiores a 30 mm).
Los restantes meses son sumamente lluviosos, llegando a alcanzar en
algunos de ellos hasta promedios de 400 mm y en su mayoria supe-
riores a 150 mm.

A medida que penetramos hacia el estz y sur del drea, la preci-
pitacién va disminuyendo, pudiéndose definir por medio del Indice
de Angot con mayor precision el periodo himedo y seco. El promedio
anual estd cercano a los 2.050 mm. Se presenta un periodo seco,
que va de enero a marzo, donde el promedio de lluvia de cada uno
estd entre 20 y 40 mm. Los restantes meses presentan valores prome-
dios entre 136 y 300 mm, excepto diciembre, el cual oscila alrededor
de 50 mm.

La parte oeste actia como un embudo, que permite concentrar
los vientos procedentes del llano que, al elevarse, se ponen en con-
tacto con las montafias que la rodean produciendo de esa forma las
grandes precipitaciones.

Con respecto a los dias de lluvia, éstos estdn entre 150 y 200 y
van disminuyendo a medida que se alejan hacia el oriente y al sur,
donde posiblemente influya la continentalidad. El promedio de cada
mes oscila entre 10 y 20°C, excepto enero, febrero y marzo que estan
por debajo de 10°C. (Anexo N2 3.)
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La humedad relativa de esta drea es diferente a la del Delta, a
la de Miranda y a la del sur dzl lago, definiéndose de la forma si-
guiente: el promedio anual de la humedad media varfa entre 75%
a 85%; los promedios mensuales estan entre 60% y 88%. El pro-
medio anual de humedad minima varia entre 50% y 70% vy la de
todos los meses estd alrededor de 50% y 70%. El total anual y los
promedios mensuales de la humedad maxima son superiores a 90%.

La jerarquia térmica esta entre 26°C y 28°C, lo que define ¢l
clima como cadlido, con una media anual de amplitud de oscilacion
superior a 10°C, y los promedios mensuales de cuatro o mas meses
consecutivos superiores a 10°C,

La duracién promedio del dia es dz 12,09 horas de sol. (Anexo
N? 4)

El piso térmico representativo es el tropical o cadlido, en el cual
se encuentran todos los estratos establecidos. La altura va en aumento
del sur hacia el norte hasta llegar al pie de monte.

La DNR anual puede estar entre 100 y 250 mm, por lo que no
se requerird riego. (Anexo NY 6.)

El problema que se encontré para la evaluacién de esta drea fue
la informacién meteoroldgica, la que es deficiente en cuanto al nu-
mero de estaciones, por lo tanto estos valores son preliminares.

Las férmulas climdticas establecidas son:

10 B; as (B'y) L: H,

Himedo calide (con una precipitacion anual de 2.800 a
3.050 mm).

6 B a, (B'}‘) L: Hi

Himedo célido (con una precipitacion anual de 1.800 a 2.050 mm).

Area hiimeda del oriente del Estado Miranda?

La jerarquia hidrica del 4rea varia desde un Iht de +20 a + 80,
encontrandose el mayor en las cercanias de las serranias y el menor
hacia el N, NE, NQ, E.

La precipitacion estd entre 2.050 y 2.300 mm. El primer valor
se localiza en algunas zonas que estdn ubicadas al N, NO, NE.

Los periodos hiimedos y secos no se encuentran bien definidos,
pues a través del afio se producen precipitaciones elevadas, hasta en
los meses de enero, febrero y marzo, que suelen ser los mds secos
(promedios superiores a los 50 mm en cada uno). Por lo general, los
restantes nueve meses son muy himedos. El drea estd abierta a la in-
fluencia de los alisios del NE, que ascienden sobre la Cordillera de
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la Costa, chocando con los alisios que penctran por el abra de Bar-
lovento y que se desvian al encontrarse semi-rodeados por un angulo
montafioso de la Serrania del Interior. Asi se crean condiciones pro-
picias para producir altas precipitaciones al entrar en contacto con los
vientos que vienen de tierra firme.

Los dias de lluvia estan entre 190 y 230. En general, el prome-
dio mensual de dias de lluvia oscila entre 10 y 20 excepto en el mes
de abril, el cual estd por debajo de 10. (Anexo N? 3.)

La humedad relativa es alta, y puede considerarse como una con-
dicién espacial de humedad, que tiene las siguientes caracteristicas:
la humedad maxima tiene un promedio de 100% en todos los meses.
La humedad media presenta el promedio de todos los meses superior
al 909% de humedad. El promedio de humedad minima de todos los
meses debe estar entre 80% y 90%. En enero, febrero y marzo debe
disminuir.

Con respecto a la jerarquia térmica ésta va de 26°C y 28°C,
determinando un clima cédlido con una media anual de amplitud de
oscilacién superior a 10°C y los promedios mensuales de cuatro o
més meses consecutivos superiores a 10°C.

El 4rea estd ubicada en una depresion, entre la Cordillera de la
Costa y la Serrania del Interior, perteneciendo al piso tropical o ca-
lido, con una altura que va de 0 a 100 m.s.n.m.

La DNR esta entre los 0 y 100 mm, por lo que no se requicre
riego en ninglin mes del afo. (Anexo N? 6.)

Las férmulas climéticas establecidas son:

7 B; as (B'y) L: Hs
Clima hiimedo célido (precipitacién anual de 2.050 a 2.300 mm).
7 B; ay (B'y) L; Hs
Clima himedo célido (precipitacién anual de 2.050 a 2.300 mm).
6 Bs as (B'y) L. Hs
Clima hiimedo célido (precipitacién anual de 1.800 a 2,050 mm).

Area himeda de Aroa (Urama - Morén)®® ™

La jerarquia hidrica estd alrededor de un Iht de +30 en la
parte oeste y suroeste, estimidndose que disminuird hacia la costa.

Los alisios que soplan del NE penetran perpendicularmente por
el litoral de la region, desde Morén hacia Punta Gavildn, vienen car-
gados de humedad, recorriendo una serie de valles fluviales libre-
mente hasta que se ponen en contacto con una barrera de montanas
que limitan al drea por el sur y suroeste, produciendo de esa forma
precipitaciones abundantes. En el pie de la serrania es donde mas
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llueve, disminuyendo hacia la costa, como se dijo anteriormente. Ade-
més, debe tenerse en consideracién que la zona presenta partes mon-
tafiosas y grandes selvas que van a favorecer las condiciones de hu-
medad.

La precipitacion de la parte occidental estd entre los 1.300 y
1.550 mm, con una distribucién estacional poco diferenciada y dis-
tinta a las demds. Se encuentra un periodo bastante himedo que va
de mayo a enero, con promedios mensuales de lluvias superiores a
los 100 mm, siendo mayo, junio y diciembre los que presentan ma-
yores valores (superiores a 150 mm). El periode seco estd repre-
sentado por febrero, marzo y abril, donde en general lo que hay es
una disminucién en la precipitacién, pues en el mes mas seco, que es
marzo, se recogen méas de 30 mm de lluvia.

La parte cercana a la costa tiene una precipitacién alrededor
de los 1.100 mm, presentando una distribucién algo particular. De
acuerdo al indice de Angot, el periodo himedo consta de siete me-
ses, pero no consecutivos, con promedios entre 90 y 160 mm (mayo,
junio, julio, agosto, noviembre, diciembre, enero). Septiembre, octu-
bre, febrero, marzo, abril, corresponden a la época seca, lo que es
muy relativo, pues las precipitaciones promedios de esos meses ¢s
alge menor al estar entre 20 mm y 70 mm. Marzo es el mes mds seco.
La precipitacién se encuentra repartida en todos los meses del afio.

Con respecto a los dias de lluvia se puede decir que estdn entre
los 100 y 150, encontrdndose los valores menores hacia la costa. En
la parte este, de mayo a octubre ocurren los mayores promedios de
dias de lluvia, los cuales son de 10 y 15, y los restantes estin entre
6 y 8. En la parte costera es inferior el rango, pero guardan cierta
similitud con los anteriores; de mayo a enero van de 7 a 9 y los
restantes alrededor de 6.

La humedad relativa media anual puede variar entre 75% vy
85% y los promedios mensuales estan entre 60% y 88%. La humedad
minima anual oscila entre 50% y 70% y los promedios mensuales
estdn alrededor del 50% y 70%. En cuanto a la humedad méxima,
es superior al 90% en todos los meses,

La jerarquia t€rmica del drea presenta dos caracteristicas: la
parte central, noroeste y noreste es calida, pues su temperatura estd
entre 26°C y 28°C y la media de amplitud de oscilacién es inferior
a 10°C; los promedios mensuales de cuatro o més meses consecu-
tivos es inferior a 10°C.

El clima de la parte sur es supertemplado cdlido de 26°C a
24°C y la media de amplitud de oscilacién es superior a 10°C; el
promedio de amplitud en cuatro o mas meses consecutivos es infe-
rior a 10°C.
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La duracién promedic del dia es de 12,07 horas de sol. (Anexo
N¢ 4))

El piso térmico representativo es el tropical o célido, pudiendo
estar el drea entre los 100 y 400 m.sn.m.

Con respecto a la DNR, el riego serd para suplementar la hu-
medad de algunos meses. No se dispone de valores reales.

Las férmulas climaticas establecidas son:

4 By a3 (B'z) L; Hy

Clima himedo calido (precipitacion anual de 1.300 a 1.550 mm).

4 B| 3 (C’y) Lz H,

Clima supertemplado célido (precipitacién anual de 1.300 a
1.550 mm).

3 By a3 (Cy) L Hu

Clima supertemplado cdlido (precipitacion anual de 1.050 a
1.300 mm).

Area himeda de Barinitas y sus alrededores ™

La jerarquia hidrica estd alrededor de un lht de 68.

El 4rea estd situada en un abra que comunica a los llanos occi-
dentales con la cordillera andina.

Las altas precipitaciones sz deben a que las masas de aire caliente
y hiimedo que vienen del valle se ponen en contacto con las laderas frias
de las montafias y con las masas de aire frio que descienden de los
paramos.

El total anual de precipitacion estd entre 2.555 y 2.800 mm. El
periodo himedo y seco no estd bien definido, por lo que se puede
considerar que llueve durante todo el afo de forma abundante. Una
pequefia disminucién en la precipitacién se presenta de diciembre
a febrero. De mayo a octubre los promedios de lluvia son superiores
a 200 mm, llegando en algin mes hasta mas de 500 mm. (Anexo N¥ 2.)

Los dias de lluvia estén alrededor de 150 a 200 mm. D abril
a octubre se presentan promedios cercanos a los 20 en cada uno y en
los restantes varian de 6 a 15.

La humedad relativa se caracteriza por presentar una humedad
media anual variable entre 75% y 83%, y ¢l promedio de todos lus
meses estd entre 60% y 88%. En lo referente a la humzsdad minima,
s¢ puede decir que el total anual estd entre 50% y 70%, e igual-
mente los promedios mensuales. La humedad méxima anual y men-
sual es superior a 90%.

La jerarquia térmica estd entre 26°C y 28°C, lo que determina
un clima cdlido, con una media anual de amplitud de oscilacién su-
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perior a 10°C y los promedios mensuales de cuatro ¢ més meses con-
secutivos superiores a 10°C.

Duracién promedio del dia es 12,09 horas de sol. (Anexo N° 4.)

El drea estd ubicada en el piso tropical o cdlido, con una altura
de 500 m.s.n.m.

La DNR oscila de 0 a 100 mm, por lo cual no serd necesario
aplicar riego en ningiin mes.

La férmula climética utilizada es:

9 B; a4 (B'Y) L Hy
Clima himedo célido (precipitacion anual de 2.550 a 2.800 mm).

Areas hiimedas de altitud

Estas dreas corresponden a zonas que estdn sobre los 1.000 mm,
0 sea que pertenecen al piso térmico subtropical.

Por ser de extensién reducida, por su localizacién en zona de
topografia irregular y por el poco incremento agropecuario que po-
seen, seran tratadas de una forma preliminar, describiendo sus prin-
cipales rasgos.

Area himeda de Caripe

El Iht oscila entre +20 y +40.

La precipitacién anual estd alrededor de 1.050 mm.

Los dias de lluvia pueden variar de 150 a 200.

La temperatura media anual se encuentra entre 18°C y 20°C,
lo cual determina el clima como subtemplado.

Presenta una humedad relativamente alta, y se define asi: la
humedad relativa media tiene un promedic anual entre 75% y 80%
y la mensual oscila entre 60% y 88%. La humedad minima anual y
mensual presentan promedios variables de 50% a 70%. La humedad
méxima anual y mensual es mayor de 90%.

Duracion promedio del dia es de aproximadamente 12,05 horas
de sol.

Con respecto a la DNR se puede decir que ésta va de 0 a 100
mm, no necesitando riego posiblemente en ningtin mes.

La férmula utilizada es:

2 Bl d4 (P‘} Lz Hl
Clima hdmedo subtemplado (precipitacién anual de 1.050 a
1.300 mm).
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Area humeda de Churuguara®

El 1ht del arca esta alrededor de +80.

La precipitacion anual es superior a los 1.200 mm.

El nimero de dias de lluvia al afio son aproximadamente 100.

La humedad relativa es igual a la del area de Caripe descrita
anteriormente.

La jerarquia térmica del drea permite clasificar su clima como
templado, pues su media anual de temperatura se ubica entre 20°C
y 2270,

Duracién promedio del dfa es de 12.11 horas de sol.

Con respecto a la DNR anual se puede decir que ella se encuen-
tra entre 0 y 100 mm, por lo tanto no seréd necesario aplicar riego en
ningin mes del ano.

La férmula utilizada es:

3By a (E’Z) Lz H,
Clima himedo templado (precipitacion anual aproximada de
1.300 mm).

Area humeda de Rubio®

El Iht del 4rea estd entre +20 y +40. La lluvia anual es supe-
rior a los 1.300 mm.

Presenta valores de dias de lluvia entre 150 y 200.

La humedad relativa es igual a la dz] drea de Caripe.

El promedio de duracién del dia es aproximadamente de 12,18
horas de sol.

La jerarquia térmica permite clasificar el clima de la zona como
subtemplado, pues presenta promedios anuales de temperatura entre
18°C y 20°C.

La DNR anual va de 0 a 100 mm, por lo tanto no serd nece-
sario regar en ningin mes del afo. (Anexo N* 6.)
La férmula utilizada es:

3 By az (F) L. Hy
Clima hdmedo subtemplado. (precipitacién anual alrededor de
1.300 mm).
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continuacién ANEXQO N° 7 Media 4%

Puerto Ordaz lestimodsi Maxima 95%
Minima 36%

Media 72%
Caripito Maxima 90%
1.943 (*) Minima 35%
Lo Pica Media 87%
1.943/46 (=) Mexime  100%
Minimo 467%
El Tigre lAnzodtegui) Media 71%
{estimado) Maxima 6%
Minima 3%
Valle de La Pascuo Media 74, 6%
Maxima 1002%
Minima 25%

Media' 73, 7%
Tucupido Maximo  100%
Minima 25%

Media 79%
Aragua de Barcelona Maxima  100%
Minima 25%
Medio T1%
Zarazo Moxima 3%

Minima 34%

Media 73%
Santa Maria de Ipire Maxima 90%
I.N.O.S. Minimao 433
Bancos de Sen Pedro . ;

Med @2,
1.961/66  MAC. il | e
San Juon de Los Morros Medio 79%
1.942/44 (9)

Medic 831%
Barinas Maxima 98%

Minima 60%

Media 79%
Sonto Rose (Lara) (*) Maxima  100%
Minima 35%

(*} Epifonio Gonzalez - 10

86



continuacién ANEXO N° 7
Media BO%:

Ocumare de La Costa Maxima £85%
Minima 68%

Media 7%

Cabimas Maxima  100%
1.957/58 = INQO5 Minima 44%
Media 74%
El Venodo Maxima 0%
1.956/62 - INOS Minima 40%
Media 77%
Puerto Cabello Maxima 6%
1.938/46 (%) Minima 57%
Media T6%
Torito Méximo 90%
1.951/62 - INOS Minima 44%
Media 77%
Valencia Maxima 8%
1.937/46 (*) Minima 37%
Media 75%
Mccarao Maxima 5%
1.949/62 - INOS Minima 33%
Media B88%
Colonia Mendoza Maxima 99%
1.943/46 (®) Minima 55%
Media 75%
Guaotire Maxima $5%
1.953/62 - INOS Minima 42%
Medio 82%
Altos de Pipe Maxima 5%
Los Teques = 1.956/42 Minima Al%
NGO LS
Media 75%
Santa Teresa Méxima 298%
1.959/62 - INOS Minima 28%

(*) Epifanio Gonzdlez - 10
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APLICACION DE LA AGROCLIMATOLOGIA A LA

PRODUCCION DE ALGODON






Es importante destacar que el agricuitor campesino, organizado
en Unicnes de Prestatarios, estd participando activamente én el desa-
rrollo econémico del pais.

La produccién de algoddn de esta crganizacién econémica, den-
tro del programa de Reforma Agraria, ha alcanzado gran importan-
cia, lo cual requiere aumentar cada vez mds la superficie sembrada
y elevar la produccién por unidad.*

Por tanto, es necesario disponer de mayor informacién agrocli-
mdtica de las dreas campesinas dedicades a estas actividades, con
cbjeto de ccnocer su posible comportaniento.

El trabajo va a conmsistir en comparar los requerimientos climd-
ticos reales del cultivo con diferentes pardmetros agroclimdticos a
nivel de zona productora, lo que indicard si esta ultima reiine con-
diciones apropiadas para el algodén. Igualmente, se establecerd una
taxonomia caracteristica que permita [dcilmente su identificacidn.

Les requerimientos climdticos se basan en los elementos y fac-
tores del clima, entre los que se encuentran la precipitacién, tempe-
ratura, altura scbre el nivel del mar y latitud. Los pardmetros corm-
parativos se agrupan en jerarquia hidrica, jerarquia térmica y pisos
Jltitudinales. La primera comprende diferentes indices o informacio-
nes, tales como: época himeda y seca, total anual de la precipitacidn,
ETP de la zona, uso consuntivo del algedén e indice de humedad
total. Referente a la jerarquia térmica, se sefiglan las temperaturas
mdximas, minimas y media, y la amplitud de oscilacién y su deno-
minacién prdctica.

Asimismo, se ubicaron geopoliticamente los asentamientos cani-
pesinos prcductores de algodén, organizados en unidades de presta-
tarios, denomindndose sub-zonas productoras.

En esta tercera parte se tratardn los aspectos metodoldgicos uti-
iizados en el establecimiento de los indices agroclimdticos propios del
algodén, y se efectuard de igual forma el andlisis de las diversas sub-
zonas productoras de ese cultivo.

* para 1971 habia 38 asentamientos campesinos dedicados a explotar 9.000
hectéreas de algodén.
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CAPITULO 1

ASPECTOS METODOLOGICOS E INDICES AGROCLIMATICOS

APLICABLES AL DESARROLLO DEL ALGODON

SEECION 1

REQUERIMIENTOS AGROCLIMATICOS QUE INFLUYEN

EN EL DESARROLLO DEL ALGODON

Antes de iniciar la descripcién de los diferentes elementos y fac-
tores del clima que actdan sobre el cultivo, debe hacerse una esquema-
tizacién de su ciclo vegetativo, fijandole tiempos aproximados a cada
etapa del desarrollo:

Germinacién, 6 dias.

Germinacion a las hojas cotiledonales, 3 dias.

De las hojas cotiledonales a las primeras hojas definitivas,
tres dias.

De las primeras hojas definitivas a la primera divisién, 10
dias.

Esta primera fase comprende 22 dias aproximadamente.
Aparicién de la primera flor, 20 dias. La planta puede al-
canzar una altura que va de 60 a 80 cm.

De las primeras flores a la floracién total y formacién de
mamones pasan 60 dias.

De la formacién de los mamones a su maduracin trans-
curren 20 dias.

El cicle total oscila entre 120 dias y 130.

Azz

i¥ establece cinco sub-periodos en el algoddn:

Desde la siembra hasta el nacimiento.

Del nacimiento hasta el inicio de la floracidn.

Desde el inicio de la floracién hasta la dehiscencia de las
primeras cépsulas.

De la dehiscencia de la primera cédpsula hasta la primera
cosecha.

Desde la primera cosecha hasta la dltima.
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De Gasperi,* en la investigacién realizada en la Argentina, pudo
evaluar los valores minimos de precipitacién y temperatura que de-
ben producirse en los diferentes sub-periodos sefialados anteriormente
para obtener un rendimiento satisfactorio:

— Temperatura 18 a 20°C; precipitacién 30 a 40 mm.

— Temperatura 18 a 20°C; precipitacién minima 100 mm y
maxima 300 mm.

— Temperatura de 25 a 26°C; precipitaciones de 20 mm.

— Temperatura de 20 a 23°C; precipitaciones de 20 a 30 mm.

— Temperatura de 20 a 22°C; precipitaciones de 5 a 10 mm.

De acuerdo a los valores establecidos, se procedié a recopilar
informacion concerniente al ciclo vegetativo del cultivo a nivel de las
sub-zonas productoras a fin de compararla con los elementos y fac-
tores del clima que se considerardn como influyentes en el desarrollo
del cultivo.

El algodén se desarrolla favorablemente en condiciones ambien-
tales tropicales o sub-tropicales, aunque se han obtenido variedades
que se adaptan a diferentes latitudes, lo cual no significa que sea
modesta en sus requerimientos climaticos.

A continuacién se procede a establecer los requerimientos agro-
climdticos de este cultivo.

HUMEDAD
Precipitacién

De Gasperi indica que con una precipitacién total cerca de 400
mm, bien distribuida durante todo el ciclo vegetativo del cultivo, se
pueden obtener rendimientos satisfactorios.®

Con una precipitacién total variable entre 800 y 1.000 mm bien
repartidos, constituye un ambiente sumamente apropiado para este
cultivo, de igual forma las regiones que poseen precipitaciones supe-
riores @ 1.100 mm no son muy favorables, pues las fibras desmejoran
su calidad, favoreciendo a su vez la aparicién de las plagas.®

Cuando la precipitacién es excesiva se origina un desarrollo vio-
lento de las raices superficiales, lo cual puede traer como consecuen-
cia marchitamiento y caida de los botones cuando se produzca un
déficit de humedad violentc durante el tiempo de desarrollo.

En el periodo de formacién de los botones, una lluvia fuerte
origina la caida de éstos por efecto mecdnico. De la misma forma, la
excesiva humedad hace que la planta se vaya en vicio en detrimento
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de la maduracién, e igualmente dafia las fibras al abrirse las cépsulas.

Boza Barducci® estima que precipitaciones mensuales de 100
mm o mds dan saguridad para la iniciacién de la siembra de algodén
y el cultivo en Venezuela.

Garcia Ferndndez ¥ sefiala que en Espafia para cultivar se re-
quiere anualmente una precipitacion minima de 500 mm.

Segiin Cardozier,® el algodén no se desarrolla bien en 4reas que
reciben menos de 750 mm de lluvia, salvo que se complemente con
riego, aunque puede conseguirse una buena cosecha con 500 mm de
precipitacion bien distribuidos y en el momento preciso.

Uso consuntivo

El uso consuntivo del algodén ha sido determinado en diferentes
paises, ya que es una informacién indispensable para conocer si la
disponibilidad de la precipitacién de la zona seleccionada es sufi-
ciente para alcanzar un desarrollo apropiado del cultivo o se requiere
una suplencia de humedad por medio de riego.

La experiencia al respecto sefiala que se han empleado métodos
como licimetros, muestras de suelos y datos tedricos climéticos para
su célculo. En el pais no se dispone de una informacién sobre el uso
consuntivo de esta planta, por tanto se citan valores obtenidos en
distintos paises, los cuales sirven de orientacion en las estimaciones
que se hacen en las sub-zonas productoras.

En Colombia han encontrado un requerimiento total para los
cinco meses del cultivo de 650 mm, para un uso diario de 5,6 mm.
Los valores de uso consuntivo para Turquia estdn alrededor de 4
mm/dia. Espafa, en la zona del Guadalquivir, obtuvo los siguientes
valores: mayo-junio, 4,5 mm/dia; julio-agosto, 5,0 mm/dia; septiem-
bre 4,5 mm/dia.®

Las experiencias del Departamento de Agricultura de Estados
Unidos, al Norte de Georgia, durante un periodo de 3 afios, demos-
traron que el algoddén necesitaba desde el principio de junio a me-
diados de julio, un promedio de 5,5 mm/dia de agua. Esto puede
considerarse como un uso consuntivo. Los resultados anteriores “es-
timaron que durante diez semanas fundamentales del perfodo de cre-
cimiente del verano, el algodén necesitaba 318 mm de agua”®

Cuando se habla de déficit de humedad, debe recordarse que
éste puede suplirse por medio de riego, sin olvidarse que algunos au-
tores suponen que hay un aumento en el rendimiento, ademds de la
longitud de la fibra, pero ésta se debilita. Al respecto, Lan dice que
en Carolina del Sur se produce una reduccién en la resistencia me-
dia de la fibra de 5,740 kg a 5,180 kg, cuando se aplica riego.®

203



La longitud de la fibra estd afectada por la humedad mds que
por la fertilidad del suelo.*

Humedad en el suelo

El suelo, en ¢l momento de la siembra debe poseer suficiente
humedad, con ausencia de lluvias intensas posteriores a la siembra.
En los 12 dias iniciales de su desarrollo debe haber humedad en los
primeros 10 centimetros de suelo.

Una vez germinado, la humedad, sea por riego o por precipita-
cién, tendrd que estar a un nivel apropiado a fin de cubrir los gas-
tos originados por la evaporacidn.

Barker y Berkley ® “observaron que se produce mejor calidad
de fibras bajo un cierto déficit de humedad que con un contenido
adecuado en el suelo”.

Las lluvias inoportunas producen efectos negativos en el manejo
de los suelos y la recoleccién de la cosecha, lo que origina un posible
aumento de los costos de produccién del cultivo.

Uno de los principales problemas del algodén es el de la caida
de los botones, lo que se ocasiona por la accién de varios factores,
entre los cuales se encuentran: la polinizacién deficiente, insectos,
enfermedades, una excesiva transpiracién y precipitacién intensa, asi
como cambios bruscos de humedad a sequedad. Por tanto, debe exis-
tir un nivel de humedad suficiente en el suelo para el momento del
cuajado y maduracién, pues al parecer es la época de mayor exigen-
cia de humedad por parte del cultivo.

El algodén dispone de raices muy profundas, lo que permite
obtener humedad de un gran volumen de suelo, haciéndolo resis-
tente a la sequia.” El mayor porcentaje de raices del algoddn se en-
cuentra a una profundidad de 1,20 m, siendo mayor en condiciones
de suelo “permeable y abierto”. En las zonas semidridas las raices

llegan a alcanzar 3 metros o mas.”? %

Otros autores ™ consideran que la longitud de la fibra, indis-
tintamente de la variedad, estd determinada por la humedad, y la ca-
lidad del fruto esté influenciada por otros elementos, tales como:

— Humedad del suelo, ya sea limitada o excesiva.

— Precipitacién que impide la polinacién.

— Excesiva nubosidad (2 6 3 dias nublados) que origina una
disminucién del fotoperiodismo que a la larga determina la
caida de las flores.



TEMPERATURA

El cultivo del algodén realizado en latitudes diferentes a las tro-
picales estd influido por diversos elementos climdticos, pero muy es-
pecialmente por la temperatura, y mas atn cuando ésta, en determi-
nadas épocas del afio, se encuentra muy cerca o por debajo de 0°C.

De acuerdo con su ciclo vegetativo, la plantg presenta ciertas
reacciones a la temperatura, como es el caso de que cuando ésta es
inferior a 15°C no se inicia la germinacién; si esta entre 15°C y 25°C
es lenta, y con temperaturas cercanas a 30°C es répida. Al pasar de
40°C la germinacién es nula.*

Segtin De Gasperi,® la temperatura en la fase de germinacién
debe estar entre 18 y 20°C, de la floracién hasta la aparicién de los
primeros mamones de 25 a 26° y en la época de cosecha de 20 a
22°C.

Al iniciarse la primera divisién, alrededor de los 20 dias de la
siembra, la temperatura ideal del suelo debe ser superior a los 20°C
y la del aire entre 25 y 30°C.

Algunas experiencias venezolanas han demostrado que con tem-
peraturas del suelo superiores a 50°C, existiendo una humedad al-
macenada suficiente, no se inhibe la germinacién sino que por el con-
trario, ésta se adelanta en el tiempo. (Consultas personales Rodul-
FO, Alejandro.)

Boza Barbucci encontré que las temperaturas de las zonas pro-
ductoras de algodén del pais oscilaban entre 22 y 28°C, lo cual es
6ptimo para el cultivo.®

Las temperaturas que no estdn por debajo de cero, no matan
a la planta, pero si retardan el crecimiento, y las méximas hasta 43,5°C
no son perjudiciales por si solas, sino cuando hay déficit de humedad,
vientos y radiacién solar en exceso.®

Rodriguez Silva * sefiala que el algodén resiste temperaturas hasta
de 5°C, pero la ideal oscila entre 25 y 35°C.

Por tanto, Venezuela, al estar localizada cerca del ecuador, su
temperatura no tendrd una influencia negativa en el desarrollo de
este cultivo. En este caso, la disminucién de la temperatura es pro-
ducto del aumento de la altitud. De todas formas, cualquier evalua-
cién climéatica debe contener una informacién sobre el elemento.

ALTITUD Y LATITUD
Como se ha observado anteriormente, la temperatura del suelo

puede llegar a influir tanto en la germinacién de las semillas como
en el desarrollo del cultivo. La temperatura del suelo esté influida,
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entre otros factores, por la latitud y la longitud, que al desplazarse
hacia el norte tardan més en ser adecuada para el cultivo.

La temperatura disminuye a medida que se aumenta la altura,
lo que suele denominarse gradiente alto térmico. El valor medio adop-
tado internacionalmente es de 0,65°C por cada 100 metros. En Ma-
racay se obtuvo un valor de 0,55°C por cada 100 metros.*

Una vez tratado ampliamente el punto titulado “Requerimientos
agroclimdticos que influyen en el desarrcllo del algodén”, se adop-
taron una serie de valores de precipitacion, temperatura y altura, cuya
accién puede ser determinante en el cultivo. lgualmente, deben ser-
vir de base para la esquematizacién de las férmulas agrocliméticas.

Precipitacién

— El promedio anual de precipitacién no debe ser menor de
800 mm.

— La precipitacion de los tres meses iniciales del ciclo vege-
tativo deben estar alrededor de los 500 mm.

— El uso consuntivo del algedén generalmente oscila entre
600 y 700 mm (calculado en base a informacién de otros
paises).

— Zonas de precipitacién inferiores a 800 mm para producir
algodén tendrdn que utilizar riego.

— Las precipitaciones por encima de 1.200 mm, segin algu-
nos autores, pueden ser pzrjudiciales para el cultivo.

Temperatura

— Diferentes autores opinan que durante el ciclo vegetativo la
temperatura media debe oscilar entre 20°C y 30°C.

— Temperaturas superiores a 45°C pueden ser perjudiciales
cuando hay déficit de humedad en el suelo.

Altura
Las siembras comerciales del algodén en diferentes paises se en-
cuentran en pisos climéticos inferiores a 1.000 metros sobre el nivel

del mar, pero no significa que no puedan hacerse en alturas supe-
riores.

NOTA: En el anexo 3 y 3-1 aparecen informaciones de campo.
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SECCION .2

CALCULO DE INDICES AGROCLIMATICOS

Para el célculo de los indices agrocliméticos se utilizaron las in-
formaciones climatolégicas disponibles de las diversas estaciones me-
teoroldgicas que se encuentran ubicadas en las cercanias de los asen-
tamientos campesinos seleccionados y cuyos registros son llevados por
diferentes organismos oficiales, tales como el: MOP, INOS, SAS,
FAV, MAC y en algunos casos por entidades privadas.

La localizaciéon de las estaciones se llevé a cabo en los mapas
correspondizntes a cada estado de escala 1:500.000, teniendo en cuenta
la situacién de las sub-zonas productoras.

Las series consideradas en cada estacion son variables, estiman-
dose que para esta fase del trabajo no se justifica homogeneizarlas,
ademds quz no se cuentan con series muy prolongadas en determina-
das estaciones.

Es de hacer notar que a algunos asentamientos campesinos no
se les puede hacer la evaluacion agroclimitica al no poseer estaciones
meteoroldgicas que aporten la informacidon correspondiente en cuanto
al namero dz estaciones que lo registran.

Las estaciones meteorolégicas estudiadas por entidad federal y
por asentamiento campesino, son las siguientes:

CUADRO N¢ 1
DISTRIBUCION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS

Entidad Asentamiento Estacion
Federal Campesino
ARAGUA Rosario de Paya Paya-Guayabita
La Molinera Santa Cruz
Urica Urica
Cachamaure Aragua de Barcelona
La Encantada Onoto
Ayacucho San Bernardino Cura-
taquiche, Quiamare,
Clarines
ANZOATEGUI Guaritar y Curataquiche
Desparramaderes Quiamare  Coatinue..
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Continuacion...

CARABOBO

GUARICO

MONAGAS

SUCRE

YARACUY

Las Marias
Aragiiitas

San Ramoén

La Concepcidn
Barbacoas
Rincén

Zona Sur Guacara A.
Zona Sur Guacara B.
El Toco

Yagua

La Romerefia
Monte Oscuro

La Muralla

Isla Mata de Platano
Amana del Tamarindo
Maraguero

Santo Domingo
Viento Fresco

La Montana

Sabana Larga

Pozos de Areo
Taguaya

Aragua de Maturin
La Victoria

Finca de Guarapiche

San Bonifacio
Pantorio J
San Rafael, La Florida

Yumare

Sta. Inés, Tejero,
San Mateo, La Cor-
covada

El Chaparro
Clarines

Los Montones
Los Montones

Guacara
Guacara
Guacara
Guacara

Corozo Pando
Calabozo, Bancos de
San Pedro

Maturin

Santa Barbara

Santa Barbara

Sta. Bédrbara y Jusepin
Jusepin

Tejero (Anzodtegui)

Jusepin

Maturin

Casanay
Clavellino, Sta. Marfa

Yumare (estimado)

FUENTE: Informacién pmfia. Si un asentamiento aparece con més de umna

estacién meteoro

ellas, pues es representativa.

ogica significa que puede utilizarse cualquiera de



Los asentamicntos campesinos sefalados anteriormente, los cua-
les son productores de algodén, carecen, en la mayoria de los casos,
de una caracterizacién agroclimédtica por medio de una evaluacién
del recurso, lo que es fundamental en la produccién.

Por tanto, es conveniente darle a cada asentamiento campesino
seleccionado un tratamiento similar a un distrito agroclimdtico, igual
a los establecidos por Defina.* Es nocesario ampliar diferentes indices
agroclimaticos del cultivo, asi como las aptitudes generales de las
subzonas productoras, a fin de poderla delimitar. A continuacién se
establecen los indices agroclimdticos fundamentales.

JERARQUIA HIDRICA

La humedad es uno de los elementos del clima que tiene mayor
influencia sobre este cultivo en el pais. Para su consideracién debe
enfocarse desde diferentes aspectos: el de la precipitacién, uso con-
suntivo y almacenamiento de agua en el suelo.

Para el analisis de las situaciones dascritas se tendran en consi-
deracion los siguientes indices:
(Anexos N¢ 2 - Segunda Parte)

a) Distribucién estacional en la precipitacién.
Los periodos himedo y seco se determinan por medio del
indice pluviométrico de Angot.”’

b) Promedio anual de la precipitacion.

Se elabord una escala numérica para calcular este elemento,
a fin de comparar la precipitacién anual de las diferentes
zonas productoras (asentamientos campesinos). La clave par-
ti6 del valor de 800 mm al asumir que esa cantidad de
lluvia es la que debe caer en una zona para lograr pro-
duccién agricola regular,” y el tope 1.800 mm, ya que con
esa precipitacidn se encuentra restringido el cultivo de al-
godén. Se efectud una distribucién de frecuencias con las
estaciones meteoroldgicas, con el objeto de conocer el valor
de la precipitacién en el cual se encuentran concentradas
las sub-zonas productoras.

* Ver Seccién III de la Segunda Parte.



CUADRO N 2

DISTRIBUCION DE FRECUENCIA
(Valores de precipitacion anual mm)

Clases Frecuencias
Menos de 800 5
800 a 1.050 13
1.050 a 1.300 5
1301 a 1.550 4
1.551 a 1.800 1

La mayoria de las sub-zonas productoras consideradas en este
estudio presentan una precipitacién anual entre 800 vy 1.050 mm.

c)

Precipitacién de los 3 meses correspondientes al inicio del
periodo vegetativo del cultivo (nacimiento a la aparicion de
los primeros mamones).

CUADRO N¢ 3

PRECIPITACION CORRESPONDIENTE A LOS TRES PRIMEROS

MESES
Valor Simbolo
— de 100 mm (a')
de 100 a 200 mm (b")
de 200 a 300 mm (c"
de 300 a 400 mm (d"
+ de 400 mm e

210

d)

e)

Balance hidrico anual de la zona.

Se calculé por el método dz Thornthwaite, asumiendo un
almacenamiento de 100 mm de agua en el suelo. La ETP
se calculé por Thornthwaite y por la evaporacion afectada
de un coeficiente (0.80).

Indice de Humedad Total (IHT).

Una idea clara del posible ambiente de humedad o seque-
dad en una zona puede lograrse con la aplicacién del In-
dice de Humedad Total que representa el balance hidrico,
donde interviene la ETP, precipitacion y almacenamiento
de agua en el suelo durante todos los periodos del afio en
los que se produce cultivo.® Los valores obtenidos por ese
medio se comparan con la siguiente tabla, donde se espe-
cifica su denominacion.



CUADRO N¢ 4
DENOMINACION Y SIMBOLOS DEL IHT

Valor Denominacién Simbolo
+ 100 Perhimedo A
100 a 80 Hamedo By
80 a 60 Himedo Bs
60 a 40 Hiamedo B:
40a 20 Humedo By
20 a 0 Sub-himedo himedo <
0a—20 Sub-himedo seco Cy
—20 a —40 Semidrido D
—40 a — 60 Arido E
FUENTE: Elementos del Balance Hidrolégico.®
f) Uso consuntivo.
Tomando como base el ciclo vegetativo del cultivo y un uso
consuntivo diario de 5,5 mm (valor asumido de acuerdo a
las experiencias obtznidas en otros paises tropicales), se
calculé el uso consuntivo total para el algodén en el pafs
partiendo de la base 130 dias de ciclo vegetativo. [gual-
mente, se estimé que los requerimientos de agua durante
todo el ciclo vegetativo no son iguales, y que posiblemente
puede adaptarse el consumo de agua a los siguientes por-
centajes en cada fase del crecimiento.
g) Meses necesarios de riego.
Son aquellos valores de demanda neta de riego, superiores
o iguales a 20 mm. Su célculo es por medio del balance
hidrico**
h) Una vez calculada la demanda neta de riego, se procede a

su clasificacidon de acuerdo al criterio establecido por An-
drade y Mendoza.™

JERARQUIA TERMICA

“Por la temperatura reinante, los climas venezolanos son cdli-
dos y, dada la proximidad del pafs a la linea equinoccial, presenta
caracteristicas ecuatoriales. Esto motiva la escasa variacién en el ca-

® Ver capitulo 1l de la primera parte.

**En ei punto “Descripcién agroclimitica de las sub-zonas productoras”, el
uso consuntivo se estimé en 5,6 mm diarios, sin ajustarse al porcentaje de
consumo establecido para las diferentes fases del crecimiento del cultivo.
Luego se procedié a calcular el balance hidrico.
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lor solar recibido a lo largo de los meses del afio.” Los climas del pais
pertenecen al grupo primordial de los megatérmicos o intertropicales,
pues la temperatura del mes menos cilido del afo es superior a
18°C*

Dada las circunstancias planteadas, este elemento del clima no
es limitante en el cultivo como es la precipitacién, pero sin duda su
influencia debe tenerse en cuenta al evaluarse agrocliméticamente las
zonas productoras.

Durante el periodo vegetativo del algodon se presentan diferen-
tes requerimientos térmicos, los cuales deben ser satisfechos.

La creencia mds difundida es que necesita durante todo el pe-
riodo vegetativo una temperatura alrededor de los 25°C,

Para hacer la evaluacién del mencionado elemento climadtico es
necesario establecer tres criterios, uno con el fin de identificar la sub-
zona y dos pardmetros adicionales més detallados. Uno se reficre a
la amplitud de oscilacion mensual de la temperatura y otro que co-
rresponde a las diferencias de temperatura entre el mes mds frio y
mas caluroso del afio.*

Los dos primeros casos hansido tratados en diferentes trabajos.”

El criterio de la diferencia de temperatura entre el mes mas frio y
caluroso del periodo vegetativo del algodén, se explica de acuerdo a la
experiencia, donde *'la diferencia mayor de 2°C registrada en diversas
localidades, ya sea en la temperatura mensual del mes més caluroso o
més frio del afo, es suficiente para diferenciar mas de un distrito™.”

A continuacion aparece la tabla correspondiente a esta medida.

CUADRO N¢ 5
PORCENTAJES DE CONSUMO DE AGUA

Fase Consume de agua
Primera fase (garminacién 6 dias) 6
Segunda y tercera fases (crecimiento y primeras
flores, 36 dias. Flores y mamones, 60 dias) 72
Cuarta y quinta fases (maduracién mamones
y cosechas, 20 dias) 22

FUENTE: Célculos propios.

Ver la tabla de jerarquia térmica que aparece en el capitulo IIl de la se-
gunda parte.
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Para calcular el porcentaje anterior se utilizd la experiencia de
Turquia. donde se ve claramente la forma adoptada.”

Usando las cifras correspondientes al ciclo vegetativo y al uso
consuntivo diario, se obtiene un valor de consumo de agua total para
el algodén de 728 mm, que de acuerdo a los porcentajes establecidos
se distribuyen asi:

—  Primera fase, 44 mm.
— Segunda y tercera fases, 523 mm.
— Cuarta y quinta fases, 161 mm.

De todas formas, para conocer la verdadera disponibilidad de hu-
medad debe efectuarse un balance hidrico utilizando la precipitacion de
cada sub-zona y un almacenamiento de agua en el suelo (que en este
caso serd 100 mm). El balance hidrico usado es el de Thornthwaite.

CUADRO N' 6
DIFERENCIA DE TEMPERATURA

Diferencias entre el mes més frio
y el mes mas caluroso °C Simbolo
1 a
2 b
3 €
4 d
5 e

FUENTE: Preparacion propia.
Altitud y latitud

A través de los criterios expuestos, s¢ ha visto claramente que la
modificacién de algunos elementos y factores del clima se producen por
aumento de la altitud.”

La forma préctica de conocerla es utilizando la altitud correspon-
diente a las estaciones meteorolGgicas empleadas, las cuales s¢ encuen-
tran ubicadas en las cercanias d: los asentamientos campesinos. Poste-
riormente se compara con la tabla donde se indican los diferentes pisos
climaticos.”

El piso tropical cilido se estratifica de acuerdo al criterio de Ta-
mayo.®

Ver capitulo [1 de la primera parte.
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De este trabajo en la segunda parte se encuentra detallada la es-
cala de la altura.

La latitud utilizada igualmente proviene de la localizacion de las
estaciones meteoroldgicas.

El desarrollo comercial del cultivo se ha observado en alturas de
1.200 m, aunque ésta puede llegar hasta 1.800 ms.n.m. En Angola, el
cultivo comercial se localiza en dos zonas diferentes, una que va de
150 m.s.n.m. a 400 m.s.n.m. y otra que oscila de 700 a 800 m.s.n.m.*

El cultivo del algodén se encuentra difundido en el hemisferio
norte (EE.UU, 37° LN, Ucrania 47° LN, Manchuria 42° LN, en el sur
y Australia 32° LS y 30° LS en Suréafrica).

Mediante la informacién suministrada por los requerimientos
climéticos del cultivo sz procedié a preparar una pauta contentiva
de los diferentes elementos y factores del clima que actian sobre él,
expresados por medio de indices agroclimiticos. La pauta senalada se
esquematiza asi:

Jerarquia hidrica:

Precipitacién promedio mensual y anual expresado en mm.
Epoca seca y himeda.

Uso consuntivo.

ETP anual, excedente anual, déficit anual.

Indice de humedad total.

Meses con riego necesario.

Jerarquia térmica:

Temperatura media, mixima, minima media y amplitud de
oscilacién. Diferencias de temperatura entre el mes més frio
y el méds caluroso.
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CAPITULO II

CARACTERISTICAS DE LAS ZONAS PRODUCTORAS
DE ALGODON

SECCION 1

ZONAS PRODUCTORAS DE ALGODON Y SUS
CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS

El objetivo de este capitulo consiste en establecer las sub-zonas
productoras que vienen a representar los asentamientos campesinos
organizados en uniones de prestatarios que siembran algodén para
1971” y las que en términos generales se encuentran ubicadas den-
tro de las zonas productoras de algodén indicadas por €l MAC desde
1962.®

Los asentamientos campesinos utilizados en este trabajo fueron
localizados en mapas de escala 1.500.000, correspondientes a las si-
guientes entidades federales: Anzodtegui, Aragua, Carabobo, Gué-
rico, Monagas, Sucre y Yaracuy. La siembra en €sos asentamientos
campesinos en muchos casos corresponde a los planes de expansién
de grandes empresas explotadoras del algodén (financiadas conjunta-
mente con el Banco Agricola y Pecuario), o sea, que la presién eco-
némica tiende a estimular la siembra en regiones donde las condi-
ciones climaticas pueden ser menos apropiadas para esta planta. La
seleccién propuesta ha sido arbitraria, pues fueron y son explotadas
antes de determinar si poseen o no caracteristicas agroclimdticas apro-
piadas para el cultivo. Por lo tanto, se pretende indicar de una for-
ma preliminar si las sub-zonas poseen caracteristicas agrocliméticas
apropiadas para el algoddn, usados los elementos y factores del clima
conveniente, expresado en indices agroclimaticos.

Estado Aragua
Sub-zona productora (asentamiento campesino Rosario de Paya).

Jerarquia hidrica:
La estacion considerada para la precipitacién es Guayabita.
Distribucién estacional de la lluvia —Perfodo himedo: mayo a
octubre (agosto mayor precipitacién 155 mm, octubre menor precipita-
cién 112 mm); periodo seco va de noviembre a abril (noviembre mayor
precipitacién 61 mm, febrero menor precipitacion 4,7 mm).
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Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ciclo
vegetativo: 3848 mm.

Indice de humedad total: simbolo C, o C;, denominacién sub-hii-
medo seco o sub-hiimedo htiimedo.

USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo  Precipit.  Excedente Déficit
mm mm mm mm
Junio 168 117 0 51
Julio 174 120 0 54
Agosto 174 127 0 47
Septiembre 168 155 0 13
Octubre 174 112 0 62
Noviembre 168 61 0 107
TOTAL 334

Jerarquia térmica;

La estacién considerada para la temperatura es Cagua. Tempera-
tura media anual: 25,6°C, denominacién super templado calido: sim-
bolo (C’).

Diferencia de temperatura del mes mas frio al mis caluroso:
2,3°C. Amplitud de oscilacion media anual: 11,8°C.

Piso climatico: aproximadamente 500 m.s.n.m.

Latitud: 10° 17"

Observacién: se presenta caida de mamones. El rendimiento es
de 800 kg/ha.

Sub-zona. productora (asentamiento campesino La Molinera).

Jerarquia hidrica:

Estacién considerada: precipitacion Santa Cruz.

Distribucién estacional de la lluvia: periodo hiimedo mayo a oc-
tubre (julio mayor precipitacién 194 mm, septiembre menor precipi-
tacién 135 mm). El periodo seco va de noviembre a abril (noviem-
bre 56 mm, febrero 2 mm).

Precipitacion correspondiente a los tres primeros meses del ci-
clo vegetativo: 337 mm.

Indice de humedad total: valor -17,8. Simbolo C;. denominacidn
sub-hiimedo seco,
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USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo  Precipit. Excedente Déficit
mm mm mm mm
Junio 168 158 0 10
Julio 174 194 0 0
Agosto 174 185 0 0
Septiembre 168 135 0 2
Octubre 174 147 0 27
Noviembre 168 56 0 112
TOTAL 151

Jerarquia térmica:
La estacién considerada para la temperatura es Santa Cruz.
Temperatura media: 25,4°C.
Diferencia de temperatura del mes frio al mas caluroso: 2,8°C.
Amplitud de oscilacién media anual: 11°C.
Piso climdtico: aproximadamente 500 m.s.n.m.
Latitud: 10° 11",

Observaciones: es un asentamiento que retne caracteristicas
agroclimaticas negativas para la siembra del algodén. La informacidn
de la estacidn de Santa Cruz dificilmente puede ser aplicada a este
sitio, pues es un valle entre cerros que origina condiciones dife-
rentes para ambas zonas. La caida de los botones se produce en gran
cantidad, siendo su origen aparente la falta de humedad. El riego es
indispensable para obtener un buen cultivo.

Estado Carabobo

Sub-zona productora (asentamiento campesino Guacara sur y
norte).

Jerarquia hidrica:

Estacién considerada: precipitacién Guacara.

Distribucién estacional de la lluvia: periodo hiimedo de mayo
a octubre (agosto mayor precipitacion 160,7 mm, octubre menor pre-
cipitacion 84 mm); periodo seco de noviembre a abril (mayor preci-
pitacién noviembre 53,6 mm, menor precipitacidn enero 0,4 mm).

Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ciclo
vegetativo :412,3 mm,

Indice de humedad total: valor -18,1, simbolo C,, denominacidn
sub-htimedo seco.
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USO CONSUNTIVQ Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo  Precipit. = Excedente Déficit
mm mm nim mm
Mayo 174 105 0 69
Junio 168 156 0 12
Julio 174 151 0 23
Agosto 174 161 0 13
Septiembre 168 121 0 47
Octubre 174 84 0 90
Noviembre 168 54 0 114
TOTAL 368

Jerarquia térmica:
Estacién considerada para la temperatura: Guacara.
Temperatura media: 25,5°C, simbolo (C’), denominacién super
templado cilido.
Diferencia de temperatura del mas frio al mds caluroso: 4,0°C.
Amplitud de oscilacién: 7,9°C.
Piso climitico: 315 m.s.n.m.
Latitud: 1° 14’

Estado Guarico

Sub-zona productora (asentamientos campesinos La Romerea
y Monte Oscuro).

Jerarquia hidrica:

Estaciones consideradas para la precipitadion: Corozo Pando,
Calabozo y Bancos de San Pedro.

Distribucién estacional de la lluvia: periodo himedo de mayo a
octubre (los meses de julio y agosto son los que tienen mayor preci-
pitacion, la cual es superior a 260 mm, la menor se sucede en octu-
bre entre 100 y 170 mm); el periodo seco va de noviembre a abril
(noviembre mayor precipitacidn de 40 a 70 mm y febrero la menor
con 0 mm).

Precipitacién anual alrededor de 1.328 mm (promedio).
Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ci-
clo vegetativo 328 mm (promedio).

Indice de humedad total: valor alrededor de -21,1; simbolo Ci,
denominacidén sub-himedo seco.
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USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntive  Precipit.  Excedente Déficit
mim mm mm mm
Septiembre 168 199 ] 0
Octubre 174 136 0 A
Noviembre 168 04 0 104
Diciembre 174 15 0 159
Enero 174 2 172
Febrero 162 0 162
TOTAL 604

Jerarquia térmica:

Estacion considerada para la temperatura: Calabozo.

Temperatura media anual: 27,5°C, simbolo (B’), denominacién

cédlido.

Diferencia de temperatura del mes mds frio al mds caluroso:

26 L

Amplitud de oscilacién media: 16,2°C.

Piso climdtico entre 100 y 200 m.s.n.m.

Latitud 8° 30°, 8° 527, 8° 56",

Observaciones: El ciclo vegetativo del algodén va de 120 a 135
dias y se presentan caidas de mamones. Los rendimientos oscilan de
1.200 a 1.350 kg/ha. Posiblemente esta sub-zona se encuentra en los
limites de precipitacion donde ésta puede afectar negativamente al cul-
tivo, de acuerdo a los criterios expuestos anteriormente. Con la ac-
tual época de siembra puede ocurrir déficit de humedad en algunos
meses.

Estado Sucre
Sub-zona productora (asentamiento campesinos Pantono).

Jerarquia hidrica:

Estacién considerada para la precipitacion: Casanay.

Distribucién estacional de la precipitacion: el pzriodo himedo
va de mayo a octubre (en junio se presenta la mayor precipitacion,
164 mm y la menor en mayo, 95 mm); el periodo seco comprende
de noviembre a abril (sucediéndose la mayor precipitacién mensual
en noviembre, 68 mm, y la menor en febrero, 13 mm).

Precipitacién anual: 968 mm.

Precipitacién correspondiente a los tres meses del ciclo vegeta-
tivo: 356 mm.
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Indicz de humedad total: valor -21.6, simbolo C; iaD; denomi-
nacion sub-humedo seco a semi-drido.

USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo  Precipit.  Excedente Déficit
mm mim mm mm
Julio 174 128 0 46
Agosto 174 151 0 43
Septiembre 168 97 0 71
Octubre 174 114 0 60
Noviembre 168 68 0 100
Diciembre 174 50 0 124
TOTAL 484

Jerarquia térmica:
Estacién considerada para la temperatura: Cariaco.
Temperatura media anual 26,9°C, denominacién cdlido, simbo-
lo (B".
Diferencia de temperatura entre el mes més frio y el més calu-
roso 2,9°C.

Amplitud de oscilaciéon media anual 11,6°C.
Piso climatico: 100 m.s.n.m.

Observaciones: La época de siembra y cosecha fue considerada
similar a la del Estado Anzodtegui.

Sub-zona productora (asentamientos campesino San Rafacl y la
Florida).

Jerarquia hidrica:

Estacién considerada para la precipitacién: Amanitas.

Distribucion estacional de la lluvia: el periodo himedo va de
junio a noviembre (julio tiene la mayor precipitacién, 249 mm, y la
menor octubre, 101 mm); el periodo seco corresponde de diciembre
a mayo (diciembre mayor precipitacién, 81 mm, y la menor en marzo,
con 26 mm). '

Precipitaciéon anual: 1.349 mm.

Precipitacion correspondiente a los tres primeros meses del ciclo
vegetativo: 625 mm.

Indice de humedad total: estimado C,: denominacién sub-hu-
medo seco a sub-hiimedo humedo.
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USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntive  Precipit.  Excedente Déficit
mm mim mm mm
Julio 174 181 0 0
Agosto 174 249 0 0
Septiembre 168 195 9 0
Octubre 174 145 0 0
Noviembre 168 101 0 0
Diciembre 174 144 0 26
TOTAL 26

Jerarquia térmica:

No se dispone de informacidn sobre este elemento, por lo tanto
se dardn valores generales extraidos del atlas climatoldgico.™

Temperatura media anual: entre 22°C y 24°C, simbolo (D),
denominacién super templado templado.

Piso climitico: de 5300 a 1.000 m.s.n.m.

Latitud: 10° 17"

Observaciones: La informacién de tamperatura como la del piso
climatico, es general.

La amplitud de oscilacién no es factible calcularla.

De acuerdo con determinados autores, la precipitacion de esta
zona puede ser perjudicial para el cultive del algodén; sin embargo,
no se presenta déficit de humedad en ningin mes de periodo vege-
tativo del cultivo.

Estado Monagas

Sub-zona productora (asentamiento campesino La Muralla y Finca
de Guarapiche).

jerarquia hidrica:

Estacién considerada para la precipitacién: Maturin.

Distribucién estacional de la lluvia: el periodo himedo va de
mayo a diciembre (la mayor precipitacién es en julio, 210 mm, y la
menor en diciembre, 103 mm); el periodo seco abarca desde enero
hasta abril (la mayor precipitacién enero, 54 mm, y la menor marzo,
22 mm).

Precipitacién anual: 1261,5 mm.

Precipitacién correspondiente a los tres primeros del ciclo ve-
gatativo: 490,2 mm.

Indice de humedad total: -7,5, simbolo Ci, denominacién sub-
himedo seco.
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USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo  Precipit.  Excedente Défieit
mm mm mm mm
Julio 174 210 0 0
Agosto 174 194 0 0
Septiembre 168 171 0 0
QOctubre 174 126 0 0
Noviembre 168 104 Q 53
Diciembre 174 105 0 69
TOTAL 122

Jerarquia térmica:
La estacion considerada para la temperatura es Maturin.
Temperatura media anual: 25.8°C, denominacién super tem-
plado cdlido, simbolo (C").

Diferencia de temperatura entre ¢l mes frio y el mds caluroso
14°C.

Amplitud de oscilacién anual 9,6°C.

Piso climatico de 100 a 500 m.s.n.m.

Latitud: 09° 45,

Observaciones: Algunos autores estiman que este rango de pre-
cipitacion puede originar problemas del cultivo de algododn.

Sub-zona productora (asentamiento campesino Maraquero, La
Montana, Aragua de Maturin).

Jerarquia hidrica:
Estacion considerada para la precipitacién: Jusepin.

Distribucion estacional de la lluvia: el periodo himedo va de
mayo hasta noviembre (la mayor precipitacidn se sucede en junio,
185 mm, y la menor en noviembre, 87 mm). El periodo seco abarca
desde diciembre hasta abril (la mayor precipitacion mensual ocurre
en diciembre, 59 mm, y la menor en marzo con, 19 mm).

Precipitacién anual: 1.055 mm.
Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ciclo
vegetativo: 388 mm.

Indice de humedad total: -18.1, simbolo C,.
Denominacién: sub-humedo seco.
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USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntive  Precipit. Excedente Déficit
mm mm mm mm
Julio 174 157 0 17
Agosto 174 130 0 44
Septiembre 168 101 0 67
Octubre 174 101 0 73
Noviembre 168 87 0 81
Diciembre 174 39 0 115
TOTAL 397

Jerarquia térmica:

La estacién considerada para la temperatura: Jusepin.
Temperatura media anual: 26,4°C, denominacién cdlido, sim-
bolo (B").

Diferencia de temperatura entre ¢l mes mids frio y el mds calu-
roso 3,1°C.

Amplitud de oscilacién anual: 10,2C. °C.
Piso climdtico: 120 m.s.n.m.

Sub-zona productora (asentamientos campesinos Isla Mata de
Platano, Amana del Tamarindo).

Jerarquia hidrica:

Estacién considerada para la precipitacién: Santa Bdrbara.

Distribucién estacional de la lluvia: El periodo himedo esta com-
puesto por los siguientes meses: mayo, junio, julio, agosto y noviem-
bre; (la mayor precipitacion mensual se sucede en junio, con 154 mm,
y la menor en mayo, con 56 mm); el periodo seco estd compuesto por
enero, febrero, marzo, abril, septiembre, octubre y diciembre. (La ma-
yor precipitacién mensual se produce en octubre, 49 mm y la menor
en marzo O mm.)

Precipitacién anual: 666 mm,

Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ciclo
vegetativo: 323 mm.

Indice de humedad total: Estimado -30, simbolo D’, denomi-
nacién semi-drido.
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USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo  Precipit. Excedente Déficit
mm mm mm mm
Julio 174 154 0 20
Agosto 174 140 0 34
Septiembre 168 29 0 139
Octubre 174 49 0 125
Noviembre 168 71 0 97
Diciembre 174 14 0 160
TOTAL 575

Jerarquia térmica:
Estacién considerada para la temperatura: Jusepin.
Temperatura media: 26,4°C, denominacién célido, simbolo (B’).
Diferencia de temperatura entre el mes mds frio y el més caluroso
3.1°C.

Amplitud de oscilacién anual: 10,2°C.
Piso climdtico: alreadedor de los 100 m.s.n.m.
Latitud 09° 39'.

Observaciones: Esta sub-zona posee una precipitacion que de
acuerdo con algunos autores puede estar en el limite critico para la pro-
duccién apropiada del cultivo.

Sub-zona productora (asentamiento campesino de Pozos de
Areo).

Jerarquia hidrica:

Estacion considerada para la precipitacion: Tejero.

Distribucién estacional de la lluvia: El periodo himedo himedo
va de junio a noviembre (la mayor precipitacion mensual se sucede
en julio 102 mm y la menor en octubre 46 mm). El perfodo seco esta
comprendido de diciembre a mayo (la mayor precipitacién mensual
ocurre en mayo, 27 mm, y la menor en marzo, 4 mm).

Precipitacién anual: 528,1 mm.
Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ci-

clo vegetativo: 245 mm.

Indice de humedad total: Estimado -30, simbolo D, denomina-
cién semi-drido.
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USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo  Precipit.  Excedente Défieit
mm mm mm mm
Julio 174 102 0 72
Agosto 174 88 0 36
Septiembre 168 55 0 113
Octubre 174 46 0 128
Noviembre 168 52 0 116
TOTAL 515

Jerarquia térmica:

La informacién disponible solamente permite dar una orienta-
cién general, ya que no hay estacién en la cercanfa que dé valores
de este elemento. Temperatura media entre 26°C y 27°C, denomi-
nacion calido, simbolo (B’).

Piso climatico entre 100 y 500 m.s.n.m.

Latitud 09° 34"

Observaciones: Esta sub-zona posee una precipitacidn poco pro-
vechosa para cualquier agricultura, a menos que disponga de riego.
Lo dicho anteriormente es aplicable al algoddn.

Estado Yaracuy

Sub-zona productora (asentamiento campesino Yumare).

Jerarquia hidrica:
Las estaciones consideradas para la precipitacion fueron Arau-
rima, El Hacha Maria, Tiara, cuya informacién fue promediada.

Distribucién estacional de la lluvia: Se puede considerar que el
periodo hiimedo va de enero a septiembre (presentdndose la mayor
precipitacién mensual en marzo, 214 mm, y la menor en septiembre,
104 mm); el periodo seco va de octubre a diciembre (la mayor pre-
cipitacién mensual ocurre en octubre con 73 mm, y la menor en di-
ciembre con 30 mm).

Precipitacién anual: 1.959 mm,

Precipitacion  correspondiente a los tres primeros meses del
ciclo vegetativo 411 mm.

Indice de humedad total: estimado -3, simbolo C; a C,, denc-
minacién sub-himedo seco a sub-himedo himedo.

225



USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo  Precipit. Excedente Déficit
mm mm mm mm
Mayo 174 154 0 20
Junio 168 135 0 35
Julio 174 124 0 50
Agosto 174 118 0 56
Septiembre 168 104 0 64
Octubre 174 73 0 101
TOTAL 326

Jerarquia térmica:

La sub-zona productora no posee estacién climatolégica, por lo
tanto los valores utilizados corresponden a la estacién de Tocuyo de
la Costa.

Temperatura media 27°C, denominacién célido, simbolo (B’).

Diferencia de temperatura entre el mes mds frio y el mds calu-
roso: 4,8°C.

Amplitud de oscilacién superior a 10°C (estimado).

Piso climéatico alrededor de 100 m.s.n.m.

Latitud 10° 25",

Observaciones: Se han dado muy buenas cosechas de algodén.
El problema de la distribucién dz la precipitacion ha originado inun-
daciones. Posiblemente el rango de lluvia de acuerdo con algunos
autores no sea muy adecuada para el cultivo.

Estado Anzodtegui

Sub-zona productora (asentamiento campesino, Ayacucho, Gua-
riatar y Desparramaderos).

Jerarquia hidrica:

La estacién considerada para la precipitacion es Quiamare.

Distribucién estacional de la lluvia: El periodo himedo va de
junio a noviembre (produciéndose la mayor precipitacién mensual en
junio con 188 mm y la menor en noviembre 101 mm). La época seca
va desde diciembre a mayo; el mayor valor mensual corresponde a
mayo con 41 mm y el menor es marzo con 10 mm).

Precipitacién anual: 983 mm.

Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ci-
clo vegetativo 516 mm.

Indice de humedad total estimado entre -17 y -20, simbolo Ci,
denominacién sub-himedo seco.
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Jerarquia térmica:

La estacién considerada para la temperatura es Barcelona.

Temperatura media anual: 26,5°C, denominacién: calido, sim-

bolo (B).

Diferencia de temperatura del mes miés frio al mas caluroso 2,8°C.

Piso climético entre 50 y 100 m.s.n.m. aproximadamente.

Latitud 09° 53".

Observaciones: La precipitacion recogida en los tres primeros
meses permite obtener un balance de humedad bastante satisfactorio,
de acuerdo con varios autores para el cultivo del algodén. Aunque
existe caida de mamones.

Sub-zona productora (asentamiento campesino Araguita).

Jerarquia hidrica:

La estacién considerada para la precipitacién es el Tejero.

Distribucién estacional de la precipitacidn: la época hiimeda va
de junio a noviembre (la mayor precipitacion mensual se sucede en
julio, 102 mm, y la menor en octubre, 46 mm); el periodo seco estd
comprendido de diciembre a mayo (la mayor precipitacién mensual
ocurre en mayo, 27 mm, y la menor en marzo, 4 mm).

Precipitacidén anual 528,1 mm.

Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ci-
clo vegetativo: 245 mm.

Indice de humedad total estimado -30, simbolo D, denominacidn
semi-arido.

USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo Precipit.  Excedente Déficit
mm mm mm mm
Julio 174 102 0 72
Agosto 174 88 0 86
Septiembre 168 55 0 113
Octubre 174 46 0 128
Noviembre 168 52 0 116
TOTAL 515

Jerarquia térmica:

La informacién disponible solamente permite dar una orienta-
cién general, ya que no hay estacién en la cercania que de valores
de este elemento.

Temperatura media anual entre 26°C y 27°C, denominacién cé-
lido, simbolo (B’).
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Piso climético entre 100 y 500 m.s.n.m.

Latitud 09° 34",

Observaciones: Esta sub-zona posee una precipitacidon poco pro-
vechosa para cualquier agricultura, a menos que disponga de riego.
Lo dicho anteriormente es aplicable al algodén, pues se presenta cai-
da de botones.

Sub-zona productora (asentamicnto campesino Barbacoas y el
Rincén).

Jerarquia hidrica:

La estacién considerada para la precipitacion esLos Montones.

Distribucién estacional de la lluvia: El periodo hiimedo va de
junio a octubre (la mayor precipitacién mensual ocurre en julio con
159 mm y la menor en octubre con 75 mm); el periodo seco va de
noviembre a mayo (la mayor precipitacion mensual se produce en
mayo con 51 mm y la menor en marzo con 4 mm).

Precipitacién anual 734 mm,

Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ciclo
vegetativo 379 mm.

Indice de humedad total -34,2, simbolo D, denominacién semi-
arido.

USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntive Precipit.  Excedente Déficit
mm mm mm mm
Julio 174 124 0 50
Agosto 174 159 0 15
Septiembre 168 137 0 31
Octubre 174 83 0 91
Noviembre 168 75 0 93
Diciembre 174 46 0 128
TOTAL 408

Jerarquia térmica:

La estacién considerada para la temperatura es Barcelona.

Temperatura media anual: 26,5°C, denominacién célido, sim-
bolo (B'). Diferencia de temperatura del mes mas frio al mas calu-
roso 2,8°C. Amplitud de oscilacién media anual 12,3°C.

Piso climdtico 180 m.s.n.m.

Latitud 10° 10",

Observaciones: Hay caida de mamones.
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Sub-zona productora (asentamiento campesino la Encantada).
Jerarquia hidrica:

La estacién considerada para la precipitacion es la de Onoto.

Distribucién estacional de la lluvia: El periodo himedo va de
junio a noviembre (la mayor precipitacién mensual corresponde a
junio con 182 mm y la menor en noviembre con 95 mm); el periodo
seco estd comprendido de diciembre hasta mayo (la mayor precipita-
cién mensual se produce en mayo con 72 mm y la menor en marzo
con 0 mm).

Precipitacién anual 1.013 mm.

Precipitacion correspondiente a los tres primeros meses del ciclo
vegetativo 499 mm.

Indice de humedad total -21, simbolo C,, denominacién sub-hu-
medo seco.

USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo  Precipit.  Excedente Déficit
mm mm mm mm
Julio 174 174 0 0
Agosto 174 177 0 0
Septiembre 168 148 0 17
Octubre 174 106 0 68
Noviembre 168 95 0 73
Diciembre 174 36 0 138
TOTAL 296

Jerarquia térmica:

Estacién considerada para la temperatura: Aragua de Barcelona.

Temperatura media anual 264°C, denominacién célido, sini-
bolo (B'). Diferencia de temperatura del mes mas frio al més calu-
roso 2,7°C. Amplitud de oscilacién: estimada alrededor de 15°C.

Piso climético, 96 m.s.n.m.

Latitud 09° 36'".

Observaciones: Durante los tres primeros meses del ciclo vege-
tativo el déficit de humedad ¢s muy pequefio. Se presenta caida de
mamones. La precipitacién anual es abundante y se encuentra distri-
buida favorablemente en los meses correspondientes al periodo hu-
medo. Determinados autores sefialan que este rango de precipitacién
es apropiado para el cultivo de algodén.

Sub-zona productora (asentamiento campesino Cachamaure).

Jerarquia hidrica:
Estacién considerada para la precipitacién: Aragua de Barcelona.
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Distribucién estacional de la lluvia: El periodo himedo va de ju-
nio a noviembre (la mayor precipitacién mensual es en agosto 222 mm
y la menor en noviembre, 86 mm); el periodo seco va de diciembre a
mayo (siendo la mayor precipitacién mensual, 58 mm en mayo, y la
menor en febrero, con 2 mm).

Precipitacion anual 996 mm.

Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ciclo
vegetativo 561 mm.

Indice de humedad total: -17, simbolo C, denominacién sub-hd-
medo seco.

USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntive Precipit.  Excedente Déficit
mm mm mm mm
Julio 174 199 0 0
Agosto 174 222 0 0
Septiembre 168 140 0 0
QOctubre 174 100 0 29
Noviembre 168 86 0 82
Diciembre 174 31 0 143
TOTAL 254

Jerarquia térmica:

La estacién considerada para la temperatura es Aragua de Bar-
celona.

Temperatura media anual 26,4°C, denominacién célido, simbolo
(B’). Diferencia de temperatura del mes mas frio al més calido 2,7°C.
Amplitud de oscilacién estimada alrededor de 15°C.

Piso climédtico 96 m.s.n.m.

Latitud 09° 28'.

Observaciones: Similares a las de la sub-zona productora La En-
cantada.

Sub-zona productora (asentamiento campesino Urica).

Jerarquia hidrica:

Estacién considerada para la precipitacién: Urica.

Distribucién estacional de la lluvia: El periodo himedo va de
mayo a octubre (la mayor precipitacién mensual ocurre en julio, 158
mm y la menor en octubre con 94 mm); el periodo seco va de no-
viembre hasta abril (la mayor precipitacién mensual es en noviem-
bre con 46 mm y la menor es marzo con 3 mm).

Precipitacién anual: 832 mm.



Precipitacion correspondiente a los tres primeros meses del ci-
clo vegetativo 386 mm.

Indice de humedad total: estimado de -18 a -20, simbolo Ci,
denominacion sub-himedo seco.

USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntive  Precipit.  Excedente Déficit
mm mm mm mm
Julio 174 158 0 16
Agosto 174 126 0 48
Septiembre 168 101 0 67
Octubre 174 72 0 102
Noviembre 168 46 0 122
Diciembre 174 30 0 144
TOTAL 499

Jerarquia térmica:

Estacion considerada para la temperatura: Jusepin.

Temperatura media anual 26,4°C, denominacién calido, simbo-
lo (B"). Diferencia de temperatura entre ¢l mes més frio y el més
caluroso 3,1°C.

Amplitud de oscilacién anual 10,2°C.

Piso climético entre 100 y 500 m.s.n.m.

Latitud 09° 43"

Observaciones: Se presenta caida de mamones.

Sub-zona productora (asentamiento campesino San Ramon).

Jerarquia hidrica:
La estacién considerada para la precipitacién es el Chaparro.
Distribucién estacional de la lluvia: El perfodo himedo va desde
junio hasta octubre (siendo la mayor precipitacién mensual 279 mm
en agosto y la menor en octubre 104 mm); el periodo seco va desde
noviembre hasta mayo (la mayor precipitacién mensual corresporide
a noviembre con 92 mm y la menor a diciembre con 1 mm)}.
Precipitacion anual: 1.244 mm.
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Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ciclo
vegetativo 709 mm.

Indice de humedad total estimado -+2; simbolo C; a C; deno-
minacién de transicién entre sub-htimedo seco y sub-htimedo himedo.

USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntive  Precipit. = Excedente Déficit
mem mm mm mm
Julio 174 260 0 0
Agosto 174 279 91 0
Septiembre 168 170 2 0
Octubre 174 104 0 0
Noviembre 168 92 0 46
Diciembre 174 32 0 142
TOTAL 188

Jerarquia térmica:

La estacién utilizada para la temperatura es la de Pariaguan.

Temperatura media anual 26,3°C, denominaciéon célido, simbo-
lo (B’). Diferencia de temperatura entre el mes mds frio y el mds
caluroso 3,7°C. Amplitud de oscilacién anual 15°C.

Piso climético 100 m.s.n.m.

Latitud 09° 09’

Observaciones: Similares a la de la sub-zona La Encantada, pero
es posible que los limites de precipitacién sean menos favorables, por
exceso y no por déficit. Se presentan caida de mamones.

Sub-zona productora (asentamiento campesino La Concepcidn de
Piritu).

Jerarquia hidrica:

La estacién considerada para la precipitacién es Clarines.

Distribucién estacional de la lluvia; El perfodo hiimedo va de
junio a octubre) y el seco, de noviembre a mayo (la mayor precipi-
tacién mensual es 26 mm en mayo y la menor, 3 mm en marzo).

Precipitacién anual: 636 mm.

Precipitacién correspondiente a los tres primeros meses del ci-
clo vegetativa 361 mm.

Indice de humedad total - 37,2, simbolo D, denominacién se-
mi-arido.
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USO CONSUNTIVO Y BALANCE HIDRICO

Meses Uso consuntivo Precipit.  Excedente Déficit
mm mm mm mm
Julio 174 137 0 37
Agosto 174 120 0 54
Septiembre 168 104 0 64
Octubre 174 72 0 102
Noviembre 168 19 0 149
Diciembre 174 18 0 156
TOTAL 562

Jerarquia térmica:

Estacién considerada para la temperatura: Barcelona.

Temperatura media anual 26°, 5°C, denominacién calido, sim-
bolo (B). Diferencia de temperatura entre el mes més frio y el mas
caluroso 2,8°C. Amplitud de oscilacién anual: 12,3°C.

Piso climatico:

Latitud 09° 56'.

Observaciones: Humedad deficiente y caida de mamones.

SECCION 2

FORMULACION AGROCLIMATICA PARA LAS SUB-ZONAS
PRODUCTORAS DE ALGODON

Se habla de sub-zonas productoras debido a que son dreas pe-
queias (asentamientos campesinos) localizadas dentro de una unidad
politico-administrativa como son los estados. Cada sub-zona produc-
tora esté identificada por una férmula que consta de dos quebrados,
en los cuales se expresa a grandes rasgos los caracteres agroclima-
ticos de las sub-zonas productoras. El numerador y el denominador
estdn acompanados de letras y numeros.

El primer quebrado representa la jerarquia hidrica y estd com-
puesto de la siguiente forma:

Numerador:
Indica de izquierda a derecha:
— Indice de humedad total.

— Precipitacion total anual.
— Precipitacién de los tres meses iniciales del ciclo vegetativo.
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Denominador:

Indica la Demanda Neta de Riego.
El segundo quebrado representa la jerarquia térmica y estd com-
puesto de la siguiente forma:

Numerador:

Indica de izquierda a derecha:

— Temperatura media anual, amplitud de oscilacion, diferen-
cia del mes mas frio con respecto al mds caluroso del ciclo
vegetativo.

Denominador:

Altura sobre el nivel del mar.

Una vez obtenidos los indices agroclimaticos es preciso compa-
rarlos con los diferentes valores establecidos en el capitulo anterior.
De esta forma se prepara la férmula correspondiente.

A continuacidn aparecen identificadas las diversas sub-zonas pro-
ductoras con las [6rmulas establecidas.

FORMULAS AGROCLIMATICAS CORRESPONDIENTES
PARA CADA SUB-ZONA PRODUCTORA

Estado Sub-zona productora Formula
(asentamiento campesino)
Aragua Rosario de Paya Ci 2(d) (C) Yb
Bl (1)
La Molinera Ci 3(e) () Ye
[ (1)
Carabobo Guacara Sur y Norte Ci 2(e) (C1) Zd
HE o (1)
Guaérico La Romereiia y Monte Oscuro. C, 4(d) (B") Yc
v %)
Sucre Pantofio C: 4(d) (B) Ye
e d @)
San Rafael y la Florida Ci 4(e) (D"
Continya..... 1 . )
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Férmula

Estado Sub-zona productora
(asentamiento campesino)

Monagas Muralla y Finca del
Guarapiche

Maraquero, La Montafia a
Aragua de Maturin

Isla Mata de Platano,
Amana del Tamarindo

Pozos de Acero
Yaracuy Yumare

Anzodtegui Ayacucho, Guariatar,
y Desparramadero

Araguita

Barbacoas y el Rincén
La Encantada
Cachamaure

Urica

San Ramén

Concepcién de Piritu

C 3(e) (C) Za
11 (
C: 3(d) (B") Yc
111 a”
C: (d) (B) Yc
v (1"

D 1(c) (B")
IV 4]
C: 4(e) (B") Yd
111 a1
Ci 2(e) (B") Yc
1I I’y

D 1(d) (B")
v M
D 1(d) (B") Yc
111 ("™
Ci 3(e) (B") Yc
111 1
Ci 2(e) (B) Yc
111 (1"
C: 2(e) (B") Yec
111 h
Ci 3le) (B’) Ye
11 ()
D 1(d) (B) Yc
v ()]

FUENTE: Preparacién propia.

235



A continuacién se desciiben los rasgos agroclimdticos de cada
sub-zona productora:

DESCRIPCION AGROCLIMATICA DE CADA FORMULA

OBTENIDA

Entidad

Sub-zona
productora

Descripcidn

Aragua

Carabobo

Gudrico

Sucre
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Rosario de Paya

La Molinera

Guadcara sur y
norte

La Romerena y
Monte Oscuro

Pantoiio

Clima super templado cdlido, sub-ht-
medo seco. Con una precipitacion
anual entre 800 a 1.050 mm y duran-
te los tres primeros meses del ciclo
vegetativo entre 300 y 400 mm de pre-
cipitacion DNR 250 a 500 mm. Piso
tropical calido.

Clima super templade, sub-himedo
seco. Con una precipitacion anual en-
tre 1.050 y 1.300 mm; durante los
tres primeros mases del ciclo vegeta-
tivo mds de 400 inm de precipitacion.
La DNR va de 250 a 500. Piso tro-
pical cd.ido.

Clima super templado cilido, sub-hi-
medo seco con una precipitacion anual
entre 800 y 1.050 mm; durante los
tres primeros meses del ciclo veg:ota-
tivo mds de 400 mm. La DNR va de
250 a 500 mm. Piso tropical cailido,

Clima célido, sub-himedo seco con
una precipitacién anual entre 1.301 y
1.550 mm y durante los tres primeros
meses del ciclo vegetativo de 300 a
400 mm de precipitacion. La DNR va
de 500 a 750 mm. El piso climético
es tropical cdlido.

Clima cdlido, sub-himedo seco con
una precipitacidn anual entre 800 y
1.050 mm y durante los tres primeros
meses del ciclo vegstativo. La DNR
va de 250 a 500 mm. El piso clim4-

tico es tropical célido.
Continua....



Entidad

Sub-zona
productora

Descripcién

Sucre

Monagas

Monagas

Yaracuy

San Rafacl y
La Florida

Muralla y Finca
del Guarapiche

Maraquero, La
Montafia y Aragua
de Maturin

Isla Mata de
Platano, Amana
de Tamarindo

Pozos de Areo

Yumare

Clima super templado templado, seco
sub-hiimedo con una precipitacién
anual entre 1.301 y 1.550 mm; y du-
rante los tres primeros meses del ci-
clo vagetativo mids de 400 mm. La
DNR estd alrededer de 100 mm. El
piso climatico es tropical célido.

Clima supcr templado célido, super-
humedo seco, con una precipitacion
anual entre 1.051 y 1.300 mm; y du-
rante los tres primeros meses del ciclo
vegetativo mds de 400 mm de preci-
pitacién. La DNR va de 100 a 250
mm. El piso climético es tropical cé-
lido.

Clima cdlido sub-himedo seco, con
una precipitacion anual entre 1.050 y
1.300 mm; y durante los tres prime-
ros meses del ciclo vegetativo de 300
a 400 mm de precipitacion. La DNR
va de 250 a 500 mm. El piso clims-
tico es tropical cilido.

Clima célido, semidrido con una pre-
cipitacién anual inferior a 800 mm; y
durante los tres primeros meses del
ciclo vegetativo de 300 a 400 mm de
precipitacién. La DNR va de 500 a
750 mm, El piso climdtico es tropical
célido.

Igual al anterior pero la precipitacion
recogida durantz los tres primeros
meses del ciclo vegetativo va de 200
a 300 mm.

Clima cailido sub-himedo, con una
precipitacién anual de 1.301 a 1.550
mm; durante los tres primeros mas de
400 mm de precipitacién. La DNR va
de 250 a 500 mm. El piso climético
es tropical célido. Contitas...
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Entidad Sub-zona
productora

Descripcidn

Anzoétegui Barbacoas y
El Rintén

Anzoategui La Encantada

Cachamaure

Urica

San Ramon

Concepeion del
Piritu

Clima célido, semi-drido, con una pre-
cipitacién anual menor de 800 mm;
y durante los tres primeros meses del
ciclo vegetativo. La DNR va de 250
a 500 mm. El piso climético es tropi-
cal célido.

Clima calido, sub-himedo seco, con
una participacién anual de 1.051 a
1.300 mm; y durante los tres prime-
ros m2ses del ciclo vegetativo mas de
400 mm de precipitacion. La DNR de
250 a 500 mm. El piso climdtico es
tropical cilido.

Clima célido, sub-htimedo seco, con
una precipitaciéon anual entre 800 y
1.050 mm; y durante los tres prime-
ros meses del ciclo vegetativo més de
400 mm d2 precipitacion. La DNR va
de 250 a 500 mm. El piso climatico
es tropical calido.

Clima cdlido, sub-hitmedo seco, con
una precipitacion anual entre 800 y
1.050 mm; y durante los tres prime
ros meses del ciclo vegetative cntre
300 y 400 mm. La DNR va de 250 a
500 mm. El piso climditico es tropical
célido.

Igual a Cachamaure, excepto la DNR

que va de 100 a 250 mm.

Igual a Barbacoas y el Rincén, excep-
to la DNR que va de 500 a 750 mm.

FUENTE: Preparacién propia.
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SEECION 5
ANALISIS COMPARATIVO

El enfoque de este punto consiste, ¢ntre otras cosas, en esta-
blecer si las sub-zonas procuctoras de acuerdo con los requerimientos
climéticos establecidos en puntos anteriores presentan caracteristicas
apropiadas para el cultivo del algodon y senalar cudles de cllos pre-
sentan simititud entre si.

Las sub-zonas productoras tendrdn las siguientes denominaciones:

Condiciones climaticas similarcs o iguales a los patrones
establecidos se denominardn apropiadas para el cultivo.
Condiciones climaticas distanciadas en pequefia proporcion
de los limites establecidos, ya sea por déticit o exceso, s¢
denominaran medianamente apropiadas para el cultivo.
Condiciones climdticas distanciadas en grandes proporcio-
nes de los patrones establecidos, ya sea por exeeso o déficit,
sc denominarian no apropiadas para el cuitivo.

Debe tenerse en cuenta que esta clasificacién corresponde tni-
camente a las caracteristicas climaticas.

Entidad Sub-zonas Caracteristicas Observaciones
climaticas productoras
Aragua Rosario de Paya Medianamente Los datos meteoroldgicos
apropiada corresponden a la esta-
La Molinera Apropiada cién de Sta. Cruz-Aragua
y posiblemente no indi-
can las caracteristicas
propias de la sub-zona.
Carabobo  Guacara sur ¥ Apropiadas para
norte el cultivo
Cudrico La Romerefa y Medianamente Puede existir exceso de
Monte Oscuro apropiada lhumedad.
Sucre Pantono Medianamente
apropiada
San Rafael ¥ Medianamente Pucde existir exceso de
La Florida apropiada humedad.
Monagas  Muralla y Finca Apropiada para
¢l cultive
Maraguero, La Mon- Apropiada para Posiblemente pequefio
taina y Aragua de el cultive déficit de humedad.
Maturin Continua....
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Entidad Sub-zonas Caracteristicas Observaciones
climéticas productoras
Monagas Isla Mata de No apropiada para Déficit de humedad, a
Plitano,Amana el cultivo pesar de gque la hume-
de Tamarindo dad de los 3 primeros
meses del ciclo vegetati-
vo puede ser favorable.
Pozos de Areo ¢ficit de humedad.

En Resumen

Las sub-zonas productoras se encuentran ampliamente dis-
tribuidas en el pais.

Las variaciones de temperatura en una u otra son peque-
fias, la temperatura media no baja de 22°C y no sobrepasa
los 28°C.

La precipitacion anual oscila desde 600 hasta casi 1.500 mm.

Predomina en toda las sub-zonas productoras el piso tropical
célido, con sus respectivas estratificaciones.

Las sub-zonas productoras sc ubican cn las siguientes zonas
de humedad:

— Semi-drido.
—  Sub-himedo seco.
— Sub-hiimedo himedo.

En la mayoria de las sub-zonas productoras hay caida de
mamones por déficit de humedad.
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