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NESWEEN

£l prescnte ensayo de adoptazion y rondimieato de dioz veridades de frijel vo-
fuble en dos reglones de Caldas, se reclizt en lafinca El Gib:rito; vereda
Alegrl s, municipio de Aronzazu, situada @ unc altura de 2,040 m.s.nam,., con
una precipitactén de 2,189.5 mm, suelcs desarrollades de materioles voleGnices;
en segundo lugar Ia Colenta Escolar Pedro Uslbs Meffs, Veredz La Ene, Muni-
c?plé do Mantzales ¢ una cltura de 2,200 ma.nam,, Qna precipitacion anu 1

de 1,491,25 mm y sueles derivados de cenizas voleanicas.

Se realizaron dog siembras en cada locolidod, cen el fin do cvaluar dos zenos

diferentes y G [o vez estabilidad torperal de les diferentes m-toriales,

Se tuvo como chictivo principal, reslizar pruebas regicaales de adaptacion ¥

rendimlento de dlez variedades de frljo! voluble ( Phascolus yulgaris L } pera

regiones entre 1,800 y 2,400 m.s.num,, como son Arinzazu ¥ la Enea, en el

Departamento de Caldas,

£l disemo escogide fué el de bloques completes ol azar, cen dlez fratomlentes,
' |

tres repeticiones y 30 parcelos para coda cxperimento, ¢ ua érca do 8 m2 por



porcels, los materiales evaly:dos en los cuatro experimentos fucron 1 £, 1636,
Ancash €6, ICA Viboral, Culatero, G12417, VE036, VED43, G7230, VEOZ y
Vvaoo,

las varlables determinadas para el anflisis de rendimlento y admtacién fucren:
Nomero de valnas por plonts, romero de granos pos vaing, pese do 100 gomi-
llas, rendimiento, rescclén o plagns y enfermedades, dles o emorgercia, dias

a fleracitn, dlas a madurez fisiolbgice y dlas @ madurez de cosecha.

Lo mejor cdaptacion do los dicz varledades se encentrb en el experimento ni-
mero 1 ( Enca 19210), cbtenléndose como los materioles més rendideres, en eu
orden: E.1056, G12417, VEMO, ICA Viberal, V8035, G7233, VB3, VENSE,

Culzterio y Ancosh €6,

En orden de edophacitn siguen los experimentes nfmere 4 ( Aronzozu 1982 D),
Namero 4 Aranzazy 1982 B), Normero 2 ( Aranzazy 1981 £ ) y Némero 3 {to

Enes 1982 B ),

La fecalidad cen mejor adoptacien fué Lo Enca, pero sin diferencias eprecia~

bies con Aranzazu, los cuales stlo Hlegoren a 64,55 ko/ila,

El semestre de mejor comporkamlento fut 1931 B, con 2,072,€4 tig/tia,, to-
niendo una diferencic sprecisble con 1?3]}1 £ que rindit 1.714,3 ko/tia,, b

diferencic legt o 358,34 ko/ha,

L]



Al integrar les cuakro 'experifnehtcs, to enconird ue los mejores comportamien=
tos fueron alcanzados por los slgufentes m teriales « VBO36, E. 1086, G12417, VGO
38, ICA Viboral, V843, G7220, VM0, 2ncash €6 y Culatefio en s orden,

Para los diferentes experimentos se observt un - fendencia pesitive en la relacitn
del rendimiento con vaincs por plonta, granos por valsa,  negaiiva pera el
peso de 100 semillas, - E! experimento nmere 4 ( Aranzazy 1982 B ), fut la ex-
cepclbn, donde hubo una ascclacitn cltamente significativa de v Tnas por planta

y rendimlento,

Los vorledades mostraron reacclones difercnciales o enformedodes, nedéadese una
relacltn estreshs con fac eondicienes climiticas, como puede verse en las tablas .

34 o'lo 45 del omexc 1, -

En gensral lo emergencia Fu? fqual pera todes foy matesioles en los diferentes

experimentes, la cual 5o pscedlo a les ocho dios de la slemiya,

Lo reglén de mayor precosidad fué ‘ranzazy, doade fa flemeltn, modurez fi-
sioléglca y cosecha se woedicron en perlodos mis cories aue en Lla Eneo, lo
mismo sucedl® en 1982 B comparade con 1931 B para madurez fisiologica y co-
sech?,

En cuanto a flomeion, los materlales de mayer precosidad fueron VEOAG, VEN3S,

7]



V8038, VM3, E,1056, G12417, ‘ncash &6, G723, ICA Viborel y Cula-

teko en su orden,

Parz madurex flstoldgfca v cosecha, fos matcriales més precoses sen ¢ VE043,
V8036, VBI3B, Ancash 66, V8D, ICA Viboral, G12417, [.1036, G7230 y

Culatetio en s orden,

Puede conclulrse que todes los miterfzles presontaren mefer admpiacitn quo el
testigo local ( Culatefio ), los cuales, o excepcien del Ancash 66, lo sppe-
raron anpliomente, mostrando osf, una goms de materlales que pueden ser

rentobles pora nuestro a griculter,
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INTRODUCCIOMN

El cultive del Frljol ha ocupadoe y sigue ocupondo un lugar Iwperiante en la

economks y nuiricitn del pueblo colembiano,

El 92% de lo explotocien de filjo! cs minifundists, goneralmente esta asociado
con malz, yuco, arssactn, café en los primeros estades de desarrolls, o en
colevo cen hortalizas como temate chento, peplns, efe., en zonns de ladera

es adelantodo per campesines pobres sin crédite, nl aslstencia thenical . So lo=
caliza en regiones alkos o medios v c3 la principal fuente do pretelnas Gue so

conssme directamento en el campe?,

Los precios de! Glje! hon adsuiride valeres muy altos, essmrzando caca vez mls
en la canasta fomtllar, por lo cunl se requiere buscor mayer preductividad de

las Herras dedlcadas ol cultlyo, No obstante In importancia del eultlvo del &il-

1;l!\x.‘Ol"«! SEPULVEDA, Ovldle, E! cultive dol fijol. Temzs do crientacttn

agropecuario ( Bogota ), 139, p.G.

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL, Informe anuval.Co-
"f ‘m. P l“. - : . ;

Ly



jel, ef premedic de preduccitn nacional es solo de €00 kg/ha,, sin cmborgo

se Hene un polenclal de preduccitn superier o 4,000 ka/ia,

Un : mejor utlfzzclen do las Grecs destinadas al cultivo rendirta majeres fru-
tos, para cllo se requlere el esfuerzo del goblemo y de las entidzdes compe-
tentes para desarrollar nueves vartedades, m[cr&s ghstemas de cultivo y Ferti-
Ildad de welos, etc.?, Todo &sto debe estor ligado a asistenclo téenies, cre”-

ditos, Ifraestructura, edz,

_El presente trabaje cs un aperie @ fo bsgueda de mefores materiales para ma-
yer productivided do Iz regitn conpﬂeruida entre 1,800 y 2.400 n.s.n.rn.,stm-
do asi parke <o uns snlucubn d la diversificaeien v ccmw!a de zonas margl~

nales alt s pwa cafs, ca¥s, ¢k,
Chijetlve general ¢

Evaluar f cm!pdrtumiento y adsptacién de dicz lincas o varledades de frijol
voiuble pora n'acmh'cr materlales de buenos carazterlsticas de dassirollo y fen=

d!mim}ocue puadan ser comerciulizades en lo rquE.n.

*LEGUMINOSAS DE GRANO 3viI, Reurim Arwal dol Pregrame Cosperative
Cnlrmmrlmo pra ol Mg omn!entn de Cultivos Alimenticies, Micora-

gua, S.n, 1972, |



Chietives especificos ¢

glén.

Evalu-r Ias siguicntes varizbles de rendimionto

. Nomero de voinas por plants

. N‘Iml’ﬂ de granos pot Vﬂhd
« Peso de 100 semillas,

=8

&

B S

Evaluor los sigulentes vortables fisiolegieas &

&

-

L
e

. Dlas a emergenat

it

. Dlas a ficracien
. Dlis @ mzdurez flsiolbgica

. Diss 2 madurez do cosocha,

Evaluacitn del compertamients a plagas y enfermedades,

Comparar nuzve materiales del CIAT cen un materfal sernfrodo en fa re-



Y. REVISION DE LITCRATURA
1.1, DESCRIPCION,

El frljo! es una plata cauzl, arbusttva o trepadera, tlene rofz principal bizn
desarrcllads, tallo herb&eeo, rudes y entrenudos en nOmero y lengitud varia-

bles, stendo mener en artbustives,  Presentan ramificesien alternz 4

E! frijo! presanta hojos de #es folloles, Fier do caliz nbulor y corola de cln-
¢o pifelcs, endréceo de diex e!;l’-‘-‘!m::fes, estilo enctrvade cen estigma recoptive
une o dos dies da la feracitn.  bos flores son de coler blance, rescde, Hlo,
morado o bizolor, Las vainas tienan dlferencia de fengitud, Ferma y coler,

cuando verde y ceco.d

£
ESTRADA G,, Marla luz y OCAMPO V,, Angs=l. Receleccitn y evaluacitn
de varledades do frijo! ( Phaseols vulgaris L) en {a zona central de Crl-
das, Tests big. Age. Manizales, Univorsidad do Culdes, 1977, p.2.

5 ;
LOPEZ 4., Sikvlo E, £l cultlvo dof Frifol, Revista Esso Agrlecla (Bogott)
2‘0): 2‘, MJI’., 1577, P 2‘¢ ‘ :



Lo Semillo ests comtilulda de tests mis embelén, Coto constituye las hojas pri-
morlasb. Presenta tamarics, formas y colores diverses, en las ralces szcunda-

rias tlene nédulos altriflcantes Gue Fijon niirégeno al ssclo.”

1.2. ORIGEN Y AREA DE PRODUCCION,

Miranda8, dice que el Kol o5 notlve del Grea de Méxizo - Guatemale y so

ha venido cultlvando por més dz 4,000 afics,

El frljol parece habar wurghdo ceme cultive y parlolaments, desde hace més
de 7.000 ofics, de lzs zen ¢ montaniesas de Méxlco y Perd. La domesticacttn
Premayz y Prefncalea cowrid entes que bn del malz, que junto cca ol frifol
constiuyen dos de las principales fuentes do alimentacitn humana en Amfrica

L{Iﬂa’l’-ﬂo
1.3, ECOLOGHA DEL CULTVO

Lo mayerla de les frijcles se desamrollon bien en suclos do fexfura crencsa o

é

ESTRADA G, y OCAMPO V, ep, clt. p.d.
7

LOPEZ A, op. clt, p.22,
8

MIRANDA C,, Silyador, El mefeearfento del fiffol en México, Hitxlee,
Institute Naclonal de lavestigacioncs Agrizolas, 1966, Miccolinco No,15)
pt ( | |

ESTRADA G. y OCAMPO V. cp, clts pobe



france arcnosos, algunas cspecies resisten eusles pesados v hesta clerto punto
anegamlanto®, El pH tptimo varla de 5,5 a 6,8, on suclos &cldes s nece-
saefo hazer encalamionto dos messs aates de la slembra y de ccvesdo al angli-

sts dz suele,

Hasta donde soa postble el suelo debe teneer alto contenido de moteria orgéni-
ca, como humys y makerfal en descompesicion, cdemas de niveles apropisdes
de N, P, K, Ca, S, Mgy Mn, Los welcs pobres y en proceso de crosién
s explotactén o2 enticconbmica. Tedas las unldades de swele son aptos para

el culthso oxcepto la ealgur v las salinas per su clta erodabilicad,

Por ser cultivo limolo no debe sembrerse en pendientes mayores ab 409, 5o de-

be utilizar stembras af centerno, para esasrvar of sucle y evitar la crozfén, 10

Cuando s¢ hacen slombras coatinuas en un fofe, s erigina problemas nutriclonz~
les ol aselo y pucda presentares severos chques do plagas y enformadadest *fa—

ra evitor cstos problemss se deben hazer retacienes, eqeeislmente con gromineas

-

EL CULTIVO de! Fljol, Cenferencls mirzoge flady consulicda en el erchivo
vertical, Biblioteca Universkiad de Culdus{ sol, sen. 197,14,

10 :
INSTRUCTNO TECNICO SOBRE EL CULTIVO DEL FRIJOL, Fedoracien No-
clenal de Cofeterss, 197 pp.1-2.

“ | -_
EL CULTIVO DEL FRIJOL, op. cit, p.14.

10



como : m Iz, sorgo, orroz, frigo, cebuda, pustes, efe, o también cen alge-

don, tom:h, tohace o pip-.

En sucles compactos y en |o primer: slembra sc debe plcar y soltar el suelo hos-
ta un: profundid.d de 20 centimetros, sicndo de diez centimeives pare las tres

sigulentes sfembras.,

En cas0 de desmente se debe limplar of eurco donde se v o sembror, hecer
una zanja vy choyar, haciéndose asf ua minimo !'beres para mejor censervacitn

del sue!o.’ L

1.5. SIEMBRA

Debe tenerse en cucnfa bas épecas de Muvia de coda zona, Mo se debe hocer
slembras cuya cosechn coincida con Epocas do ceecha de caft, En o zona
cafetera contr:l, 1:8 dog &poces de fnviemo mis o menes definidas, vin de
marzo @ junio en el primer semestre y de septiembre = neviembre on el sogun-
do. Pars esta zono se sugiere sembrar cn marze=-abril v septiembro-ectubre, de
tol manera que las époc:s de racoleccitn ean @ finales do junfo-julio y di-
c!e.n'brewmro que son gener-Imente de q!}w:‘::ﬂrs."z

INSTRUCTNO TECN’CO SObl'c-n g?_oi CI:‘. pa 3-
12 =
wnpo4- :

1



Lo semills debe ser fratada con Aristn o Semes'm a razbn de 105 gromes per

clen kilos de semllla,

El frljol de enrednder: se pusdo sembrar a surcos distanciades un metio o 1.2
metros y ¢ -do semilla o 10 o 15 centimetres entre golpes depesitande 5 o 6 co-
millas sin que se toquen, cubriéndolos con 3 & 5 centlmelros de tieora, Cuan-
do los plantulos tengon 10 o 15 centimetros de altura, se cpersan un peco cea
fierr : cerco de ellas y en cusnto emplecen o hecher hilos g2 clon on el sue~
lo junto o ki plonta, tuteres de guadys, cafia brava o bambd de tros @ custro
metros de longihud @ Fin de que se enreden a ellos las romas. Tarblén se puedo
sembesz con malz, con el fin de cprosechar dste como tutor, semtrindolos el
mismo dla, @ razbn de tres semillas do malz y dos de filjol per cada sitio,can

do una poblacitn de 26,000 o 30,000 plentcs per hectirea.
1.6. LABORES CUL’I’URALES.
1.6.1, Control do mzlezas,

El frfjol voluble debe permanccer como mialma 00 dlas likres dn ralezas, do-
bido o que su crecimiento es tordio y su perlodo vegetative pmi@ngadol 3, Lo
primera desyerba se hace o las fres primeras semon s del cultive, cuando fos

malezas tengan 10 centImetros de alhra § lo sogunda 15 o0 20 dtos deeputs,
13 ‘
RINCON SEPULVEDA, op. cite po 2,

12




1.6.2, Fertillzscitn,

En las cordiller's colombisnas de clima cafetero y o s esmera respucsta a
Ny P, epeci:lmente a este Gliimo, Como estos suelos son Gefdes, oo reco-

mienda una enmiend2 a base de cal®,

Segin Rincbn $.4 I fertilizacitn s hace ol chorrillo al lado de los surecs,
20 dlas antes de la floracitn, con 10-30-10, L3 vﬁrfedcﬂes criolfasdoblen los
rendimientes aplicando 30 kg do N y 50 de P205 per hectirea y adecundas
prictieas culturales. Tambign prepons un plen de fertilizscitn de acucrdo

la fertllidad de los suclos,
Bajos en P y K : 5-20-20, 300 kg/tla al momente de la stembea,

Bajo en P v mediene o alto en K : 10-20-10, 100 ka/ita, ol momento de lo

sfembra,
Alto en P y K : 14-14-14, 100 ko/Ha, al momento de la sferxra,

1.6.3. Plagas.

1.6,3.1, Insectos que akacan ks pléntulas, Loz grilles seperen lus bojas o pun-
"% EL CULTNVO DEL FRIOL, oo, cit. pp.5-6.
4RINCON SEPULVEDA, - ep. cit. p. 32, |

13



tos de crecimiento del 2allo, los grillns topes o las gallinas clegas, & alimzn-
tan de |1 parte subterrines de lo pléntuls, los cienpies y hormiges destruyen
la semlll2 duronte ki emorgenclalDs Los Hemeres y troz=doses eca lavas Gue
emplezan o allmentarse de partes céreas y deol hipocetile, seporando general=

mente, el tallo de la rafz, ef datio es reclizedo durente la neche %

1.6.3.2, Dicbroticc s ( cucomoncite verds dol follaje )

Los estados adultos hozen pesforaciones deniro del foliolo, consumen fiores y

- Vﬁ!m“ 6-

Los odultes de crisomélides { Cerctoma faszlalis = cucarrenalo pesferader del

follaje, ek, ) varlan de color, miden menos de un centfmetres, tronsmiten cl
virus rugoso del frijol, cousan defoliacitn, sfendo el dafio mis scvero o fos
phntulas, tambitn cousa dafo a flores y vainos, las karvas eo alimzatan deo
ralces ¥ nbdulés, defendo marcas o parforaciencs en of sitfo donddo ce alfracn=
bl 7, _

W Hewsrd F., et al. Preblemas do campe en los cultives de fi-

fol en Américo Loting, Cali, Centrs Intcenactenol dz rericuliyra Tropi-
cal, 1978, p.132.

16 ARVAJAL OROZCO, Micolss, Comportamiento do sefs variedades de frfjol
voluble ( Phaseolus wigoris L.) en la veredz El Roblo, Munlcipio de Nel-
ra. Tesls ing. Ag. Mamizales, Universidad do Caldsm, 19006, p.30

& i
EL CULTIVO DEL FRIJOL, op, cit. r{. i5,

Ve hwWARTZ, ‘op. cite po 50,

14



146.3.3. hsectos chupadorcs,
1.6.3.3.1, Empoasca sp_( lorfto verde ).

El adulto mide 3 mm, las ninfas y odultos son de color verde pilidol€, Chy~
pon savla del envés y del peclolo, corren répidamente do lado a fado, los
adulios pueden volor! %, El damo so carasteriza por ¢ encafsmo, calds de Flo=
res, poco nomero de vainas y madurasitn tardla de las misraas, I!éero enrolla~
mianto en los bordes de fa2shofas, clerosts o lo largo de les berdes. Adembs

trasmite enfermedades viresas,

1.6.3.3.2, Insectes que atesan la vaina.

- Maruca teshulalls s Deposita sus bueves cerea o stbre la fler, hofos jovenes

y vainm. La larva borrens ko vaina cessicnsade pudiicitn, Atesa fa vaing
dende ésta se encuentra en contacto con ot superficie, pes diche puato, la

larva hace orifictos dejando los excrementes agrupcdes hacio cl rededer 20

- —
SCHWARTZ, . cit. p. 86,

19 |
 CARVAJAL OROZCO, op. cit, p. 31,

20

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRIGULTURA TROPICAL, Gula de estudic,
Descripcitn y dafios de las plagas Gue obacan ol fefjol. po 35,

15



1.6.3.3.3, Insectos que atacan gronos almacenades,
- Aconthoscelides obectus ( gorgojo)s
Los hembeas diseminan los kuevos enire la gamilla almasencds o bien infostan

en el campo en donde ponen s hueves en herldas de lo veina, Las larvas en-

tran en lo semills, formon una ventona clrcular que la aobren pere salle degués

de empupar 2]

- Zabrotes whiasziotus ( gorgojo). Es el principal insecto de granes almacena-

dos, los hembras son de celor gris—eafé, cen cvalvo manchas ¢o coler claro en
of abdbmen, los machos son lo mitad do s tomafio y son do coler cris=calt.

Los huevos son depositades firmemente scbre fa semilla 22

Enfermedades ¢
- Enfermedades virales :

. Mosalco ¢ causado por virus, los shtomas ven desdo motecedos #plees, kasha
enanlimo 3 deformacien de ks hojas, v erfendo con la eded, regita y ls enfor~
medad. Los alios femperaturas favorecen lo expresitn do los sintomas, Las vai-

nas toman menor tamaro y los gronos son mal formades, errugades y pctuchios®

W omwiARTZ, ep. it p. 100,
5 . _

2.‘.% Pe ‘&';

*EL CULTVO DEL FRIIOL, cp. cit. p.21.
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. Virus del moteado clorbtico: Produce un enanisms gevero, proliferceibn de
yemas y desmollo de la planta en forma de reseta on plontes fOvencs g2 pro=
duce un superbrotamiento y meteado clorblice en las hojos, algunas veces acem=

pafiada de mguidades.zs

. Virus del mosalco sureo el Frijel: s produce lesicncs fosales, mosalco o
moteado, y necrbsls sistémica, Las lesicnss locales son de ecler café refizo oo
curo y un digmetro de 1-3 mm, Los statomzs do la infeccln siciemica son

moteads sove, rugosidad v deformacien do los hojas24

« Enfermedades bacteriales s

o Xonthomonas phaseoli ( marchitcmizato basterial © ofwlo comdn)e  Pequefiss

&recs de comsistencia ccuosa en hojws, falles y vainas, causmdo lostones twe-
i g

gulores rodeadas de un halo amarillo, da en clima etlido 25

. Pesudomonas phaseclicela { tiztn del tallo } ¢ Llamado tamhitn macch ez en

corena, monchas de ccler café con coromo am=rilla alrededer, da en clima frfo 26

23
HOWARD, F. Schwortz, ef al, Problemss o produscitn dol Frijol. Cali, Cen-
tro Intemactonal de Agricultura Trepleal, p. 274-277, 1980,
24
bid. p. 246-249
25 - |
RINCON SEPULVEDA, op. gite ppa 2627
262 ARVAJLL OROZCO, op, cite po 27,

7



~ Enfermedades Rungosas.,

- Rhixnctoniﬁ solani ( Rhizoctcnlasls )o  Son pudricienes cn I rafz tipe Dom-

ping = OFf, lesfones de coler café rojizo, produce parches bundidos que scbre=

salen del nivel del suelo y alcanzan el fallo,®

. Fusarium solani ( fusariopsts). Coloracionos lgeramente rofizes en la rafz

principal, avenza hasta leger o lo superficle dol svelo, los ralces soarnda-
rias se demprenden y cs frecuente que la formacibn de granes sea imperfecto y

en muchos casos haya vaneamiento de casi fodes™,

« Pudrlcitn radieal por Phytium, Pucde Infestar la semilla en emsrgencla, los
cnﬂiedmns, lo yema terminal, la redlcula v el tejido ol hipesétilo ontes d2
la emergencia, fo cual trée como consscucnsta ko mucrte de la plentola, Los
sintomas so manlfiestan en forma ¢z lesiones homedas, alergadas, en ef hipoct-
tilo y en los ra;!ces, uaa a tres somenas despuls de la siembra, bas &reas acuo-
sas pueden extenderse varios cm por encima o per dobajo del nfvel del suelo,
A medlida que la Infeccitn progresa, las lesioncs se secen y toman un color en=
tre canela y café y su superficie se ve levemente deprimida en cases mzxzdé
parte del Mpecbl!l:r* el s?ﬁem ﬁErow de los rafecs queda destruldo 27

“EL CULTVO DEL FRIJOL, cp. cits pp. 19-20

“ib_l_c!ﬁ: p. 21, | |
27HOWARD, F. tp. cit, po 7682,

o’



= Enfermedades de la hofa,

. lsoriopsls griseola ( mancha anguler ) ¢ Los fesicnos sca de color gris o caft,

puede estor rodeado de un halo crerbtico y tiene mérgencs indefinicas, Lag le-
slones se vuelven clorbticas ¥ Yoman forma angular tlpica, pusde cumentar de
tomafio, unirse y cousan necresis parclal y amaritlamiento de lzs hojose Las le=
slones Tamblén pueden aparccer en los vainas en forma de menchas cvaladaes o
cireulores de centro color café rofizo redeado per v berde mis esoure, Las

valnas infectadas preducen somilles mal desarrolladas v orrug:!dma.zg

, Celletctrichum lindemutianum ( entracnosis ). Cousn dakos e climes medios

y Fles o cuabuior parte de lo plcﬁta y en cualsuler etopa de e dosarrollo,

pero alcanza mayores dafos en los vaines en fa etepn do madurez del grano®,

. Mustia hilochosa ¢ Thonatephorus cucumerls , se maniflesta come lesiones acuo-
T —— T T

sas, necrttices pequonas, clrculares, café rofizas, dolimitade per bas venos y ve=" =

nillas longitudinales de los hojas. Las lestenes acuosas s exponden y e umen for-
mondo con frecusncla grandes Greas homedas que cubren fa heja tchalmenie v so

LI

extlenden hacla ofras partes de la planta con figures al tejido Infectado.

28 _ o
' HOVW/ARD, F. op. cit. pp. 5561,

+* ) i
EL CUL‘II‘WOIDEL FRIJOL. op. cite po 21,
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£l ctoque a las vainos Hene lugar en tedos los estados de sy desarollo, En val-
nas fovenes los lestones son de coler caflé claro, do forma frrequler v @ menudo
se unen produciendo lestenes mayores, En les vainas més madusas, los lesicrios
son de color cafe oscro, méx o menos circulares, Hgeramonie deprimides y de=
Hmitadas por un borde més oscuro, El mango puede Infector las gemillas focali-

2éndose en el endowperma o en el embrien 27

. Moncha harlnosa de 12 heja. Remularia phossoli. Produse una maga blencs

en ¢l envés do las hojas. Sebre la haz puede ocurmir eloress en les fugares
correspondientes a las lestones en el envés de la hoja, Nesmalmente, la infec-

citn anarece primors en las hojes mis viejas y luogo favade el fellaje foven o

.Reya Uromyces phaseoll, Pucde afector hejos , vairas v ea csastenss atles
y ramis. La Infecefén infciol puods osurrlr on la kaz o envis do fas hojas.

Les primeros shatemas son manchas diminutes, blenquesinas,levemente levantadas,
Las manchas pueden cumenter de tomafio hosta formr plstules macuras pardo~ro=

ftzas, los cuales reapen la cpidermis oS!

. Mancha foliar gris Cercbora vinderyst! ¢ En el haz de fz hojo, monchas en-

aulares de color verde cloro o levemente amertliomionto, generalmente delimita=

5%0&%&3 F. op. cits pe p. 101-'!10
30bid, p, 138
31.;*.’.‘.&’.: ae 17,
32&15!_;-9. 22,
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-

do por las nervoduras, Finalmente so cubren do una capa gels, pueds cousor

defoliocitn X2

Definiciones de hébitoes de crecimicnto para el CIAT:

Tipo It Crecimlento determinado no hay produccltn de nudes eobre ol falle

principal después de infclodala ficracitn,

% Tipo Il Crecimiznto Indeterminado, produccitn de nudos lﬁcgo del tnicio
de lo floracton, ramas crectas de les nudos inferiores dol tallo principal,

el desarrollo dela gula dependech las condiciones amblentales v dal penchi=

Py

- Tipo . Creclmiento indeterminado, produccita do nudoscheputs de int=
cler la Flovasitn, bustante ramiflcado, nbmero verfado da ramas posiradas,
planta postreda con hibito o cxtenderss, el dosmrollo de |5 gulo es exive~

madamente varlable, generalmente presenta débil copacidad trepadera,

= Tipo IV: Crecimiento indeterminado, alta procuscitn de nudes, desuls de
Iniclar la floracitn, ramas no =wy dessirolledas en cemparacitn al ello

principal, tendencia moderada a fucrte pora frepar aeperrns%.

ZHOVARD, F. cp. cif. p. 101-110

33CE‘NTR0 INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL, Inferme amuslt.Calfs
977, pB-R2. |
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La siqulente descripcitn de los tipos de frijol volubles ha sido definkda a partic

de la clasificacitn bhsica de hiblios de crecimiento del CIAT:

‘Tiso 4A, Trepodor : relatlvamente peca romificazitn y fa corga de vainos

repartldz a todo lo largo de la planta,

- Tipo 48, Trepador vigerco. Ramificacitn y corga do vainas mis que tedo

en la parte alta de fa planta.

- Tipo 5 Trepader facultativo, Ramificacién y carga de volnas princlpalron=

te hacla la perte baja de Ict-;:ul::rﬂ‘z:.""“"“r

= Rendimlento y otras voriablest,

Aggarmal y Sineh, encontrarcn correlacionss pesitivas entre el #fempo o Fleva~
clen y madurez, vainas por plenta y semills per vaing, lo mismo que coereio-
clones negativas entre el Hemporhaste ta madurez, semilles per valnz y valaas

por planta con poso de 100 semilles,

- Floraefbn: La Tnlclacion floral cs fo més importante en el proseso de flera-
clén, los foctores que més !ﬁ;lden en el inicio de floracita sen la durocitn
del dia y lo temperatura,

* BAEANZANDEZ RENDON, lufs Allerto y MEJIA ARISTIZADAL, Cufbs Humberto,

Vivero Intemccional de rendimiento y adaptecitn de frijol { Fhaseolys vulas-
il L,) en ' S'ntagueda (Caldas). Tosis Ing. Age. Maonizales , “Universidad ci!s :
E;I‘dqs, 1977. P.éa :
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Lo tetalidad de las vainas sen producides per los Flores que civen en les prime-
res dios del perfode total de la floracitn, las flores Formarlas posteriormente su-

fren un alte Indice de aborto,
1.9.VAINAS,

" El nomero de vainas es furlamental en el rendimiento, la Influencla directz do
la lengitud de tas vainas sobre el rendimiento es moderada, Dusrfe vy Adams
(1972) y Dimts (i971), citodos per Aésnﬁ, dicen que el nfimero do yalas per
planta depende del nimero do posicicacs nudales, donde pueden formaree rasl-
mos axilores, también del tamato do la earilla, pero &sto cs limitado per fas
preferencizs del consumider. Mas tarde comenta, que bajo eeadiciones dz come
pctencia ocure cme!::tmés negatlvas enirc estos cormonsntes, UM clio nlme=
ro de semilles cstt aseclado cen fomanos pecuenos de las mizmes , mientras

que las semillas grandes esiin gsoelados ecn un nOMero MencT.
3.10. HABITO DE CRECIMIENTO,

La tendencia del rendlmlento & d4 en aden ascendente para les {ipes de cre~
cimlento ast ¢ 1, 1, 01, 1V, tqualmente para-tiempo de macures fisfelogico €

5ndi§e méximo de &rea foliar, este Gltimo focter csta selazicnode a alfes rendi-
mientos cn los thoos IV {4.54 ton/ha) 9 HE ( 3.05 ten/iia),



1.11, COLOR DEL GRANG,

s Maes con semillis de color son supericses a los de semillss blinca en emer=
gencla y vigor de Iz plontulo, lss Iaess de coler tambitn giperan el rendimicn=

to ( hasts en un 679 ) alas bluncas,

Las semilles negras presenton combinacitn do precesidad y buena eopacided do

rendimiento,
1.12. CARACTERISTICAS DEL TALLO,

E) tallo debe ser fuerte para briader opoyoe o hojas y vainas, | o misms que pe=
rz mejor tronmorte de agus y nutrientes, un tallo cruese y fueste nosindics
una rafz tembiln gruesa ¥ fuetts, lo que contribuye o redlstencla of volcamicn=

tn-

Los Factores Gue doterminan of potencial del rendimieate en of ljol son: dics
hosts Florzsitn, &ro- folfar y tu durcclbn, retencitn de fleres y rosistensia al
ceame y el efecto de éste en |2 etspa do Floocktn scbre |a retencltn do flo-

res.

Lo emergencia répica y uniforme es de gran Imperioncis par: | : preduceitn
eficiente del frijol, lo que dempende de colidsd ¢o lo gemillz, ¢ ondiciencs de

welo y medio ambiente como de lo !nc!d%n:?d ¢ plagss y enfermedades.

i
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Reseka de algunos ensayos con frfjol voluble:
~ ICA Viboral 35

Es unn Fljol corgamonto, cen perfodo vegatativo de unos 150 dios, de grn
aceptacin en el mercado por s fisil cesimiento y excelente caber, prépers

bicn en zonos comprendidas ente 2,000y 2,403 musanam.

La planta es de crecimicnto voluble, hejos grandes coler verds oszure y Flo-
res blancas; las valnes son barges, diskibufdes @ lo largo del tolle, muy unifer-
mes en tamafio y nGmero de grancs, El perfeds do fieracién dura 25 dics,
cval empleza a bs 69 dics de ba emergencio; v maduracién no cs uniferme

debido a lo prolongsdo de la fleracitn,

Les semillas tenen un famafio promedio de 1,5 contfmetres, peco de 109 semi-
llas ol 1455 de humedad 75,4 gramos, s forma ¢s redonda y ach:tade en les

extremos, color crema melecdo de rejo.

En condiciones experimentoles Negs @ rendie hxsta ivee fonclados per hoctlres,

pero el rendimlento promedio en munve lecalldades del eriente antletuenio fut

35 .
RIOS B., José Minuel. ICA viboral wna nueve varleded de Gfjol.  Institute
Colombiano Agropecucrlo ( ICA ), Plegable de divulgacitn, 148 ¢ merz,
1980, ' '
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de 1.600 kg/ha., sin ningln control de plagas y enfermedades Hmltontos,

Fs moderadamente resistente o royo, anfrcencsis, manch: anguler y Ascochyta,
muestra susceptibilidad @ Oldium,  Es tolerente a fa mayesta da plagss que
afectan al Frijel, tlene alta copocided da recuperacitn al atesue deo Erpoasen

?-

- ICA Uancgrande ( E,1056) 26

Es una vorledad prevenfente del Ecusder, fué Introducida ¢ Colembio en 1977,

desde 1980 estd en pruebo reglensles por todo of pats.

Es un Frljol voluble con periedo vogetativo de 103 @ 169 é!icrs, s fleracitn ese
t5 entre lce 55 y 111 dlas de lo siembro, sc edopta entre les 1,700 y 2,700
m.s.n.m. Los rendimlentes esclien entre 4,200 kg/ha en menozeltive, 1.516

y 2.878 kg/te, en relevo con malz, 928 y 1.424 ko/hd en asesiacitn con
malz, Sus vainas esién blen 'rép-::rtid::‘s a Yo lergo do la ;iiém;:a y presentan ro-

sistenciz ol dessrene,

Para la stembra se requiere 30 kg/ha pora aseciaditn o relevo y 59 650 ko/ha

3
ROMAM V,, Alberto y DAVIS, Jtrer-y« tICA Nonogronde: nueva variedsd
de Frijol resistente o antracnonis. fastituto Colembiano Agrepecuario. Ple~
goble de diwlgacion, 166
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parc menocullivo, dependiends del sistema de slembra,

El prono es de color crema cen estiias meradas, ferma olargeda, eplonada y
bordes redondeados, su tamafio es de 14 @ 18 mm do lergo por 50 7 am d2

dismetro, el peso de 100 semillas es de 50 o 52 grames,

€l ataque de Insectos no es frecuente on climss moderades y frlos, presenta

resistencla @ antracnosls, tolerancia o mancha engular y ropa,

Seqm Rlos, 8.3? ura de las zonas misoreductores de frijol en Colombia es
el Orienta Antloquene deade predoming el Eijel veluble tipo cc:s'glamneo-., en
csociacibn y relevo con malz, ecleccionando coda amculw gy preola somi -
lla, obtiens do 600 @ £00 kg/ina. en rendimlento, Ensayes realizados on 1975
con semilla proveniente de dicz lozalidados dol mrionte atlequanio predujeren
en premedio mis de 1.000 ko/bha, En 1977 co eva-luurm 20 familics do Gtjol
corgamanto veluble en nueve: lecalidades, el rendimiento vari® entre 1,240 y
1,679 Lg/fkn ( Fomilias 14 y 4 ), en combio la varfacién pora lecal%dzdés ce~
tuvo entro 944 y 1,987 ko/ha ( Carman de Viboral y Riemegro). & uh!fwm
17 familles de frijol cargamanto provenientes de Tousl nbmoro d2 localidades,

dee testigos y lo muestra bakmceads de los 19,

. En pruebos realizadas por el programa éc_.des:rrnlln"de' fo Federesitn do Ca-
feteros se han encontrado los siguientes damz"' s

TPRUEBAS REALIZA DAS por el Pregramm de Deszrrollo ¢» lu Federasitn de
Cafetercs,
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= Un ensayo realizodo en el municipio da dguadas ( Caldas ), vereda cl
Cedral, en 1981 sc evaluaron ¢linco varfedades ( E 1056, GAZ, Anzash
66, C-rgamanto rejo, WA viboral) dende hubo pérdida de peblacion du-
rante lo emergencia hasta de un 60% cobido o fuertes lluvios durante es-

te perfodo, se cbluvicron loy sigulentes promadics ¢

Eevader 1656 ( hoy ICA llanogrende) # G 555, ¢ lgfha.
Guatemala 432 457,8 kefha,
" Ancash 66 , 264,5 kg/fua,
Cargomanto tojo 213,0 kg/ha,
fCA Viberal Mi,é'ﬁ?gﬁ:a.

- En la finca Mandalay, municirio de Villamesta ( Caldas ), se chhuvieren

rendimientos como sigue

Eeundor 1056 4.559,58 ke/ha
Guatemila 432 - 3,205, %9 ko/ha
Ancash &b 3.922,50 kg/ha
Culotefio | 4,208, 71 koo
1CA viboral | ’ - 8,480, 60lg fia
b Carvajal O, 38 indice qus para el munaipie do Neira, I variedades Culateno,

B :
CARVAJAL QROZCQ, op. clt. pp. S0y 70,
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Revoltura, Rxdical, Cargamanto y Cefofio s2 adopten bien o esta zena, pues
todos presentoron rendimientos promadies mayeores al promedio nasicnal ( 610
kg/ha). Los rendimientos en sy crden descendente fueron ¢ Culaterio (2,667
kg/ha), revollura (2,642 kg/ha), Rudical (2,211 kg/ba,), Corgemanto
{2,100 kg/ha), Cejefio ( 2,020 kg/ho) y Mestine ( 728 kg/in),

La relacita entre rendimiento y sus compenentos fué directa, sionde sieaifica-

tiva para Ge/Vn y oltamente significativa pare Vin/Pl y peso do 100 eomitlas,
Los slembras fueron realizadas o una densidad de 100,000 Pi/ha.

Segtn Estrade y Ocampod?, en un entayo dorde o cvalvaren 30 materfales
volubles v 26 arbustives, en diferentes pises téemices, para velubles ¢o en=
contreron los sloulentes rewuliedos ¢ los diss a flesecitn fluctuaren entre 43.
y 120 dizs, el periode vegotativo entre 97 y 253 diss, ertos remltzdes dan

wne relacien directa eon la altura sebre of nivel dol mar,

Los componentes de rendimfento presontoron veleres do racimos per planta
enire 3,8 y 17,4 , veinos por planta entre 4,8 v 33,4, semfiles por vaoine

entre 4,1 v 7,8, el peso de 100 scmillas enfre 86,24 y 102,4 gromes,

Las variedades Corgamanto y Rodical {'i'crf'én mayer domanda y presies en ef

5 | |
ESTRADA Y OCAMPO, op, cit. pp. 168-170.
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mercado, Los frijoles velubles presenten dificultedes do manojo del cultive com-
parado con arbustives, pero tlenen ventajas como 1 mayor rendimiento, alto peso
de 100 semillas o sea tarano grande del ono, que es fo que el coasymider

preflere, odemés compita en Forma més effciente con lac malazas,



2. MATEREALES ¥ METODOS

El presente enscyo so realizb en dos regiones ce Caldes, hacifndess des enpe-
rimentos en cada una de ellas, con ol fin do evaluar dos hebited difereates y
la estabilidad temporal de cads uno de los materiales, Las primeragtiombras <o
realizaron en el segundo semestre do 1981 ( 1937 B ) y los Gltinms en el segun~
do semestre de 1902 (1582 B ), wwnaue cof proptsite cra el de evaluar dos o=
mastres consecutives, ollo no fué postble, debido a lo prefengade dol pol;tcdo

* vegetativo de las variedades ¢ inpadimentos pes tierpo seco ¥ dificultad cn

-

consaguir la semilla.
4 LOCA!JZA_C!QN DEL ENSAYO,
El presento ensayo fut realizado cn fas dos regiones siguientes

- Finca de El Gibarito, vereda Alegrizs, Municiplo de Aranzozu, prepiedsd
del seficr Zntenlo Gilraldo M, eon las sigulentos caracterfsiices ¢+ 2,040
m.s.n.m, precipilocitn media anual 2,189 , 5 mm. suoles derivades de
materiales coluviales, situada o 2.03L3.0{}3 ra.n.m, roliove Inclincdo o

fustiemente inclinado, drenaije notrol muy kueno, de sueles muy profun-
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dos, fextura moderadamente gruess y cacavollads sobre moteriales weletni=

cos, welos bien estructurades, pll verlen de 5,8-4,5 40

= Colonia Escolar Pedro Urlke Mefia, vereds La Enea, Municinio do Maniza-
les, propledad de la Federazitn Nacienzl de C fatercs con fas Sif}’J‘l’Ell'é?(“:B cc=
racteristicos ¢ 2,200 mus.n.m, precipitacita media enuol 1,491,25 mus.n.am,
situada de 2,000 0 2,500 m.s.num, cucles &2 orfgen velenleo, relfove Hgo-

ramente inclinado, drengje Batural bueno, profundes, texturas mederedamente

groess, y pH de 6,0 0 4,49

2,2, GENERALIDADES,

22,1, Preparacién del terrenc,

Para tedos los experimentes 5o hlcleren desyerbas con azedtn v retircda la male-
za del lots, pora cvlior Gue prendlers o hicicra competencia alc ulilve, hego &
plcd v empare} o tano, pesteriormente se procedie o correspodionts frazado do

blogues y parcelzs,

40 :
INSTITUTO GEOGRAFICO "ACUSTIN CODAZZI", Eswudio gonoral de rue-
fos de los munizipics de Manlzales, franzams, Nefra, Polesting, Saloming,
Lo Merced y Villomorla ( Depariomento de Caldas ), Bogots, D.E, 1979,
P'Pc 6!"62' .

41 : .
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2.2.2. Trotamiento de semills .

El material enviodo por o} CIAT cstaba tratade cen vitavax 300 (1,5 cromes
peor kg de semills), cunque es un preducto espectfico para carbeaes, muy pre-
beblemente debide a 1z escasez do ofros, productos més espectfices; e testipo

io‘cul_l Culatee, se trath con Arwstm (1 gr per kg de serilla).
2,2,3. Stembra,
Log slembras e realizoron en las sigulentes feches @

Experimenic Not (Lo Enea 1981B): dicismbre 2 de 1981,
Experimento Ne.2 (Asomzazu 19818 ) ¢ noviembre 12 do 1961,
Expcrimento No. 3 ( Lz Enca 1932 B ) ¢+ Agesto 7 de 1922.

Experimento No, 4 ( Arcnzazy 19220) ': ocrubre 9 de 1922,
2.2.4. Fertillzacita,

Al rﬁmn*o de o stembra y al fondo del surce, 2 &pl!cf: 300 kg/iva do 10-
30-10, en ceds uno de los exporimentes, Pora la-segundo siembrs (19820) , o
los 72 dias de lo slembra, fi ke 28 aplich cinco m'p&r planta ( 500 kg
" /ha) de Grea, en Aranzazs se .cpilcb Wuxc:;! o razbn delz c.c, / ltiee de agus,

a los 30 dias de le siembra, con el fin do recuperar ¢l cultivo.
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Aunque la uhilizacitn de preductos distintos paro ambas zones no s la mas indi-

cado, las oplicacicnes de Grea en ta Enza v de Wuxal en Aranzazy, se hize en

base o que ¢l cultivo presentabz un amarillamiento general como sintomas do de-

ficlencia de nitrogens , encontando para una y ofro coso estos productes disseni-

bles en las fincas donde sz reclizaron fos cnsayos |

2.2,5. Control de malezas,

Stempre s= hizo manuol, cuando se juzgd conventente, manteniendo liepio !

cultivo.

TABLA 1, Antlists de sueles para las des loc:Hdades. -

o

Concepto Zon? de La Enea Aranzozy - El
gronfa Pedro Urtbe PA, Gibarito

pH 5,9 5,5
Nitrbgeno (25) 0,269 -

C:rbbn orginico ( %6 ) 3,65 ==

Materia crgfnica ( S5 ) 63 0,2
Ftsforo ( por ) 3,2 6,0
Potasto ( Mea/100 g) 0,10 0,54
C leic ( Mea./100 g ) 30 3,6
Nagaesio ( Meq.,/100 g) ' 0,2 8,30
CIC ( Meg /i00 ) 15,6 -

Textura

Feenco arencso

Franco jarencso
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2.2 .6, Apomue,

Luego de la primero desyerba so hizo uneporue cm azacttn entre los 40 y les

50 dfas de la stemixa,

2.2.7. Tutorado,

Per eada surco se colocaren cuatro futeres, los cuales s clavaren 20 centimelres
en el suelo; a los 10 centimetros se amard herizontalmente wna fibra d2 polipro=
pilens, ya 2,20 motros do aliura ofea: en el intormedio de cstas dos 52 amarrd

ok fibra en formz do zig-@ag.

24, cuesdy

2,0 m.

“la, cucrda

1 = } 16 em.
TEASTS 7 S

FIGURA 1, Sisterna de embarado uiflizado en los cuafro crpo-
rimontese
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2.2.8, Contro! de plagas v enfermedzdes,

Ne s hizo nlngon conkol pera enfermcdades, so cplict Furedtn 36 ol foado dol
surce, a raxén de 20 kg/ho (2 e/r2), pera prevents dofics per tiorrores y ne=
matodos y aauellos lctes provenfan de hortalizas como habichucle, temate, zo-
nshesic, En Aranzozu , pare 19820, so presentd un ctxque fuerte de tHerreros la

aque hizo necesario un control con scvin 80 (2 kefia), 0,2 oo/m2).
2.2,9. Coscha,

S centt el nomero de plantes en el momento, so fomb y premedit el némsro
de vainas de 10 plantas por porcels, co recegit lo tobalidad dol preducido de fe
misma @ medids que el frijol estaba soco, luego do doterminarse madure de coso-
cha. Postericrmente g prosedit a tomar los ofras veriables com rondimiento,

granos por valna, fumeded dol greme y pese d2 102 eamilios,
2.3, MATERIALES,

Los materiales evaluados en les cuatro experimentos fucren fos slguientes :

TIO. Mﬂcﬁai #
1 Ecuﬁdw 1055 ( ICA {lenogrende)

2 Ancash 65

L3
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.,
h]

Tto. Matorial

3 ICA Viberal

4, Testigo local ( Colatorio )
5, G 12417

6 VEass

7 VER4R

8 G723

9 \Veo33

10 V840,

2.4, DISERO Y TECNICA DE PARCELA,

El diserto experimentsl fué de bloques completos al azar, con diez (ratamicntes,
tres repeticiones, S0 porcelas con un &rea nofa d2 © 2 cedawmo (2muxd
m), los b!ul','uell s sepororen por cables de 1 m; cada parcela tiene dos bileras
separadas un metvo, se coposlicron 40 semilles perhilere o 4 m (€0 somilies

por parcela ), separadas 10 centimetros una do ciro,

MOTA; Debido a que el lote en Lo Enea essaso hubo necestdad da eoparer las

hileras ¢ 9C centimetros.

El mopa de campo se presents en lo Figr;l:a 2, debido c la digposicitn dol torre=
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no hubo necesldod de madificar of mapa de carmo para el experimento nimero

2 ( Aranzazy V981D ), que comesponds o lu figura 3,
2.5. VARIABLIES TOMADAS,
2.5.1, Diaz a emergencia,

Dias transcurrides catre la slembra y cueado cproximazamento el 50% da los to-

millas hablan emergide,
2,52, Dlos o florecitn,

Dias transcurridcs entre la siembra y cuonde eprevimadamente el £0% d2 las

plantos tuviersn la primera flor.
2.,5.3, Dl o madurez fisiolbgica,

Dias frenscurridos entre la slembra y cuenco ol 0% do fas vainas combioroy

de calor completamente.

2.5.4, Dlas o madurex de cosecho,

i
Cuando. el 95% de las vainas estuvicron maduras, lictas de cosechas.

Lot
o
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FIGURA 4, Coracteristicas gencrales del grano del
material Ecuader 1056,
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FIGURA 6, Coracterlsticas generales dal grano del
material ICA viberal,
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FIGURA 7. Caracterlsticos generales del grano dol
material Culaterio, :
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FIGURA 8. Coracteristicas generales deol grano del
moterial G12417



FIGURA 9. Gyracterfsticas generales del graso del
Meﬂu' VBO36|
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FIGURA 10, Cracteristicas gencrales del grano del
material V8043, '

A7



FIGURA 11, Coracteristicas generales del grano del
material G7230,
I



FIGURA 12, Coracteristicas gencrales del grano dal
material V8033,
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FIGURA 13, Caractert:ticas generales del grano del
material V8040,
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2.6, CONPONENTES DE RENDIMIEENTO
24,1, Nomero de vainas por pionta ( Vn/Pl)s

De coda parcela se temaren 10 plonkas of azar y &= les contd el nfmero do

valnas para s3cer va premedio { No, tetal do vaings )
10

2,62, Nemero de grencs per vaina ( Gr./n,)

P Rt

De cada parcela s tomaron 10 valnas pare contar ol sotal do gramcs y prome=

diar ( No. ictal do cranss ).
i0,

2.6.3. Pcso do 10D semillas (P 100 S )e

De cada parcela zo tomaren 100 semillas ol azas, e corrighe of 14% de hume-

dxd, empleando la fermula, Peso comegido = 100 % humedad . —

4

2.6.4, Rendimionto,

Se tomé 13 totolidad de la parcela comegldo @ una humedad del 14%, el poso

por parcels se llovd a ko/ha, |
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2.6,5, Reaccibn o plagas y enformedades.

Para las evaluaciones se hicieron tres lecturas esh ¢ la primere @ fes 15 dias,
las segunda entre los 35 v 45 dlas y la tercera entre los €0 y 70 dias co ls

emergencia, Se califico deo la siguiente forma s

0= Ningtn dano

1 = Daro leve { = 25 % do dafio )

2 = Dafo medio ( 25-50 S ds daro ).
3 = Daro grave { 50-75 % de daro ),

4 = Dano ruy grave ( mas dol 75% de dario ),

La escalo utilizada para la evaluacién de plagos y enfermedades en el pressn-
t¢ ensayo fué propuesta per el cenvenfo CIAT Federacitn Nacional de Cafeteres

para experimentae con Frijol voluble,

Para In cvaluacien de enformedades sz tuvo la colaberacién do pofeseres de b
Unlversidad, biblicgrafia y experienclo perscaal, ademis so hizo afslamlicnto pa-
ra determinar signos de algunas enfermectades cuya gintomatelegla no era may fi-

plca.
L 2.7, ANALISIS DE DATOS,

Con el fin de establacer significancios entre los distinfos fratamientos se realiza-



ron los correspondientes anlisls de varienzo pora cado una do fos siguicntes ve=

riobles de respuesia :

- Rendimiento

- .\fa!ms por planta ( Va/Pl)

=  Granos por vaina { Gr/Vn)

-  Paso de 100 semilllas (P 16D S ).

También se reallzaron caglisis de comelezitn enfre ol rendimlento y ess compo=
nentes, con ¢} fin de estoblecer grados de areelesttn y signtficancio estadisti=
cc medionte pruchas & Tuckey. 5 corrolasiencren, cdomls, los componcnios

Va/pl, vs Gr/Na.

Se tomeren reglstves do precipifacia de v plevitmeiro .de codz zong, pord
Laces pelesicnes de ostcs espectos climtiicos y las diferentes varizbles, Esﬁ'cs
reglsiros ﬁserm‘mm?nismdos pe la Central Bideoolostriea de Caldas (CHEC)
de los subestociones Aranzazs y Alte Suizs, pora Aranzazy y La Enca respece

tivamentc.,



3, RESULTADOS ¥ DISCUSION
A contlauacitn se anallzerén codo uno do los experimentes ¢
3.1, EXPERIMENTO N. 1, LA ENEA 1931 C.

r) antlists do varfanza (teble 2 ), indies Gua no kubo diferencis de rendimien=
to ente blequas, slendo las preduscicnes de 2,404,8%, 2,410,87 y 2.215;3.‘3

ke/ha, pary les bloaues |, 1, 1l regpeoctivamente.

Entre fratamicates ( fcbla 2 ), s enconir® diferencios altamente stgnificativas,
o} promedicde rendimiento fus do 2.,343,7% ka/ha, siendo los maycres Ir!c

3.5, 11, 2.915,81 y 2.542.@ kg/ba, pora £,1056, G12417 y V8040 respec-
shvomente y los moneres do 1.254,20  1.,700,17 y 2 000,42 ke/ha, para An~

cash 66, Culcicho y VAO3E regpectivamente ( tabla 3 ).

Para todas las varlecdades, fo reaccitn o enfermedader fut simifar, pero cabs
destacar que E. 1056, G12417 y V8040 mostraron sintomas da + rays, mancha
angular, fscechyts, ontracnosls en la hele, Oldium pre sontando dafios levos.

Al A B

Ramuslorks caust dafios medios en £.1055 v GI12417 y leve en VEOO, €} doro



cLARDSHIUD SuSHIDE BIOUASHA go

sAoorus)s _auunu..u.a_a “

coul O] | O] OWaasadxy &GO sd sownaBojpy Ud ojudpmpuls |0

28°68 = AD
ieeLtest 0G0 QUC" & 8t sou3
oot
v’z el 6 000°G2L" 1 000" ZIS 0t & SOFUIUEGTI]
109
st «96 0 0os°ect GO0 LVE A sanbojg
4 o4 W o8 9 A3
g 1861

pxcd czuppiea I sisfjsany T ViYL



*¢ 061 ©OUJ O | "Opy CIUNRLIUUXO [T UD SIPDRILLA
ayue ugjsoinduon pf cied ‘Adjenl op pqIalg "vEL VUNOL

9y Yysouy cuL|nD BEOBA  EFUBA (§ 77 43] 9E0BA jeaqin I GrosA LIveio

ogut 3

56



- £T7LIETOL 0L EGL" E2 go’e0t’ve 688" e ivioL
aase 20°982°L £6°82°2 vo'sLee 0Z°690°¢ OVOSA"01L
£ ‘6602 820989 19 ‘ves" L €@910°e 85 ‘46v° € BECSA'G
6e'0Let e 99 ‘2Li"L 0L°96E°2 se5LE" g 1'eee YOS
TR 4 A R Vet or70l8" L 9c'622°2 1L1'eoe"z EVOSA'L
LOTEE 2’812 €0 500" 2 810 'z Co'opL 2 9E00A 9
18°G16° 2 v vLe g ‘ss1’e sr'egLte 18 ‘08 ¢ LWZIO S
VAR TARY 0s‘tet’s w'zet piiess e 56'65¢° L oueIND"Y
89 ‘ver" 2 £0‘yep"L or‘iee e 80 ‘Lev’e se'see’ |ox0qIA V31 "€
oz ‘ree’t 09 &9L°E ov 051" 1 Al | 115 Al | 99 yspauy °g
1zs e £€ 965761 00 “18C°¢ c0’Es "€ gz‘@S'E 9501 Soppnd3ty

X jricl §it i i O§uIIWEETA)

"L "o ciuawpiedaq

‘g 1841 PRI

*paxgyoa] xd sowcoyly uo c_aawos, joliy cp SojTjaaivuw Zojp Op ojudWIPUIY “E VIEVL



por antracnesls de la vaina fue medio para VD040, fove pava GI2417 y ninguno

pora E,1054, como puede verse cn los tsblas 24, 55 y 36, cnexo Ne, 1,

En evaluaci®a reolizada a los 15 dfos de la emergencia se enmnith una ncldon=
cla generalizada, pero leve, de roys, mancha ongular y mencha grie; para los
45 dlos de la emergencia, so chservh presencia de antracnosls en las hojos, re-
va Ram:lorlc, manchaangolor y Aseoc hyts, lo mimmo que dofios leves, per per=
forador de vatnas y minader; o les 60-70 dias so chsorvd dares madies de onfrac
nosls en lo vaina, Ramularia y maacha anguler, las varfedades mis afectadas

fueron G7230, 1CA yiberal, VEMO y Culatoro.

Ls preciafiacisn fue odecuada para la emorgencia ( 42 mm pare los primores
15 dlas ) y pare ¢l postesicr des=rrolio del cultlyo, clendo vn peco alta en ia

época de cosecha ( 124 mm pora les Gltimns 15 dlas ).

El promedio do emergencia fué de 83,75, gionde mayer pama V G033 y VEMO
con 90,83% y €7.02% respectivamento, MoRer pars Culetenio y GI2417 eon
79,58% y €0,42% respectivemenic.

La poblacitn ol memento de lo cosacha fuc en promedio dot 81,335, slendo
mayer pors V8043 y VB038 con 84,58%y mener para GI2417 ¢ Colatcfo con

72.0% y 77,92% respectivamente.

Los dlas o emergencla fueren fguales por bos dicz rateriales, los dias aficra-

63—
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clon ocllaron entre los 58 y 80 dias, los dlos o madurcz fistolbgico enfre les
124 y 138, los dias @ madurex do cosechiz entre fes 147 y 152 dias, £} Cola~

tefo presentt ¢l mayor perfado vegetativo { tobls 4 ),

TABLA 4, Dl a emergencia , floracien, madurez flsiclbgica y maduren de co-

secha de dlex materiales do fFijol voluble, Exzerfmento No. 1 La

Enea 1981 .
Matertal DE. D, fler. Dum. fis. Dumacos.
1. Ecuodor 1036 g &5 133 159
2. Ancch 65 8 (] 134 147
3, ICA Viboral g g0 124 | 7
4, Culateto 8 en 133 15
5, Gl2417 a 70 135 12
6, V236 8 58 132 149
7. V8043 8 83 1ad 149
8, G7230 8 2ty 12¢ 154
9. V8038 £ 50 13/ 149
10,8040 g 59 124 152

. DE = dlas o emergencia

D Hor = dlas o floracion

D.m.fis = dlas ¢ mxdurez Fisfolbgico
D.m.ces, = dlos o modurex de cosecha, |



3.2, EXPERIMENTO No, 2, ARANZAZU 1921 B,

El andlisisce vorfanza ( fabla 5), ruestra quo no hubo dif}éreﬁcic:sl entre blo=
ques, los rendimlentos fueron de 1899,65, 1.760,90 v 1744,07 kg/hs paro los

bloques I, 11, 11l respectivamente,

Se encontrd diferencias altamente significativas entre frotamfentes ( fabls 5),
fuercn les maycros sendimicntos de 2,763,922, 2.231,72 y 1.975,79 ka/ha, pora
VEn3s, ICA Viberal y G7230 respectivamente, les menores rendimientesde
1,126, 64, 1.170,40 y 1,289, 05 kg/ba pors Ancash 66, Culateno y VOMO res-

pectivamonie f, tabla ¢ ).

En los varledades de mayer produccien 1 V3036, KCA Viberal, y G7230, s ob-

mvﬁ danos leves do aniracnosis en la hojo, Rarwlerta, Ascochyta v mesatco

comb"l en ICA Viboral vy G7280, fo mismo que entracnesls de fa vaina en VG036,
hul:o damos medios por Ascochvia en V8036 y entracnosic do 1o valaa para ICA

Viboral y G7230.

La variedod con maycr Incidencie de enfermadades feé el Culatefic con defos
por .mhu.cnm?t y Fusorlum , calificados do grave o muy grave. A les 45 dlas
se observd mayor Incidencia de Aysoc hﬂa, m:::-:!nﬂﬂ-o en fas vortedades

A VBD&B V3018, VB0 y Ancash 66, A lr.s 70 d!:n go encentrd dafies ma:dics de

antracnosis en la volaa c_n las var?césdss-ﬁ'?%, ICA Viboral, VE40 y Cult~

60



fefio, mbs dakos medio de Ascochytz en todzs las variedades. 'i'-:am‘afén-m_ che
servb daros leves de Maruca ( perforader de walnas ), en todxs las varfedades,

Ver tablas 37, 38 y 39, anexo 1.

FABLA 5. Anglisls de varianza pars of rencimiento en kilegrames per hecttrea,

Experimento Mo, 2, Aranzozy 1931 B,

PV 6L s M Fe f

Dioques 2 145,767 72,633, 50 0,61 3,55
6,01

Tratemicntes @ 7.022,667 761,407,484 6,550 2,46
3,60

Errer 18 2,140,233  119,246,27

TOTAL 29 0,326,467

oV = 19,18

* Diferencia significative
o* Diferercio altaments significotiva.

Lo presiphtacién durante el experimento fué cbuncante { 850 m ), sfendo olta

en la emergencia ( 103 mm en los primeros 15 dias ) v en la cowecha { 67 mm

-_en los GltTmos 15 dios ).

€3
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Lo emergencia medla fué de 75,94%, los mayorces porcontafes fucron para An-
cosh & y G7230 con 83,75% y £0,63% regpeciivamente, fos mencres valores

para Culaterio y G12417 con 52,5% y 75% respectivamanta.

El promedlo de peblacion en lo cosecha fue del 70,13% a cxcepsitn del Cu-
latero con un 47,08% de lapeblocien establecida, lo qua g2 e avibuye ¢ fa

alta Incidencis de Fusorivm .

Hay que cnotar que el lole pora el enperimento venia de un cultivo de hobi-
chuele, fuerfomente atzcado por roya y st lo enfermedad de mencr inciden-

cla en el experimento.

Los dias o emergencia fusren Tguales pera todos los matericlos, la floracitn
oscll® enire los 40 y 63 dizs, la modurez fisioitgica entre for 108 y 117 dias,
la cadurez de cosecha entre 122 v 134 dias, slendo més profongado para cula-

teko v G7230 ( fabla 7 ),

El mayor espaciamiento entro madurez fislolbgico y madurez da cosacha fué
pora Culatero y G7230 que son materlales con gron cantidad de Fellaje y fa-

mario de vaina y grano tomblen grandes.

2.3. EXPERIMENTO No. 3. LA ENEA 1082 B.

£l anslisls de varfanza ( fabla 8 ), fnd?f:ti.! que no fubo diferencies entre blo-
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TABLA 7. Dias o emergensia ficracitn, mudurez fsfolbgica y mdurez da cose-

cha de dlex materlales de frijol voluble, Experfmento No, 2 Aranza-

v 19¥8% B.
Materlal D.E. D.f.or D omefis Domacos,
1.Ecuador 1056 8 45 114 128
2. Ancash €6 8 63 m . 198
2, 1CA Viberal 8 &3 12 128
4 Culaterio 8 63 17 134
5, Gi2417 8 49 14 128
6. VeN35 8 49 14 22
7. VEO43 9 63 103 122
8. G230 9 63 ny o 124
9, V803D 8 40 109 j22
10, VB4 G 43 109 122

D.E, = Dizs o emergencia
D.flor = dlas a Florscitn
D.m.fis = dlos a madurez fisiolbgica

D.m.cos = diss a madurez de cosecha,



aues, stendo log rendimientos de 1,649,592, 1.340,03 y 1.533,41 lig/ha para

los blogues I, 11 y Ul respectivamente.

Entre trafamientos hubo diferencios altemente significativas ( teble 8), slendo
los mayores rendimientos de 1 2,944,76, 2.26¢, 80 vy 1.72; & kg/ha, para las
variedades G12417, E,1056 y VEO2S repectivamente, los meneres rendimfentes
de 886,42, 1075,23 y 1.085,94 kg/ha, para Culatefio, ICA Wiberal.y Ancash

&6 rospectivamente ( tabla ).

Les brog veledades mensionadas como de mayer preduceién durante este expe=
rimento ( G12417 £,1058, VB03®) pressnteren dases leves de s roys, anteaz-

nesis do I hoja , Ascochyts, Xhentemenss, mosaico comin, Ramuloria, man=
A T i

cha angulor, €n VED3E se presentd anfrasncsis en la vine ;;‘ Oidium en GI2417

cen danios leves.

Para la primers locture (15 dlss de fa emergencia ), ls mayer incidencls do

enfermedades fué de roya y mosaleo comin, son dofes leves y gonsrallzades

en todas lag varledades. En lo segunda lestura ( 45 diaos de la emergencia), €=

observs dakos leves y generalizados covsades per roys, anfracncsis en §a hoje -

y Ascochyta, en todas los varled=des, fo mismo quo dancs feves y goneraliza- |
dos de crisomélidos y minador de Iheins. Durante la tercera fectura ( 70 dins

| de emergencia) s encontro altaipresencla de roys, aatracncsis de o heln y

valna, Ascochyts, mancha angslor y Remslxifa, lo mismo que dofios leves y
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gleneralliados por Marucs s, chsérvese tablas 40, 4 y 82 , onexo 1,

La precipitacién fué practicamente nula para la emergencia, pues solo cayeren
7 mm en los prlmrm 15 dlas, fes 30 dfas wl.n se sumcb:m 11 mm, Iacravado
ésto por lo que se venla de una cpoca seca y se tuvieon d:ﬂcuitcdcs para el
ﬁego. la cosecha fué ftmorac!da por una prec!pi_tac!bn escasa ( !j_ mm en los
Gltimos 15 dlos j; Para f& floracitn y llenado dc“ grané, el agya fué evficlents,
esto nos Iﬁdn ca que a rnedlados de septiombre es una época faverable para siem-

bras,

La emergencia pramedio fus del £3,42% , con maycres percentajes para VB038
y'Anccrda & con 91,675 y 0%, los mencres valeres para VB043 y Culaterio

con 60% y ®0,08% respectivamente.,

El promdw gengal da planhs os"chad:s fus del 78.17% o o pmlacih de

s!embru, s:endo mayor pur:x V8038 cen 90,42% mezner para VO3 con 56,25%

Los dias o cmergencia variaren de 8 a 15 diss, la Herssitn de &7 a 89 dias,
la madurez -ﬂslolbﬁ!cu de 130 a 138 dics , lo madurez de cesecha enfre los
146 y 156 dlas ( tobla 10),

El materlal V8043, a pesor de tener una ‘emergencia retordads, en el resto

del perlodo vegetativo resulto ser iurecoz,i pues fué de los primeros on florecer,
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llegy o madurez fstolbglcn y estar do cosccha, lo quwe s¢ o puede afribulr o

coracterlstlcas genéticas del materiol. Algo similar ocurrlb con cf V2038,

TABLA 10, Dlsg o emergencia , Horaclta, madurez fisiclégica y mudures €2

cosecha de dlez materiales de frijol voluble, Experimanto Mo, 3.

ls Enea 1982 B,
Material D.E. D, fler . Dualfise Dom. cose
‘1. Cevader 1066 ¢ 72 13 | i51
2, Angeash 66 8 78 122 148
3. 1CA yiberal 8 el 137 152
4, Culxterio 8 8? 158 156
5. Gl241y g 78 134 151
6. V226 8 67 i3l 146
7. V8042 ' i8 €? 130 146
2, G723 g 78 138 156
9. V8038 10 75 12 146
10,V8040 8 67 132 148
D.E. = Dias: a emcrgencia.
D, fler . Dlas = floracitn :
D.m.fis = Dizs o madurex H;;Isi_&gfca
Da.m, cos = Dias o madurez de_icasacin.

€



3.4, EXPERIMENTO No, 4, ARANZAZU 1982 B,

£l anslisls de vorlonza (tabla 11} mucsira que no hute diferencius de rendimien=
to entee blogues, slendo de 1,845,6, 2,033,635 ¥ 1.625,22 kg/ha pora les ble-

ques |, Il y 1 respectivamente.

Entre tratomlentos se enconird difcrencios altamente & gnificativas ( tabla 11),
slendo los mayeres rendimlentos de 2,941,280, 2.63%,62 v 2,712,92 l;\_g/h:a para
V03B, VE036 yVa043 respectivamentz, Los moncres rendimicntes fusven do

727,41, 931,78 y 1,105,432 kg/ha, parc las variadades G12417, E.1056 y Cu-

" laters remoctivamente ( tabla 12 ),

Se enconfrs dafios loves de Ascochyin, Aniracncsts de to heja y Ramularia en
V8038, V8036 y Va3, mancha grls en VEO36 antracnests de fa valng en
V8033 v V8043, Fubo dancs do medics ¢ graves por Fusarium en E,1056,
Gl2417 v Cu!::ﬁ:ﬁo ( tablas 43, 42 y 45, ancue 1), haclendo bajor fuerte=

mente fa peblucitn y per censigulente los rencimientos,

Pora o emergencia, o Iprcc?pﬂ’ac!&n fut sbundante, lo quo incidie en lo pre=
sencia de enfermadades radiculores, como fusarium m. bajando fucrierente la
poblacitn, llegondo a un promedic gecral de 55,63%, En los primeros 15 dias
- la precipitacitn fué de 132 mm, pora e?!. roste dol periedo vegetative como pa-

ra la cosecha fué favorable stendo muy ccasa e finales de oncro v principlos
]

de &bfergo



TABLA 11, Anélisls de vorfanza para el rendimiento en kilogramos por heckirea.
Experimento No, 4. Aranzozu 1922 B.

v GL sC CM Fe Fe
Bloques 2 196,000 98,000 0.40 3,55
6,01

Tratamlentos 9  18.97.000 2.110,777,70  8,63*° 2,46
. 8,60

Error 18 4,403,000 244,11, 11

TOTAL 29  23.596.G00

eV = 25,75

* Diferencla signiflcativa
** Difsrencia altamente significativa

El promedio de emergensia fug del 79, 08%, siendo mayor en Ancosh 66 ¢

" ICA Viboral con 92,055 y 80,179, mencr para VEM3 y E.1056 cen 57,5%
y 70.83% respectivamente,

El promedio general de la peblacitn o lo cosecha fut dol 55,63%, siéndo ma- 7
yor para V8038 y Ancash €6 cen 83,33% y €2.03%, respectlvomente , mencr

pora E,1056 y G12417 con 29,59% v 21, 679 regpectivamente.,

Los dios a emergencia fueron fguales para fedes los materiales, la flecacien va-
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(16 entre los 53 y &1 dfas, la madurez fisiolégica enire 100 y 108 dias, la ma-

durez de cosecha entre los 113 y 127 di’;-m,' slendo mayer pare cl culatefio (fa-

bla 13 ),

La mayor diferencla entre madurez fisioltn fca y madurez de coscha fué pora

Culatemio y C7230 que sen matesicles de hébito dé crecimionto Vb,

T!\EIA 13, Dias a emeorgencia, fleresttn, m

radurez fistologica y madyrezcs co=

cacha de diez materiales de Fijol voluble., Ezpennmi‘o No, 4, Aran-

pradsiak] 1?;‘2 Bo

Aaterial D.E.

D.fler Dom.fls. D,.m.cos.
1. Fesader 1056 e 55 109 122
2, Ancash €6 g 55 103 1o
3. WA Vibersl 6 & 165 121
4, Culatefio 8 55 102 127
5, 12417 7 55 107 1o
6. VB3 8 55 103 114
7. V8043 8 53 101 113
8. G7230 8 4  w 124
9. Veoas 8 5B 1 15
10, V840 8 51 100 113

D.E, = dlas a emergencia
D.flor = dfos @ floraclén.

B om.fis. Dios a madurez fisiologica

D.me.cog, = dias o madurez de cosacha,



3,5, ANALISIS INTEGRADO PARA EL RENDUAIENTO,

£l rendimlento es la rewltante de fodss les Fastores que afeetzn vnaplanto; fa
copacldad para preducie semillas en modio amblente cuslaulera, indica co-

mb se odopta un material o une zona detorminada,

A contiaussita g2 dlscutlha 1z rerussta do o veriable rendimiento pora log ex-

perimentes,

£l antltshs do verlenzs Integrade para los cualve experimentcs fndica qus.bwbo
Stferancias ollamente significativas enlre orperimentos, en fo que a rondimionto
conslerne { t=blz 14 ), e chservo un comperiamieonto varichle en la Enza, en
los distintos smestres ¥ mis uniforme on Avenzamy pora los das experimentos s‘é:;-
lizados ( ficora 14 ); pars 1921 B, los rendimdentes fucron maycres en lo Enea

{ 2.343.71 kp/ha), on 192 §, so obiuviercn los més bajes en esta fecalldad

{ 1,597,785 kg/ka), en cerblo en Aronzazy o chrorvb un conpoTiamisnio rimf=
lar para los dos cemestres { 1.600,57 v 1,920,682 kofha, para VBRI B, y 192 B

repectivamente o

Hubo diferenclas stgnificativas del exoerimento No, ¥ { Enca 1901 £ ) con les
experimentos No, 2 ( Aronzazu 1981 B ), Mo, 3 ( Enea 1922 B ) vy No, 4 (Aran-
a2 1982 D ), 1o mismo que del uper?mai’sto Mo, 4 { Aranzazy 1922 B ), con

el No, 3 ( Enea 1982 B ) ¥ no enconirtndore entie cl eypesimento Mo, 2 (Aren~



TADIA 14, Antlighs de variznza integrado para las

Aranzazy { kilogramos por hectérea ).

lozalidades de Lo Enea y

¢ Jiferenclc altamente significativa,

74

v cGL sC Ch e Fe
Entrc exptes (3) (10,819.000) 38.605.333,3 26,71°¢ 4,07
7,59
Lecalidads | 123,093 123.000,0 0,91 53
: ‘ ' - S 11,26
Serestres | 2.85.000 3.651.000,0 25,53 53
| | 1126
Localidedes /eomesives 1 ¢.645,000 6.845,603,0 59/0°C 52
: : o - W26
Erer (o) € 1.080.000 135,005
Replica dentro de
exocrimentos 11 11,857,000
Varledades 9 15,462,000 1,720,222,20 11,24°° 2,01
2,67
VerledadesMecalida
des. . 9 19,426,000 2. 160.6&‘ € 14,110 2,00
2,67
Varledsdes/somettres 9 786,00 42.809,68 4,20 2,00
, 2,67
Variedades/localida~
des/semestres. 0 7,050, 600 763,933,33 5,1202,01
; ' : 2,67
Error (b) 72 171,023,000 153,097,22
TOTAL 119 70,686,000 ___
CV 20,646 * diferencla significaiiva
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zazu 1981 £ ), con el No, 4 ( Aramazy 1522 0 ) y de! No, 2 ( Asanzozy
1981 B) con el No, 3 ( Enea 1922 B ), s2gin prucha de Teskey ( figera
15 ). Las diferenclos de compertamiento para las dles lozalldades en los dos

semesires, se puede atribulr o los siguslentos

- La precipitacitn en la Enea pore 1681 U, fud foverchie en ta emorgon-
cis, floracién y formacitn de grane { fgus 16 5, lo quo no ozumid
pxa 1922 §, puos fué muy eecasn pwa fa emergencls, leque refrand
ol desarvolio dol cultivo en osta etznyy damuls do o Florsclen i:usa cl-
tn precipitacieazs { figura 1€ ), lo que Erac-!d#b‘ on mayer presencia de

enfermadadon follares,

- Lo presipitacitn on Aranzszs fub ruy stmiler y favorchlo pora of dosa-
crollo dol eulitve duronte los dos samestres { Rpgwes 17 419 ), o inciden~

clz do enfarmadades famhién fud dmilar,

En general, para los diferentes experimentos, cc observa vnn fendencia posith-
va en la relacten de has varlables valnas por planta y grmes pee valis, pero
negativa entre el peso de 100 semillos cen rendimiento { tablo 15 ). En Aran-
zaz0 , pora 1982 B, se encentrd asochciin a!{:slmn!enignmc:ﬁw entre lo
varlable valnos por plonts con rendimiento ( figura 20 ), lo qua ne ccurrlb
- pora los demis experimentos, éste so em"-m por una morma considerable de

la poblacién de plontas, en alaunas varfedades, debido o una enformodad ra-
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Praecipitacion
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Ts yiny e &= G 7230
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FIGURA 16 ' Relacion fases vegetativas con precipitacion

Ensaye en la _ETea

|
Fuente: Anaxo | Tobla 5{0
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- FIGURA |7 Relacidn fases J-’i;egefo?imras con precipitacion
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n (mm)

Precipitacion
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\
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1
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Ndmero de Vainas por plenta

3 y.Grado de acociasion altamente significativa

FIGURA 20 Dicgrcrria de 'dispersicfn de las variobies

rendimiente y ndmero de Vainas por plaiia

Experimenfo N° 4 (Aranzazu 1982 B}

Fuenie: Anexe | Tobla 9 !



TAELA 18, Corralaclones entre alginas voriables comtitatives,

Correlaclenes LCCALIDAD

La Creo Arenzazy
— pigsiiy 19328 [EpilE 19320
Rendimiente vs valras por
plania 0,421 0,549 0,4371  0,8005%°
Rendimienic vs groncs poe
valna, 0,2673 0,359 04550 0,046
Rendimiento vs pesock 100
semillos 0,037 =02038 -0, 850 0,878

® Crode de moctacitn signifectiva
*2 Ceado do ascclacitn oftamente digificativa,

dicutar (Fusarium sp), lo cual dio lugar 9 un mayes epacie enfre plantss para

mis ceatidad de volnos por planta,

En cuante ol rendimiento, ef enalicde do vartanze ( tablos 2,5,8 y 11} muesiea

diferancis eltsmente gignifizativa cnbre trakamizntos mis ne cntio blsgues.

£] ansllils do vorionza Integrado ( tabla 14 ), ruestre diferencle alfemente.
signifcativa eatre vorledades , ehtenféndese sendimienics ds 2,246,00, 2,177, 1€
y 2,125,14 kg/hs, paro VBO3G, E,1056 y GI2417 respectbyamente, ¢ 1,212,386

v 1.269,12 para Culaterio y Ancash €5 respectivomente { Gigura 21, tabla 16 ).
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Anexo |

. FIGURA 21
Fuente :



Segin pruebe de Tuckey ( Figura 22'), no hubo diferencia significativa entre
las vorledades \8036, E,1056, G12417, V8033, ICA Viberal, VB3 y C7220
que prmi\lurcn los mayores rendimientos, en orden dascendente segbn el cvden
dado. La varledod V3036 mostrb diferensin sigificstlva cen fas varfedades,
Ancash &6 y Culatefio, que presenfaron les rend!m!cnm mas bajos, no existicn=

do d‘lferenc!" 5!mif‘cmwa entre estor des ﬁlﬁ'—ac* materfales,

La prucb:: de Dunnet ( Figura 23 ), ruesia dﬂ-'\.ren_la sugnlﬂ*a??vu del !esﬁgo
con todes los materiales, excepto con Ancash 66 pues aguelios lo superaren
enfaios:tmnf'- en rendimientc. El bajo rendimiento de Ancesh €6 s pucde a-
sikulr @ que es un trepader facultative ( kabito de crecimicato 1), per lo
que Hene mener copacldad de carga que fes volubles con héhito de crecimien-

to IV,

Entre localidades no hubo diferencia significativa en les rendimienfos debido a
aque los premedios en czda uno doellos fué similer, obscrviindese una ligera ten-
dedclo a superar cf promedio do rendimicnto en La Enca; con 1.925,75 kg/ha

contra 1.861,20 kg/ha en Aranzazs ( figura 24 ).

Promediando los rendimientos por semestre, cn los dos localldades so observa
_ mayor valor para las primeras sfembras (1981 B ), cen 2,072,64 ko/ha ( figura
25), contra 1.714,3 kg/ha para 1982 B, éato nh*ibl.ii’blé a mejeres condiciones

de precipitncién, y ofras quede ésia so deriven como ¢ temperstura, humedad, ete.
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FIGURA 24 Produccidn promedio

en cada 1ocalidudl

Fueniar Ancxo | Tabla zll

en

Ka/Ha

|
|



Q

o

o
t

2000 T

1950 T
Kq/Hd
1200 T

1850 T
1800 T

1750 X

T

000

FIGURA 25 Produccidn promedic en Kg/ Ha
en cada semesire

Fuenie: Anexo | Tebla 2

- N 4+
l‘g o]
[aY]



2400 +
2300 T
2200 +
2100 T
2000 Aranzazu
Lt
1800 T _w_ﬂﬂﬂ__a—-*“’
1800
Kg/Kd
1700 T
1600
1500 g
1400 T | ' & La Enca
1300 ¢ |
1200 4
000. — —
S ' Sz
1.981 B ' _ L9282 B

FIGURA 26 Efecio de localidod por semestre

Fuente: Anexo'l.Tubiq.a : i



El anallsis de vorfanza Integrodo ruestra difercncla altamente sgnificativa del
efecto localidad por semestre ( tobla 14 ), en lo figura 26 sz obserys una in=
peraccida entre estas varkables en lo que @ rendimlento conclome, monteniéndo
se una relativa estobilidod de fos rendimicatos promedio en la locchidad ce Aran-
zazu, en donde las diferencias fucron bajos, 119,25 kg/io, entre orbos semes
tres y hacléndose mis morcodas en la Enea, 835,93 kg/ha entre fos dos somns-

tres ( 1961 By 192 B).

Se encontrd diferenciz altomente sioniffeativa de vorleded por losalided { tabla
14), encentriindese mayer varichifided do los materiales en ba Enea, ne sfendo
tan prownciado en Arenzazy ( figura 97 3. Loz mayeres rendimiontes en Lz Enea
fueron para (32417 y £.1006 e 2.530,29 v 2.679,5 ke/lia resectivamenic, fes
menores valeres para Aacash €6 y Culalero cen 1.170,07 y 1.206,8 ltg/ha ros-
peettvamente,  Ea Aranzazy, los mefcras rendimfontos fucren para VEDZG ¢ 1A
Viboral con 2,001,867 y 2.579,24 kg/ls, resaectivamente, fcs mis bajes pora

Culatero y G12417 cea 1,127, %2 y 135,59 bkphe respeztivamentic.

Se encontrd diferencia altamente significative en variedad por somesiie { tabla
14), siendo similor ol compertamiento o los difercntes matesiaies durante los des
semestres { figura 28 ). Pova semustre 1951 § los mejcres resulisdes fuernn para
£.1056 y V8136 con 2,755, GSIV 2.572,33 ko/lw recpestivamente, bos tafis bajos
pora Ancash €6 y Culaterio con 3.‘!‘.’-‘3,{132 y 1.4723,79 ko/ha repestivamenta Pz~

ra el semestre de 1982 B, los maycres rendimientos fueren mostrades per V3038 v
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V8036 con 2.336,95 y 2.115,28 kg/ha respectivamente, los pecres para Cula-

teno y Ancash 66 con 985,92 y 1.347,83 kg/ha respectivamente.

3.6. Cd?ﬂPONENTES DE RENDIMIENTO,

El arfallsls de correlacitn para estas varlables se encuenh;a en la tabla 15,
3.6.1. Vainas per plonta.

En Ararzazu 1622 B, so enconirb un grado de asoslacitn alhm:ngc significati-
o en los variables vafnas per plenta y rendimiento ( figura 20 ), lo que no

ocurrib en los demfs experimentos que solo mestraron una tendencia pesitivas.

El an&lists de cerrelacién muesira Gue vainas per planta fub lo variable mas

comprometida con rendimicnto.
3.6.2. Crancs per vaind.
Segon el andlisis de corralacitn sblo s chserva una tendencia positiva de la

* varlable granos por vaina relacforads cen cendimicnto en les cuaivo experimen=

tot,
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3.6.2, Peso de 100 semitias,

£l ondlisls de correlocibn muesira una asoclcsitn trversa dn las vorisbles, peto
de 100 semiilos y rendimienic exsencita dol experimento Mo, 1 { Enca 198 B)
donde los mejores materiales fusron E.1C56, GI12417 y VG0 cen peso ¢ol00eo=

millos 53,7 , 50,49 y 35,42 gramos remectivemente,

La relacitn Inversa, peso dz 100 semilior y sendimiento, co normal pars tede moe
terial de Efjo!, fo cucl fadico que es uno verichie determinada por fosteres go=

néticos.
9.7. VARIABLES CUALITATIVAS,
2.7.1, Dlas o emergencio.

Esta varichle fué muy uniferms para fodos los materiales, durante los cvslro ox=
perimentes, © excepeitn do VED43 y VEDR en el etperimonte MNa, & quo pre=
sentaron 15 y 10 dfas remectivamente ( tcbla 10 ), esio fenbmeno 22 akribuye
a corocterlticos genétices do fos materiales, v que o pesar de las diferontes
condiclones de tumedad del suelo, las dam's veriedadss mestaren un comperio-
miento Tgual en todos los experimentcs.

!
En peneral, todos las varfedades, o encepeita da las ya clitadas fuvicren una

|
emergencia a los ocho dias de lo slenrn ( tebla 17, figura 29 ).

g3



3.7.2, Dias a floracién,

El promedio general de dios a floracitn fué de 63,68, siendo mencr en Asaa-
zazw con 55,5 dlas, que en la Enea con 71,8 dias, ésto debido a duo fa Enea
esta a mayor altura sobre el niveldel mor (2.200.m.s.n.m.) que Aranzazy
CJ;OAQ ms.n.m.). El periodo de floracita Rué ‘més firdlong:do en 1932 B ( 66
dlas ) aue en 19818 & 61,35 dias ), por mejores condiciones de preeipitacitn

pora este esmesire ;

Lo variedad do més precocidad en fleracita fue V0040 ( 56 dias), seguido de
V6034 ( 57 dias ) y V6033 ( 50 dias ). las variedades de mayer perfodo de
floracion fucron ICA Viberal ( 71,25 dias) y Culatenio ( 71,75 dles ) ( table

17, figura 29 ).
3.7.3. Dias ¢ madurez fisiologica.

El promedio gcn'sral do dias a madurez fisiologica fue 121,23, sicrdo mayer en
La Enea (133,7 dias ), que en Assnzazy { 102,75 dias ), por la wisma rozén

anotoda pore dias ¢ floracita.

19813 fué el semestre do mayer periodo a madurcz fisioltgica (123,05 dias ),
a diferancia de 1982 B (119,4 dles ), ﬁebido a mejores cendicienes de pre=

clphacitn para este perfodo en 1982 D,
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MATERIALES

FIGURA 29 Dias o emergencid , floracién, madurez fisiologica y

.

Fuente:

macurez de cosecha, para los cualro experimentos,

en diez matericles de frijoi voluble.
. |

Tabla 7 : |'



Las varledades de mayor precccidad para csia vosiable fuercn 1 VEO43 ( 118,25)
y V8040 ( 118,75 dias ), las mis tardlas fueron Culaterio (125,25 dlos ) y
G7230 ( 124,5 dfas ) ( tebla 17, figura 29).

3.7.4. Dlas a madurez de corecha,

£l promedic general de dias o madurez de cosecha fué de 136,33 dias, siendo
mayer en la Enca ( 150,2 dios ), Que en Armzaze (122,435 dias ), &sio se

atribuye ¢ lus diferencias de altura enunciadas m4s arriba.

El semestre mas tardio para madurez de cescela ful 1981B (136,35 dias ),com=

perado con 1922 B ( 134,3 dfas ).

Los variedades de mayor precocidad fueron VEO3S y VED43, con 122,75 y
132,5 dios respectivamente, @ diferenzia de Culatefio .}r G7230 con 143,25

y 142 dics rcqmcthmﬁ'mn‘.’e, slendo &stos los més tordies ( table 17, figura 29).

Lo prececidad de los matericles parece estar ascciada con el tomatio y color
del grano, ya que materiales con grancs pequefics y de coler rojo como 1 V
- 8036 y V8M3 fueron os més precoces, a difgsreﬁc?i: del Celaterio de famafio
arande y de color abano con pintas g'!sles y eafés y del G7230 de tomatio

grande y color rojo que fueron més mé!es.
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4. CONCLUSIONES ¥V RECOMENDACEDEES

4,1, CONCLUSIONES

En fedes los cxnerimantes hube diferencias altamente significativas enatre trata-
mlentos. A continuacien ez cluerva los matericlos con mayeres y menores ren-

dimtentos pora eoun exaerimento,

Exnerimonto Mayeres rendimfentes Meneres rendimientos
Ne.} (Enea ¥9CIE) £.1035, G247 Ansachés, Culatenio
No.2 (Arenzszs 1501B) V8836, ICA Vibesl Anzash(6, Culateno
Mo, 3 (Fnea 19220) Gi2417, E.1035 Cutatono, ICA Viboral
No.4 ( Aranzaze 19820) V6038, VCO36 Gi2417, € .103¢6.

e ey D

No se presentt diferencia entre bloques, para ringln exterimentt,

. Se presantb diferencias altamente signifizcilvas dol eimerimentoe Mo, 1 { Enca
1981 £ ) con Yoz espasimenios No, 2 ( ﬁ\mmm'i‘i‘?ﬂ B) Ne, 3 (Erza

1982 G ) y Ne. 4  freneamy 1582 B ).
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La Enea presentb los més altos rendimientos del ensayo, en 19010, y los mis

bajos rendimientos del ensayo, en 1920,

Lo regitn de Aranzazu presentd la mayor estabilidad, pues la diferencla do ren=

dimlento en las dos slembras no fué signifieativa.

Entre localidsdes no hubo diferenclas sicnificativas, en cuw@io a rendimiento,

aunque éste fué un poco superier en la Caca Que on Ar;:mzazu.

El semesire con mejores fendimientos fue 1931 B, pero sin diferoncias significa-

tivas con 1922 B,

Les materiales de mejcres rendimientes y mis cstables per lezalidad fucren & pa-
ra La Enea E.1056 yG12417 pora Aranzazy VEO26 ¢ ICA Viberaly los pecres

pare la Ensa Culatesio y Ancath €5, pese Aranzazy el Culatofic.

Los materfales mts estables con mayeses rendimicntes pes €pesas fueren s para
1981 B £.1056 y V8036 para 1922 B VEDIG; fos mencres ¢ para 1501 D Ancath

€6 y Culaterio, para 1522 B el Culaletio,

£l Culatero mosts la mayor estabilidad ya que durante todes los erperimentos

- gus rendimientes fueron kajes. |

0



Se presentt diferencios altamente eigniflcalivas entre variedsdes, los mayores
rendimlentos fueron para V8036, £.1034 y G12417, los infericres para Cula-

teko y Ancash 66,

El testigo local ( Culatero ), mested difcrenchs significativa eon fodos los da~
mbs materiales, excepto con Ancash 66 ya cue foé el (nlco raadertal Gue no

lo supert ompliamente en rendimiento,

Se chservh vaa bendencla pestifve en la relasién do fas varlables valnes pes
planty v granos per voinz, pero negatlvs ealie peso de 100 samillas con ron-
dimientc,

Tedas Ins varlables mestearen reaselonss dlferenciales o enfermedsdes,

Experimanto Mo, 1 ( Cnes 1501 B ) . les enfermedades do mayer incidenzia

fuercn ¢ monchs angulsr Ramularia, Ascochyts y ontracnesls do la vaing, lo

misme aque ¢! Insecto Mensca spy los vosledades mas sfactader faren ¢ ICA
Viboral y Culaterio, las mencs afectadss [.1056 y VE03E, on tedes los catos

los daros Rueron leves,

Experimento Mo, 2 ( Aranzazu 193] ¢ Y les enformadades da myar fetdon-

" cla fuercn ; Ascochyla y canfracnesis en ta valng, lo mismo de Marco e ,las

L



voriedades més afectadas fueron G7230 y Ancash 66, las menes afectadas

£,1056 y G12417, en general les datios fueron leves.

Experimento No, 3 ( Enea 1982 B ) ¢ los enfermedades que mas se presenta-
ron fusron ¢ Roya, Ascochyta y Antracnosls de la hoja afectando mbs a G

124 17 y Culatero, menos a ICA Viberal y V3036,

Experimento No, 4 ( Aranzazy 1982 B ) ¢ la enfermedad de mayer inciden -
cla fué Fusarlum que caust damos medics en E,1056 y G12417 y muy leves

en VBO46 , V8038 y VBO40; en crden de Incidencia fenemos Ramularia y As-

cochyta, afectando més o ICA Viboral y Culatefic y menos a V8036 y \'B.MO,

aunque los datios en peneral fueron leves.

El Culateso fué la varledad con mayor Incidencia de enfermededes radlculares

y ontracnosts de la vaing, como G 7230 para esta oltima,

Los dias o emergencia fueron fguales para todos los materiales , excepto V8043
y V8038, En general las variedades més precoces para : fleracion, madurez fi-
sloltglca y madurez de cosecha fueron 1 VB8040, V8036 y VE038, los més tar-

dies Culatero y G7230, |
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4.2, RECOMENDACIONES,

3.

Realizar ‘offas pruebas regionales, con los mismos materiales, que las
maneje el agrlculter, donde se realicen las practicas y controles reque~

ridos y uHllzados en la regién.

El G12417 y E.1056 fueron de mejor adaptacién pava la regién de La

Enea, por lo fanto se recomienda para regiones con las mismas carac~

teristicas.

El V8036, ICA Viboral y V8043, mosirarcn mejer adeptacién en Aron-
zazy, lo que los hace recemendables para regiones con caracteristicas

similares.

Analizar el régimen de lluvias en la zona donde se va @ sombrar, tra-

tando de ubleer los fechas de siembra y recoleceitn a las condicicnes

climsticas,
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TABLA 2.

-

Totales integrados para 1océfﬁdades'y semestres.

Semestre - Localidad Total
Enea Aranzazu
- 54(30) (30) 124.358,35(62)
1981 B 70.311,27 54.047,08 .358,3
g Y a5 Eke - 57.624,72(30) 102.858,24(69)
Total 115.544,7969) 111.671,80(60} 297 216.59(120)
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TABLA 3. Totales integrados para variedades y localidades.

o Local idad
Variedad Enea Aranzazu Total
\ tcundor 1056 17,397,018 g.729,18(%) 26.126,1901%)
2 Ancash 66 7.000,428)  8.209,08'6) 15.229,50(12)
3 ICA Viboral 10.700,70(8)  14.275,45(6) 2 .985,15¢12)
4 Culatefo 2720076 gezr,asl® 10,508,262
5 G12417 17.581,7308)  7.919,06®) 25.501,69%12)
6 V8036 130088 61,8 zser,ee?)
7 vanaz o.801.218)  13.851.48(%) 23.742,69412)
67230 11.321,898)  10.570,00(¢) 21.801,890 %)
V8038 66188 13.784,07(8)  25.220,21 12)
10. V8040 11.085,84¢%) 10,723 8808 —p109,72017)
Total 115 540,70 117,671,80(60) 227 .216,50120)




variedades y semestres.

TABLA 4. Totales integrados para
— Semestre

Variedad 1981 B 1982 B Total

1 Ecuador 1056 16.530,204) 9.505,59(6) 26.126,19¢12)

2 Ancash 66 7 .142,50'6) 5 0g7,00'%) 15.229,56¢12)

5 1CA Viboral 14.179,19(%) 10.805,96(6) 24 635,15¢12)

4 Culatefio 8.632,72(6) 5. 915,500 14 508,26012)

5 (12417 1a.285.16(6)  11.016,53(°) 25.501,69¢12)
5 8036 15.460,20(8)  12.691,70(6) 26.161,6911%)

7 vRne3 12.126,84(8) 11.615,858) 23.702,691%)

8 G7230 13.100,03'%) 8.791,465) 2189140412

9 V8038 11 .10e,40l6) 14.021,7288) 25 220,21 012)

10 ° V8040 11.493,23'8) 10.316,49(6) 2 809,72412)

Jotal 128.358,3500) 102.658,24(50) 277.216,59¢120)
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TABLA 18. Nimerc de vainas por planta pera diez materiales de fri-

jol voluble. Experimento No..1 La Enea 1981 B,

Tratamiento I 11 i Totsl X

1 -Ecuador 1056 18,54 25,60 18,90 63,04 £lL.01 -

2 Ancash 66 18,60 15,50 17,20 51,30 17,10
3 ICA Viboral 14,90 12,20 14,50 41,60 13,87
4 Culatefio 7,40 6,75 8,50 23,05 7,68
5 Gi2417 15,30 22,80 10,30 Coro0 10.07
6 V8036 23.60 26,00 27,80 77,40 25,80
7 V8043 23,70 22,60 16,30 62,60 20,87
8 67230 - 14,40 20,20 12,00 46,60 15,53
9 V8038 18,10 22,60 16,20 56,90 18,97
10 V800 - 22,50 14,40 - 24,50 61,40 20,47




TABLA 19. MNimero de yainas por planta para diez materiales de fri-

jol voluble. Experimento No. 2 Mranzazu 1981 B.

jratamientu I 11 111 Total X
1 Ecuador 1056 14,80 19,30 26,80 60,90 20,36
2 Ancasn 66 e12,35 15,80 14,20 42,35 14,12
3 fcA Viboral 12,07 13,50 14330 39,87 13,29
4 Culatefo 11,30 20,00 13,50 44,80 14,93
5 glaall 14,40 18,20 20,60 53,20 17,73

6 V8036 05 57 25,30 23,00 73,67 24,62

7. V8043 " 95,63 23,40 21,60 70,53 23,51
8 - 67230 17,50 19,8¢ 18,50 55,80 18,60
g Vv80d 27,20 25,90 22,20 75,30 25,10

10 V8040 16,95 18,30 20,00 55,25 18,42




TABLA 20. Nimero de vainas por planta para diez materiales de fri-

jol voluble . Experimento No. 3 La Enea 1982 B.

Tratamiento I II 111 -~ Total ):I

1 Ecuador 1056 13,33 10,00 17,06 40,39 13,86
2 Ancash 66 10,37 9,25 7,90 27,52 9,17
3 . ICA Viboral 8,58 5,30 5,90 19,78 6,59
4 Culatefio 6,95 5,03 6,50 18,48 6,16
5 @iy e megm G0 856 GG
6 V8036 19,21 16,03 12,73 47,97 15,99
7 V8043 18,22 15,18 15,17 48,57 16,19
B 67230 0,03 9,66 11,88 30,27 10,09
9 V8038 19,72 17,09 15,59 52,40 17,47
10 V8040 Yo7 18,79 11,77 47,21 15,76
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TRBLA 21. Namero de vainas por planta p

jol voluble. Experimento Ho. 4 Aranzazu

ara diez materiales de fri-

1982 B.

Tratamiento I 11 111 Total X
1 Ecuador 1056 14,75 11,79 12.50 39,06 13,01
2 Ancash 66 8,66 11,51 _ 12,28 33,45 1,15
3 ICA Viboral 19,17 19,82 9,65 48,64 . 16,21
4 “‘Culatefio 10,43 16,67 10,10 37,26 12,42
5 612817 13,80 15,61 16,71 46,12 15,37
6 VB3G5 26.587 23,39 L 22,2b \ 12,00 <4, Ur
7 V8043 46,20 24,03 25,98 84,23 28,08
8 67230 487 22,48 16,62 53,97 17,99
9 V8038 22,26 35,79 17,00 75,05 25,02
\9.20 21,55 19,11 59,95  19,%

10 V8040

-
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TABLA 22.H{mero de granos por vaina pafa diez materiales de frijol

voluble. Experimento No, 1 la Enea 1981 B.

Tratamiento I 11 111 thaT X

1 tcuador 1056 5,5 6.1 5,5 16,1 5,37
2 Ancash 66 4,6° 5,1 3,8 13,5 4,50
3 ICA Viboral 6,6 6,7 6,8 20,1 6,70
4 Culateio 4,8 6,8 5,6 16,8 5,60 .
‘5. 12617 5,2 5,6 6,0 16,8 5,60
6 V303G 5,8 5. 5,0 | 16,5 5,50
7 V8043 5,9 5,7 5,4 17,0 5,67
8 '97230 6,4 6,5 6,3 19,2- 6,40
9 V8038 53 55 5,5 16,3 5,43
10 V8040 . 5,2 5,0 5,0 15,2 5,07




TABLA 23. Nimero de granos por vaina para diez materiaies de frijol

voluble. Experimento Mo. 2 Aranzaze 1981 B.

Tratamiento 1 I1 111 Total X
I Ecuador 1056 5,3 62 6.4 17,9 5,97
2 Ancash 56 4,3 4,4 4,8 13,5 4,50
'3 ICA Viboral 7,5 6,8 6,8 21,0 7,03
4 Culatefio 5,8 6.0 5,6 17,4 5,80
5. 612417 5.5 5,8 5,5 16,8 5,60
6 V8036 5,1 5,1 5,0 .\ 16,2 5,40
7 V8043 6,5 5,9 59 18,3 6,10
8 67220 7.0 7,2 6.7 20,9 6,97
9 V8038 5,9 4,9 5,3 16,1  5.37
10 v80a0 . 5,0 4,7 6,1 15,8 5,27




TABLA 24. Nimero de granos pav vaina para diez material'es dé frijoi

voluble. Experimento NO. 3 La Enea 1982 B.

Tratamientc 1 11 111 Total X
1 Ecuador 1056 4,8. 5,8 5.7 16,3 5,03
» Ancash 66 3.8 3,9 4,0 1,7 3,90
3 ICA Viboral 5,4 6,1 - _5,1 16,6 5,53
4 Culatefio 5,2 1,0 4,2 3 4
5 G12417 5,9 5,6 5.8 - 17,3 - 5,77
6 V8036 4,9 POV - T+ T
V8043 5,1 5,8 5,9 16,8 5,60
B:IG?ZED 6,4 6,7 6,0 ].9,‘1' 6,37
9 V8038 4,5 5,4 5,0 14,9 4,97
0 vessa 43 3.4 51 12,8 02
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TABLA 25-Mdmero de granos por vaina par

a diez materiales de frijol

voluble. Experimente NO: & Aranzazu 1982 B.
Tratamiento 1 11 111 Total X
1 Ecuador 1056 4.6 5,4 s,’6 15,0 5,00
2 Ancash 66 3,9 4,1 4,0 12,0 4,00

3° ICA Viboral 7.5 6,7 6,4 20,6 6,87
4 Culatedo 5,4 6,3 6.5 18,2 6,07
5 G12417 4,9 5,3 5,4 15,6 5,20
6 D028 5.7 Gya £:5 15,7 £,22
7 V8043 5,2 5,9 5,3 16,4 5,47
g8 67230 6,8 6,7 6,9 20,4 6,80
g V8038 5,1 5,8 4,7 15,6 5,20
10 V8040 5,2 4,8 4,2 14,2 4,73
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TABLA 26 Peso de 100 semillas en diez materiales de frijol vb1u-

ble. Experimento No. 1 La Enea 1981 B.

Tratamiento I 11 111 Total X

1 Ecuador 1056 53,19 55,35 52,65 161,08 53,70
2 Ancash 66 49,71 47,25 45,50 142,46 47,49
3 ICA Viboral 66,42 63,72 62,63 192,77 64,26

4 ‘Culatefio 71,45 68,76 65,74 205,95 63,65
5 @esi7 - 54,12 49,55 47,79 151,46 50,49
5 V8135 37,61 31,14 - 30,58 0351 33,17
z' V8043 34,16 31,91 31,61 . 97,68 32,56
8« 67230 42,80 41,52 42,93 127,29 42,43
9 V8038 36,28 27,65 29,73 93,66 31,22

10 V8040 43,74 36,29 38,23 118,26 39,42




TABLA 27 . Peso de 100

ble. Experimento No. Z Aranzazu 1981 B.

semillas en diez materiales de fr1jol volu-

2

3

T

Jotal

Tratamiento I I1 188 X

1 Ecuador 1056 48,13 52,83 55,37 156,33 52,11
ancash 66 47,10 © 50,05 51,35 148,50 49,50
ICA Viboral 54,77 58,02 62,79 175,68 58,56
Culatefio 73,73 76,16 72,62 222,51 2,17
512417 46,45 53,47 53,77 182,70 51,23
V8036 36,12 33,05 34,19 103,36 34,45
V8043 34,94 35,08 33,53 103,95 34,65
67230 40,71 41,47 45,05 127,23 42,41
V8033 30,67 31,78 33,81 96,26 32,08
V8040 39,95 37,64 113,63 37,88

36,04




TABLA 28 Pesc de 100 semillas en diez materiales de frijol vo-

luble. ‘Experimento No. 3 La. Enea 1982 B,

Tratamiento 1 I1 T Total X

I Ecuador 1056 50,17 55,69 59,02 164,88 54,96
2 Ancash 66 60,54 61,89 62,30 184,73 61,58
3 [CA Viboral 69,40 70,55 72,4 212,09 70,70

4 Culatefio g4,32 81,36 80,95 246,63 82,21
5 612417 18,58 55,77 56,69 160,41 - 53,64"
6 V8036 36,64 31,96 35,00 103,60 - 34,53
7 V8043 | 33,04 31,17 35,98 100,29 33,43
8 67230 45,25 48,29 48,60 142,14 47,38
9 V8038 32,76 32,76 33,79 99,31 33,10

0 V8040  ” 43,93 42,16 46,44 133,53 44,51




TABLA 29. Peso de 100 cemillas en diez materiales de frijol volu=-

ble. Experimento No. 4 Aranzazu 1982 B,

Tratamiento 1 II ITI . Total X

1 Ecuador 1056 49,47 52,77 50,35 152,59 50,86

2 Ancash 66 55.87 50,14 49,5 155,60 51,7
4 IcAVitoral 70,62 65,55 61,03 197,20 65,73
4 Culatefo 65,20 73,5 64,80 202,65 67,88
& £12817 oAy U, B0, hY \ {hy, sn ng, 1l
6 18036 327 33,65 32,47 98,29 32,76
7 ve0a3 23,50 35,0 33,24 101,88 33,9
8 67230 03,21 42,71 42,37 128,29 42,76
9 yeoe 37,03 32,04 32,28 102,25 34,08

10 V3040 . 40,50 39,20 38,66 118,36 39,45
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TABLA 30; Reéistro de precipitacifn durante el ciclo vegetative del

cultivo en milimetros. Experimento No. 1 La Enea 1981 B.

Dias Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril

1 1 . 4 - 16 1
2 % - 16 8 20 4
3 e - 33 - - 6
4 7 . 67 . 13 3 12
5 . - 33 ¥4 ¢ 3 = 6
6 2 - 14 3 2 24
7 7 2 17 1 - P
B 8 & 1 ) 8 0
9 1 - 3 56 " 22
10 4 . 1 12 19 1
1 1 6 5 10 9 42
12 8 . " 10 17 17
13 38 - 1 i 1 2 3
14 - 3 1 - 22 z

15 6 1 - . 8 8
6 = = ) s 18 14 6
V. . _ - 2 1 1
18 5 4 - - . 24
19 0 2 i 3 - 3
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20 - ' - - 10 - 33
21 6 7 " - . 3
22 = = - = 14 -
23 - - - 2 2 1
26 - . 4 - 22 "
25 1 ' - « - 3 -
26 - = 14 % . 16
27 .9 . 1 1 2 .
28 38 - 8 1 7 3]
29 = 2 . “ 3
30 . 23 3 . 3
31" _ - 9 -

Total T

“por mes 159 _ 80 209 176 169 281 -




TABLA 3], Registro de precipitacion durante el ciclo yegetativo del

cultivo en milfmetros. Experimento NO. 2 Aranzazu 1981 B.

Dias Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo
1 = T - 2 " 3
2 = - _ 24 S - 14
3 ” . 2 3 6
4 N - 15 ] -
5 5 20 512 i 26 1
6 2 24 o 1 1
7 19 7 13 - -
8 17 z y . 2
5 11 2 11 30 -
10 5 4 23 37 23
n 20 11 - 12 71
12 8 3 1 5 2
13 9 8 - 16 13
14 7 5 > 45 1
15 6 - - 3 9
16 3 | 5 . = 5
17 1 " . 2 = i
18 2 8 - 4 3
19 22 - . 7 3

: | 142



20 2 -
21 7 8
22 1 3
23 30 -
24 1 11
25 - 29
26 4 -
27 4 15
28 32 14
29 6 13
30.- 2 16
31 13 3
Total
por mes 232 105 213 216

143



TABLA 32. Registrd de precipitaciﬁn durante el ciclo vegetativo del

cultivo en milfmetros. Experimento No. 3 La Enea 1982 B.

Djas Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero
1 - 3 1 15 2 -
2 5 - 6 L 40 -, 6
3 3 - 4 27 - 3
4 - - 4 - - s
5 = - . ,7 8 ’ -
6 = % 8 - - 4
7 - 5 12 8 53 1
8 - - 8 i 26 .
9 ’ 3 32 " - .
10 - 35 & 10 2 «
11 - 12 2 15 . -

12 - 4 1 13 3 =
13 - 0 3 12 = 3 a
14 5 ¢ = 18 - . -
15 4 10 - g - =
% - 14 5 2 4 "

17 - 5 39 - . 15 -
18 = m 4 6 - -
19 - - 3| 8 1 =
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20 - 3 3 5 2 %
21 ” - 83 3 " B}
22 . - 8 13 - ]
23 - 3 23 5 2 -
24 - 10 28 s 1 :
25 4 " 20 ! . .
26 - - 13 16 5 4
7 - 2 9 "3 3 :
28 9 2 1 8 17
29 s 3 2 - . "
30 1 1 - ’ " 2
- - -0

Total
34 335 228 17 84

por_mes 13



TABLA 33. Registro de precipitacidn durante el ciclo vegztativo del

cuitivo en milimetros. ‘Experimento No. 4 Aranzazu 1982 B.

Dsas  Octubre  Noviembre Diciembre Enero Febrero
1 3 15 - 13 -
2 - 1 22 1% gt -
3 4 13 | 1 1 e
4 g 3 - 1 5
5 - 5 22 - 6
6 - - 9 - <
7 22 - 16 o i
8 Z 13 I - 2

9 15 - - - 3
10 4 1 . - -
N 4 1 - . i
12 3 5 9 28 s
13 10 10 .'. 1 3 -

AT 15 - 3 - 5
15 . B . 5 ]

16 ) 18 4 - "

17 3 8 2 =
18 4 7 1 -
19 24 i [' 1 -



20 3 2 . a

21 22 " 7 -

22 1 9 17 -

2z 6 5 16 ;

24 9 1 1 -

25 15 3 ; -

2 n 8 26 -

27 3 21 o .

28 = - - 3

29 - . 2 17

30 4 - B "

31 9 - 4
Total

Par mes 227 165 ]65 83

—
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Observacitn 15 dfos de la emergencia. Experimento No. 1. (la

Enea 1981 B).

TABLA 34, Evaluacién de plagas ¥ enfermedades «
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Replicacion L

Replibactén 11

lagas y enfermedades observacion 35-45 dias de la emergencla, experimento Mo.2

{ Aronzazy 1981 B )o
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