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ADECUACION DE TIERRAS

Por: Mauricio Gonzalez M.*
DESMONTES
1. Introduccidn
El desmonte de tierras consiste basicamente en la tala,
desarraigo y remocion de todos los arboles, arbustos, troncos,
hierbas y cualquier otro tipo de vegetacion que impida realizar
obras como iuplantacion de cultivos, sistemas de riego, embal

ses, vias, construccidn de vivienda o asentamiento, etc.

Lns materiales provenientes del desmonte vy limpieza, de
no ser posible coleocarlos fuera del area, deberan ser amonto-
nados en pilas, o acordonados y ser qguemados oportunamente to

mando las precauciones necesarias.

En cuanto sea posible y si durante las operaciones de
desmonte y limpieza, se observa gque hay materiales aprovecha
bles, éstos deben colocarse en sitios preestaklecidos para su

posterior utilizacidn.

e T U
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Las operaciones de desmonte no estan cefiidas a proce-

dimientos exactos, debido a que los factores que inciden «n

los rendimientos de produccion, varian notablemente de un si-

tio a otro dependiendo del equipo y el procedimiento gue se

emplece.

2.

Aspectos Jue afecitan las labores de dosmonte

Estas se ven afectadas por los siguientes aspectos:

Uso futuro de la tierra. De acuerdo a su futura utili-
zacion se dé el grade de desmonte, asi sea para culti-
vos {limpios o #rboles), construccion de carreteras,
cai.ales, presas, etc. Dependiendo también de este fac
tor la eleccidén del método y equipo a utilizar.

Clima. El factor temperatura y lluvia incide en las o-
peraéiones de desmonte desde la tala hasta la quema.
Tipo de vegetacién._ Es importante considerar el dia-
rnetro, densidad y tamafio de los arboles, asi como tam-
bién su sistema radicular en cuanto a profundidad, la
presencia de lianas y monte bajo. Es el factor que mis
influye en el costo y rendimiento.

Topografia. En areas planas los rendimientos son altos
y se ven notablemente afectgdcs por la presencia de zonas

abruptas, depresiones, pantanos ¥y pledras.
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Suelos. Se deben tener en cuenta la capacidad de sus-
tentacidn, profundidad efectiva, ccntenido de humedad,
presencia de rocas, profundidad del nivel fredtico, etc.
Especificaciones del trabajo. 8Se refiere al desmonte,
la épaca de realizacidn, tamaflo del area a Gesmontar,
tiempo necesario y fecha de terminacicn, forma de eli-

minacion de desechos, tratamiento al suelo, etc.

Evaluacion de condiciones

Para una buena ejecucion de las labores de desmonte se

debe proceder a una evaluacion exaustiva de las condiciones e

informacion existentes, asi:

Topograficas. Ejecucidn o revisidn de planos y estu-
dios topograficos y aerofotograficos, asi como también
las especificaciones del trabajo, pendientes, trochas
de acceso, etc.

Climdticas. Obtencion de datos y registros de estacid—
nes pluviométricas mas proximas,

Suelos. Estudios existentes, ravision de condiciones
desfavorables tales como pantanos, colinas y demas fac-
tores que impliquen utilizacién de otros meétodos.

De vegetacion. Se estableceran los diferentes tipos de
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vegetacion predominante y para cada uno de ellos se de-
terminara el numero de arboles por hectarea, por lo me-

nos para tres sitios diferentes y al azar.

Datos a uvbtener en cuanto a vegetacion.

Se recomienda el siguiente procedimiento practico para

encontrar el numero de arboles en 1.000 M2: para cada tipo

de vegetacidn marcar al azar dos puntos separados 100 M. el

unc del otro, a 5 M. a lado y lado de la linea longitudinal

de

100 M. Cuente el ntmero de arboles y arbustos y determi-

ne el diametro o grosor del tallo.

Una vez hecho el conteo registre los siguientes datos:
Densidad de arboles y arbustos de menos de 30 cm. (12")

de diametro y clasificados de acuerdo a los siguisntes

rangos:
Densa ~ 1.480 arboles/Ha.

Media - 990 a 1.480 arboles/Ha.
Ligera -~ menos de 1,000 arboles/Ha.

Indique en porcentaje la existencia de madera dura.

Existencia de lianas gruesas y/o profundidad de las
(3

ralces.

Nimero medio de arboles por hectarea en cada una de



las siguientes categorias basadas en el diametro a ni-
vel del suelo:
Menor de 30 cm.
De 31 a 60 cm.
De 61 a 90 cm.
De 91 a 120 cm.
De 121 a 180 cm.
e. La suma de los didmetros medidos en cm. de todos ios
arboles por hectarea de mas de.lBO cm. de diametro a

nivel del suelo.

4. Métodos usadns en los desmontes de tierras

Las operaciones de desmonte y limpieza podién ser efec-
tuadas, indistintamente, a mano o mediante el empleo de equi-
pos mecanices o la combinacidn de 2stos, sin embargo, estas
operaciones deberan efectuarse invariablemente, en forma pre-
via a los traﬁajos de preparacion de tierras para los fines
especificos propuestos y con la anticipacion necesaria para

no entorpecer el normal desarrollo de éstos.

Existen varios métodos de desmonte dependiendo del gra
do de desmonte en la tala inicial habiendo diversidad de e-

quipos para la realizacion de esta labor.



Es de suma importancia que de acuerdo al método emplea-
do se seleccione el equipo mas adecuado para obtener los ma-
ximos rendimientos, se deben emplear maguinas y operarios que
trabajen con mayor eficizncia en las condiciones existentes y

el tiempo disponible.

4.1 Empleo de equipo mecianico

Como norma general, se obtienen costos mas bajos emplean
do raguinas grandes, siempre y cuando el tipo de vegetacion
(Airboles grandes, selva virgen) y el area a desmontar justifi-

guen la inversion inicial. (Tablas No. 1, 2 y 3).

Maguinas como los tractores D6, D7 y Dquon los mas an-
pleados en esta labor, sin ewmbargo, podra ser ugilizado cual--
guier tipo de méguina debidamente acondicionada que se dispon
ga. Ejemplo el caso de utilizar un cargador en las labores

de rastrillo y arrastre.

Cuando la magnitud de la obra justifique la inversion
inicial, se recomienda adquirir equipo de servotransmision,
por cuanto en los trabajos de desmonte se hacen frecuantes

cambios en el sentido de la marcha.

El radiador del motor, las partes inferiores del trac-
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tor deben ir protegidos con cubiertas perforadas, rejillas,

protectores del carter, etc. Ademas toda méquina estars de-
bidamente cakinada de tal manera que el operario esté prote-
gido; se calcula que la produccidn aumenta en un 20% compa-~

rada con maquinas sin cabinar.

4.2 Matodo d: las hojas taladoras

Utiles en la zona con muchos arboles pueden instalarse
en cualquier tractor de cars:'i.les. Médiante cortes sucesivos
derriban aun los Arboles mas grandes, estan provistos de un
espoldn y una cuchilla de filo aguzado. Inicialmente rajan

y fragrentan el tronco, para luego cortarlo a nivel del suelc.

4,3 Método de la cadena

Consiste basicamente en que dos tractores de carriles
arrastren una cadena, la cual va arrancando de raiz o tronchan
do matorrales, arbustos y arboles hasta de 45 cm. de didmetro.
El método esta limitado para areas planas de zonas aridas o
semiaridas, y es el mas rapido y econdmico cuando hay mas de

2.500 plantas por hectarea.

4.4 Método de los rodillos cortadores
Conocidos también con el nombre de rolos, son los mis-

mos que se emplean en renovacion y conservacién de pastizales.,
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Consisten en tambores de acero que llevan soldadas en su pla-
no longitudinal hojas de file cortante, que desmenuzan y mez-
clan con la tierra plantas lefiosas. Dan excelentes resulta-

dos en monte bajo de poca densidad.

4.5 Método de rastras pesadas de discos
Utiles en el desmonte de matorrales no muy espesos, o

tambien en tierras ya desmontadac por las taladoras.

5. Medicion
El trabajo de desmonte y limpieza, se medirad sobraz su
proyeccion horizontal, tomando cci: unidad la hectarea, con

aproximacion de un décimal.

6. Eleccion del equipo de acuerdo a la extensidn, la ve-

getacion y el método utilizado (Tablas No. 1, 2 y 3).

7. Produccion

Se deromina produccion la cantidad de desmonte que se
efectila en una hora; para su determinacion se toma en cuenta
el tipo de labor (corte o amontonamiento), la velocidad de o-
peracidn y el ancho de corte de la herramienta. En cbras de

desmonte la produccion se expresa en Ha/hora.

La velocidad en operaciones de desmonte casi nunca es
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constante; el ancho de corte constituye el trabajc efectiveo
del eguipo vy en algunos casos no coincide con el ancho de cor-

te indicado.

La Sociedad Americana de Ingenieros Aoricolas, ASAE da
la siguiente formula para calcular la prodvceion por hora, de
una operacion a velocidad constante, basada en el 82.5% de e~
fic iencia.

Ancho de corte (m) x velocidad (km/hora)

10

x 0.825 = Has/hore.

Tomande el tiempo empleado en recorrer una distancia de-
terminada se puede hallar la velocidad real de la miguina. Pa-
ra el sistema métrico, se da en Km/h. el tieunpo empleado paxa

recorrer 16,7 M., o un nmultiplo de esta distancia.

1o

- = Velcocidad en
(Tiempo en minutos para recorrer 16.7 M.) Krm/hora

Empleando el monograma (basado en una eficiencia del '
82.5%, Figura 1), conociendo la velocidad y el ancho de corte

se puede hallar la produccion en Ha/h.

7.1 Empleo de formulas
Partiendo del hecho de que las operaciones de desmonte

ne se efectian a velocidad constaute, la Casa "Plow Company"
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GRAF No! - NOMOGFRAMA PARA ESTIMAR PRODUCCION EN DESMONTE (CONOCIENDO
- VELOCIDAD Y ANCHO DE CORTE)

Min.Para - Velocidad Produccibn Ancho de Corte =%
Recorrer  Km/br En H /hr. Ples. Metros,
16.7m.
0,01 == 10
e {0
— 9 — 7 30
— 6 I i
— B I e 8
v 25 ..
e F e 4 -
’ 20 ..
s 3 —6
.. 5
0,20 —f——15 . — 2 5
ne L 4
025 . _ —
e |
W— 10 ..
0,30 * =3
] e 9 R
035 3 8 —
’ v——0.5
0,40 —. y g
2
0,45 | 6 —
0,50-——2 ' ; 5 —
4 —
mad |
3 —

# Con eficiencio del 82.5%

% # Cuando el ancho do corte es mayor de !Om.utifice un miltiplo del ancho det corte,y aumente en la misma
proporcicn el rendimiento. .

— Tomado de |g guia sobre equipo y rendimiento de moquinoria CAT,
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Tractor

ha preparado algunas ¥ormulas para estimar el tiemgo en la

tala y amontonamiento, mediante el facteor "B" que es el tiem-

po basico que emplea una maguina para desmontar una Ha. de

TABLA No. 4. FACTORES DE PRODUCCION EN LA TALA CON HOJAS K/G
ROME

Minutos Grupod Grupo  Grupo Grupo  Mas de 180 cms. de

basicos diamet. difmet, difmet. diadmet. difwmetro min. por cm.

{30-60 (60-90 (90-120 (120-180 (30 cm.)

"B" cms.) cms.) cms.) cns.) i
. "1 "2 "M3" M4 e
D9H 44 0.2 0.5 1.5 4 1,2
DBK 51 0.3 1.5 2.5 7 2.0
DTG 69 0.5 2.0 4.0 12 4
DeC

98 - 0.8 4.0 8.0 25 : -

La existencia de madera dura altera del siguiente modo el tiem

po total:
75 - 100% de madera dura: Afiada el 30% al tiempo total

25 - 50% de madera dura: No cambia el tiempo basico

(X=1.3)

{(x=1.0)

0 - 25% de madera dura: Reste el 30% del tiempo total {X=0.70)

7.1.1 Produccion de tala
T =X A(B) + MIN1 + M2N2 4 M3N3 + M4N4 + DF

en donde:



Vg 15,

T = tiempo por Ha. en minutos

X = Madexa dura o factor de densidad que afecta el
tiempo total.

A = El factor de densidsd o la existencia de lianas que
afectan el tiempo basico de cada tractor por Ha.

B = Tiempc hasico de cada tractor por Ha.

M = Minuatos por arbol en cada uno de los grupos clasi-
ficades segun el diametro.

N = Namero de arboles por Ha, en cada uno de los grupos
segun el diametro. Dato tomado del examen sobre el
terreno.

—

D = Suma de los diametros cada (30 cm) de todos los ar-
boles por Ha., de mas de (180 cm.) de didmetro a ni
vel del suelo,

F = Minutos 30 cm. de diametro, con arboles de mas de
180 em. de diametro.

Utilice las Tablas No. 4 y 5.

TABLA No. 5. NUMERO Y DIAMETRO MEDIOS DE ARBOLES POR HA.

Grupos Menos de De 31 a De 61 a De 9L a De 121 & Mas de

segﬁn 36 cms. 60 cm. 90 cm. 120 cm. 180 cm. 180 ecnm.

Diamet. :

ggﬁofis 1.110 37 7 6 4 Un arbol
de 240cmn.

7.1.2 Explicacion de la Tabla No. 4
Calculos bzsados en maguinas de modelo reciente, traba-

Jando en. lugares con menos del 10% de pendiente, terreno firme
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y sin piedras, arboles con madera blanda o dura en proporcio-
nes norrales. El tractor en condiciones normales de operacion,

la hoja afilada y debidamente ajustada.

Minutos bisicos: Son los requeridos para cada tractox
en una Ha., con vegetacidn ligera, y donde no hay arboles gue
raguieran rajarse u otro método especial.. La densidad de ve-

getacion con troncos menores de 30 cms. de diametro.

Considerando la presencia de lianas, el tiempo se afec-—

ta de acuerdo a los siguientes valores:

a. Densa: (1480 arboles/fla) . Afiada el 100% al tiempo bési—
co (A=2.0}.
b. Media: (990-1.480 arkoles/Ha). No cambia el tiempo basi-
co (A=1.0)}.
C. Ligeré: (Menos de 990 arboles/Ha). Reste el 30% del tiem

po total (X=0.7).

Presencila de lianas géuesas: Afiada 100% al tiempo basi-

co (A=2.0).

- Grupos segun el diametro:
Ml = representa los minutos requeridos para cortar arbo-

les de 31-60 cm, de diametro a nivel del suelo.
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M2 Minutos para arboles de 61-90 cm. de diametro.
M3 = Pero con arboles de 91-120 cm. de difmetro.

M4 = Pero con arboles de 121-180 cm. de dismetro.

7.1.3 Ejemplo para estimar produccidn en tala.

Encontrar la produccion en desmonte de un tractor Dﬁc
y hoja K/g (es un término empleado para referirse a una hoja
con una cuchilla cortante paralela al terreno, y una protube-
rancia en punta para astillar g¢randes arboles) gue trabaja
en un terrenc parejo, firme con buen drensje 80% de madera

dura, pocas lianas.

=3
1

X A(B) + MINL + M2N2 + M3N3 + M4N4 + DF

T = 1.3 1.0(69) + 0.5(37) + 2,0(7) + 4.0(6) + 12{4) +

6 (4)
T = 1.3 69 + 18.5 + 14 + 24 + 48 + 24
T = 1.3 (197.5)
T = 4,2 h/Ha.

Cuando el trabajo implique destoconar y desarraigar ar-
boles con didmetro mayor de 30 cm., despuds de hallar el tiem-

po por Ha. en minutos, aumente el 25% el tiempo total.

7.2 Produccion en amontonamiento

T =B + MIN1 + M2N2 + M3N3 + MANA + DF
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T = Tiempo por Ha. en minutos

B = Tiempo basico de cada tractor por Ha.

M = Minutos por arbol en cada grupo segun el diametro

N = NOmero de arboles por Ha. en cada grupo segunel
diametro. Dato de campo.

D = Suma de los diametros en incrementos cada 30 cw.
de todos los arboles/Ha. de mas de 180 cm. de dia-
metro a nivel del suelo. Dato de campo.

F = Minutos por cada 30 cm. de diametro con arboles ma-
vores de 180 cm. de diametro.

Utilice las Tablas No, 6 y 7

TABLA No. 6 FACTORES DE PRODUCCION EN AMONTONAMIENTO ¥ FORMACION

DE CAMELLONES*

- Minutos Grupo Grupo Grupo Grupo Mas de 180 cm. de
FFACLOT  pisicos  de didm. de difm. de didm. de difm.didm. min. por
" (30-60  (60~90  (90-~120 (120-180 (30 cm.)
cm.) cm.) o) cm.)
"Ml 1] “M2 L1 Ilm3 [ 13 IIM4 " [}] F!I
D9H 111 0.1 0.2 1.4 2.4 0.1
DBK 123 0.2 0.6 2,0 4.0 1.0
D7G 148 0.4 0.8 3.0 6.0 -
D6C 185 0.6 1.2 5.0 = -
* Puede usarse con la mayoria de las herramientas para rastrillar

Yy con una hoja cizalladora angulable. Los camellones se forman
a espacios de 60 M. (200') aproxiwadamente.
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TABLA No. 7. NUMERO ¥ DIAMETRO MEDIOS DE ARBOLES POR HA,

Grupos Menos de De 31 a De 6l a De 91 a De 121 a Mas de
segun 30 cm. 60 cm. 90 cem. 120 cm. 180 cm. 180 cnm.
Diamet. '

Nﬁmero de . ) .
arboles 1.110 37 7 6 4 gg %Egoém.

7.2.1 Ejemplo pars estimar produceion en amentonamiento
Estimar la produccion al amontonar en hileras con un

D7G provisto de un rastrillo.

T = B + MINL + M2NZ2 + M3N3 + M4N4 - DF

T =148 + (0.4 x 37 + 0.8 x 7 + 3.0 x 6 + 6.0 x 4)
T = 148 + (14.8 + 5.6 + 18 + 24)

T = 3.5 h/Ha.

7.2.2 Explicacidén a la Tabla No. 6.

M 1 = Representa los minutos requeridos para amontonar
arboles {31-60 cm.) de diametro al nivel del suelo.

M2 = Lo mismo con arboles de 61-90 ecm. de diametro.

M3 = Lo mismo con arboles de 121-180 cm. de didmetro.

Al amontonar arboles desarraigados con didmetro mayor

de 30 cm. se aumenta un 25% al tiempo total.
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