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EJ manejo ín~grodo del cultivo cotiSiste en in~grar uno diversidod de estro­
~ pato el manejo de los plagas, enfermedodes, malezas y. en general. 
del manejo agronómico del wltivo.A su vez, todo estnrtegio de manejo en el 
cultivo, tiene uno estructuro de ploneodón y seguimÑmto paro asegurar que 
se cumple con las esped{icoOolles o criterios técnicos, establecidos regional­
mente o ~jodos por codo OIJOnizod6n empresarial. 

El presente t~ técnico ha sido preparado paro brindar algunos elementos 
o he"amientas de apoyo en el proceso de formación del futuro tecnólogo en 
Gestión de Plantaciones de Polma deAceite,qu.ien tiene como misión especiol 
lo ploneoclón de actividades y el control de calidad de los mismos, en lo que 
comúnmente se denomina la sutx:rvlslón de campo en las plantaciones,. 

Lo supervisión implica pertJnenda, oportunidad y calidad de las actividades o 
labores de compo.Ademós veri~co que codo estrategia del manejo integrado 
seo compatible con la normatlvidod ambienrol y de seguridad e higiene del 
personal que los ejecuto. Lo rnspeccl6n permanente en el cultivo es nece~rio 
/J<IfO CUOIJti(ICOr, reeist/or e informar sobre los octivióodes des<lrroiJodos, con 
el propósito de evaluar los costos de producción, rendimrento de lo mono de 
obro y paro diseñar esquemas de mejoramiento tecnológico o la reducción 
de costos de prodvcciOn. 

Este texto fue reohzodo por un profesional de reconocid<J capaci!DOón y 
uoyectorio en el manejo de los cultivos de palmo de aceite, respondiendo 
o estudios de las necesidades del proceso productivo en diferentes 6mbitos 
regionales, por estas rozones recoge y describe en (otma detoJkrdo los bases 
mós cítiles poro ejercer la supervisión en las actividades del manejo de la 
humedad del suelo, lo nutrición y Jo producción del cultivo de lo palmo de 
aceite, con el apoyo de excelente materia/ gráfico. 

Deseamos ~ al apropiarse del contenido, el estudiante aborde con entu­
siasmo su temótka, y acudo o sus propias experiencias de vida y o/ díólogo 
con personar vinculadas al cultivo paro analizar con mayor pro(undidod lo 
aplicación de estos conocimientos en su propio entorno. 
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.= t· • -, .. -- ,..~~)· » Introducción 
.t,L ~ -- ::e 

El cultivo de la palma de aceite ha evolucionado significativamente en Ccr 
lombia. mediante la Incorporación de avances tecnológicos generado~ por 

la investigación y la transferencia de tecnología y la participación activa de los 
productores. Como producto de estos 11vances,los procesos agrfcolas y las labo· 
res G9fO!'IÓm\cas 1'\0 se llevan a cabo 1!1' forma aislada, si M que w les da un ma­
nejo integral y es por ello que en el presente texto técnico se abordará el tema 
específico del manl!jo Integrado del cultivo {MIC}, con enfasis en los procesos 
aglico!as y la bofes agronómteas. relac.iooadas con el maneio de la llumedad,la 
notridón y la producción del cultrvo de la pafma de aceite. 

El tema COC"Tespondleme al manejo inreqrado del cultivo~ !Id uivitlído E:fl U<>s 
partes, el primero se relaciOnél con el manejo de la sanidad y las malezas del cul­
tivo, mientras que el segundo trata sobre otras labore5 culturales relacionadas 
con el manejo de la nutrición, de la humedad y de la producción del cultivo. 

El contenido técnico del presente material es de gran utilidad para la formación 
del tecnólogo en Gestión de Plantaciones de Palma de Aceite, que debe des­
empeñar funciones de supervisor general del cultivo o de proce~os especfñcos 
en una gran plaotaeión. La supervisiótl de campo es compleja y requiere una 
estructura básica, que le permita al supervisor planear el trabajo de los opera­
rios de campo y la ri!Vls ón de la calidad del trabajo ejecutado. Acl!mas fac~ita la 
preparac•ón de inforl'l'le que sean út~es para med"r eficiencia de as labores, el 
diseño de estrategias de mejora m ento de la productividad e Innovación tecncr 
lógica. y tamb'rén ~ra reducir lo$ costOs de proóucdón. 

Para hacer m~s agr¡~dable la consulta del texto y por la amplitud de la tematica 
del m<meío de la hurr.ed~. 1?.. nuttlt\ón y la ?foOutclón. el comenldo tétn\co 
se divide en ocho capltulos. Los siete primeros corresponden a los siguientes 
temas: 

C<~pitvlo l. Supervlsiór. de la poda de hoja!. !\O ne<:esarlas e lr.ftoresc.e.t\cias 
no funcionales_ 
Capitulo 2. Supervrsión de los censos y elaboración de estimat•IIOS de pro­
ducción. 
Capítu o 3. Ver:ocaoón de la inforíli!óón sobre crecirn.ento y estado pr~ 
ductivO de la pa m a 

• CapinJio 4. Supervisión de la toma de muestras fol iares y de suelos. 
• Capitulo S. Programación de la logistk:a para un programa de nutrkión. 

Capitulo 6. Supervisión de la cosecha de fruto de palm~. 



Capftulo 7. Supervisión del manejo del riego, drenaje y c:onservadón de la 
humedad del suelo en cultivos. 

Con el propósito de facilitar la estructuración del plan de trabajo del supervisor 
de campo, cada tema de los capftulos enumerados s~:> divide en slete secciones 
a saber: 
1. Descripción e importancia. se<:clón que destaca la importancia económica y 

técnica de los procesos agrlcolas o labores agronomicas para el cultivo. 
2. Criterios o especificaciones técnicas:desaibe las especificaciones o criterios 

técrlkos que debe tener en cuenta el supervisor en el momento de verificar 
la cal dad o pertinencia de los procesos agrlcolas o labores agronómicas en 
proceso de superv1sión. 

3. !:pocas y frecuencias: seflala ta época del año o edad del cultivo y la fre· 
cuencia con que se llevan a cabo los procesos agricolas y las labores agro· 
nómicas. 

4. Procedimiento de supervisión en campo: conduce al estudiante en el proce· 
so de construcción d~ una metodología eficiente para mejorar su dese m pe· 
ilo en la supervisión de cada proceso agrícola o ~or agronómica. 

5. Procesal'l"iemo y análisis de ta informadón de campo con base en infor· 
mación de campo sobre la calidad y la forma de e)E!Cuc'ón de los procesos 
agrícolas y labores agronómicas, ~ presenta al estudiante una propuesta 
general para analizar la información, verificarla y presentélf informes al jefe 
inmediato. 

6. Equipos, accesorios y herramientas: describe las herramientas, equipos, acce­
sorios e insumas necesarios para ejecutar en forma oportuna y c.orrecta, los 
procesos agrlcolas y las labores agronómicas. 

7. literatura para ampliar conocimientos: presenta una relación amplia de 
fuentes de consulta para que el estudiante pueda profundizar en el conocí· 
miento de cada tema particular tratado en un capitulo determinado. 

El capitulo 8 corresponde a temas propios de cada uno de los primeros siete ca­
pltulos, es por esta razón que se prefirió hacer referencia en él, a la responsabili­
dadafnbientalyla seguridad e higiene relacionadas con todos los procesos agrí­
colas o labores agronómiCaS necesarias para ejecvtar rutina~mente el manejo 
de la humedad. la nutrkl6n y la producción en un cultivo de palma de aceite 



CAPITULO 

Supervisión de la poda de hojas 
no necesarias e inflorescencias no 
funcionales 

_- : - ~ '-IL-
---.-%. ·~ ~JI'!~- ---

Trura de lo supervis/6n de lo pockJ de hojas no necesarios e in(ICJreS>o 
cendos no fundonoles, con su respeaivo descrlf>Oón e Importando, 
los aiterios y espea(ICociones técnicos y los épocas y frecuencias 
en que se deben ~zor Se obotOOn igu<Jknentt los procedimien­
tos de su:pemsión, el pnx:~ y OllÓiiSil de lo ln(onnoc:ión de 
compo. y se hocen recomendoáones pertinentes en lo utilizo06n 
de equipos, occesonos y herromienUJS que se deben empleClr. 

La palma de aceite producE! hojas y fru!Os en ror· 
nla permanente y en su estado natural o Silvestre, 
las hojas se acumulan e lmPtden el ao::eso visua ' o 
manual hasta la corona de la palma donde se en 
cuentran los racimos de fruta Los racimo~ PD<' su 
parte, se acumulan. m~ur.~n y luego se pudren, 
debido a la falta dE.' cosecha. Cuando la palma ere 
ce en un cultivo comercial, las hojas y los racimos 
se producE.'n en forma permanente, pero en 1me 
caso los racimos son cosechados para su comer 
clalizaclón y el exceso de hojas se retira para visua­
lizar los racimos y fadlltar Sil corte. 

Para realizar la supervísl6n eficiente de las acthA 
da des relacionadas con la poda del cultivo es Im­
portan re tener conodmienros básicos sobr• los 
siguientes aspectos: 
l. Asiofogia del aeclmiemo y prodU<ción de 

hojas. 
2. ldenlificación de la ñlotaxia. il5 inflomcen· 

c.as y los radmos no l'unclona es.. 
3. Poda de palmas. 
"· Especificaciones técntcu 
S. Procedimientos. 

6. Frecuencia. 
7 Acomodadón de las hoju y los deshechos. 
8. Equopos, herramiMtiU y accesorios utilizados. 

Estos temas fueron tralados llrnphamente M el 
Módulo sobre Labores cultvroles del cu/rfvo. Para 
refrescar los conocimiemos sobre esb:>s temas es 
necesario que el estudiante repase, actualice y es· 
ludie estos contE.'ntdos. 

En el presl'nte capitulo y en lo~ siguientes se hará 
referencia a dos ripos de palrna de aceitl!' la pal­
ma africams y el hlbrldo OxG. La primefa se refiere 
a la palma establecida en mayoría de los cultivos 
existentes en Colombia y se tr¡¡ta de la Eiaeis gul· 
neensis )¡¡cq., que es Uf) hJbrldo lntrato.speófico. 
producto <lel cruce de palmas tipo Dura x Plslfera, 
por elkJ se denomina DxP. El hlbrido OxG es pro­
ducto del cruce 111tercspecióco de palmas de E. 
guineensls poi' E. olelftrO, es dec r palma afr;cana 
~palma americana 

Los híbridos OxG comienzan a sembrarse en .1reas 
tmportantl!s de las zonas Oc:cldental, Central y 
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SupefVlslón de la poda de hojas no - -<- .•·¡ . ' 
L~J.' . -

Onental de Colombia. De aWí la rmportanaa de 
tenerlos en CIJ6lta a la hora de definir parame 
tros de supervisión, ya que en algunos casos los 
parámetros de manejo agronómico dl~eren con· 
slderablemente y es ne<esario que de ~ta forma 
lo comprendan los futuros te<nólogo~ en Gestión 
de Plantadones de Palma de Aceile. 

) Descripción e importancia 

La poda de hojas no necesarias y la eliminación 
de lnnorescendas no funcionales son import.Jn· 
res debido a su estrecha relación con la sanidad y 
la pcoducción del culhvo. A conbnuación se des 
tacan los pcincipales aspectos que resaltan la im­

portll naa de una poda; 
1 FaciUtar el a<ceso de las herramientaS a la co­

rona de las palmas para permrtir el corte de 
racimos. 

2. Facilitar la polinización natural o an:iliclal de 
lnnorescencias y. por tanto, la conformación 
de nuevos racimos. 

3. Disminuir la incidencia de insectos plaga 
como el Cyparisdus doedalus, un barrenador 
de los ra<imos y estípite de la palma. 

4. Distl"inul' la rnodenci a de enfeo'redades que 
afectan d rectamente a los raámos. como por 
ejemplo el Maramuus 

S. Mantener un nivel óptimo de círea follar pare 
maximizar la producción de la palma. 

6. Permillr la vlsualtzación de estructuras pro 
ductivas pa;a los censos de ptoducción. 

> Criterios y especificaciones 
técnicas 

Nomenclatura de lotes 

La nomenclatura es la forma de numerar los lotes 
de cultiVo en una gran plantadón o una peque­
ña finca para su ldentillcación. Existen muchas 
formas de hacerlo, pero lo más rmportanle es 
que esta 5e\l adecuada pa1a que el personal que 
realil2 los difefentes procesos agrícolas o labores 
agronómicas, pueda ubicarse e Identificar cada 

lote o palma del <:ultivo. La nomendalura general 
de una linea palmeta o gran plantación, índ~ la 
marcación o iden~ficacion de cada lote y a<licio­
nal~le la marcación de las lineas, para fa<:INtar 
el ingreso a los sitios de le<tura e inspe<ción de 
campo. Las figuras 1 y 2 mueman la marcación de 
un lote y una línea de cultivo, 

f igura 1, Nvm" racil)l'l para llnu de ¡mima. 

La nomeodatura tiene dos presenta dones bAsi­
cas· el mapa y la relación de lotes. 8 mapa repre· 
senta gráficamente la distribución espacial de los 
lotes de cultivo dentro de la ~nca o gran planta­
ción. La relación de lotes es un listado que deta­
lla uno a uno los lotes de' cultiVO, especifrcarrdo 
su nombre o numeración. !dad de siembra. ~rea 
en he<t.ireas y núrneto de palmas sembradas. 
De manero adicional, los lotes de cada cultivo 
pueden representarse grañcamente mediante la 
localización individual de las palmas. 



1 la Figura 3 representa un lote en dond~ aparf'<en como se apreda en la m os mil ñgura, por ejemplo 
las 1<1eas numeradas en la porte infer or y l.ls pal en la 1:nea 2. 1a primera pa111l<l ~denomina, líne.l 
mas \00 oepresentildas pcr estrellas.. Las p.tlm.J\ 2 palma l.lt2 PI). 
d<' cad.l ~nea se numeran en forma aS<endenle 

Para casos más espec1ñcos es poslbil!! localizar 
palmas por coordenada~ m~dlante la ayuda 

• • • • • • • del GPS. La Rgura 4 ilustra un pantallazo del Lli-P6 l1·P6 
• • • • • • • software del GPS, en donda aparecen cerca de L2·P$ • • • • ~ • • treinta palmas representadas por el símbolo L5-PS l7·PS • • • • • • • de un árbol y entre e llas, se resalta una dentro L2·P• • • • • • • • 

LS.Pó l7·P4 de un circulo rojo. Esta palma puede ser locali-• • • * • • • 
U P3 zada en el campo sin necesidad de l!cudir a la • • • • • • • 

l!>-1"1 L1-P3 numeooón de linea~ y lote'>, \iempte y cuando • ~ • • • • • 
U.P~ 

• • • • • • • se conozcan las coordenad.ls geogri11icas de su 

• • ls-PZ • l1-P2 • • • • loca•ización, 1as cua'es apar~en ~~rradas en 

• L2-l' 1 • • • • • • un¡¡ e!opse de color ro¡o, l!!n e costoldo iJ:qu.erdo 
l5-P1 U-P1 de la fjgura. Este s'sl~il e~ muy praaico para 

1 2 l " 5 8 1 8 9 11 11 17 13 '" localizar palmas o sitios di! .nteres para el super-
Fltur•l. Nom.,nclalura d• palm<~s dentro del lote. vosor de campo. 
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Fltura 4.1d•nuficaCión de palma$ en campo con GPS. 
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Supervisión de la poda de hojas no .. • ?"·:~l.~ ' 
\1811.1 .... .- .. ~"'"· 

L.J nomend<JtUfa Oriel1ta y rildlíta el tri'bajo de 
\oCIIoac:ióro de los palmas al ~al que rH•za 
supeN~ de campo. 8 mapa oo lo\~ pblm.J a 

pakna es ""'" hemlm~ta complerne!VMI.J pilla 
ha<l.'f mejor uso d~ 1~ nomend~tur~ del tul\lvo, 
ya que ~rm1re re'pl'eSI!fltat grillicament~ avanc:es 
de labores en ejecución dentro de cada lote o Sf'n· 
clllai'T\Iéflte para marcar sitios de alto~ prioridiJd en 
el manttjo agronómico del cultivo. 

En los viveros de palma es mAs sen~:llla la 110 

meoclatura ya qu~ las palmitas se acomodan en 
bloqu~s. en los cuales ~eh~ tillO D varios 
mttllrl.ales geoélicos. En este aso, los bloquM 
tl~Mn IJtl4 numeracíón o codfficac:tón y l.n Uneas 
Sl"l\l.ll'nef41l e identi6can el tipo de material que 
t~nen. En los pre\1\veros. fas palmitaS se acamo-

"'""' s. Nume!lldón camn preitl'......,. 

dan en umas que también son niJCT'I~radas o co­
óftcadas y se ~an de «uerdo con el tipo de 
material qeoétko. las lígutliJ S y 6 Pfi!Serrtan la 
n~ en cam<~S de previv~roy ~bloques 
de un~ 

La poda dE: hojas y la elimln¡¡clón de lnOOfi!SCen· 
das no funcionales se realil.iln desde cuando la 
palma fofma sus primeros ra<lrnos. hasta CUMdo 
rennina el ciclo productiVO. En el cultwo $e~ 
lízan va~ tipos óe pOda y sus especillcaoones 
~sorr 
1. l"ocR ~ consi~re eo e/ómlnarlds ho}.ls 

que se encuenuan en coot.lcto con el suelo y 
que usualrnent~ inr:erfitren con el comroltn.ir 
nual o me<:ánlco de mi!.lezas e incluso con los 
primeros <artes de fruta, dunmr:e los primeros 
t~s allos del c:uhiW>. U!5 hojas s~' cortan solo 
hasta Ull metro o más de 111 punta, sin llevar el 
corte hasta d~jar expuestos los racimos pre· 
St!!ltes en la coron;, de la pai!TI\\. 

2. I'Qda de fom~adón~ ton~lstl" en eliminar /as 
hojas no funcionales d~ la palma. tomen· 
zando desde la ba~ ~ bulbo de la palma, 
hasta dejar solament,. dos hoja~ deba¡o de 
cada racirno Yer!k y UN debajO de los tCIÓ­

mos próxima; a COSl!d1.Jr. fst¡r poda deja~ 
por pflm!mt \lez ~.>l esnpile di" lit palma. \.as 

hojas se tonan procurando que la longitud 
de la$ bases peciolares cortadas. no supere 
los lScm. 

3, Poda demantlfltllmlcmtD: consJ~te enmante· 
ner la poda de formación, es decir, que slem· 
pre permanettan dos hoja~ debajo del raci­
mo veroe y una debajo del racimo próKimo a 
la madu!ildón. 

... ~ de hoJas y residuos de la 
podll: hay dos formas PMl acomodar las ho­
~cortadas de la palma dure10re la poda como 
en paletas cootínuas e 'nd~k TamOién 
se acoSlllmbtél a amontona~ bs secciones del 
peóolo de la hoja y dl~tribuir ills otras sec· 
eioni!S de hojas alrededor de la palma, pero 
siempre fuer.~ del área dti plato. 



>Épocas y frecuencias 

Muchos cultivadores Ptefieren realizar la poda 
durante la época de vetano. justo cuando la co­
secha se en<:uentra en su mínima expresión. Con 
relación a la fase productiva del cultivo, las po­
das el~ formación y mantenimiento. se acostum­
bran a realiur antes de iniciar la ~poca de mayor 
producción. con la finalidad de hacer eficiente la 
labor de corte del fruto. La poda integrada a la 
cosecha se realila cada vez que hay corte de fru­
to. La Tabla l recoge las frecuencias más usuales 
para reaJJur los diferentes tipos de poda. 

>Procedimiento de 
sup~rvisión ~n campo 

La elkac.la y oportun/d.¡¡d de la lahat- SQ(l lmpor­

tar1tes pues de ellas depende la calidad y cantidad 
de fnaa cosechada y la sanidad de los racimos por 
cosechar. La supervisión er1 campo imphca actl· 
vidades en dos momentos: al\tes y después de la 
labor, para lo c;ual el supervisor prepara ur1 plan de 
supetvl~ión. 

Supervisión prl!vla 

El supervisor debe buscar que se cumpléln del~r­
minadas condiciones previas y verificar y orientar 
algunos aspectos para logranma buena ejecución 
de la labor de poda de hojas no necesarias e lnOo­
rescendas no funcionales, entre ellos: c;¡pacldad 
técnica de los operario; de campo, condlclones 
de campo; disponibilidad de ~quipos, herramien· 
ras y acce$0rios; u.>O de implementos de seg1.1ri· 
di!d persol\al; aplicación de los criterios técnicos; 
y la verB<!dad deo las le-cturas. prese~tadas en los 
reportes de campo. 

Tabla 1. F~cuen<.las usuales para realizar podb al wkivo 

!ie9~M-~ 1 ffftll«<l<la mlnltlla 
POli# S#l>it.M 1 
Poda de rort-:ión 1 
POda <H manrenimJqn¡o 1 (¡¡da cu,rro m-s 
Poda inlegrada wn cosed-.a 1 

Entre las condiciones de campo, el supervisor ve­
rifica que esw sean faW1fill:lles al lrabil¡,dor p¡tra 
el desempeño d~ su labor, !Xlr ejemplo: 
1. Numeración de lin'!<ls e Identificación de lotes 

visibles para faálitar el ir1greso a los lotes. 
2. lotes con cor1trol adecuado de maleL!ls para 

que el personal pueda tr¡¡sladarse de una pal· 
ma a otra sin díliculrad. 

3. Lotes bien drenados, sin Inundación. 

El operario debe cumplir al menos, con los si­
guientes aspectos: 
l. Uso a<Jecuado de los Implementos de protec· 

ción person~l o dotación de trabajo. 
2. Buen estado y afilado de las herramientas de 

uabajo. 
3. ()ispon'ibiiW;ld de formatos y equip<>s para el 

registro diario de labores. 
4. ln>trucciones daras al personal operativo antes 

de desarrollar las labores de poda de palmas. 
5. Experiencia en la J;¡bor de poda y conocimien­

to de las especificaciones técnicas de la em­
pres;~ para es1a labof. 

La aplicadón de tos criterios recnicos se puede 
verificar con la exí>tenda de archivos esc:ritos o 
díglra!es sobre cidos previos de poda real~dos 
al culthro o programación d~ ejecución de los mis· 
mos. En afgunas plarnadones existen maooales 
de procedimientos técnicos en donde se consig· 
nan los parámetros o especíñcaci<lnes técnicas 
propias de la plantación. C1.1ando esto suc:ede, es­
tos parámetros son los uti!iudos para verificar la 
calidad de la labor en el carnpo. 

Supervision de verift<ac:ión 

La ca¡id¡¡d y veracidad de lé informi!clón de <:am­
po se pueden supervisar mediante Inspecciones 

!'iKuenda óptimo f-nd• rtWclma 
l)na sola ""'- a los 2 ó 3 añ~ 

Una sola -.a los 344 aí'IClS 
Oos~ala7>o Un~~al a~o 
Cada ddo d~ co<~e de fru\o 
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superv1sl6n de la pOda de hojas no 

ocular~ en las~ se revisan las áreas de cul\1110 
~as oara comprobar que ranto el ~16dode t.l 
t.lbof como la carrtidild de p¡¡/fllas r-egrttr.Kt.u P<N 
el opemrlo correspondan COI'IIos parame\ros de 
calidad y las ci rras entr~s en su reporte diano. 
Para ello es nec:esatio que ~1 supel\lisor se dcsp\a· 
ce a las áreas podadas y con la ho¡a de reporte del 
operarlo de campo, rome al aZ!lruna mu~11a' de 
palma$ y revisa/ el estado y cantidad de 1~ l<~bor. 

Las cor)dlclones d!i!seables que le permiten veriñ· 
carla ¡;alldad de lo podad~ palma~ son: 

Pillmas podadas cumpliendo con 1~ pa~me 
rros de calidad frjad<)s ¡:x;v la e~ o el lSls· 
ll.'tlle técn.co del c:ullivo (figuras 7, 8 y 9) 
Las palmas podadas y ~s coinciden 
con la nomen<latll!'CI asignada para f'jce~Jt* 
la labor 
tocaltución de los re$ldvos y hojas podo1das 
en lo~ sltros recomendados por el il\lstente 
té-c.nlco del cultivo o según las normas del 
m11nual d~i! procedhni~ntos técnicos de la ttm· 
preso. 
Pres~róa de racimos. madutos con una hoja 
por debajo y racimos verdes con dO'i hojas. 

(n cualquier caso, el supi;fVisor debe esti\r alerta 
en ca~o d~> ~So!: 

1 LJI m-''" p""' t>~alUGr la calidad d~ la infO<mil<IÓII d,. 
los optrotoos d<! <Bmpo se tema ó• afgunas ~la> o:t.!t 1\>o. 
mato dollgend•do por el opera<lo y, ademu, " ·~~llzan 
l~s lteturas paro canftO!II<II las cifl-as pr~r..tnl<ldM ton l¡ 
r~ del c.Jmpo 

Q;lerencias en cuanto a la cantidad de paltnas 
report;,dcJS aJI110 ~.u 

Presenóa de p;¡lll'as sin podM en sitiOs periré­
rlco>oei lote o en su 1n1~no• (Flgu!a 10). 
Presencia de palmas podadas son atender los 
especificaciones t@cniws de fa l<~bor. como 
por ejemplo bases j)jtelol<lTes muy largas, re­
siduos abandonados en el plato d! la palma, 
secciol'\es u hojas de)~das en el plato de la pal­
ma (figuras 11 y 12). 
Ausencia de registros d! pr·ogl'llmas d~ podas 
cuando los cultivos tlfmel) mib de 4 años de 
edad 

Flgu.-. 9.1>oda olll~rada con t<»f.<;ha. 
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~19u•• 1 o. Palma "" J)OOar. 

flgUrtl\.8~ses podolares muy largas despu._ de 1• pod• 

fiplra11. ~-do! bo pOd.l ~tro dtl plalo <le la 
p¡ma 

>Procesamiento y onólisls de 
la infolmadón de com¡HJ 

I.Q& operarios de poda normalmente rec•ben una 
programación del supervisor, en la que ~s asigna 
un lote o sectores del mismo. según su tamaño y 
rendimiento de la mano de obra. Por esta raz.ón, al 
terminar la jQrnada diaria, los oper¡¡rlos rinden un 
inftlmre OCiiSion<t!mente e«rlto. pero en la mayoría 
de los casos es oral y se biiSilen las ~acterfstkas 
de cada lot~ por ejemplo mendoo&n cva~ lí­
neas o palmas fueron podadas tn el lote ~s:gnado 

Presatad6n de iofonnts dt 
operarlos de campo 

El operaño o el capataz de campo entn!9& al super· 
llisoruna relación de/trabajo dl<trlo sJmllar a la que 
~parec:e en el fom1ato de la T ~bla ]. ti reporte día· 
río de ra poda se ~;xpresa co111o lineas ejecuradas o 
tomo cantidad de palmas. ya que cada lote tiene 
un inventario, a p;¡rtir del cual se programa y ~rlfí­
ca que el número contr.nado para una labof. coin· 
cida con el número reetl de palmas de cada lo~. 

l.a Tabla 2 expone un formato convenciOnal del 
reporte diario de las actMdddes de poda en una 
plantación comercial. El pa!)t'l del supeM\Or con­
siste en reviSilf. verificar y al\alizar la lnrormación. 



Supervl~i6n de la poda de hoJas no .~---::r;r •. 
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ant~s de entregarla lJl jefe írtm(ldiato ~ por lo 
general, es on profesfona! espedafitado en el mall­
tenlmiento de c:ult!vos.l)nlJ fom\a de analiz¡Jr la ln­
lorroaclón CI)I\Siste en resumir e ilusvar la srtuac:ión 
de campo en tablas o gr.l&os senGilos para apre­
ciar el a~J'I(e de las labo~ programodas y e}ecu­
tadas. 1..3 'Tabla 3 moestra un resumen 91'áfta> so~ 
el avana; de la poda programada ero el cyltlva. 

Además de res11mlt grálícameotl! el emdo de la 
~. el foJmatu de la Tabla 3, le permite at super· 
v/sol' ahallzJI' día Iras di.a el avanoo y le ayuda a 
a>nduir tantQ als¡¡penrisor como a cualquier Olla 

persona que lo obsetVe, lo siguien~: 
La -poda se programó rJel 3 al 1 S de jvlio. Pilra 
este y otros ejemplos, la plant4dón se cierto­
minará fínc:a La Al~rra. 

Tabla 2. flustratlófl df! w tormaro conlfenclonal l»f',¡ el rB9istro diario de\ COfltrol de poda 

!'l.nr«~ 1 Fina: a..,llegtf.t• -~<2!M!!dof~IJ --
p·-;- Hllzfd.'l ~tqba~ ~· 

~.-ble:A~P•Im•_ _ _ _ _ ___ --' 
Linea• ~' UJiidaCI ~ 

l'cldl~to lli ~do \"JS 125 Palma Sin PQd.l ¡~~ ""'1\'bpas 
Pod.lm.J.-.~.'fllffi!O Jwn /üpo<nUQ!<lQ I-9S 99 Palma 
f'll<ü tr.ar:telllmieMD ~OU\nteJo I-9S &9 Palm& 

~_!fl!!ll~lf!lo'et_?tO - ~~8~~~·--- HS - -- 101 Palma 
Poda mll>~·•1miMio ~Oiálo.ra 1-9$ 120 Palma 
Aldl mmrenlmiel!ta Clodcm!so Ves;>_ 1·9S \03 Palma 
Fl>dl m1ncenlmie/lfo Matk>Y_~ 1-9S 87 Patma 
F\)da mlllltOM/mlelltO C..r~Rko 1-95 lll P~lma 

A>da 1\>rnladM 1lro Quintl'ro 1-9\1 60 P~lma 
Poda formol!:Mn Mari<> J!o).>s 1·99 SS P.a\m~ 

1'\Xia (orma(/6n Cisc<tr~m 1-!19 49 P<llm._ 
Poda~1111ad6n. Juan Nbpomueeno 1-99 61 l'all!lil 
Podd form~~<:lclY> lidg:or .Neporou;:eno 2-99 so Palma 
Podail:>rrniel6<. io~oCampo 2-99 42 ~ 
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la poda tvVQ retrasos con respecto a lo pro­
gramado, quizii por falta de personaL tll~rra­
mientas o recursos ecooómicos. Este es el tipo 
ele justificaciones que d supervisor reporta al 
jete ll'lmedlato. Sin ~tgo, el progn~ma fue 
ej001tado durante el fm'S. 

El cuadro muestra que se realizaron dos tipos 
de poda, la de formación para los lotes de la 
siembra 1999 y de mantenimiento para la 
siembra 1995. 
El programa tiNO retraso en la poda de la 
siembra 1999y las explicaciones de la demora 
~n parte del intímne al Jefe ln!'ledlato. 
A partir del registro cronológico de la labor 
es posible llevar la cuenta del número de dfas 
que debe transcurrir hasta el próximo control 
y de esa ma11eta,allstarlon~flo paca.~m­
pllr cabalmef\te la programación. 
Este tipo de cuadros de control de labores per­
mlteal supervisorplanearsusvisitasdecampo 
a lotes o secton!S espedficos para verificar la 
calidad del1rabajo ejecutado o en ejecución. 

Ba5eS para presentar info11111!5 de supervisión 

la información presentada por el capataz de cam­
po es una ayuda pa!Cl que el supervisor verifique 
la calidad del trabajo y la cantidad de palmas en 
donde se e¡eeu1aron las la llor-a. El in fOrme puede 

acompal\arse de una ilustración grAfica como la 
de la Tabla 3 y también de un cuadro resumen. e<1 

el que sea posible saber cuanto está programado 
y cu~nto está ejecutado. segun el fnventiJrio de 
palmas de t.aod<:~ lote de la plantz.t\én. 

La Tabla 4 conde<~sa, como ejemplo. el resumen 
de la poda para la plantación La Alegria durante 
el mes de julio de 2011. Según ellnf'orme general 
se programó control para toda la plantación, en 
total 19.884 ¡»lmas. de las cuales solo fue posi­
ble podar 16.130 palmas, por tanto se necesita 
reprogramar materiales. herramientas. equipos, 
insumas y pefSOnill para poner al día esta labor 
en el siguiente mes, sin destuidar las otras lab<r 
res del cultt& 

Cabe resaltar que el lote 7-95 se reponó con vein­
te palmas adicionales a las que realmente existen 
en el lote, por ello el supervisor debe encontrar la 
diferencia y descontar dichas palmas si es que fue­
ron pagadas a los trabajadores e igualrnente des­
contarlas de las faltantes por poda, en el momen­
to de cont!Cltar la labor el siguiente mes. También 
se tiene en cuentiJ que en ellole 1-95, se reportó 
en las observaciones dos p¡llmas que no fueron 
podadas por presenda de avispas. En este ca~ 
el supeNisor Informará al personal entargado del 
conttol de plagas para retirar o COCittolac tallo..s In-

Tabla 4. Estado de la poda durante el mes de agosto de 20 11 

Planta<.l6n 1 Flnu: u ~.;. - -l.aboo: ~de pelma _ -=~lo de 201 l -..- ,.,,.... 
lote Ho. Pillmu He;. Un- 1 Ar.ollwl Pal.mupod_.. foltanres Ob ... rvaolonu 

1-95 972 32 6,8 835 137 Avispa< ~n 2 palmas 
2·9S 1.144 .38 8,0 1.144 o 
3-95 1.287 43 9.0 l ,l87 o 
4-95 1.501 so IO.S 1.501 o 
5·95 1.859 62 ! n,o 1.859 o 
6-!15 1.601 54 ll.l 1.601 o 
7-95 \SBG 66 \3,8 2.00() .a ~~ 
MS 2.370 79 16,6 2.370 o 
9-9S 1316 6S 12,0 1316 o 

1().95 1.500 so IO,S 1.500 o 1 
H9 2.0S9 68 1<4,-4 225 1.934 Poda form•dón 
2-99 ·~ 61 13,3 92 1.803 1 Poda tormacoón 

Total 19.884 139,05 1~.130 3.874 



SUpervisión de fa peéla de hojas 110' 

.sectos y permitir el acc~:so de los trabajadores a 
!as pa!mas con las herramientas de poda. 

Por orra ~rte. los rendimientos de las labores ~on 
de importancia p<Jra <!!l mane¡o de pa-gos y análisis 
de la calidad óe !a mano de obra. Al observar lil 
Tc¡bla 2, puede apreciarse que no todos los traba­
jadores rinden de la misma rorma.la Figura 13 re­
presenr¡¡ el tomportamierno del rendimiento de 
la poda durante el dió3 29 de julio. Puede afirmarse 
qve el rendímí~ro promedio de los t1abajadores 
equivale i!l !a somatoria de los rendimiemos indi­
vidual~ dívidiáo entre el númeto de trabéljadores 
que laboraron durante ese día, es dedr: 

Re11dimimJ1• 
dejKi<h ~ -----------------------

8 

o 

Rendimiento de poda ~ 104,37 pq/m~ 
jrm;41 

Sin embargo. la figura deja ver que no todos los 
trabajadores, de quíenes aparecen sus iníci<)les 
en la parte inferior del gráftco, pr~sentan el mís­
mo tenrlimiento. Por ej~mplo, Rigoberto Hurtado 
{RH), es el trabajador de mayor rendimiento en la 
poda <le manrenimiento pat.¡¡ ese día analizado, 
mientras que Mario Vega (MV), fue el de menor 
rendimiento. 

>-Equipos, occesorjos y herramientas 

• 

• 

Poda sanitaria· y poda deforl1\ll(.lón: pala o 
pa!ín angosto tir>o cincel, machete y lima para 
afilíldo. 
Podo. integrada a cose<na: pa!in ancho o cu­
chillo malayo, machete y lima para al'i!ado. 

ftg411'8 Jl.Componaml.mro cid 1&ndlm1@nt<> dQ l.a mano de <>bt'a el\ La labor 
de podit d<O fo1macióll.. 

>-Lite roturo para ampliQr conocimientos 

Franco '8. fi.N. 2010.labores culturales del ~vltWo. Convenio de AsOciación entre fed'!Palrn'>- Unimi­
nuto, Unad, \Jdenary OIIOs 2010 (eo edición), 

Motla, V.O.; Garcla N., J.A~ Aya~. RA. zooo. f(««:J de la pl)da en el desem~fJo flsio16gi~o y pro­
ducdvo d~ la palma d~ aceite e11 fa Zona Norre colcmoT.ana. Po/mus l lnúme¡o especial) ¡omo 1: 
'1 1-46 (Colombia) 

Serviclo Nacional de Aprendizaje (SENA). 2004. R&~lí~.:ián de labore$ cuJtuta!~.s. Poda del cultivo de 
la palma de ~ceitE!. 9u~ara~mnsa: 2 1 p. 



Lo supervisión de los censos y lo elaboroeión de los estmativos de 
producoón son los ospeaos que se abordan en este capirulo, con 
lo descrrpdón e inportoncl(l que reristeo estlls ternOS, los oitenos 
y espedficociones técnicas. las époa:Js y (recuencios con los que 
se suceden y reolrzon, así como el proc;edimiento de supe!VisiÓn y 
el proasamiento y análisis de lo informoción de campo.A renglón 
seguido r;e expon<.>o Jos equipos, accesorios y herromlentas que se 
deben opJicar en esros cosos. 

La producción de la palma se mide por la cantl 
dad de rac1mos de fruta fresca cosechados perló 
dkament~ y es la base mas importante en el n~ 
goc~ de lodo productor. Los racimos se forll'an 

en e' 111te< or de la pa.ma y se hacen V1~bl~ cas; 
treinta meses después, en la c:orons de la pi! lll'a, 

a partir de ese momento comienzan su crecl· 
miento y madurac1on. Los producror11s vigilan 
en rorma l)ermonente el estado de la c:oronn de 
lll palma y, en panicular. el número de rnclrnos 
presentes, para estimar la producción que puede 
alcaMar el cultivo ~n un período determinado, 
mediante la realización de C@nsos y ellthnatlvos 
de producción. 

La supervisión de las activi<:lades rel.cionad.ts 
con los CHISa5 y estiroolt\los de producción re· 
quif're c.onocu"l'loentos básicos ~ los siguien­
tei ilspKTOS; 

J D'sll.lb•JCJón de las hojas en la corona de la 
palma. 

2. Aniltomla y Cle<:imiento de las lnflotesc~ndas 
de la .oalma de aceite. 

3. Polinización. 
4. An;;tomra y crecimiento del (ruto de la palma 

deac:eite. 
S. Anatomía y crec•m'ento d!!l r.x mode la pal­
-nade~. 

6. lrr.portaocia y objetivos del censo de produc­

ción esrim.lda. 
7. Requerimientos b<isicos p<ltll I.Hl ceflso de 

producción. 
8. Procedimiento para estimativos de produc­

ción. 

E.stt>s temas fueron tratados en ror11"1a detallada en 
el Módulo sobte Mooito~ de drtos de cultivo. Para 
refrescar los c.of•ocímientos sobre estos aspectos 
es l'l«esario que el estudiante tl'pliSe y actualice 
sus conocimientos en esiP Módulo 

> Oescripá6n e importancia 

El tenso de producción es importante para todo 
productor, ya que tiene una JUStifiC6ción no solo 

2 
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tecnia, '11m Wtlb'hl ftnan<\eta. por <.~flto per­
mote ~limar con bastante aproximación la cant • 
dad ~ 1'3< mos q~.;e se ,o¡¡,, a cosechar en un aru 
determinada del cultillo, hasta con seis mes-es de 
anl1<1~lón. Por tanto, constltuye una valioY he 
na~n\a o~ pronóstico que ofrece \os slgu\emts 
beneficios: 
l. Permite estimar en forma aproximada, la pro­

ducción de un área de cultivo. 
2. Facilita la elaboración de presupuesto~ sobre 

rtqurn\mientos el'\ mano de obra, equipos y 
loglsrlca para la cosecha. 

3 Es un componente basico en la elabor¡¡clón 
de prewpuestos de írrgt~ y egresos del 
negooo, necesarios para planear los tliJioS de 
U~¡a e 1n~n y el rumplimiento de l,n obll 
9<KIOne5 finiVl<:ieraS. 

-4. Facihta la programación de las plantas de~­
nefíclo, en cuanto a los tiempos de manten• 
miento y operación. 

5. Permite comparar la producción esperad<~ en 
t~ lotes con diferentes características, ya sea 
edad, material o manejo agronómico. 

> Crit~rios y específJcacion~ 
técnicas 

Nomendablr~ de lotes 

La nomencl¡¡tura es la forma de ntJmerar los lotes 
de cultivo en una gran plantación o una peql.lt'· 
liit linea para su identificación. EKisten muchas 
formas de hacerlo, pero lo más importan~ es 
que esta sea adecuada para que el person~l que 
realiza los diferentes procesos agrícolas o labores 
agronómicas, pueda ubicars-e e identificar CDda 
lote o palma del cultivo. 

Adf'm~s de la nomenclatura de lotes y 'inf'as, 
p.tr .t elclborar censos de producción es neCP· 

s¡¡no marcar prev amente l¡¡s palmas en donde 
se realizarán las lecturas de estructuras produc 
twas. para ello el récnico da las instrucciones 
bAslc.as en cuanto a la densidad de muestreo 
y a las características de las pa,mas objeto de 
lectura. 

Los censos s.: reafizan a íneas o p.,lmas individua­
les, pero de forma que s-ea una m~stra represen­
tativa del lote. En algunas plantaciones se tom<ln 
11~ completa; y en 0\1~ ~e acude al ~lstema tle 
4x4, es decir cada 4 lineas o cada 4 palmas. aun­
que tambi~n lo hacen en 5x5; con este sistema se 
h~ce muy sencillo censar lotes Irregulares como el 
que se muestra en la Figura 14. En total debe bus­
carse de un 5 al1 O'lól del número total de palmas 
del lote. 

Se realza 1.11 conteo a ledas las estructuras pro­
ducuvas pr~entes en 1a corooa de 1-' Pillm<L o sea 
racin10S en cualquier estado de maduración, ; nf!o· 
rescencias femeninas en antesls o posanlesis. 

Flgu.- 14. Loce lrreS'ular en uoa I'IBnl~clón comercial. 

>~pocos y frecuencias 

Los censos de producción se pueden realizar cada 
4 o 6 meses en una misma arca de Sif'mbra. Si es 
cada cuatro meses, se realizan a comienzos de los 
~ de enero. mayo y septlt'mbre y. si es cada 
seis nleseS. se e,«U~n los primeros dfas de enero 
y Julo. 

El resultado de un censo de produa;iort solo apli· 
ca para el área censada. Se puede ~alizar en pal· 
mas desde los tres a líos, hasta el f1n del ciclo pro-
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ductivo, sin ¡;mbargo las le< tu ras se hacen dlfidles 
en la medic;la en que el cultivo sobrepasa los dos 
rnetfos de altura. 

»Procedimiento de 
supervisión en campo 

la informadón del censo reg·lstrada en el c~mpo 
debe ser verílicad3 por el supervisor, buscando 
ase<;¡urar mayor ob}etividad y p¡ecisi6\"\ de lo m\~­
ma, para qu~ los estimativos de producdón sear'l 
ejecutados con base en elementos de juicio suft· 
dentes. la calidad y oportunidad de la lab01 s011 
Importantes. pues, de ellas depende la veraddad 
de los estimativos de producdón en un negocio 
palml'ro. l.a ~ll(l!'rvisión M campO implk'a actM­
dades en dll; momentos: antes y después doa \a 
labor. para lo cual el supervisor prepara un plan 
de supervisión. 

Supervisión previ~t 

El supervisor debe buscar que se cumpla con 
ctertas condiciones prevías y verificar y orle\"\tar 
algunos aspectos que son determinanres para 
lograr una buena ejecución de los censos de 
producdón, entre ellos: capacidad técnka de los 
operarlos de campo; condíciones de campo; dis• 
pon'¡pilidad de equipos, herramientas y acceso­
rios; uso de Implementos de seguridad personal; 
apll<:a<:!ón de los critecios técnicos; y la •1era.tidad 
de las Jectur;:~s presentadas en Jos reportes de 
campo. 

Entre las condiciones de campo, el supervisor ve· 
llflca t:tue eS1.as sean favorables al traba}ador para 
el desempel'íode su labor, por ejemplo: 
1. Numeración de lineas e identmcadón de lotes 

1/Ísibles para facilitare! ingreso a los lotes y la 
localización de las palmas. 

2. Palmas bien podada.s para permitir la visuali­
zación de racimos e inflorescencias 

3. lote~ con control adecuado de malezas p~ra 
que el personal pueda trasladarse de una pal· 
ma a otra sin dificultad. 

4. Lotes bien drenados. 

En el operario debe verificar$@ los siguientes as­
pe< tos: 
1. Uso adecuado de los implementos de protec­

Oól'l penonlll o dotlltl6n deuabajo. 
2.. Buen estado y afilado de las herramientas de 

tr.lbajo. 
3. Disponibilidad de formatos y equipos para el 

regimo de las lecturas de campo. 
4. Instrucciones claras al personal operativo an­

tes de desarrollar ras labores de censo de pro· 
duccioo. 

5. Experiencia y conocimientos en la labor de 
censos de producción. 

Lil apli<:ación de los criterios técnicos se p¡¡ede 
verifiur en archivos escri!OS o digitales sobre 
'ensos previos d~ produccfon y programac;jQr! de 
ejecuci6n de !os m\smCY.>. En alguna!> plcmtllciones 
existen manuales de procedimientos tecnicos en 
donde se consignan los parámetros o las espedfi· 
caciones técnicas propias de la plantación. Cuan­
do esto sucede, estos parámetros se utilizan para 
verificar la calidad y pertinencia de IQs censos de 
producción. 

Supervisión de verificación 

la calidad y veraddad de la Información de cam­
po se pueden supervisar mediante InspecciOnes 
oculares, en las que se revl;.an las palmas del cul­
tivo donde fueron re a liza dos los censos de pro· 
ducd6n p<">t<> comprob?.r que tsnto el núm~ro de 
palmas censadas. como la cantidad de racimos 
o inOorescencias femeninas registradas por pal· 
ma, corr'espondan con las cifras consignadas por 
el operario de campo en su reporte diario. Para 
ello es necesario que el supervisor se desplace 
a las áreas censadas y con la llOJa de reporte del 
operario de campo, \omilf al nar lll\a ml)(!stra2 

de palmas y revisar la cantidad de racimos e inllo­
rescenóas presentes en cada palma de la muestra 
seleccionada, LiiS condictones deseables que le 

' la muestra para I!Valuar la calidad de la rnlo!m<Joon dt> 
los Operatios dl' campo S~ toma d<l alguna~ ~la, del for• 
m01o diligenáado por el o~r¡rfo y se ~•ltUin las lec\ulils 
para conrronrar las cilras presentnda$ con lll r .. lrdad del 
campo. 



Supervisión de tos censos y ela~ • 

permiten vermc¡¡r 1¡¡ caJfdlsd de tos censos de pro­
ducción son: 

Palmas de lectura bien identlfitactas o maro;;a­
da~ y podadas. 

• la nomenclatura de las palmas de lectura co­
incide con \a asignada para ejecutar la labor. 
La cantidad y estildo de las estructura~ pro· 
ductivas presentes en cada palma evaluada, 
coinciden con las regis<radas por el operario 
de campo en sv. reporte. 

En cualqtJiet caso, el superllisor debe estat alerta 
en caso de presentarse: 

Ausencia ele marcaci6l1 o identificación de 
palmas de lecturl!. 
P<tlmas con dificultad de acceso visual a la> 
e<>ron¡¡s por e;s.c;eso de hoia~-
Díferen<:ias en cuanto a la cantidad de esttuc­
t!Jnls productivas reportadas, en comparación 
con las evaluadas por el sypervisor. 
Pre~nda de palmas sin podar en la mayor 
parte del lote (Fig.ura \ 5). 
Aus~:>ncia de reglstros de programas de cen­
sos de producción cuando los cultivo~ lk!nen 
más de 4 años de el:lad. 

)-Procesamiento y andJisis de 
la información de campo 

los ope111rios encargados de realizar O!!nsas de 
produ<:ción reciben la programar.lón del super­
visor, quien les asigna uno o varios lotes, según 

~u tamaño y rendimiento enlil labor Al terminar 
la jorrud<J diaria, )1 PQr tratarse de una actividad 
especiai~da. kls op.elllrlos deben entregar un 
formato debid~mente dili!)efldado con la infor· 
macién de las lectura:;. de campo, en el cual deta· 
/lan la nomendat\413 o loca!izat\ón de las palma~ 
danck se> re,¡lil!b el censo, indican el número de 
estru<:tu1as productivas y a partir de l!Sla informa­
ción, comie11za el cálculo !a p¡oóucdón esperoda. 

la Tabla 5 ilvstta ¡¡n formato CQnvendonal de lec­
turas de wt censo de producción, realizoldo a un 
cultivo de treinta meses de edad. El anso se hlzt> 
cada 4 lineas y~da <1 palmos;c<Jda lila delfoJma­
to es una !ectUJll y en total Tue.oo 91 !ecru~a!V Para 
el caso E!5pecl~co de la insp-e<:{;i&ri ocu!.~r. el super­
vi~or p\led~ e~ger vr1a rm~~si.t de {In ió~ del 
censo reali~ado por parte del operario de campo. 
Efl el formato apilrece sombreado <!n cmor verde 
las palmas que podría visitar par.s hac<?< su verífi­
cación del contro. 

Presentación~ informes de 
operaños de <ampo 

El operario a el <;apata¡ de campo entrE!9a al su­
peJVisor uno o más formatos debidamente (ji­
ligendados por el personal de campo que na 
reali:z:ado el censo de prodUI::ción ~n las áreas de 
culti11o asignada> cada día. La TablaS muesl;ta un 
formato usual para esta actividad~ el <:ual apa­
recen li!S lecturas índi'ñduales de cada objeto del 
censo de producx:ión.Cuando los operados tienen 
sufu:lerrte experiencia o .e han especializado en 
esta ac:ti\/Ídad y la of~cen como un SeNicio a los 
productores, cadil formato <~parece a1:ornpañado 
de los cálculos t:~relimlnares e induso expresan la 
produ<:ción esperada en el culti11o. 

la prírnera columl\a de la Tabla 5 indi<:a la fecha 
del censo; la segunda, el lote donde se realiZll el 
ce1\So; la tercera, el número de la linea; la <:uarta, 
el número de la ¡:.alma; la quinta, el número de 
inf!or&sca1CI<ls femeninas presentes; la sexta, el 
número de Inflorescencias masculinas presentes; 
la septl!Tl<!, el número de racimQs encont111r.los, 
y la oaava corresponde a la suma de todas las 

drey
Tachado

drey
Tachado



Tabla S. Ilustración de un rormaro de campo para registro de censo de l)(od~cclón en un lote de cultlw <omercial 

Plantedó" 1 Finar La Al,.grfa -..,....- - -
~~'!!!>de 2011 L4bor: Cl!nso de produ<d6n -

1 
1 Numero Nll""'ro 1 

NUmero 
Total 

f'Wg Lote Lino Palma lt>flo<ekend.o lnlloot-...da atfUCtUI'U ,_,l,. rmos(UÜIUI 
radmos productiVas 

08/0112010 88 4 1 4 ~ 2 o S 7 
oa/01/2010 88 8 ... S 2 1 6 -08/()1/2010 88 12 4 2 1 S 7 
OI!Í01/2010 68 • 1 o 7 8 
OWJt¡¡o¡o 88 16 4 2 1 S 7 
08/()l/2010 88 a 1 o 1 7 a-
081011'2010 88 20 4 J o o ~ 4 -
08/01/2010 88 8 1 o o o o _ 
08/01/2010 lJB 24 4 o 1 2 2 
081()1/2010 88 a Q 6 o o - o 09101/2010 88 12 o 2 ---.!!.-
08/01/2010 88 28 4 2 o o 2 
08/0li2DIO 88 S 2 o 1 l -08}(Jl}20l o &11 n o , o o 
0810112010 88 16 o 6 o o 
08101/2010 88 20 1 3 2 3 
08101/201 0 8!1 )2 2S 3 o o 3 
08/01/2010 lJB 21 o o o o 
08101/2010 88 17 o o o o 
0810112010 88 13 o o 1 1 
OS/01/2010 88 9 2 4 S 7 
oa/0112010 88 • 5 1 o 3 4 -08/01/2010 81!1 1 1 1 8 o 1 
08101/2010 88 36 4 o o 5 S 
OOI<l1/20H\ ~ a ' (l o ' 08/01/2010 68 12 2 o 6 8 
08101/2010 88 16 1 o 7 8 
08101/2010 88 20 o 7 o o 
08/01120 1 o 88 24 1 3 1 l 
08/0112010 88 40 l5 3 o o 3 
08/0112010 88 21 1 3 o 6 9 
08101/2010 811 17 o 3 2 2 
08101/2010 e e 13 1 1 o 8 9 
08/01/2010 ea 9 1 1 o 5 6 
0810112010 88 5 1 2 o o 2 
08101/2010 88 4.f 4 J 2 o 6 a 
08/0112010 88 8 1 1 o 6 7 
08/1111201 o 8S 12 1 o 3 10 10 
08/0112010 88 16 2 o 2 ... 
08/11112010 88 20 1 3 o o 3 
08/0 it.l010 88 24 S el o S 
08101/2010 88 28 1 o o o o_ 
08101/2010 88 1 48 l5 1 o 1 1 1 
08!0112010 88 21 ' o o 4 1 4 -08/01/2010 88 1 17 1 o 4 o 1 o 
08!01!201 0 98 1 13 1 o 1 o 1 o 
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t¡~- 1 

"'-"tac!On 1 F1nu: ... Ale9ria 
~Censo ... producd6!1 1Mes:enero1M<I011 

Nllmero Nllmero Toul ,..... Lo(" u .... l'•lm• lltllo<W<~~nd• ln#kH~ 
NUmero 

~UfiiS 

,.menln• maculin• 
ndmos produ<tivas 

08/01/2010 88 9 1 o 5 6 

0810112010 88 S 3 o 6 9 

: 08101/21>1() e8 l o 1 o o 
OIW1/l010 lB S2 4 1 o S 1 6 

08101/2010 88 8 1 o o 1 
08101120ÍO 81! 11 3 o 2 5 

08/()l/2010 88 16 J (j 1 4 

0810112010 88 20 2 o 6 8 

08/01/201 o 88 24 1 o 2 3 

08/01/2010 ea 28 1 1 1 2 

08101~1C 811 32 o 3 o o ·-
06101/2010 se 56 33 2 o 2 4 

08/01/2010 811 2!1 1 o ~ 5 
IJMI1/20JO ¡¡:(¡ 25 1 o 9 10 -
08101/.W!Q JB 11 l o S 7 

08101/2010 88 17 o o 4 1 4 

08101/2010 88 13 1 2 4 5 

06101/2010 88 9 1 o 5 6 
()8/()1/20!0 88 5 (l .o 6 6 
081011201 () 88 60 4 1 o 7 8 

08101/2010 88 8 3 o 4 7 
08/01/201 () 88 12 1 3 3 ~ 

08101/2&10 lB 16 2 o • 6 

0810112010 88 20 2 2 3 S 

0610112010 88 24 1 o 8 9 

0610\/2010 88 28 3 6 o l 
08,101/2010 88 32 l 7 o 2 
08101/201 o 88 64 ll o o 8 8 
0810 1/201 o 88 29 l 1 3 5 
08/0112010 88 25 2 o 7 9 

-~ 88 2) 4 2 l S 
08/01l2D10 88 17 l o S 8 
oa/0112010 88 13 5 2 2 7 
08/01120] 0 88 9 3 o 8 11 
0810!12010 88 S l D • í 10 
0810112010 88 68 • o o o o 
08/01/2(110 88 8 2 o 10 12 
08/0112010 es 12 3 o 8 11 
08101/2010 88 16 6 o o 6 

IWQ\/2010 a~ 20 o o l l 
06/01/2010 88 72 11 5 o 7 12 
08/()1/2010 88 7 3 i. o ; 

O!llllV20lO 811 3 o 1 () o o 
09/01/2!110 88 76 4 2 o 9 11 

0810112010 es 90 4 o o o o 
TOTAL! S 91 llS 81 l91 426 



estructuras productivas encontradas y oontllbi· 
fáadas en la corona de cada palma. Más precisa· 
mente, la suma de inflorescencias femeninas y 
rndmos. en diferentes estado!. de deanollo. 

Análúls de la infonnarión 

La Tabla S conden;a los registros de campo de un 
reporte diario de censo de producción del lote 68 
de la plantación La Alegria. El papel del supervisor 
consiste en revisar. verificar y analizar la lnftlrma· 
ción, antes de entregarla al jefe inmediato que. 
por lo general, es un profesional especia Uzado en 
manejo de la cosecha y producción del cultivo o 
un administrador. 

El supervisor rev~ en defaDe la Información en­
treg3da por el operario, y 1 uego la procesa para 
elaborar un Informe resumido al jefe inmediato o 
administrador de la plantación. La Tabla 6 presen· 
ta un resumen de las lecturas de censo de produc· 
d6n de cada uno de )os lotes de la plantaclón la 
Alegria y en la ultima fila de la tabla aparece el to­
tal de estructuras contabilizadas en el lote 88. Este 
resumen es necesario para el siguiente paso en la 
eslimadón de la producción de la plantac.lón, el 
cual se desarrollará a ft'nglón seguido. 

a estimativo de producción se ~liza median· 
te una serie de cálculos previos, los cuales se 
recogen en la Tabla 7,endonde la primera co­
l um na regisua la fecha de los cálculos de pro-

ducción; la segunda indica el lote de donde 
proviene la información de campo; la ten:era 
muestra el total de palmas que hay en el lote; 
la cuarta señala el número de palmas donde 
~ hizo lectura en el lo1e; la quinta el nú rne­
ro total de estructuras productivas del Jote; la 
se>«a correspO'l<le al peso promedio del rae¡.. 
rno en el lote; la séptima, Indica el total de fru­
taque se estima producirá ada lote, mieniJ'as 
que la octava totaliza la producción estirnada 
para cada lote, en términos de toneladas de 
racimos de fruta fresca por hectárea, durante 
el periodo para el cual se calcula el estimatiVO, 
es decir para los siguientes seis meses. 
a número de estructuras por muestra es el v;r 
lordela columna final de la Tabla 6,porejem­
plo el total de estructuras productivas del lote 
2 de la plantación La Alegria que aparece El'lla 
Tabla 7. se calcula con la ayuda de la siguiente 
fórmula; 

Totol esrruc· 
turas lote 

En dOnde: 

N" palmat l01e :1. 

N• esrrucrr;r(lS por nme.slrcl 

N" palmas muestra 

• f) nilmero de palmas del lote apart'Ce en la 
tercera columna de la Tabla7 (L 110). 
El número de estructuras por muestra apare· 
ce en la octava columna tle la Tabla 6 (368). 

Table 6. Resumen del númeto de e5trucruras prodiJCtMis en una plantación comerciaL en un cer'lso de pmducdón 

Pfll.,tadón 1 Fl~ ~Afetriíl --
Lllb«l ~de ptoducd<lol M..: enei'O •:011 

l l.otl! Númtll'O 
1 Número Nclftl.,o Nolnwo NÜII1 ro de ] Té)r.l ltltl'll<1uru 

~ 
~~-

...._ ~ fnfl~ rMI., "'P•oductlva~ ,._ ... ~ MOt n11.1estra 

1510112010 2 2.110 124 79 39~ 289 368 
1510112010 l 1.80<1 92 1Sl 79 196 w 
IS/0112010 4 9.034 579 402 1.765 • 1.2611 1.610 

ISJOl/2010 S 3.2S7 200 .:ZS8 153 ~ 1104 
1 SJO'IJ2()1 o 6A 2.746 !53 149 119 274 423 

1510112010 68 3.229 185 141 235 276 4U 

IS/0112010 7 2341 152 419 !44 539 7>8 

15/0112010 8A 4575 261 368 :l34 579 947 

89 }.513 91 IJS 88 291 426 



El número de palmas por muestra correspon­
de al de las palmas leídas durante el ceMo 
que aparece en la coarta columna de la Tabla 
7 (12'1). 
Al reempfa2ar los valores en la fórmula se 
tiene: 

2,1J0 X J68 
Tola/ «'Sfrocruras lose - ----~ 

124 

Tolo/ estructu•·as lote = 6.262 

El rotal de estructuras por lote calculado en la 
anterior fórmula corresponde con el 11alor de 
la quinta columna de la Tabla 7. 
El peso calculado del racimo es el peso pro­
medio que se hJ registrJdo recicnte?mentc 
en cada lote de producción, para el caso del 
ejemplo, se trata de una plantación de treinta 
meses de edad y se estimó que dicho peso es 
similar para todo~ los lotes,pm ello se fegisua 
2,1 kilos por racimo. La producdón estimada 
que figura en la séptima columna de la Tabla 7 
se expresa en toneladas '1 se calcula con <~}'U­
da de la siguiente Fórmula: 

Producción 
estimada (1) 

En donde: 

Tmo( estructuras lo1e x Peso 
p•vmedio racimo (kg) 

=-- - - - - - -
1.000 

El total de estructuras del lote es el valor cal­
culado anteriormente y que aparece en la 
q~Jirna columna~ la Tabla 7 (6.262), 
El peso promedio del racimo aparece en la 
sexta columna de la Tabla 7 (2, 1 ltg). 
Al reempla:z4r los valores se tienen: 

6.262 X 2,1 
Producciófl es/imada (1) - - --- - -

1.000 

Proáucci'ófl es/imada (1) = l3 

La producción de un cultiVo se expresa en 
unidades de peso, pero el par.1metro de medí-

ción, comparación y análisis q11e se utiliza en 
el sector palmero se expresa como la car¡tidad 
de fruto producido por hectárea de cultivo y 
más precisamente como toneladas de raci­
mos de fruto fresco por hectárea (ttha). Para el 
caso del presente ejemplo, la producción esti­
mada se calcula con la ayuda de la siguiente 
fórmula: 

.froducd(m 
E'Sfimada (tl}¡aJ.) 

En donde: 

J'mdu<'ciÓn estimada (1) 
x N• po/m<L~ (1¡a) 

l'>l" palma.\ del /ore 

la producción estimada es la registrada en la 
séptima columna de la Tabla 7 ( 13 ton). 
El número de palmas por hectárea corréspon­
de a la densidad de siembra, en este caso 143 
palmas por hectárea (143). 

El núm~ro total de ?Olmo<;; de \ote ap11re<e 
en la tercera columna de la Tabla 7 (2.11 0). Al 
reemplazar los valores de la fórmula se tiene: 

B X 143 
Producción eslimado (rlha) 

2.110 

Producciófl es/imada (t/ha) = 0.89 

Bases para presentar Informes de supervisión 

La información presentada por el operario que 
realiza los censos de producción se complementa 
con los cálculos presentados en la sección ante­
rior. Por lo general el supervisor realiza los cálculos 
pertinentes. En el evento de contratar el servi<:io 
de censo de producción con terceros, el supervi­
sor vetlflt:.a \oda. 1<~ información, de la\ forma que 
dé fe de la veracidad de los resultados. Para ello 
verifica los conteos de campo y las operaciones 
matemáticas de cálculo, hasca dar su visto bue­
no en cuanto al estimativo de producción para la 
plantación. 

1\d.emás ~ la'S. lab\as antericte-;, e\ ~u~v\sot 
debe realizar un análisis complementario de la 



Tabla 7. Estlmalfvo de prodU<Ci6n para una plan\&elóo comerciaL con base en un censo de estructu~s productivas 

"• t.cl .. / flltwiAA!egrY r.-:-
}!!_~FTC...J<> ... ,.. •• :óM 

'·- = - ,.., ..._ ....... _._.,..S .... ..... 
15101/2010 2 2.110 124 6.262 
15101/2010 3 1.804 92 M04 

""'iSiii ;,20 1 o 4 9.03~ 579 26.057 
15101 /2~10 5 3.2.57 200 14.7U 
15101/2010 61\ 2.7~ 153 7.592 
15/01/2010 68 3.229 185 7,}.78 -15/01/201 0 7 2.341 152 11 .674 

15101/2010 8A 4.575 261 16.600 

1 15/01/2010 aa t.S13 91 7,083 

! TOTAL 30.609 1.837 10<1.071 

información. por ejemplo con los datos de la Ta­
bla 7, puede elaborar una representación gráfica 
de la producción estimada para los seis meses 
siguientes, corno se aprecia en la Figura 16, en 
donde se observa que durante el primer semes­
tre de 2011, los lotes 2, 4, 6A, y 68, alcanzarán una 
producción por debajo de 1 t/ha. Por tratarse de 
un cultivo nuevo, el supervisor adviert~ sobre di­
cho comportamiento al jefe inmediato, a ñn de 

~.6 

1.4 

j,, 

'O 

~r :¡ (),$! 

'll 0: 0,6 

r 
0,2 

"" z 5 

M«&:_d.,;a:~n 

!Wocalooulollo 
PIA.IHdt• ... Olfii«WWt 

(llg l'liiCiniAl ........ . .. , sd· 
ltl ltlhal 

<,1 13 0,89 

1 :<!, 1 14 1,13 

~~ 55 0,&7 

2,1 31 1,36 

2.1 16 0,83 
¿_,1 15 0,68 

2,1 2S 1,50 

2,1 35 1,09 

l,l 15 1.41 

19 1 219 ' 
evfrar que ese sea el comportamiento de Jos lo· 
tes en un largo plazo. 

>Equipos, accesorios y herramientas 

• Censo en palma menor d~t seis años: ma­
chete y lima para añlado. 
Censo de producción en palma mayor de 
seis. años: machete, escalera& y binoculares. 

1 eA 88 

Figura 16. Componamien<o ~sdmado do la productió<'l en la plamaóón la Ategn¡ (t/hat 
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>Literatura poro ampliar conocimientos 

Franco B., P.N. 201 O. Monilo~o de áreas de cultivo. ConV1!nio de Asociación enlre Servicio Na­
cional de Aprendi:z.aje (SENA). 200'1. Módulo de formadón: medición y registro de variables 
vegetativas. Unidad de aprendizaje: Censo do producción estimada en palma de acelle. Bu ca· 
ramanga: 1 S p. 



Aquí se abordo lo veri(Kodim de la informadón sobre credmiento 
y estado productivo de la polma, se esbozo su descripción e im­
portancia, los criteríels y espedffcacíones técnicas y las épocas y 
frecuencias con que sucede esta veriftcadón. También se plantean 
los procedimientos de supervisión y pnx~miento y análisis de 
ia in(órmadón de campo pera, <1 renglón seguido, recomcndw ltJS 
equipos, accesorios y herramientas que se deben emplear en este 
proceso. 

Las palmas crecen permanenlem~nte desde el 
mismo momento en que germina su semilla. 
Para el productor es importante medir el de las 
palmas, ya que la tasa de cre<:imienlo de algu­
nas de las PQrtes de la palma, sirven para estimar 
produ~:tivldad, la capacidad de asimilación de 
nutrientes y otros parámetros par<~ medir la efi­
ciencia fisiológica del cultivo. La s1.1pervisión efi­
ciente de las actividades relacionadas con la ve­
ril\cación de la fnformación sobre ~1 cre<:imiento 
de la palma, implica tener conocimientos básicos 
sobre: 

Medición del área foliar 
Medición del peso seco de la h()ja 

• Medición de la altura del estfpite 
Medición del diámetro del estípíte 
Medición de la emisión follar 

• Consideraciones técnicas para la medidón de 
parámetros de cre<:imiento de l¡¡s palmas y su 
importancia. 

Estos temas fueron tratados en forma detallada en 
el Módulo sobre Monitoreo de áreas de cultivo. Para 
refrescar lo~ conocimientos sobre estos temas es 

necesario que el estudiante repase y actualice sus 
conocimientos y estudie el Módulo. 

>Descripción e importan ciD 

Las medidas de crecimiento son importantes para 
el productor, ya que permiten estimar con bas­
tante aproximación la eficiencia productiva de un 
cultivo y su capacidad de respuesta ame estimiJ­
Ios externos como el clima, la nutrición, aporre de 
agua, etcétera. Los beneficios de es le tipo de me­
diciones PQra el productor se resumen en: 
1, Permiten estimar la tasa de crecimiento del 

cultivo, de tal forma que el productor puede 
precisar la vida productiva del cultivo. Sirven 
para ajustar los programas de nutrición rkl 
cultivo de un año tras otro. 

2. Constituyen la herramienta más valiosa y pre­
cisa para medir la respuesta del cultivo, ame 
factores f~vorables o desfavorables. 

3. Sirven para realizar análisis comparativos de 
las diferencia~ de cre<:imienlo y producción 
de dos o más materiales genétiC()S o de un 

3 
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m.YOO materi31 que crece en a~rKM eh· 
matiCOS difereflles. 

> Crit«rios y especificocion#t$ 
Ucnlcas 

Nomendatu..a de lotes 

La nomenclatura es la forma de numerar los lotes 
de cultivo en una gran plantaclón o una peque· 
ña finca para su Identificación. Existen muchas 
formas de hacerlo, pero lo más importante es 
que e\ta SI!'& ~uticienre para que e; pe~l ~ 
~aliu los dJerentes procesos ilgricotas o ldbor~ 
agronómocas, pueda ~rse e idet~lific.Jr cada 
lote o palma del culbvo. La nomenclatura general 
de los lotes incluye la marcación o identificación 
de cada lote, la marcación de las líneas e Incluso 
\<1 po~lbilldad de a$lgnar una dlrecc\ón e~ífita 
~ cada palma. 

Área foliar 

Para calcular el área foliar de una palm11, SI.' corta la 
hoja 17 desde la ímerciól\ con el e>t~píte de la pal 
m ay~ .se cont<lb,liZa el número total de foliO­
lo~ de I.J hoja. Incluyendo los follolos rudjmenta· 
ríos que se eocuentran cerca de punto de unión 
del peciOlo con el raquis de la hoja di! la palm.1 

Tilmblén se Cortéln tres rotiolos de cada costado 

de '" hoja en la parte doi1d.e e>tos soo m.h largos 
y~~~ 1.-s mide su longitud. Finalmente, se dobla y 
!>C mide el ancho el'l centímetros de cada uno de 

ellos. 

Diámetro del estrpite 

Medir el df¡f¡metro del estipite es sencillo• se toma 
la long wd de la circunfereocia a una a:tura de l,S 
metros del suelo. 

Longitud de la arrunh!renoa = 1t x 2r 

Como 2r (2 rad1os) son equivalentes al diámetro, 
este valor se reen1plaza en la fórmula y se obt.e· 
ne el Vijlor del diametro del estipite, utilizando 

V 

longlltJd eh! lo Clfl"1111.ferertác 
Oiómeoodel es:lpnot = --------

lt 

el dato de la longitud de la circunferencia del 
estípite. 

~1 estípite se mide desde el suelo, .-n el plato de la 
J)aln1<1, hasta la base di.' la hoja 41 de cada palma. 

Peso se<o foliar 

Para determinar 1.'1 peso seco foLar es necesaro 
cortar la hoja número 17 de la palma, en una J)ar· 
re muy prÓlama a su ;nse~ci6n con el estlpite. Ya 
cortada. se realiza un nuevo corre J)f'ro transversal 
al raquis, en el punto de Inserción de la hoja con 
el ~iolo. Coo la ~udi> <le un nomo se miden las 
dimensiones del ancho y altura del con e. las di· 
mensíones se expresan en centfmetros y con frac­
ción decimal. 

Tasa de emisión foliar 

Para est. mar la rasa de em' slón fol1l!r es neces<lrio 
marcar períódicamerne la hoja nVmelo 1 en la 
palma objeto de didla medtcton En e~ lectura 
se contabl1izan J¡¡s hojas nlll!vas que se eocuen­
tran por enáma de 111 hoja marcada y ese f.'S el nú­
mero de OOj~s ernecgi<IM de$1)U~ de lil lectufa, 
Si esa cantidad de hojas se divide por el número 
de meses lronscurrído desde la última lectura, 1.'1 
v<~lor obtenido corrc!sponde a la cantidad o tasa 
de emisión de hojas por mes. 

>tpocas y frecu~nclas 

LM medidas de crecrm'ento no son permanentes. 
s. n et~~bargo algunas se toman con mas rrecuenoa 
que otras. La du~KJón lota de las mediciones es 
~tem~ÍI\a<:!aPQ( ei11W~ado1 qwed.¡q;\os en· 
sayos o experimentos. Lcl Tabla 9 presf.'ntalas prin­
cipales mediciones del crf'cimiento en ID palma de 
aceile y la frecuencia normal con que se toman. 
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Tlabl~ 8. l'«!cuelleia de las le<:tuta> para mtdlclone~ 
de <redmiento 

' ~· ~ 

kaiOI~r , ~~mota""~ 
¡--

At\111'• Anual 

Oiárnouo d"l ~lípl<-. Anua\ 

11Ka ó~ omhi!M foll~r Mt>nsua\ ~~wa~ ~n~>~l 

~ se~o ~~~"' hoja Anual 

>Procedimiento de 
sup~rvisión en compo 

las medodones del cr«irniento ~ las palmo» 
SQn ~rtflcadas por el supervisor. ~ precisión y 

opomm•d~d en 14s fl'llldióqnes son Importan­
tes. pues de ellas depende fa CUdfltltica<:16n ~ 
la respu~,>sta o respuestas del cultiVo ante los 
fiK(ores que aleaan posltlva o negativamente 
la producción o ~~ cr~clmiento vegeta!lvo del 
cultivo. la supervisi6n en campo irnpllca actlvl· 
d.ades en dos momen\os: antes y des pué$ de la 
labor, pMalo cval el .supervisor prepara un plan 
de SUpe1VISIÓO 

Supervlsi6Jl pr~ia 

El ~VIsor debe buscu que ~ cumpla con de­
wmma.da<i cooáiÓC!'IeS p1evias y venli<:ar )'orien­
tar algvnos aspectos determinantes para conse­
guir que(¡¡ toma de medidas de crecimiento de 
la palma sea oportuna y precisa. Entre ellas: ca­
pacidad técnica de los operarías de campo. con­
diciones de- camp«>; disponib<11dild de equipos. 
~rramlentas y accesorios; uso de implementos 
de seguridad personal; ap/ie<~dÓfl de Jos etlterlos 
t&cnlcos y la 11erac:ídad de las lecturas presentadas 
en los reportes de campo. 

En~ las condiciones de campo, e! supt:MSOf ve­
rífica qu .. estas ~an favoobl~ al trabajador para 
el desem¡x>ño de sw labor, por ejemplo: 

1. Numeración de~ e identificact<Hl de lotes 
111slbles para facilitar el lngtew a los lotes y l.l 
locallili!Clófl de las palmas. 

2. Marcación cffll<ls palmas selecclonad<~s para 
las mediciones de credn1~nto. 

3. l~ con control ade<:u<ldo ~ ma4eus para 
que el penooal ~ traslll<bne de tJM pal­
ma a otra1rn clllicv!rad. 

4. Lotes bien drenados, sin lnunci8<KHI. 

E11 el operalio deben \letiñcaJSe los siguientes 
aspectos: 

1. Uso adecuado de los lmplem<!ntos de protec­
ción personal o dotación de trabajo. 

2. Buen estado y allld<lo cl<113s he-rramienta~ de 
tra~)<l. Buen funáoo;~mienro de los equipos 
a u!JliZllJ'. 

3. Disponibilidad de forrnato;pari\ el registro de 
las medidas de crecimiento. 

<\, \ostrucdones claras al ~~~,.l/ ope~r/vo an­

l!!l de desa~ las lllbote1 de medidotl de 
credrnlent<J de l.l palma. 

S. Expenencia y c:onoclmienror ~las medí· 
clones de creclrolento y operación de acceso­
rios o equipos de meóitión. 

La~ de fos criterios t«n/<:os se ~ve­
tllicar con La exr.;tencla de archivo~ escotas o digf­
taleJ sobre mediciones de crecimkm\o prevías. El'l 
algunas plantaciones ~;cJsten manuales de proce· 
dlmientos ~en donde~ con.llgnMios pa­
tan>etros o~~ téCruca~ propio»oe fa 
pjantaclón. C~.~ando esto sucede, dic:tlO~ paráme­
tros s.e utlfR'an pare lt'ertlicar la calidad y pretisról1 
de las medlcí<>nes óe crecimiento. 

Supetvl.rión de veriftcadón 

la cahdad y verac•dad de la informad'ón d~ campo 
.se puedt>n observar mediante inspecciones o<:ula· 
res, en las G<*! se revisan las pa~rnas del cultivo don­
de fueron rea!Jladas la$ rned~ de cretimien­
to pan cornprobM qúe tanto el~ de palm.l5 

regiWadas como los valores dl' su~ med'!Ciones 
indívidul!les. correspondan conl&s cifras consigna­
das por el operano de campo en sw reporte diario. 
Para ello ts ~esarlo que el supe!'Jisor se despla­
c~ a las ~ de ensayo o expe<imentacióo y con 
la 110ja dE reporte del operarlo de tampo. toml! 111 
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azar una muestra' de palmas y revisa~ las medicio­
nes. Las condiciones deseables para ~rifKar la ca­
lidad de las medicíones de cr~dmlenló son: 

Pal~s de lectura b1en idlmrlflcad~s o mar­
cadas. 
Marcas de referencia de l11s mediciones, ya sea 
con pintura u otro dpo de señal. 
La nomenclatura de las palmas de lectura co­
incide con la asignada para ejecutar la labor. 
los valores de las mediciones de las palmas 
evaluadas corresponden con los registrados 
en el reporte de c<Jm;>O. 

En cualquier caso, el supervisor debe estar alerta 
en caso de presentarse: 

Ausend;;, de ma rcaci6n o Identificación de 
palmas de lectura. 
Diferencias en cuanto a las medkioneS torna­
das por el operarte, en comparación con hu 
medidas tomadiu por el supervisor. 
Ausencia de registros de mediciones de cre­
clmieflto previas cuando los cultivos tienen 
más de 4 aiios d~e edad. 

>Procesamiento y ondlisis de 
la información de campo 

~os operarios encargados de realitar medicio­
nes de crecimiento reciben la programación del 

supervisor, quien les asigna la~ palmas o áreas 
de ensayo. de acuerdo con su tamaño y rendl· 
miento de la labor. Por tratarse de una activida<i 
espe-cializada los operarlos. al terminar la )or· 
nada diaria, entregan on formato debidament~ 
diligenciado con la información de las lecturas 
de campo, en el cual d~talfan la nomenclatura o 
locali2ación de las palmas donde se realizó cada 
rnedidón, indkando los valores de las dimensio­
nes tomadas. 

Ll Tabla 9 recoge el tPsumen de lectura~ a una 
palma de cada lote en la plantación L11 Alegria, 
donde se tomaron 1.1na serie de mediciones par;¡ 
estimar el área follar d(: la palma, acorde ron las 
espedlicacio~ técnicas de esta medición. Por 
ello aparecen en cada columna los valores corres­
pondíentes al número de foliolos de la hoja 17. el 
largo de los seis foliolos medidos y el ancho de los 
ffiÍ$/noS. 

La Tabla 1 O muestra los resultados de las medicio­
nes de la altura y la cfrcunferencia del estípite, ron 
las cuales es posible determinar su diámetro. Por 
lo general estas mediciones se realizan en forma 
simult~nea. 

De mcnl'ra ocasionale:;tas mediciones coinciden 
con las de altura y circunferencia del estlpite. que 
aparecen en la Tabla 1 1, en la forma cómo se to-

Tabla t. Ilustración de un torm~to de campo para la me<ll<:lón del área foliar 

~~udón ( Rnca:La Al*!!"-
Labor: Mttdki&o ddru lolbor ' FecN! t0feblero~20t1 'i lo"" !(Wnwo de foliolos t..oo lollolos tcml Ancho lol~ (cm¡ 

t r- 9S ZJZ 48 SI / SO SS .f9 S) 4,6 1 4.9 5 5, / q,s 1 
l2·9S 241 S3 SS so 49 57 . SS 4.3 4¡() 4.1 3,9 4.3 4,0 

1.3 ·95 200 60 S9 65 61 63 60 5,1 SS 5.4 s,o S,6 5,4 

llf->5 242 56 57 62 61 6Q 58 4,9 >.J 5,.2 4.9 S,J 5,1 

LS- 95 196 so Sl 52 57 51 SS 4,8 5,1 5.2 5,3 s.o 4,9 
1.6·95 210 49 52 51 .5jj S? 58 SA 5,0 5,1 5,2 4,9 4,.8 . 
l7·95 202 ~2 SI 67 61 65 62 5.3 5,7 5.6 5,.2 s,e. 5.6 
1.8·95 220 65 61 60 59 64 62 6.0 6,1 6,5 5,9 &.2 6,6 

L9·95 218 68 69 70 7 1 6'} 68 6,5 6.9 7,0 7.1 7,0 6,!1 

l l0·9S 1 240 so 1 49 411 51 S~ 1 SJ 3,9 l. S 3,.8 4.0 ' .,, 3.6 

1 La muestra oaro evaluar la calidad d~ la ll\(ormoción c!e tos opera M o; ele campo, ;e roma de algunas filas áel formato d ili­
genciado por o<l operarll) y s~ reaOzan las letruras par~ confrontar las cilhs presen!<ldas con le realidad del campO. 



man ~ 4!1 campo. la altura medlda en metros y la 
Circunferencia~ centlmetros. 

Tab~ 10.IIustraoón de un rormato para 1<1 T'Mdkoón 
de la altura y mwn(ereocia de( esl~tt 

Plonta<IOel Finca: U. Alegrl.a ~ 

U.bon Medlel6n de oltura y drwnfuenda del r•toplto 
F•<h•: 10 lebrel'o de 201\ 

Lote 1 Alturaotrtlplte (m) 
Grcunt .... ncl• 
Htlllite lcml 

l l - 9S 10,5 160 -l2 · 9S 9,8 170 -l 3 . 95 9,9 191 -l 4 -9S 1 10,1 153 
LS-95 ! 11.0 1 158 
l6- 9S 1 9,8 1 175 

l7-9S 1 9.S 1 17J 

L l ~ 9S 1 8,9 1 115 
l9 9S 9,6 1 1!1 

luo-9s 10.0 1 161 

Tabla 11. Ilustración de un formato para la mlldlclón 
del peso seco follar 

.....--
Plantación 1 Finca: U. Al!irll 

LAbor: Mltdldón da altura y·..,.cho del raqult 

f---¡-
Fec!NI: 1 o feblero • 2011 -

1 Ancho AIUi ;..,..¡. ce~!!! an) 

ll-95 1 9.5 
L2-IIS 1 4.2 1 
ll-9S ¡ 5.7 1 
l 4 - 95 1 5,6 1 
LS - 9S 1 60 1 
L6-9S 10.0 1 
l7 95 9.9 1 

1.8-9> 6.7 
L9 - 95 10,9 -L 10 - 95 10,0 

Presentadón de informes de 
optrar1os d• a mpo 

5,0 
11 
2.1 -3.l -~S -6.5 -4,7 -3,8 -7,0 

6~ ·-

El OPf'r.J!IO d@ campo entrega al supeNisor uno o 
m~s lomtatos ~diligenciados, pes 
a los que muestra<~ las tablas 9, 10y 1' 1tn donde 
~ ~stran las meddones bás;cas uti ~s para 
dctermmCI( el área foililt del cultivo, el crecimiento 
~rdcal y el peso seco foliar. Los cálculos los r~a· 
llz.a pe~onal bien entrenado o en su defecto el 
supervisor, considerando que la precisión de las 

mediCiones es determ,nante para cuant1ficar el 
crecio'iento de 'as pa mas, su capacidad de pnr 
duwón y el desenpefio fisiológko y t<~mbién la 
rentab<i~ ysostenib.!idad d~ rwogoc10 

Análisis de la informadón 

Las tablas 9 <1 11 condensan los formatos conven· 
clonales para tomar mediciones de crecimiento 
en el cultivo y la forma cómo la entreglln los ope· 
rarios de campo. El papel del ~UI'f'rvlsor consiste 
en venficar la calidad de dichas mediciones, me· 
d1ante visitaS de lnspecdón ocular a los sitios don­
de fuefon rea'lud.u. para e'lo coge los f'ofmatos 
de campo del oper.Jr o toma urw muestr.t <11 azar 
y la revisa, par.t estable<er si existen def!fenc.as. 

Según el parámetro a estudiar el supervisor con· 
viene los diltos obtenidos por los operanos de 
campo, en mediciones de tipo lislológico, por 
ejemplo: el área foliar de la palma leida en el lote 
2·95 de la plantación La Akogrfa, que se obtiene 
con base en los datos de campo tomados que 
aparecen en la Tabla9 y con la ayuda de la siguien­
te fórmula: 

A = b (n X J X a} 

En donde; 
A = área fuliar expresada en ce~~limetros cua­
drados. 
b = f.tctoc de corrección En palmas de 1 a 3 
años de edad utilice la conStante 0.5 1 2; en palmas 
de 4 a 7 años 0,529 y en palmas de 8 a 14 años 
0,573. En la 5egunda columna de la Tabla 9 se u ti· 
llza el 0,573 por cuanto la palma tiene mas de 8 

años de edad. 
n = nómero de foliolos de la nojél. ble valor 
aparece en la tercera columna de la Tabla 9 (242) 
1 = léltgo del foilolo, o sea el valor promedio de 
la lon9íruo de los seis fo<iOios en cm. Por trata ~"Se 
de seis mediciones tom.ldas en campo, en la cuar­
taco t.mna de laTabla9, agrupa lo) seis valores de 
CDda fol' olo. 
a = ancho del fol1olo, o ¡ea el valor promedio 
del ancho de los iels follolos en cm. En la quin· 
ta columna de la Tabla 9, aparecen registrados y 
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agrupados los !>eis valores de CAda medición del 
ancho de los foliolos. 

Al rumplant los valores de las med 'c'ones de la 
(órmula p~ra obtener el área follar, ~ nec~no 
realizar unos cálculos preliminares. Por ejemplo, 
en el caso del lote 2-95 que aparece sombreado de 
verde en la Tabla 9, para calcular ·1: se suman los 
valor~ de las medídones individuales (53, SS. SO. 
49, 57 y SS) y ~valor de esa operación, se divide 
entre 6. De ena manera "1" es igual 1153,115 cm. Al 
calcular ~.>1 v~lor de •a• para el mismo lote,5e suman 
los valores de léiS mediciones Individuales del an­
cho de los rollolos, o !>ea ('1.3, 4.0, 4.1. 3,9, 4,3 y 4 O l. 
uego sed \llden el"tre 6 y ~ valor calculado~ de 

4,10 cm. Ahora estos valores se 111?1.-an a la s¡gulen· 
te fórmula para estimar el valor del área foliar. 

A = 1> (n x 1 x a) 
A • O,S13 (242 >; 53,16 x 4,10) 
A • 30.226,88 cm' 

El peso seco de la hoja se obtiene de calcular 
previamente el valor de ·p~ que es el produc· 
to de las mediciones del ancho y alto del corte 
trc~nsver;al del raquis que aparecen en fa Tabla 
11. Por ejemplo el valor de ·p~ para !i!llote 2·95, 
que aparece sombreado de verde en la tabla. es 
el producto de 4,2 x 3,7, o sea, 15,54 Ahora, el 
peSO$KO fol ar se tiene al reemplazar va ores en 
la slgu,ente fórmula: 

W • 0,1023P + 0,2062 

En donde: 
W = peso s~Ko de la hoja en kilogramos 
P .. medlc:ion del ancho por la altura del corre 
transver~al del peciolo (15.54). 

los valores de 0,1023 y 0,2062. SOn constantH 
de tipo estadtStico para converu los va ores de la 
ecuactón a k•logramos. Finalmente, el peso seco 
follar s~ obtiene al reemplalar el valor d~ P en la 
siguiente f6tmula: 

w = 0,1023 ~ 15,54 + 0,2062 
w- 1,795942 kg 

---

Bases para presentar informes de supervisión 

la lnfOfTJlación presentaQa por el operario de 
campo es una ¡¡y u da p~r a qu~ el superv,sor vefi. 
fique fa calidad de las medteiones tom~as. El in­

forme para el jefe inmediato puede 8compañar­
se, además de los valores calculados para cada 
tipo de medidón de crecimiento y gráficos que 
muestren el comportamiento de las vari¡¡bles 
de crecimiento. Por ejemplo, una ve¡ c~lculados 
los valores del área follar para las mediciones de 
campo que figuran en la Tabla 9 y con base en 
la fórmula del área follar, es posl bl~ obtener el 
áre¡¡ para CAda una de •<U palmas med•das en 
los lotes del culuvo y repr~entar grañcameme 
dichas áreas. corno aparece en la Ftgura 17. La 
Figura 18 da cuenta de la repre~nración gráfica 
del peso seco foliélr calculado, con base en los 

Figura 17. Ar"a follar dt los loe es di cuhlvo en la 
plan1aci6n la Ale<Jría. 

11 1 1 1 

1 

-- ----
Flgure l B.Peso se< o lollal <lelo; lote~ de cul!ivo en la 
plantación La Alegria. 



datos de campo de la Tabla 10 y la fórmul¡¡ c.o­
rrl"pond·t'flte. 

Estos gléifi<:os permiten al superviSO! identificar 
vanaciones importantes del crecimiento de las 
palmas y asr rac:ilitar la interpretación y manejo de 
los resultados de campo, los cuales son respucs 
ta a factores qiJe inciden en los lotes de diferente 
manera. Por ejemplo, el peso seco foliar de los lo-

>Literatura poro ampliar conocimimtot 

tes 2, 3, 4, S y 8, son bastante ba;os con respecto al 
resto de lotes de la plant¡¡coon. 

>Equipos. accetorlot y lt~rramientas 

Para la medición de parámetros de crecimiento se 
utilizan principalmente: esalleras, gafas, brocha, 
pinturas, cepillo metálico, pie d~ rey, machete, pa­
Hn, cintas métrica de tela y metálica. 

Ceoipllrrw · 2006. ~de CfKlnMriO vegeta~IVO. Atea roiar Fkhas recnicas. Conwolo SEAA 
SAC 000152 de 2006. AGCv1 . 

CPn1palma. 2006. Medoc.ión ele crecimiento vegrtatiYO. Emisión loliar. Rchas técntcas. Con~~Pnio 

SENA·SAC 0001 52 de 2006. AGCv2. 

Cenlpalma. 2.006. Medición de creclmienco vegetativo, Altura del esripite. Fichas técnicas. ConVf'nio 
SCNA·SAC 000152 de 2006. AGCvl, 

Cenlpnlma. 2006. Medición de crecimiento vegetativo. P<tso seco foliar. fichas técnic~l. ConVf'nlo 
SENA·SAC 000152 de 2006. AGC\14. 

Ffanco B. PN 2011. Moni!On'O de areu de cu:uw Coow~io de AsodKlón entre Fedf'pakna. Un~ 
mi nulo. Unéld, Uclenar y ocres 201 O 
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!.a supe~n de la temo de muest.rcl$ foliares y de suelos se abor­
da en este copÍilJio con w respectivo desaipdón e ímpononda, los 
criterios y espeóficodones técnicos y los épocas y frecuencias en que 
se suceden.Así mismo se exponen/os procedimientos de wpel'\lisión 
que se deben tener en cuento y el j:»'oeesomiento y análisis de lo 
informaCión de campo, poro luego pklntear los equipos, accesorios y 
hem:zmienl'iJS que se deben t.eller en considerodón en esta toreo de 
supervisión. 

El cultivo de la palma de uceite al igual que otros, 
demanda la aplicación de nutriemes ¡¡ara lograr 
la mejor expresión del polencial productivo. 
Desde el punto de vista del p.-oduc!or e5 nece­
sario illcanzar la máxirna producción con un uso 
racionJI de los re.:ursos récnk;os y financieros, 
haciendo énfasis en el manejo nutticíonal del 
cultivo. La torna de muestras foliares y de sut?Jos 
y, en particular, los resultados de sus anáifsis de 
laboratorio, se convienen en uno de los JrutJmos 
que más contribuyen al diseño de un programa 
nutriciana/, de a m !a importancia de la calidad y 
la oportunidad con que sean tomadas la~ mues­
tras. Para re<Jiizat l./na supervisión eficiente de las 
actividades relacionadas con los muestreos folia­
res y desvelos, es neceSllri.o Lener conocimientos 
básicos sobre: 
1. JrnpOilancia t~cníca y económic¡¡ del mues­

treo de suelos y foliares. 
2. Sistemas de marcación de sitios para la torna 

de muestras. 
3. Criterios .técnicos para la toma de muestras en 

cultivos establecidos. 
4. Epoca y frecuencia para ei mueslreo. 
S. RepreSilntativldad de la muestra. 
6. Sitio de muestreo. 

7. Profundidad del muestreo o número de hojas 
a mt.<eSITe<!T y tilmaiio deJa muestra. 

8. Consideraciones tecnkas a tener en cuenta 
antr¡>s de tomilr muestras. 

9. Equipos, herramientas e implementos de 
prorección personal utilizados en l;¡¡ toma de 
muestras. 

1 O. Procedirniento para la toma de submuestras. 
11. Procedimientos de secado y prepcuación de 

las muestras. 
12. Procedimiento para el alistamienlo y remisión 

de muestras al laboratorio. 

Estos temas fueron tratados en forma detallada 
en el Módulo sobre Técnicas de mue~treo. Para 
refrescar los c:onocimientos sobre estos temas es 
necesario que el estudian le repase y actualice sus 
(;ooocimientos y estudie el Módt.llo. 

>Descripción e importan cío 

la toma de muestras de Sl!elos y foliares es impor­
tante para el productor, ya que le permiten al tec­
nlco la posibilidad de prescribir un plan de nutrí· 
tión integral para el cultivo, fundamentado en los 

4 



Sup,ervislón de la toma de muestra ~V 

resultados de los análisis de laboratorio y de otra$ 
estadislicas de manejo frecuente en el cultivo. lo$ 
siguientes son los beneficios que obtiene el pro­
ductor de los resultados obtenidos con el análisi$ 
de las muestras: 
1. Cualificar y cuantificar la disponibilidad de 

nutrientes en el suelo y la posibilfclad de sef 

aprovechados o no por el cultivo. 
2. Identificar las limitantes de tipos físico y quí· 

mico del suelo que impiden el óptimo desa· 
rrollo del cultivo, como por ejemplo la adde4 
la alcalinidad, el bajo contenido de nutrientes 
o el exceso de otros. 

3. Ajustar los programas de nutrición del cultivo 
de un ;~ño tras otro. 

4. Medir la respuesta del cultivo y la eficiencia 
del aprovechamiento de los nutrientes. 

) Criterios y especiñcociones 
técnicos 

Nomenclatura de lotes 

La nomenclatura es la forma de numerar los lotes 
de cultivo en una gran plantación o una peque· 

,¡,,. •.;_ 
'L···. 

ña ftnca para su identificaciófl, Existen muchas 
formas de hacerlo, pero lo más importante es 
que eSta sea suficiente para que el personal que 
realiza los diferentes procesos agrlcolas o labores 
agronómicas, pueda ubicarse e identificar cada 
lote o palma del cultivo. La nomenclatura general 
de los lotes incluye la morcación o identificación 
de cada lote, la marcación de las lineas e incluso 
la posibilidad de asignar una dirección específica 
a cada palm~. 

Espe<lficadones técnicas para la toma 
de muestras fuliares y de suelos 

la toma de muestras foliares y de suelos tienen 
una serie de procedimientos que fueron descritos 
en forma detallada e11 el Módulo sobre Técnicas 
de muestreo, sin embargo en las tablas 12 y 13, 
se mencion~n las especificaciones técnicas más 
relevantes. 

>Épocas y frecuencias 

La toma de muestras foliares y de suelos, sirve 
para soponar la prescripción de los programas 

n>bla 12. Especificaciones técnicas para el muestreo follar 

Panlmetrol r.<:111ra . Palmas:menoies cid años 1 h lnt;u ffillVQIM de. 4( anot 
Sitio de mue; treo Hola9: IHoa 17' 
Número de lollolos r>or submuestra 4 (oliolos oor hoia 

Época de mues creo 
1 Epoca :se<.), un mes anles d~ inictarprograma-s de fertilización y dos meses de~pués -
de h~ber terminado el anterior 

~nsidad ele mueSireo Áoro .. madamenle l1>alma.r><>r heclá""' lo cual eauivale a un.. submuema 

LOC~htadón de palmas de muestrw 
lden(of!caclón de palmas con marcas de pinlura visibles y debidamenle 
numeradas. -

Sf<io de mu~creo 

~poca áe muestreo 

l)em1oa<l de muemeo 

tocalil:<rcl<)n de palmas de muestreo 
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de llUttiGón del o.tnvo y para ITll)d;r la efic:íenda 
de la asimilación de uno o m á$ nutnenta,lo cual 
~ucede cuando se dtSellan pruebas para meólr t.l 
efectividad de una o m.1s fuentes de elementos 
nutritivos. La Tabla 14 presenta las frecuencias 
mAs usuales para la tomd de mue5tlilS ~.suelos 
y follares. 

Tabla 14. Frec:uenc•as usuales para los muenreos de 
suelos y foliates 

Cu;~ndo .sea req uerldo 

l Antes r:tel ller>~do <k IM 
Mu.,sllas suelos vivero bob.as 

Mu~wasfofiarescultivo t No,.....,_tec.Miaaflo _ 

1 Muesvas_ wms cultivo~_¡_;-~:.:!ioi::::••,.lrnoerá ~des ao'lo!. 

>Procedimiento de 
supervisión en CQmpo 

La Información correspondiente a los regimos 
de la loma de muestras foliares y de suelos, asl 
como los sitios '1 calidad del muestreo son v~ 
rificados pcx el supeNl$or. buscando Me!)Urar 
mayOr ob¡euvidild y plll<i.sion, par.~ que los re­
sultados de los al'lá~sis del laboratorio sean S\lfl · 
c~nterneote confiables. El cumplim1e0to de la~ 
especificaoooes téulícas y la oportunidad de 
los muestreos de suelos y follares es de gran tm 
portancia por cuan lo de e no depende la calidad 
de los resultados de los análisi$ de las muestras 
y, a su ve~ los resultados de laooratorio Inciden 
directamente en la calldad del programa de 
ferUiización para el cultivo, lo que sígniñca que 
fflores en la toma de las muestras o en su ma· 
~jo, PIJ(!den afectar negativamente la calidad 
del plan nutricional. Leo supervisión l!n campo 
Implica actividades en dos momentos: anU!s y 
d!'spues de la labor. p~ra lo cual el supervl~or 
prepara un plan de supervisión. 

El ~upemsor debe buscar que .e cumplan de ter 
minadas condk1011es Pl'e\lias y verificar y onent.Jr 
algunos aspectos determinantes para conseguir 

que haya oportunidad y p~eclsión en la tom<l de 
muestras de suelos y foliare~ entre e'los: capa­
cidad t~ica de los oper<~no~ de campo, condi· 
cienes rJe campo; dlsponibllid.'ld de equ~ he­
rramientas y ac:cesorlos; u~o de Implementos de 
seguridad personal; aplicación de los criterios téc· 
nlcos; y la veracidad de las lecturas presentadas 
en los reportes de campo. 

8 supervisor voyífica que la~ condKiones de ca m· 
po sean favorables para el trabajador y el de;em· 
peno de su labor, por <!jemplo: 
1. Numeración de lineas e ldenlitlcación de lo· 

tes visibles para facilitar el ingri'!So a los lo· 
tes y la Jocalizadón de le~s palmas o sitios de 
muestreo. 

2 Marcación de las palm~s ~cíonadas para 
los muestreos de suelo~ y fo'iar 

3 lotes con control adecuado de malezas para 
que el personal PIH!da tr<tsladarse de una pal­
ma a otra sin dificultad. 

4. Lotes bien dren~dos, sin inundaCión. 

En el operario deben ve!11icarse los siguientes as· 
pea os.: 
1. USoadeaAadode lo.slmplementosdeptotec· 

aón personal o dotación ele uaba¡o. 
2 Buen estado y a1iiado de las herramientas de 

trabajo. 
3. lhren funclon<~miento de los equípos a utl· 

llzar. 
4. OisponibHidad de formatos para el registro de 

los ~ltios de muesueo y para el llenado de eti­
quetas de identrflcaclón de muestras. 

S. lnstTUcciones <lilli!J iJI pe!scf);J) opetativo 

antes de desarroHar las labores de torna de 
muestlilS y prep~radón para en"ío al labora­
torio. 

6. Elr.periencia y conocimientos sobre la toma de 
muestras foliares y de suelos. 

La aplicaó6n ~k las criterios tknieos se puede ve­
rificar con la existencia¿,. arch.vos I!Señtos o dogi­
tales sobre muestreos de suelos y foliares, con una 
nomendataaespecffica. En algunas piCII'IraciOOes 
ellistl!n manuales de procf'dlrníenlos tecnlcos en 
donde se consignan los parámetros o es¡:;«lfica· 
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Superv'JSI6n de la toma de muestra 

<iones tecni<aS propias de 1a p&anta06n c....mo 
~sto sucede, estos p;lt'ámetros SI! utf/ÍZ311 para 
venlica r la cafu:Cad y los p~~Xeáotniefttos del mv(!s 
~o follar y de suek>.1. 

La calidad y veraddad de la Información d~ cam­
po se realt:ta mediante inspecciones ocu(ares di­
rigidas a las palm<~s del cultíl/0 o ~reas prdJdmas 
a e-llas. en los sirl~ donde fueron tomiHias mues 
tras de suelo o dl.' tejido fo)j¡tr, para comprob¡¡r 
qu~ renTo el número de palmas n!glstradas 
como las espedficaclones t~cnicas de los mues 
treos. seg\m criterio\ tecnicos de la empr~sa o 
del ~SÍitente técnico del cultlvo, correspondan 
con los fe13tsllos, la cantidad y la calidad~ las 
mues tras p resen ladas por el opera río de campo 
l'n su reporte diariO. Para ello es necesaf.o ~~ 
el sup~rviSOf se desplace a 'as á~s de enSilyo 
o expEVImentaclón )' c:on la hoJa de ~porte del 
op<wlrio <le c:ampo, tome i!ll alar una muestra• 
de palmas y revise hu condiciones y la localiza­
ción de los sitios de muestreo, Las condiciones 
de$eables para calificar la calidad de los mues­
treos son 

Palmas df! ~eo bien identlfK:adas o lfldr 
Cltdas. 
EWdencias d~ muew-eo e11 Jos si tlos de tra 
baJo. por e.¡emplo hiJeco o hllella del hueco 
del mueStreQ de suelo en el sitio indicado: 
base peciola r d~: la hoja 17 cortada para el 
miJes treo y hoja caleta cefta <le la palma de 
muesueo: hoja 17 con huelf<t ctel c:orte d~ fo· 
llolos en la parte ~ntral, cuando é5t¡¡ no (~ 
cort.tda (figUfaS 19 y 20). 

La nomenclattNit de las palmas y sitiot de 
muestreO coinciden con la proglilmatióll 
asignada ~ra e}ecutar la labor. 
Las nu.estras d~ suelot. y folia111S son las es· 
peTadas y cumplen col\ los requisitos de pre 
sentaclón, empaque, ídentlficiilción y secado 
(l'ig\Jras ~ 1 y Z2J. 

• t..a "'•~w ~ t'VIIu.v t. calódld de la rnformao()n 11.. 
lol ~~<t. CBI'nJlO se ll>rN de atgu~~ .. fi l"' c1.¡ fe>rtN­
lO d•l~cneoado por 41 y se re~Uz:M IIIS l«turas p.Jra con­
lr~ntatlas cifras pr~sentJda, con la realldad del campo. 

,,. 
' ' . .... '-

B operario pn!llcVO ~ y contramues.­
tras en ÍOtmil d~ y lpi!WKM i<len~ 

como tal. 

Plgu--. 20. t{ofa d~ muew~o foliar con hu.rl!a del COI'N do 
foi.OI(IIS. 

Rg..,..11 Mues\Ta foliar. 
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Fl<furt1l. Muo>ut d• welos. 

En cu.~.q¡¡oer GISO, ~ superlliscr debe es1;11 alerta 
en caso de presel")¡,<se· 

Au5enda de marcación o identUicadon de 
palmas de muestreo. 
Palm¡¡s con diñc:ulti!d de acceso visual a las 
coronas por exc~so de hojas. 
Diferencias en cuanw a los sitlo5 de.> mues· 
treo tomados por eJ operaTia, en compara· 
cJón con la programación dada por el su 
pl'rvlsor. 
Au~encic de registros O!; muestreos de suelos 
y fohare~ cuando los c.ullivos benen mas do:~ 
CU<~tro al'\OS de edad. 
A~nc¡a de evide."'das del muestr~ 

>Procesamiento y análísis de 
la Información de campo 

Preumtadón de infarmes de 
operarios de atmpo 

Los operarlos encargados de tomar las muestras 
de suelos y follares reciben la programac1ón del 
suf)l!rvisor. Q•m:n ~asigna uno o vano> /ot~. se 
gún su tamario y rend/fi'Ji.eo'o de'~ labot Por Tf.J· 

cc1rsede un.;~Mdad ~jlllizada klsopera1101 
¡¡l rMnlnar la )OrlKida diaria. entregan U1't formato 
debtdamerue diligenciad() con el r~1stTo de las 
muesrfils romi\Cias en el cual delallal'lla nomen 
clatura o localización de l~s pa!mas donde se to· 
maron ras submuestras, indicando a q~ muestra 

corresponden y deral;ando ~ $!t. o de mueweo. 
como itpreó.:l b Tabla 15 

Tabla 1 S. flusttxi6n de un formato dP campo para 
fO!glSIJO de los SitiO$ d<> muuueo fOliar o d~ suelos (!!'1 

lote de cultivo ~omerdal 

1-· 
...........,/f'I<ICI:la~ -

1- Lal-.lU!!•-...,._ -f<ldtM7t-•2011 --
~· a.- ~~~~~·· . ,.-. 1 

...., .. ---l1/0lJ201 1 2-95 3 ~~ H 17 
-

~1/0!12()11 j 2-95 J ' H 17 

21101/2!ll1 ' 1-95 ¡ 3 1~ H11 

~1101/2011 11-95 l 3 17 H 17 1 
21/01/2!lll 1 2-95 l 8 ~ H 17 1 
lll01i20ft 1 2-9S 1 8 ' H 17 
21/01/20)1 1 :2,')5 1 8 12 H17 

21/01120\l 1 2-95 \ 8 11 H\7 

21/0112()11 2-95 1 u ~ H17 

21/0t/2011 2-95 u r Hl7 

21111rrzon .z,ps lJ 12 _, __ H 17 

11)01./2011 2-95 13 17 Hn 
21101/2011 2:95 18 l H17 

,_21/01/2011 2-95 18 7 Hl7 

2\/0112011 2-95 16 11 H 17 

' 11/01/2011 2-95j 18 17 H 17 

1 21/01121111_ ¡2-95 _j 23 6 Hl7 

El e,ernplo de la Tabla 15 corresponde llf regis­
tro de campo del muestreo follar realilado al 
lore 2-95 de la plantación la Al~grlil. Además de 
~ infotmación escrita en el formoto, el operario 
de campo entrega las rnuestr11s -.le suelos o ro· 
liares que haya ¡omado dur~nte cada dla. Cada 
muestra esta ¡;cornpañada d~ una etiqueta con 
la Información correspondiente a cllda ólreii * 
cull:ivo q~ representa, en forma lf'gible, para 
tonMvar con el proceso dt! prtp.Jrac.rón y des­
pacho allaboratono. 

El supervisor reabe ~ format~ de 1egrstto de los 
sitiOs de ni\JeStreO y las muestras colect.ldas en el 
campo. quE! sor, úto/es par<! lomar un.t mvestra te­
presentativa de ellos y realizar la lm;pec<ión ocu­
la~ del trabajo ejecutado. Luego ordena y resume 



Sup~cv~sión de la toma d~müestra fólb* ,y, 

e! proceso de muestre<J de la planta<;ión en un 
foO'Tiato similar el que aparece el) !¡¡ T<tbla 16, en 
donde se resumen todos los form<Jtos individua­
lfl5 de cada área muestreada. 

Bases. para presentar informts dé supervisión 

la información presentada por el opf!rarío de 
campo es una ayuda p;!T1! que el supervisor 
verifique la calidad del trah8jo y !a cqntidad 
de muestras tornadas en el campo. El informe 
al jefe inmediato se acompaña de un re~uml!n 
como e! de la T.;~bla 1 &, en donde aparece cada 
\o\e con el número de subrnuestras y muemas 
tomadas. 

De manera adicional, e! supeJVisor v(!rif'lc.a la C<~li· 
dad de la prep<¡radón y alistamiento de las mues­
tr<~s para su remisión al laboratorio, sin olvidar que 
siempre deben separarse \.In a mu~:Stta y 1.1na C:{)n· 
u¡¡muestr<~. 

~. 1 l•·-

( . . . . ·. 
:.:··_a>:-

>Equipos, accesorios y herramientas 

• M\lestrl!o dE! sue\os: para la to!1'la d~ moos­
tras de suelos se utiliza barreno o pala cua­
drada, mil'ttM/te, ha!de plástic~ bolsas p\ásti­
<:as de 11<.ilogramo de capaCidad, rówlos P3Tiil 
ide.ntift<:aci6n de muestras y cinta para cerrar 
las oolsa.s. 

• Mue~treo follar: para la toma de mu'i!stra~ 
foliares se utiliza cuchillo malayo de acero 
inoxidabl~ palín, machete, bolsas plásticas 
de 30xSO celltímerrt>S, rótulos para identl!ica­
ci6n de muestras. <JqUa embmell¡¡da o limpia, 
mesa, tela de algodón de dos " tres metro~ 
cuadTados, pape\ aiurnínio, bandejas de ma­
terial no deformable en horno, horno de seca· 
do, lapicero, cin'l<l de enmascarar. 

l.as herramientas y accesorios que se van a utilizar 
áurante e! muestN~-o se mantienen con1pletamen­
te limpios, sin rel;idtlos de fertilizantes o algún 
producto químico. 

Tabla 16. Ilustración de un r~sumen del proceso de muesll'eo folia( e(IIJr> cultivo romercial 

Pl•ntlldon 1 Fl11ca: la Alegda 
- 1· 

lte<Um<m•deJ mullstt$> follílr ,,. 
~·~ IGV~Ct~VV'O"'"<VI) 

~ 

~t., 1 ~a Iba~ '· lfútner<> 
Ma~a1 genétlc - ~úmtlro submuesu.s kl•nllficaelón moontno 

muastras 
-

1-9S 6.8 MDBr~n(a 1_8 1 1-95 
~-9S ll~CI CIAAOlQQI l7 1 2-95 
3-95 9,0 Fo!~ 38 2 3·95Ay 3-9Sil 

~95 - ro.s Fe id& - - 40 2 4-95Ay <!·9S8 
S-95 13,0 IOI ]i) 1 S-9S 

fi-95 '1,2 Cotpolca !S 1 6·9S 

7-95 13.8 \Jnil:>Oima - 35 2 J-951\ y 7-9.56 

8·95 !6,6 ASO C.j,al>3 y la Me 38 2 &-SSA y &-95!1 

9-95 12,0 <:oar< ~ u Mlf. 
o 

18 1 ~-95 

l0-95 10,S Unlpalma 17 1 1()-9~ 

TQ~cle~trti 1515 1'1 - - - . -
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Programación de la logística para un 
programa de nutrición 

Lo programad6n de la logtsticO paro vn f>iOetOmo de nutrióón es 
el tenKJ del que se owpo este aparte. Se abordo desde su des­
cripción e importando, los criterios y esped(I(Odones tknlcas y 
los époGas "1 f~os en que se debe hacer fitO programodótt 
El pffJCedímíenw de supervision y el f)rocesamíento y anáfisis de la 
informadón de campo también ocupan un espacio importante en 
este planteamiento. y o reng16n seguido se rocomiendon los eqth­
pos. occeSOOO$ y herrarmentos poro realizar esto programación. 

la producción de la palma se el)(oentra bast11n 
\e 11'1\lendada por su capacidad de absorción de 
nutrientes, la disponibilidad de los mismos en el 
suelo y el aporte adicional que haga el productor 
para ~at\sfa,erlos requerimientos del cultivo. Por 
Jo antenor. los productores realizan un esfuer· 
zo ecooórnl<o im~nte para el diagnóstico, 
p1eswpdón y apka<ión de 1os nutnentes. con 
el propósito de alcaor.ar un alto pocenciBI de pm­
du<c.ión. Asi con¡o es mportanle el esfuerzo eco­
nómico. también lo es su planeaoón. es por ello 
que los productores programan c.on a.Jidado la 
ioglstíca para la aplicación de Jos fertilizantes. 

Para supervisar las actiVidades telationadascon ta 
/oglstial de la nul!kión o fertHitación es nece>al'lo 
t!!ner conocimientos suficientes sobre los siguíen· 
tes aspectos: 
l TipOS de fertilizantes y enmlendils-
2 Propiedades fískas y qulmicas de Jos fertill 

zanres. 
3. FunCiones de los elementos o nutrientes y for­

ma de absorclón. 
4. tmQortancia de 1a fertil il.adón ~ele¡ ero len-

10 y fa p¡oducci6n. 
S. Criterios técmcos para la apJicación (ie h!rtHI· 

zanres. 

6. Dosllka<:ión. 
7. So ti o de aplicación. 
a. Fu~~:uencia y epOJ:a para la aplicación de fer· 

tilizantes. 
9, Métodos y formas de aplicación de fertilizan­

le$. 

1 O. Calidad y costos de los fertlfizantes. 

Enos lemas ~etO" t1atados tn f011'1\a deiO;Il!lda 
en el Módulo sobre Tecmcas tk muestreo. Para 
refrescar los conoc•m~ntos sobre estos aspec· 
tos es ne<.esariG que el !S\ud\a.nte re~ase dicho 
Módulo. 

>Descripción • importdncía 

w ~ pofa e,!ecu\a~ un progtama de aplica. 
cl6n de furtilizantes demanda de la prescrlpdón 
técnica del plan de fertflización, elaborado por un 
profes\ooal con l!!lpe!Ítrtllil en el 11!-tna. su Impar· 
tanda económica es evidente, ya que la palma es 
un cultiVO comercia~ a d1fcren<:ia de fas palmas sil­
.._~ ~r.óa deuoa w tiiM>da<l de nU\'1\en­
tes para sostener en fotma ~rrnanente una bue­
na producóón. De otra parte, 510 una pla~aóón 
1\de<;\lada, es po;;ble que ~ ~~ econórrk 

5 
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e~ para~ d.agnóstico y ptescripoón. as• como el 
11\C\lfr'do en la compr.¡ y ellrllnspcxte ~los fero· 
Jiunt(!s. ~p¡._rdadunme laa?i c.at!Qn. \.ap¡ogr,¡ 
m;¡coon técno de la aplicación. de los fertil!tA"'t~\ 

ofrecf! Jos siguienteS beneficios al producrcn-
1. lncrememo o sostenimiento de la ptoduc 

e ion. 
l. Mi!lyor )1 mejor aprovechamiento de los fertlll 

zan{e5 apHcados. 
3. Jdentltícacfón de los sic/os más adect.l4dos 

para aplicar Jos fertíliz.,nres. 
4 Ccílculo aproximado de las épocas más ade· 

cuadils para su aplkadóo. 

>Criterios y especificaciones 
técnlau 

ttomendatura de lotes 

La nomenclatura es la fOrma <:!e numerar los lo\~ 
de cultivo en una gran planración o una peque-
1\a finca para su iden tilícacfón. E)(lsten muchas 
formas de hacerlo, pero Jo más imporrame es 
Q\Jt! esta Sf!él sufic1ente para que el personal que 
re.a.llta lo~ diferel\\es PfCCesos agrícolas o 1aborf!s 
aqronómkas. ~a ubica~ e identd'KM Qld& 
Jote o palm .. del cultivo. La nonletldawra gent'fa~ 
de los lote1 incluye la marcacion o ~~ ll<ac.ón 
ck- cada uno, la marcación de las J•neas t' in< luso 
la po->1bi~id~~d de asignar una dJrecci6n es~c,fíca 
a cada p¡¡!m¡¡ 

Prescripción del programa de nutrición 

'El prof¡rama o plan de nutrición es diseñado por 
p(ofeslonale~ con exptoriencla en el tema. tv pres­
cripclór¡ requiere de lnfo<madóo lkn\ca que solo 
puedt' encontrarse en: 

ResultOOos de los anál'ISÍS de labora!otl() .t las 
m0e1tras fo4iates y d~ suelos 
~rsticas o~ prodoc!Mdad del rui!No 
bllmal1vos del area ful'~ar. 
Rtsultados ~1 censo de ¡xoducc10n ptO)'K· 
tado para 1!1 año siguil!llte. 
Estadllllcas sobre dima, particularmente pre 
cipltaci6n anual. 

l·~l~j¡ . . . . 
'=-- ~ • -

Fta«ionamiento de lA fertiUzadón 

~oa humedad ¡vega tm papt'l '"'portante er la apli­
QCJÓl'\ deetü\izantes, que por lo generaJ se a pro­
can duranle !al. épocas !1\.IVIO>IIS dt:l añQ, pero no 
se recomiendan apliCar du• ante dlas o meses de­
masiado lluviosos ya que los excesos de lluvias los 
arrawan. En la Figura '23 se apt~cla un fracciona­
miento sugetido de la rertJJizacfón de acuerdo con 
la edad de \a pa\m¡¡, sin embargo las frecuencias 
se a¡ustan de amerdo con los periOdos de lluvias 
de cada región palmera. 

--------~-----, 
f---~~~~ónO.Ion­.,...... ... ..: .... 
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Fi9un 2l.Diaqrama <M la''~" l'&'i la ajllltliOO<l de 
~t~ntu en 'u1d..,s de JWma. 

Manejo de los ~rtílizitnttS 

Los fertilizantes tienen u \'la .serie de c<~racterísticas 
fhkas y químit<~s propias de calla nutriente, por 
ello al ~v:~ados es necesario tOf\Ocer s\ las fuen· 
tes a me~das son o no compatible& qu!n'líca~o­
te, parll ilustrar esta situación la rigura 24 muestra 
la compatibilidad de algunas lut'ntes trlldlclona· 
les de fertilizantes. 

>Épocas y frecu~cios 

Los programas de fettl;iZadón se ~un e11 órfe­
rentes periodos, depenaiendo de las condiciones 
cl;t~,aticas ~ csda reg.crt. Por ejemplo, e•' la ron a 
central de Colombia hay dos pe1i<ldos ®finidos 
de lluvias, uno entre los mests df' abril y junio y 
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l'l ouo, entiP agcmo y noviembre. Bajo e~ con 
d/c!Ones. se <tCOstumbra aplkar dos fPrtill:aciones 
por dr1o y por lo general son coincldent~ con el 
Inicio ck! cada período de lluvias. 

En otra~ :lon~ doncle hay uoa mP.jor dl~tclboclón 
de las lluvias en el año es posible aplicar tres y cl)a· 
\ro '11\.."<.e~ ~\litMltes durante el año. 

~ tondk10nes I"ISiCM del suelo ~ son ~ 
tl'lmiMnles p¡wa las frecueocias de las apllac!O 
nes, por e¡emplo Ul1 suelo mt..'Y lóviano o arenoso 
d.manda un mayor número de apliGlc:IOnf'l.. ~ 
~specw a un tipo pesado o arcilloso. 

[n el caso de los viveros, la situación es d1feren· 
te por 'uanto se dispone de equipos de rlt-go y 
eso hace que cualquier momento sea apropia­
do para npllcar Jos fertilizantes, sin ernbargo se 
h11 generalizado la aplic:aclón sernanal o quin 
cena!, ~egún las dosis estableddas por el tknl 
co E~ unport.~nte destaac <ltue CeNpalma 116 
desarrollado una IIWI!Stlgación que demuestra 
lO\ blmdic~ de in<orporar gran parte de los 
fertiUzarttes antes del llenado de bolsas, con lo 
cual se rl'ducen Sigl\iflcativarnente los costos de 
producción. 

En ~pocts de vel'ill'lo no se a~>lican ferollzantes 
y;, que no es posible su solubilidad e mcorpo-

ración en el suelo, sin embargo lOS fert~izafltes 
de baja solubilid<IO ~e" apliar~ una o dos 
semanas antes del nido d~ las llu"'as, ya que no 
~ volatilízal'l y c011~n sus propied:ldes qui· 
micas hasta cuando hay hum~ad ~n el suelo. 
La Figura 25 ilustra una apllcildón de una fuente 
de fós.Cofo de ~)a SQ!ubilldad ~el plll\0 de una 
palma adulta . 

fl!Ju.ro. 'lS. Roca f<lsf.6•1a ~ada er..t\ piolO de \lM p¡lrroao 
Id U Ita, 

>Protedimiento de 
superviSión en CtJmpo 

La información c.ooo!rnMlte a la logfsttcit de la 
aplícacloo de los Wrtillun~ z\ cu\\NO que se ~ 
gUtra et1 el campo debe ser ven~ por el su­
p!!rvisor. buscando asegurar mayor objetividad y 
precisión de la misma, para que los programas de 
nutriciÓI\ sean ejecutados y tvalwdos con base 
en elementos de juicio sullcl••ntes. La C}llidad y 
opDitunidad de la labor sonlmportanti'S, pues de 
etta~ ~la pcoduct!v\dad del cu.l"'lo 'J el ne­
gocio palmero. La supervisión en Co'mpo implica 
activiáades en dos mom.mos. 1\n\es y después 
de la labor; p¡ga lo cual el ~upervtsor ~ lXI 

plan de S4JperW.ón 

El 54.1pervi50r debe buscar que ~oe cumplan deter­
mit'ladas cOI'Idiciones pre~~\as v vetlñcat y orientar 
algunos aspec:tos básicos para logr<1r una buena 
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ejecución de la logística general de un programa 
de nutrición, entre ellos: capacidad técnica de los 
operarios de campo; condiciones de campo; dts· 
ponibilidad de equipos, herramientas y acceso­
rios; uso de implementos de seguridad personal; 
aplicación de los criterios técnicos; y la veracidad 
de las lecturas presentadas en los reportes de 
campo. 

Entre las condiciones de campo, el supervisor ve­
rifica que estas sean favorables af trabajador para 
el desempeño de su labor, pof ejemplo: 
1. Numeración de líneas e identificación de lotes 

visibles para facilitar el ingreso a los lotes. 
2. lotes con control adecuado de malezas para 

que el personal pueda trasladarse dentro del 
lote sin dificultad. 

3. Lotes bien drenados, sin inundación, ya que 
los lotes con exceso de agua superficial no 
permiten la asimilación de los nutrientes por 
el cultivo. 

En el operario deben verificarse los siguientes as­
pectos: 
l. Uso adecuado de los Implementos de protec­

ción personal o dotación de trabajo. 
2. Buen estado de los accesorios de dosificación 

de los fertilizantes por aplicar. 
3. Disponibilidad de formatos y equipos para el 

registro de las áreas aplicadas diariamente. 
4, ln>ttuccit>nes datas al pe-t~onal ope-~ativo an-. 

tes de desarrollar las labores de aplicación de 
fertilizantes. 

5. Experiencia y conocimientos en la labor de 
manejo y aplicación de fertilizantes. 

la aplicación de los criterios técnicos se puede 
verificar con la existencia de archivos escritos 
o digitales sobre programas de nutrición y la 
programación de ejecución de los mismos. En 
algunas plantaciones existen manuales de pro­
cedimiemos técnicos en donde se plasman los 
parámetros o espe.:::mcaciones técnicas propias 
de la plantación. Cuando esto sucede, dichos pa­
rámetros se urílizan para verificar la calidad y la 
pertinencia del manejo general y aplicación de 
los fertilizantes. 

Supervisión de verificación 

La calidad y veracidad de la Información de ca m· 
pose supervisan medi¡mte inspecciones oculares, 
en las que se revisan las palmas del cultivo donde 
fueron aplicados los fertilizantes para comprobar 
que tanto el número de palmas reportadas como 
aplicadas y las condiciones de aplicación de los 
rertilizanles, correspondan con las cirras plasma­
das por el operario de <:ampo en su reporte diario. 
Para ello es necesario que el supervisor se despla­
ce a las áreas fertilizadas y con la hoja de reporte 
del operario de campo, tome al azar una muestra' 
de palmas y revise la calidad de las aplicaciones 
de los fertilizantes o ertmiendas. Las condk.lones 
deseables para calificar la calidad de las aplicacio­
nes de fertilizantes son las siquiemes: 

lotes y líneas de lotes bien identificadas o 
marcadas. 
La nomenclatura de las palmas o sectores 
aplicados coincide con la asignada para eje· 
cutar la labor. 
Disponibilidad de equipos de transporte para 
trasladar fertilizantes al campo. 
Disponibilidad de equipos y accesorios para 
dosificar las cantidades de fertilizante por 
palma, de acuerdo con las dosis establecidas 
(Figura 16). 

• Evidencias de presencia de fertilizantes o 
material inen:e de los mismos sobre los sitios 
establecidos para la ap1'1cacfón. por el asisten­
te técnico del cultivo o según las normas del 
Manual de procedimiemos técnicos de la em­
presa (Figura :m. 
Disposición ade<:uada de recfpientes y empa· 
ques, es decir que no se encuentran abando· 
nadas en el campo. 

En cu¡¡lquier caso, el supervisor debe estar alert<~ 
por sí se presenta: 

Ausencia de marcación o identificación de los 
lotes 

' La mueSI(a para evaluar la calidad de la in(or!llaclón el~ 
los op~raríos d~ campo, se toma d~ algunas filas del for· 
mato diligenciado por el opQ:rauo y se realizan las lecturas 
pa<a <=f•=tar la• dha. P"~"'-~a~ «m la r~a\\da<l <1~1 
campo. 



Flg~nt 2&. Disponibilidad de equipo y redplentes 
dosificadores para aprar fertill.rMres. 

Rg,.. 21-Gr.lnulos de ferlllizante bien distribuidos. 

-· . ' - .. 

• Palmas con dificultad de acceso por el aed­
mientD excesivo de las malezas. 

• Diferencias en cuanto a la cantidad de palmas 
aplicadas, en compar.~ción con las evaluadas 
por el supervlsor. 
Palmas localizadas en sectoA!$ inundados ~ 
las que se les aplicó fertilizantes.. 
Palmas sin h!rtili2antes aplicados. 

• Ausencia de registras d& programas de nutri­
ción. 

• ApJicac:i6o de re.tlllzantes b;ijo condiciones 
~torrencial. 

• Empaques o redplente$ abandonados en las 
áreas de OJJtivo. 
Palmas sin aplicar fert11izantes, slem¡w y 
cuando la inspecdón ocular sea realizada el 
mismo día de las aplicaciones. 

MontDnes de ferolaantes o bloqtJes de los 
mismos, sobA! el plato o proxlmos al bulbo o 
estipe de la palma {Agura 281. 
Ausencia de registros de progr.~mas de nutrl­
óón cuando los cultivos tienen más de 1 allo 
de edad. 

Hg ... 28.FertriJZ<jnte mol apllcaQo. 

>Procesamiento y anóllsis de 
la lnlomttld6n de CDmpo 

Los operarios que aplican los fertllizantes normal­
melltE reciben una programación del supervisor 
que les asigna ún lote o sectores del mismo, se­
gOn su tamaño, rendimiento de la mano de obra 
y disponibllldad de equipos de transporte de fl!r­
dllzantes. Por esta ra2Ón, al terminar la jornada 
11nden un Informe ocasionalmente escrito u oral, 
~ndo cWmas lineas o palmas fueron apiJ­
Cildas dUI<Inte el ella y con qué tipo y dosis de fer­
UII:z:lmte. 

PrtMntatióll de illfermes de 
operadHdewilfO: 

a ~o el cap¡naz de campo entrega al su­
pentisor una relad6n de vabajo diaño similar a la 
que aparece en el formato de la Tabla 17.8 repor­
te diario de la fenilizilción se expresa como lineas 
ejecutadas o cantidad de palmas, ya que <ada 
lote tiene un inventario de ellas. a partir del cual 
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se programa y verifica que el número de palmas 
contratado para una labor. coincida con el nú­
mero real de cada lote. En la tabla, la columna de 
"líneas• sirve para indicar el número de lineas ter­
minadas diariamente y cuáles quedan pendientes 
por fertilizar. 

Análisis de la información 

la Tabla 17 presenta un formato convencional del 
reporte diario de l¿as actividades de fertilización en 
una plantación comercial. El papel del supervisor 
consiste en revisar. verificar y analizar la lnform¡¡­
ción, antes de entregarla al jefe inmediato que, 
por lo general, es vn profesiOllal especializado en 
el mantenimiento de cultivos. Una forma de anali­
zar la información consiste en resumir e ilustrar la 
situat\6n de campo en tablas o gráficos ~enclllos 

para apreciar el avance de las labores programa· 
das y ejecutadas. la Tabla 1 B hace un resumen grá­
fico del avance de la aplicaciót1 de rertilizantes en 
el culti\10. Como se aprecia, la información corres­
pondíer'lte a la aplicación del di a 2 de abril que se 
registra en la TC!bla 17 del informe diario, aparece 
debidamente ·reglstrada en el resumen mensual, 
como ejecutada el dia 2 de abril. 

La Tabla 18 resume el estado del programa de fer­
tilización para el mes de abril y además, le permite 
al supervisor analizar día a día el avance de la labor 
y le ayuda a concluir tanto a él como a walquier 
oua perrona que o\l~Ne !a tal:l\a, lo siguif!me·. 

La fertilización del mes de abril se programó 
a partir del dfa 1 de abril, tanto en la siembra 
199$ como en la siembril T 999, El pr(lgrama 
debía terminarse el 29 de abril. 

Tabla 17. Ilustración d~ un rormaco conv~ndonal para el registro diario de la aplicación de ferrilizant~s en un 
cultivo (Omercial 

Pl.tnf11(16" /fl"c;a: 1.11 Alegria 

Fecha: 2 ~.11 cá 2011 l Rtipons'able<AII!iandraPaiMá 

Ftatlllzantot 
tl<>m'o,.1Ja~jador \.O \e ! l.ífl,.. C.ntl .. d Do~k ~rvacloneo ap.llc:ado 

KCI Rigoberto Hurtado LH5 /172 3SOg 2 dosls 
KCI Rigoberco Hurtado L2·95 500 3SOg 2 dos~ 
KCI Juan Nepomuc~no l2·9S 644 15(J 9 2 do-;1~ 

KO Juan Nepomuceno ~3-95·· 670 JSOg ~ dosls 
I(Q Ariel Quinteto L3·95 6!7 lSOg 2 dosis 
KO Arlel Quimeto l4-9S so!) 3SOg 2dosTs 
t<O Mario 11\>end~ l~-95 J\)j ~SOg 2dosis 
J<CI "'larlo Buendfa LHS 459 350g 2 dosis 

l<d O'<oniel 0\~Tora 'l5-95 1.-400 3SOg 2dosis 
KCI Clodomiro Vega l6'9S · 1.601 350g 2 dosis 

l<:l Mario Vega L7-9S 1.400 3SOg 2 d()sjs 

KQ Carlos Rico L7,9s 580 3SOg 2dosls 
Ka carlos Rrco l8-9S> 1.000 lOOg 1 dosj~ 
KCI nro Quintero L,ll-95 400 100g 1 dosis 

KCJ Tilo QUintero L8·9S 970 100g 1 dosis 
KCI MarloRo¡as l9-95 

. 
1.600 lOOg 1 dosiS 

KCI Os:<:arCasas l-9-95 116 100g 1 tlósfS 

KO Juan García L1G-95 1.500 \OOg 1 <:lo.is 
KCI fdgar Nepomucer>O ll-99 !.350 100g 1 dosl!i 
Í(Cf Tl\oúrnpo L l-99 709 100g 1 dósls 

1<0 lito Campo Lil-!19 
. 

700 100g 1 d()SIS 
l<.Cl l<»nl\\0$ 1.2·99 1.195 100g 1 0()SiS 



Tllbl<~ 18. A"ance del programa de femlizadón en un cultl\10 comewal 

tes 
por 
opll· 

''" 

Los fertilízantes programados pa!l!SU aplka· 
ción k.teron cloruro de potasio, boro y un fertl­
liunte compuesto. 
El fertnlz.ilnte de Boro no fue apHcado. 
Al detaUar la Tabla 17, se sabe que el progra· 
ma de fertllrzación ~ejecuta con l,lnos quince 
trabajadores de campo. 
La fertiliz:adón se desarrolla exirosame-nte y 
acord!! con la progrilmadón mensual. 
Este tipo de cuadros de control de las labo· 
res permite al supefVisor planear sus visitas 
de campo a lotes o sectores espt:!dficos para 
verificar la calidad del trabajo ejecutado o en 
ejec\ldón. 

Bas.es para presentar lnforiMs de supemsiÓCI 

La Información presentada por el capatatdecam· 
po es un~ ayuda para que elsupervi!or veriAque 
la calidad del trabajo y la cantidad de palmas en 
donde se e}e-c~;raron las labores. EJ Informe men· 

wal que se entrega al jefe inmediato incluye los 
registro> diario5 de la labor, la lluslrac:ión gráfl· 
ca del estado de la fenillución doranle el mes, 
como f¡¡ <le la Tabla 18 y también de un cuadro 
resumen en el que sea posible saber cuanto fue 
programlldo y cuánto ejecutado, según las esta­
dfsticas de número de palmas de cada lote de la 
pJ¡mtación. 

La Tabla 19 recoge un ejemplo el resumen de la 
fertilizaciórl parata plantación La Alegria durante 
el mes de abril de 2011. Según el Informe general, 
se programó la aplicación de tres fertilízan le5. el 
cloruro de potasio, el boro y un !ertUizante com­
puesto para toda la plantación. Según el informe. 
solo fue posible ¡¡pficar el cloruro <k! potasio y el 
fertiHz:aote compuesto y el boro quedó pendien· 
te, por tanto el supervisor explicara en detalle en 
su Informe, las razones por las cuales no se aplicó 
la fuente de boro y sugerirá la form~ de poner al 
día las aplicaciones en el mes siguiente. 
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4·9S \.SG1 S~ 10,5 1.So1 

5·9S 1.1159 62 13,0 1.1159 
6-9$ ' .601 54 11.2 1.601 
7-95 1.980 66 13,8 1.980 
11-95 l.l70 79 16,6 2.370 
9-95 1.716 65 12,0 1.716 
1().95 1.500 50 10,5 1.500 

Hl9 %.059 68 14.4 2.059 
2·99 1.895 61 13,3 1.895 

'""" 19.8M 1]9 Q.S lt_.ae.t 

Al Igual o,ue pata clras l11bores. del cultivo es irn­
port~~me reallz¡;¡r un vnálisls del rendimiento de la 
mano de obra. La Figura 29 observa el con1porta· 
mienco del rendimiento de esta durante la apllca­
cíón del KCI, el día 2 de abril, según la información 
presentada poc el capataz <l j~(e de cuadrilla de 
campo, como referencia la Tabla 17. En la parte 
h' fet\Or d e la figura apare<en las iniciales de los 
nombres de los trabajadores. Según esta figura 
podrta concluitse lo siguiente: 

o ....... ~ 
No __ 

- · 9'72 Faltó apor.ar boro 
»o 1.114 F~ftó aplicar boro 
No 1.2.!17 Faltó ap/Jcar bor<> 
No 1..501 Faltó aplf~arbor¡> 

No 1.859 Faltó aplicar boro 
.No l.601 Faltó aplicar boro 
No 1.980 Faltó apUear boro 
No 2.370 Fatró ai)IICllr boro 
No 1 1.716 Faltó apllc;tr boto 
No 1 1.500 F~lró apflCllr boro 
No 1 2.059 Falló aol~a< bota 
NO 1 1.895 Faltchpfiur bota 

l 19 .... 

El rendinliento promedie de los trabajado­
res es de 1.325 palmas por jornal (palmas/ 
joro a 1), tal como lo mue m a la linea roja 
punteadtt. 

Algl.lnos trabaJadores clenen un rendimien­
to superior, por e¡emplo, Marfo Rojas (MR), 
Carlos Rko (CR) y Clodomlro Vega (CV), su­
peran las 1.500 pa.(rnas por !o~a ~ tra· 
bajo. El superorisor puede aprovechar esta 

u oo 
1.J2~ ----- 1--- r- -- :--- ¡------ r- - .-

- ,_ - 1- 1- 1- 1- - 1- '-- - ,... 
- 1- '-- '-

,_ - 1- 1- - '- - 1- 1- - 1-

- r- ,-- r- r- r- ¡- 1- r- r- r- 1- - 1-

- '- - - 1- '- 1- 1- ,_.. - r- r- - 1-

- 1- - - 1- '- 1- f- h-- - '- .. -
- 1- - - 1- 1- 1- 1- 1- - '- 1- - 1-

- '- - - ..._ 
'-Mfl'- '-cR'- -cv~ '- L.- ·- ,_ 

Nombro !rebajador 

Figura 29. Com¡.>Orlamí~mo del r~odlmft-Mt<> de la '1\ñ.OO de 11bta '"'la aplic~i~ d• V.(~. 
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informa~l6n p;!ra inspeo;ionar eltrllb.lJO de 
~tos obr~ros e identificar los factores que le 
permeten ak;mzar tal rendimiento y. even· 
tualrnente ap~C1lllo o sugerirlo a los dernas 
trabajadores. 

EJ obrero Osear Casas (OC) tuvo un pésimo 
rendemlento, sin embargo. es necesario que 
sea11 reportadas las causas de tal situación, 
ya que puede obedecer a múltiples fatlo· 
res, como enfermedad. t~ccidente de traba 
jo, etcétera. 

-

>Literatura para ampliar conoclmimtos 

>Equipos. accesorios y herramientas 

• Equipos JH"' la logistic. de la fertiliudón: 
tractores o GOnon(!S para u..nspone de ferti­
lizantes a ár2as del cultivo. despersor¡¡s mecá­
ni<as de fertilizante, también se pul?'den utili­
zar semovientes. Bombas de espalda cuando 
se aplican fertilizantes diluidos en viveros. 
Accesorios y herramientas: recipientes do­
slticadores de feltlllz:antes, palas cttando se 
Incorporan fertillza11tes en el suelo, machetes 
Pilra abrir los sacos del fertilizante. 

Cenipalm&. 2009. Prinópíos agronómicos pata el l!stableclmeeruo de una plancación de ace11e: 
175 p. 

Corley, R.H.V.; yTinker, P. B. 2009.la palm• de aceite. (E. Maldonado y F. Maldonado, Trads.) BogOtá 
(Colombia): Fedepalma. (Trabajo or•ginal publlcodo en 1967). 

Franco B,. P.N. 201 0. Técr~tcas de muestreo. Collvenlo de Asociación entre Fedepalma. Un•mlnuco, 
Unid. Udenar y otros 2011 . 

Guerrero 11., R. 1996. Propiedade! gener•le1 d~ los ftttlliZanles. Monómeros Colombo Venezola­
nos. Manual Técnico: 84 p. 

lnstJtuto Colombiano Agtopecuaoo OCA). 1992. ffltiiezKÍÓil en diversos cultivos. Quin ti eproKe 
miCión Manual de as;srencia técnica {25) Tibaltdl~: ICA. 64 p. 
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CAPÍTULO 

Supervisión de la cosecha de fruto 
de palma 

Ene copfwto aborda fa supetv!Sión de la Ol~o'KJ de (roto de p~ 
mo, se adentro en su descripCión e 1rnportancia, en los criterios 
r espedflcocJones técnicos y en Jos épocos y frecuencias en que 
~ realiza El procedirl'llento de supervisión y el procetomiento y 
onóisis de lo lltft>nnoaón de campo soo aspectos que tomblhl se 
desarrollan aquí. ñnolmen~ se sugieren los eqwpos, accesorios y 
herrom•entos que se recomiendan poro esto supervisión. 

La cosech11 es quizás la actividad de mAyor rele­
v;;~ndil para el productor, ya que sv resultado es 
obtener la rruta para set comerc::ía!ízadao proce­
sada, con lo cual es posible reCibir ingre~os que 
linalmente de~rmonar¡ el r4!$ultado económico 
del negocio. Los racimos maduros son objeto 
de un programa para c.ortarlos, transportí!tiOs 
y entreg<trlos al comprador pt~ra su proce:so o 
transporte Es por 4!$\a razón que los produc­
tores preStan muchas veces ll'ayor at~ión a 
esta actividad que 11 otras, para evitar que hé!ya 
pérdidas de fruto después de la c.oseC'ha o q1.1e 
sea mal marn!'jado durante J.l poKosecha. Pata 
reahzar la su~rvlslón eficoente de las activida­
des relacionadas con la cosecha es necesario t~ 
ner conocimientos básicos sobre lo~ slguient«S 
aspectos: 
1. Selección de racimos pera la coseche. 
2. Criterios pi!lra la calificación de la madurez de 

kts radmos en la palma. 
3. C/4;Jiac ón de lo$ racimos segvn .ru 9fado 

de maduración. 
4. CriTerios de campo para el corte de racimos. 
S. Frecuencia o ciclo de corte. 
6. Progr~ón para el corte de racomos ma­

dwos. 
7. Corte de racimos. 

8. Localización de radrnos maduros en pelma 
joven y en palma adulta. 

9. Organización del equipo de 1ra.ba}o. 
10. Recolección de !ruta. 
11. Equipos y ll\OOios de recolec<ión de fruto. 
12. lipes de acopios de fruto en plancacion6. 
13. Consideraciones técnicas para la entrega de 

fruto en la planta. 

Las actlVldades relacionadas coola cosed\<! fue-­
ron tratadas en el Módulo sobll! On~hodel fruto 
de palma. Para rcl"rescar los conocimientos sobre 
estos temas es necesario que f'\ estudiante re• 
PliSe y actualice sus conocimler'!IOS y estudie el 
Módulo. 

>-Descripción e importancia 

La c05t'd1a es la activ1dad de mayor importaocia 
en el cultivo por CU<Jnto es el resultado de todas 
las demás labores agrooómícas y ptocesos agrf­
c:olas desarrollados p.~ra briridarle las condicion~ 
m~ fa-..orable>. La oosecna es oomp/$ y com­
prende Wla imponante poroóo en la esnuaura 
de costos. tiene procedimientos especificas para 
realizarla en cultivos jóvenes y adultos. asimismo 

6 
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es variada en cuanto a acrividades, ya que se cor­
ta el fruto, se recoleaa y se transporta hasta sitios 
específicos en la.s áreas de siembra, antes de ser 
trasladado a las planras de benefido para la ex­
tracción del aceite. 

)-Criterios y especffic:ocíones 
técnicas 

Nomendatura de lotes 

la nomenclatura es la forma de numerar los lotes 
de cultivo en una gran plantación o una peque­
ña finca para su identlftcadón. Existen muchas 
formas de hacerlo, pero lo más importante es 
que esta sea su!iciente para que el personal que 
realiza los diferentes procesos agrícolas o labores 
agronómicas. pueda vbicarse e identificar cada 
lote o palma del cultivo.L.a nomendatura general 
de los lotes incluye la marcación o Identificación 
de cada lote y adicionalmente la marcación de las 
líneas, paro facilitar el ingreso a los si tíos de lectu­
ra e inspecdón de campo. 

En el caso de la cosecha se requiere de un elemen­
to adicional para completar la nomenclatura, se 
trata de ia numeración de los puestos de acopio, 
ya que por lo general en un mismo lote de siem· 
bra es posible tel\ef más. de 1m sitio i> donde los 
operario5 de campo trasladan el fruto después de 
la cosecha, porque allf permanece hasta cuando 
es llevado a la pla nra de benefido. 

Especificam,nes técnicas del <orte de fruto 

lnldo del corte de fruto. El corte de fruto en una 
palma africana comierua a partir de los 24 a 30 
11\e'.ieS y s.e extler-.de pe< más <:le 2.{) ai'lOS en forma 
ininterrumpida, con ciclos o ftecuencias de corte 
cada 7 a 1 O dfas. En el caso del híbrido OxG, los 
deJos de cosecha son hasta de 20 días. 

Criterio de maduración pot desprendimiento 
dt frutos. LOI estudios han concluido que el mo­
mento óptimo para realizar el corte del racimo es 
aquel en el que se ha logrado acumular la máxima 

cantidad de aceite dentro del fruto. En cultivos de 
palma OxP, ese momento ocurre cuando se pre­
senta el desprendimientl:l natural del ptimet ft\11.-.:> 
del racimo, evenlo que técnicamente se conoce 
como fa abscisión. Una vez comienza la abscisión, 
los frutos se desprenden y se acumulan gradual­
memealrededordelestlpitedecadapalma.Como 
criterio t~nico se acepta que al encontrarse un 
solo fruto desprendido sobre el plato de la palma 
o el mismo racimo, es el momento más Indicado 
para realizar el corte del racimo. En el caso de los 
cultiva<.. OxG,la maduración C<\lr!e CQn el cambio 
de coloración del racimo. 

Criterios de m¡¡dura~l6!1 por cambio de color 
del fruto. Los cultivos comerciales presentan dos 
tipos de frutos segun el color; los frutos Vlrescens 
que antes de la maduración son completamente 
verdes y brinantes y cuando maduran. toman un 
color amarillo o anaranjado; los frutos tipo Nlgre· 
scens antes de la- madllfatión, son de color negro 
brillante e intenso y cuando aicanun su madu­
rez comercial, son negros en el ápice y de la mi· 
tad hacía la base adquieren tonalidades amarillas 
y rojizas. la pulpa del fruto maduro es de color 
amariNo-anaranjado y de textura aceitosa en los 
dos casoS-

En el caso de los racimos de fruta tipo Vlrescens, 
el torte p\Jede ejecutarse cuando el !rulo presen· 
ta el color amarillo o anaranjado y esta condición 
aplica para cultivos híbrida<.. OxG o DlcP. 

aasifiacl6n de los racimos ~ wado ele 
maduración. Los racimos no alcanz;~n su madu­
ración en forma simult<lnea, ni tampoco lo hacen 
en un mismo periodo de tiempo. la maduración 
ocurre en fotm<~ permanente y en un mismo dfa 
e incluso en una misma palma, es po5ible encon­
trar racimos en diferente grado de maduración. La 
Tabla 20 muestra las características relevantes de 
cada racimo en diferentes materiales genéticos, 
segun e11rado de maduración. 

Corte de hoJas. La palma Inicia su fas4! producti­
va entre los 2~ y 30 meses: durante los primeros 
meses de la cosecha no se eliminan las hojas que 



,-;-.... .s .. •Himo 1 C..~clef radmo 
Palma africana DltP: 

• Uno o más flutos dtspll!ndíc/os ~ raomo 
• Uno o rrnís al,.,olos vaoos 
• l'r1.no NrgrtS<«~~s: color n~gro C<>n ronalodades amarillas, ropus o onaralljado 
• Fruta VlresCI">= color anaranjado o ro)fzo 

Madlllo • MesocarpiO colot &naranjodo para frutos tlpo N!grescens o Vifln<tns. 

'Hillflclof DltG: 
• Color amarillo o anaranjado 
• l'lo necesarJamenll! hay frutos desprendidos 
• No necesariamente hay alveolos vacío~ 

Palma afrf<~~na DltPr 
• Ningun rruCO des""'"dldo naluralrnente del raclmo 
• Nong~n aii/I!Oio v,xjo espont3Mamellte 
• Fmto Nlgre$<:ms: colo< negro o pojrpura inreruo y bri llan~ 

• J:rvro ViJ-r color vetde intenso ybrilbnte 
V..de • Meoo<arplo <Olor am.Jrillo p;llido p;ora (rufos llpO NlgeS<eM o Vire=, 

Hibrtdos OXG: 
• Color amar !no pAIIdo o wrde intenso~ brlli<lnte 
• Ning\ln fru ro defprendldo na(Uralmente del radmo 
• N'rngún alveolo vodo espontáneamente. 

Palma afriuna OlcP, 

• Más del SO% dQ l'futos desprendk;los del racimo y menos del 10% adh"ldos al 
ractmo 

• Fru!<> /VIgre!Ct:ns: Golor negro con tonalidades att>arillas, rojizas o anaranjadas 
• Fruto Virescens: color anaran)ado o rojizo y sin l>rlllo 

Sol>remaduro • Mesoaorplo color snara.ljado y d" rextur~ blanda • 

Hl~osOxG: 

• Color lUMIUio o <ll'atanjlldo 

• Más d~ 500* dt flutos de.pf<'f'>didos del oomo y menos ~ 1096 ldhefldm al 
fiKÍmd 

• ('.1e!o<alpoo colo< ~~lado~ de textura bi<lnda • 
Palma afrfa..n OlcP: 

• Más ~180'K> de frutos de,¡Pl'!ndidos del raclroo y ningiÍI! (ruoo adherido al racimo 
• Frutos color pordo a neg10, podridos y de aspe<:Ol rooboso 
• Mesoc:Jirpio bl~ndo color ose ufO y de aspecto liquido y de mal olor . 

Podrrdo 
Hlbaidos 0Jl6: 

• Coloración O$Cura y griSil<~ de fwtos, eveoroalm~nte con ples!l(\(la dQ llOI\90S 

• Más del80% de frutos d~prendldos del racomo 
• M"socarplo c:l" coloraci6n negra, aspecto liquido y de mal olor • 

obn.,culizan la vtwal~ción y corte del radmo. ya 
que de hacerto sedefoona la palma, por esta razón 
se denomina a este dpo de cosed!a como •racimo 
robado: Oespues de los tres cños de edad y par­
titutDf~me cu~mdo los tatimos se encuentran a 
una <1 ltura aproKÍmada de 70 cm con respecfo al 

suelo, se reallz¡¡ la poda de formación y de allí en 
adelante, cada Yel. que se cosechm los rac:!mos 

maouros, se eliminan fas hojas que impiden el ac­
ceso de la herramienta de corte hasta el radmo. 

Aco!JI()d:aci6n de hojes ~rtadas. Durante el 
corte de fruto se eliminan las hojas que impiden 
el acceso al radmo y luego se acomodan en sitios 

determinados por la empresa. pero sin obstruir o 
cubrir el plato de ~ palma, NI el desplazamiento 
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de personal, equipos y ~emovienres por las calles 
del lote. 

C:ondiciones técnicas de l;t recolec,ión. La re­
colección consiste en re~oger manual o mecá· 
nicamente los racimos y los rrutos desgranados 
después del cotte de fruto. Para ello es necesa­
rio que tanro los plaros de la palma c:omo las 
calles, sean revisados ~n detalle durante la re­
colección. 

Condiciones técnieas del cortl!. El corte está di­
rigido eJO:dusivamenre a los racimos m~durus: en 
algunas plantaciones se acostumbra a marcar los 
racimos maduros antes de la cosecha, pero en los 
dos casos, la maduración corresponde a los crite· 
ríos técnicos de la empresa. 

Condiciones técnicas del tran$porte de fruto, El 
fruto cosechado debe l¡¡msportarse a la planta de 
beneficio el mismo día de la cosecha o dentro de 
las 24 horas siguientes al corte. 

>-~pocas y frecuencias 

Al considerar que no es posible coseo;har todos 
los racimos de un lote de es necesario realllar 
visitas de inspección y corte rrecuentl!s para ve­
riticarel estado de maduración y cosechar solo 
aquellos que cumplen con los requisitos de 
maduración, de esta manera, se han e~tableci­
do unos dclos de cosecha, como condensa la 
Tabla 21. 

Es necesario anotar que algur¡os materiales ge­
néticos tienen un comportamiento diferencial 
con respecto al desprendimiento de frutos, por 
ejemplo el híbrido OXG, no desgrana de la misma 
manera como lo ha<:<!n los materiales africanos. 
En este caso los racimos de los híbridos pueden 

cosecharse cu~ndo su coloración sea amarilla o 
anaranjada intensa. 

>Procedimiento de 
supervisión en campo 

!.a información detectada y registradll en el cam­
po debe ser verificada por el supervisor, buscando 
asegurar mayor objetividad dE! la misma, para que 
la cosecha sea programada y ejecutada con base en 
elementos de juicio suficientes. La c<~lldad y opor­
tunidad de lit labor son importantes, pues de ellas 
depende la calidad y cantidad de fruta cosechada. 
La supervisión en campo implica actividades en 
dos momentos: antes y despu~s de la labor. para lo 
cual el supervisor prepara un plan de supervisión. 

Supervisión previa 

El sup~rvisor debe buscar que se cumplan deter· 
minadas condiciones previas y verificar y orientar 
algunos aspectos dererminantes para lograr un¡¡ 
buena ejecución de la labor de cosecha de fruto 
madurq, entre ellos: capacidad técnica de los ope­
rarios de campo; condiciones de campo; dispo­
nibilidad de equipos, herramientas y accesorios; 
uso de implementos de seguridad personal; ap!i· 
cadón de los criterios técnicos; y la veracidad de 
las lecturas e inrorme.s presentados en los repor· 
tes de campo, 

Entre las condi<:iones de campo, el supervisor ve­
rifica que estas sean favorables al trabajador para 
el desempeño de su litbDr. por ejemplo: 
1, Numeración de líneas e identificación de lotes 

visibles para facilitar el ingreso a los lotes y la 
localización de las palmas. 

2, Lotes con control adecuildo de rnalez¡¡s para 
qve el personal pueda !1asladarse de LlTl<' pal­
ma a otra sin dificultad. 

Tabl,¡ 21. Frecuencias o ciclos de cosech~ según edad y tii)O de material genético 

filad del cullñtv ,..,. llhbtllt·~ HlbridoONG 
Palmun~.nor de ~ años 10 a 15 7.0a41l 
Palrt!a'mayor de <raños ra 1o 20a 25 



3. Lotes bien drenados. sin inundación. De lo 
contrario se Impide o dffirulta el desplaza­
miento de operarios. semovietlt~ y equipos 
de ca19ue y transporte de fruto. 

4. Racimos visibles para que el cortador los 
pueda localizar y cortar una vez alcancen su 
maduración. En este caso particular la labor 
de poda tiene una estrecha relación con la 
cosecha, ya que un e¡¡.c~o de hojas impide la 
visualización de racimos. 

En el operario debe verificarse los siguientes as· 
pectos: 
l . Uso adecuado de los implementos de protec· 

ción personal o dotación de trabajo. 
2. Buen estado y afilado de las hetramlentas de 

trabajo. 
3. Otsponlbllfdad de formatos y equipos para el 

registro diario de labores. 
4. Instrucciones claras al personal operativo an­

tes de desarrollar las labores de cosecha. 
S. Experiencia en la labor de cosecha y conoci­

miento de las especificaciones t~cnicas de la 
empresa para esta labor. 

La aplicación de los criterios ~cnicos se puede 
verlficar con la existencia de archivos escritos o di­
gitales sobre ddo5 previo> de cosecha realizados 
al cultivo o programación de ejecución de los mis· 
mo~>. En algunas plantaciones existen manuales 
de procedimientos té<:nicosetl donde se plasman 
los parámetros o especificaciones té<:nicas pro­
pias de la plantación. Cuando esto sucede, dichos 
parámetros se utilizan para verificar la calidad de 
la labor en el campo. 

Supervisión de verificadón 

la calidad y veracidad de la información de ca m· 
po se pueden supervisar mediante lnspecdones 
oculares, en las que se reviSan las áreas de cosecha 
para comprobar que la calidad de la labof'como la 

cantidad de racimos reportados por el operario. 
conespondan con los parámetros de cafidad y las 
cifras entregadas en su repone diario. Para ello es 
neces<~río que el supervisor se desplace a las áreas 
cosecnadas y con la hoja de reporte del operario 

de campo. tomar al azar una muestra• de palmas 
o sitios de acoplo y revisar su estado y cantidad de 
la fruta cosechada. 

El supervisor también puede apoyarse en la pro­
gramaaón diaria de la labor para cercior¡¡rse de la 
ubicac;lón del personal de cosecha y así dt'spl.azaT· 
se al campo para verificar la forma como se ejecu­
tan las labores de corte, recolección o transporte 
del rruto. Las condiciones deseables para calificar 
la calidad de la cosecha son: 

Lotes o sectores de lotes cosech¡¡dos e u m· 
pliendo con los parametros de calidad fijal:!os 
por la empresa o el asistente tecnko del c:ul­
tivo. Los sectores cosechados y reportados 
coinciden con la nomenclatura asignada para 

ejecutarla labor. 
Localización de los residuos y hojas cortadas 
en los sitios recomendados por el asistente 
técnico del cultivo o segun las normas del 
manual de procedimientos técnicos de la em· 
presa. 
Ausencia de racimos maduros en las palmas, 
el plato, las interlineas o los sitios de acoplo 
de fruto, cuando han terminado las labores de 
corte, recolección, cargue y transporte. Tam­

poco se encuentran racimos verdes y cona­
dos de~~tro del área de CIJhlvo o en los sitios 
de acopio. 
Ausenda de frutos desgranados dentro del 
plato, en las axilas de las hojas, en la corona. 
en las calles o los sitios de acopio de un área 
del cultivo, cuando se han terminado las labo· 
res de corte, recolección, cargue y transpone 
(Figura 30). 
Ausencia de hojas cortadas dentro del área 
del plaro o en sitios no autorlusdos, segun las 
normas técnicas de la empresa o del asesor 
t~cnico del cultivo (Figura 30). 
!'almas oosechadas sin eliminar lw~ ~em· 
pre y cuando la palma sea menor de cuatro 
años de edad. 

• l a mue.sqa p.:¡ra evaluar f.a calidad de la inrormación de 
los operarios de campo ~~ toma de algunas filas del for· 
mato diligenciado por el operar¡o y se reallzal'll4s lecturas 
para comparar las cifras pll!sentadas con la reallcl~d clel 
t:ampo. 
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SUpel'\'lslón de la cosecha de fruto de 

Pa~ ma)'Qfes de 4 años que han Sido cos~ 
thadas, ~hOJas ~.10 ~ klgat ~fue 
corta<lo el raamo (Ftgura 30). 
Racimos maduro5 y con pedúnculo recortado 
{Figura 31 >. 

En cualquier GUO, el5upervisor debe eStar alerta 
en 01~ di! J>fe~lllDe". 
• Dlferenc:las en cuanto a fa ca11tidad de palmas 

o lineas reportadas como cosedJitdas. 

fl~rt ll. Racimo maduro con peclunc"lo re<Mado. 

Presencia de palmas sin cosechar en Sit~ pe­
riféricos del loCe o en su inr~for (Flgtr.J 32). 
P~a de p~lma5 cOi~~ sm atender 
las es~iticadones técnicas de la labor, como 
por ejemplo bases peciolares muy largas, 
~orte de radmo~ s!l'l cort.e ~ hojas en palma 
<ldulta, hojas o secciones de hojas abcmdonl!­
dos en el plato de la palma, secciones u hojas 
dejadas en sitios no autorlu~ {f'.gur• 33}. 
frutos podridos o mohosos sobre el plato o 
raómos abandon¡¡dos y con frutos germina· 
dos en el J:)~to (figuras 34 y 35). 
Ausenda de registros de programas de co­
secha cuando los cultivos ttenen más de tres 
aóos de edad. 

llgvra :u. Palma c~hada sin •Hminar llo]&. de~Jo del 
rac;lmo. 



l'lg.W J4. Frutos mohosos en el pillo. 

1'1111,. )S. Rar:imB ola>dcnodos y~ M 11 plato 
dtlapúna. 

> Procesomiento y anónsis de 
lalnformad6n de compo 

los opetarios de cosecha normalmeflte reciben 
una programación del supeNiSOI', que les asigna 
un loa! o sectores del mismo, seg(ln su tamaflo y 
rendimiento de la mano de obra. Por esta razón. 
al tennlnar la jomada diaria. el capataz o los ope· 
rarlos da la cuadrilla de corte rinden un inform• 
etrlto 'J O(<IS!ona\mente en fumla ora~ en 8 cual 
reportan el área cosechada y el nllmero de ratl 
ITl05 cortados en cada sector de la plarrtadón. 

El operarlo o el capataz de campo entn!ga al su­
pervisor una relación diaria de trabajo similar a la 

que aparece en el Jorma to de la Tabla 22. el CUill 
tiene siete coii.IITinas básK.as: la primera, reg is· 
tra el dia en que se eje<:u ta 111 lobor; la segunda, 
corresponde al número de la remisión o sopor· 
te del envío del fruto cosechado a la plallta de 
benefióo; la tercera, seña la el lote donde se ha 
cosechado, la cuarta. sirve para ~istrar el peso 
de los racimos cosechados cada día en el lote; fa 
quinta, detalla el número de radmos cosedlados 
en el número del lote al que corresponde el regiS­
tro diario; la seJCta columna, slrw para registrar el 
nombre del cosechero, cortador, Jefe de la cua­
drilla o grupo de trabajadores, que ejecutaron la 
labor; la séptima columno rcc¡lstra el nombre de 
la planta de beneficio a donde fue conduddo ese 
fruto cosed!ado. 

i>aril iusb'ar \a forma c6mo se presenta la informa· 
dón. se ha tomaclo como e,emplo la plantación la 
Alegria, c01l121otes y un 'll!ll total de 191.6 hec· 
táreas, sembradas entre los 111\os 1995 y l999. 

los informes diarios pueden consolidarse al lioal 
del mes para estimar la producción de cada uno 
de los lotes. corno presenta la Tabla 22. ya que los 
registros de pt'Odocdón SOil nec:.esarios para el 
manejo de costos de producd6n y son el soporte 

para el seguimiento de los lncyesos del fle90dO 
y la eval uaci6n del rendrolento de la mano de 
obra. Esto condliO!! a un manejo muy cuidadoso 
de la i11formación, por cuanto afecta los Ingresos y 
egresos de la plantación o la finca palmera. 

Análisis de la infanaadón 

El papel del supervisor consiste l'n revisar, verifr­
car y analizar la información, anti'S de entregarla 
al jefe ¡nmecflato. El svpeNisor puede elaborar 
formatos sencil'os para ilustnlr la sltuac16n del 
campo, teniendo en cuenta Qve ~lmismo realiza 
la programaciófl y verifica la calidad y oportuoí· 
dad de la eJecuCi6n de cada labor. U! Tabla n se 
refJeM a ~m ~de programadón y ejecuc:iOO 
de la cosecha, que ayuda a 1 supervisor a local Izar 
diariamente los sitios o lo tes donde se encventril 
pei'SONII cosechando, ya sea para veríficar la asis­
tencia, la calidad del trabajo ejecutado, la calidad 
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T~tbl~ 2~. Ilustración de \Jn formalo conv~ncior~al para el11:gisrro di<rriode! contrOl de cosecha 

1'J.aW'I6n f Rnc.a¡ u o1l/ll!gtl4 
~:juficulot .l!0-11 

l'écha lltimls\6ft l.o~ Pesa..._ 
OZ-}Ul-!1 39 12-95 17;1G7 

Q.2quJ-ll 40 L2·95 20.8$3 

D2')ul-i 1 41 l2"95 t s:tsá 
:02-M-11 42 ll-;95 \0,190 

l D-}ili·J 1 43 l2<95 \5.702· 

lo-}ul-1 1 « 1 U-95 10,050 

llh)ul.·ll ~4-5 u-~5 12.127 
lD-j.l.¡)·ll '46 l2•95 7:4f.i3 

l8·)~)-ll 4i u-gs 1.?!)5 
1 S;jll),JI •47 l2;9S ,fl.57,g 

~ul·tl ·4a l2'95 3A16 . 

~ So)UI-11 1 48 -ll-95 ¿;t90 

27-Jul-11 so l2~5 6.5.8S 
27~ul·11 50 ~-95 . 

-
2/~74 

21-j¡¡l-11 51 U-.95 1;.740 

27;iul·11 ·&1 t2-9:. 2.190 

!-roTAl ] 1<41,911 

de !a Fruta cosect><.da o Ja calidad de cada llna de 
las a<:tivklaaes propias de la cosecha, 

La Tao/a 23 observa !a situ.¡¡ción de la coseclla para 
la planrad ón la Ale.;ría durante el mes de j ulio 
de 20 Jl; el color rojo señala 13 fecha programa­
da para cosechar cada lole y el verde, la l~!cno:~ en 
la que fue oosechado. l:st~ formato permite otro 
tipo de análisiS, por ejemplo: 

El lote 1-95 fue programado para cosech11r 
con del os de cada 8 di,¡s, por ramo apar-ecen 
con rojo los días 1, 9, 17 y 25 del mes.la cose­
cha ;e ejecutó al otro día o máximo dos días 
des pul?; cte ras fuchas programadas. 
El lote 2-99 no tuvo cosecha el día 7 de julio, 
por Jo cual es posible que se ll<~ya irn::remen­
tado el numero de rodmos sobremadvros o 
pO<lrídos durante¡;¡ cor~ d~l di,¡ l6 de julio 
los loles 1, 2, 3, 4, 7, 9 y 10 tienen Ul'l<l meior 
coordína~ión para el cumplimiento de la pro­
gramación. 
El lote 1·99 se viene atrasando en ciclo y <!S ne­
c.e~ario prestarle atención ya que pueden pre­
sentarse problem<~s de pérdidas de fruto. la~ 

llesp4Mtabhc HOnafiO Ca~ ___ ....: 
N6laao 
racimo& ' Ho~l'l! del~« 

PIMIA!Iot 

11Ó Gllberto Ne'Jl9.mu~i\q . 
~ 

A 
934 Gilbe."-t<:iNepomc¡c.<>no A 
<!40 Osc~rtlios A 

458 o:s~~~ R¡os A 

~56 Gilber,t<o 1\repornuccno A 

478 ~ll;erto N~pomucerio A 

S4ó' ó.s~rRfqs lj. 

311 Osear Rfos 8 

73 'Gil be~ N~pomu¡;enQ 8· 

ar~ Gíl~rto·!ole;p~muc;cno a 
lóO <Oscar·Rfós B 
1!», oS<;,ar Ríos if 
.3\lS Gí(OOtto N'epan¡uten)l) a 

-ne GJ(berto Neporrlllterfu ¡¡ 

26l Ed9ar ouiirte a 
122 fdgar Ot:~arte 1 a 

6.209 T 

causas pueden ser fa faha de roantenímíenta, 
rnano de obra, herr<~mientas o equipos. 
En el lote 8·95 el tercer cido di! cosecha es­
taba programado para los días 26 y 27 de 
julio, sin embargo fue realizado el día 29 de 
julio, esto seria r.ormal siempre y tuando no 
se hubiese ejecutado un ddo di! cort~ Jos 
días 24 y 25 de julio, También puede con­
cluirse que 1<~ cosecha del día 29 fue dirígi<Xa 
a un sector que quedó ~in corte el día 25 o 
que se entró a cor1ar equivocadamente al 
lotE!. 
El lote 6-95 se viene atrasando, quizás por las 
ni1~mas causas mencionadas en el punto. 

Según el resumen, al f\nal de la Tabla 22, el\ julio 
se cosecharon 6.209 racimos, con un peso total de 
141.91 J kilos. Al dividir el peso enl~ el número de 
racimos, se obtiene el peso promedio del raci1110 
patll el lote durante el mes, en este caso particu­
lar, sería 22,9 kilos/racimo. El diario de campo que 
~rece r~presentado en esta tabla, permite al su­
pel'visor analizar J¡¡ inrormación para otro tipo de 
apJicadones, por ejemplo: 

' 
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Tabli12l.Avance de la cos~cha durance el mes de julio d~ 2011 

El cercador o ]efe de cuadrilla Gllberlo Nepe· 
muceno cose~hó 3.606 racimos con un peso 
total de 83.851 kilos y según la modalidad de 
pago de la e111presa, es poslble estimar el in· 
greso del trabajadordurame el m~. Sí el pago 
es por racimo, se multiplica el valor unirario 
por 3.606; si lo es por kilogramo, s~ multiplica 
83.BS 1 por el valor un icario de cad¡¡ kilo. 
El fru10 se ha llevado a dos planMs de benefi­
cio; 40.072 kilos a la planta By 101.639 kilos a 
la planta A. 

la producciÓI'I dur¡mle el mes de julio de 2011 
para e//ore 2·95, fue de 141,91 lonelada; de 
fruta. 
la columna de remisiones es Importante, ya 
que a través de esta es posible indagar a qué 
planta de beneficio fue trasladado el fruco y 
qué cantidad. Es posible que cada pl<lnta ren­
ga un precio o condiciones de compra dift>­
rentes, lo cual justifica ese cipo de regimos. 

Bases para presentar informes de supel"lisión 

La información presentada por el capataz de cam­
po y los cuadros de programación diaria como el 
de la Tabla 23 $011 de utilidad para que el $UpeNi­

sor verifique la calidad del cene del fruto, la reco-

lec<:lón, la cantidad y la calidad del fruto cosecha­
do y el transporte del fruto. 

Un Informe al jefe lnm~dlato puede acomP<~ñar· 
se del cuadro diario de programación y ejecución 
de la labor y tambien de un cuadro resuml!n en 
el que sea posible consignar las estadisticas más 
lmPortances de la prodl.icclón de la plantación. La 
Tabla 24 resume la slwación de la cosecha duran­
te el mes de julio de 2011 y en la segunda fila de 

la tabla se relaciona la cantidad de fruto y ~1 nú­
mero de racimos que 1\guran al final de la labia 
.22, po1 corresponder al lote 2-95. mientras que las 
lilas restantes corresponden a las estadlstlcas de 
los otros lotes de la plantación. la situación de la 
cosecha, según el resUf'l'len mensual se pue<ie re­
sumir de la siguiente manera: 

El lote del ejemplo {2·95) terminó el mes con 
un atraso de 2 dkls, como puede verlf\carse en 
laTabta 23. 
Los lotes restantes terminaron con diferente 
situación respecto al cumplimiento de los ci­
clos, como se aprecia en la columna de obser­
vaciones. 
El resumen incorpora una columna nueva en 
la que se calcula la producción para cada lote 
de la plantación, ~presada en términos de 

69 
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Supervisión de la cosecha de ti'Uw 

tonelaéas dt! ftu to por hectárea, para ello se 
divide e l Lota 1 de toneladas cosechadas en ei 
mes en:re Cild~ lo:e SC>brc ei numero de hec­
táreas riel lote respectivo. 
Las colurr,n;;s 3,4y 5 ~oo de gran Importancia 
pare el m?J'IE'io de las estadislica~ de produc­
ción de lo~ lotes y 1~ pl<.madón, ya que seg ún 
la c:amldad de fruto ¡¡roducit.l~ por hectáre~ 
o el peso promedio de los rac1mo5 es posib le 
identificar ca••sas de b~ja o buen¡¡ pro(lucd6n. 
Por ejPmplo. de las 10 lotes d~ la siembra del 
año 1995. el 2-95 es el de mejor producd(m 

,O 

pu~;s ~le amó 3,5 toneladas de frwto por hec­
tá rea en ei m~s. 

LOS ln!'ürmes r~ m blé:1 llevan t:n analisfs comp.r· 
tati<:o de la productividad del cultivo mensual­
mente. En este caso 1~ Figura 36 obtcnldi! de ta 
llusrradón gráf,c,a de h>S datos de produc:lón ce 
fruta por hect6rea q ue aparecen ~n 1¡~ Tabla 24. 
tm1estr~ " el r.OillpOrtan,ienlo de fa productrvr­
dad de Gada \o¡e y,a 1~ vez, permite comp<lra~los 
Mrre si y esrab!ecer po¡ia!es au5a~ de las dife­
rencias. Esta fígur3 :leja concluir lo slguleme; 

7e')5 B~9& l!i&JS 10·95 1 -~Q ~ 
L:.lcs ~e o•illiiiC. 

Tabla 24. fli!Surnen de 1~ ¡;r<;dv.:dór,duramE El mes de iuií:> d~ 201 1 

PlantadOn f Anca: L. AJegrlll 

Labor. C-'>a de f>uto ahs:~dU011 -
Lat. Nllmtto 4tH ~ 1btal (Co!Mfadiiü 1 rffla Ohseri!IK'Ionu <• 

palmo• Iba) ali~S 

l-95 972 6,8 l .054 20.0 2.9 2 di<ls cc nnso 
~5 5.720 40;0 ~209 Hl,9 J 3.5 2 j fiJS de ZM"'JS\) 

l-95 1.57S lSl.; l.6.7S r.~.s 1 2.8 1 díe~ de atraso 

'1-95 2.145 1S.O U2S l-1,9 2.3 1 é~ dE alllUO 
5-95 1.859 13.0 .(.O).; JR,S .1,0 ' -~fdia 

&-9> 1.602 11,2 - l.7lé 32~1 29 !\1 di~ .. 
1--95 \.973 13,8 ~.1 ~9 16.4 2,6 2~fas de atraso. 
ac9s 2,374 ~-\6;6 2.573 4$,6 2.9 2. dias ·de i:llfil ':O 
9-95 1.716 12;0 1,860 2.G,O 22 Aléi~ 

10,95 1.502 10.5 1.628 2S.J 2." Al o!;> 
¡,.~ 2.059 14-A l-232 40,8 2.8 l ;J dkl 
~-99 l 1.902 u -,3 2.062 n.u 2.5 1 t.J día 

li>ml 1 27.399'. 191-:6 29:107 54'1,7 2.9 1 



lo~ lote~ 1 y 2 ele la siembra 1999 tien@n una 
productividad muy superior a <OS restantes, 

cons1dera'1do que estos son de menor ~dad 
lñ~ existir una explica<,on técn,ca ante 
esta situación, ya que puede tratarse de IN· 

terlales altamente produCtiVOS. 
Entre los lotes de la siembra1995,el de mayor 
productividad es el 2-95, mientras que el de 
menor producción fue el 9-95 

>Equipos, accesorios y herramientas 

Equipos 

Tanto en cultivos de palma joYen, como en los 
~ palma adulta, se utilizan equipos para trans 

) Literatura paro ampliar conocimientos 

portar el (ruto desde los SÍt<OS d~ Corte hasta los 
puntos de acopio de cada lole Por lo general 
s.on carretas haladas por semovientes. angari las. 
carretillas, minitractores de cargue manual o me­
cánico. cable vlas o canastos 

Accesorios y herramientas 

• Cosecha en p.alma joven: pala o palín angos­
to tipo cincel y machete. 

Cosecha en palma adulta: cuchillo ma­
layo con extensión, machet@ y lima para 
afilado de herram<entas, protector del cu­
ch.llo,llaves para a¡ustes de 1¡¡ herramienta 
de corte. 

Cenlp~lrna. 2009. Principios agronómicos para t i establecimiento de una plantación de aceh·e: 175 p. 

Franco. 8, PN. 2011. Cosecha del fruto de 1~ palm3 Convl!nlo de Asociación omcre Fedepalma, Unl­
rntnuro, Unad, Udenar y otros 2011. 

:.erv>oo Nadonal de Aprendiza,~ SfNA 2002 ~chll del fi'UIO de la palma de aceite. Cort~ del 
fruto de ~a p31ma de ace«e. Bucal~ 64 p 

Sl!rviclo Nacional de AprenátzaJe. SENA. 2002. Cos«ha df>l fruco de la palma de aceite. Recoi«cH>n 
y tran~porre del fruto dE! la palma dt actite. Buellramang~ 40 p. 
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CAPiTULO 

Supervisión del manejo del riego, 
drenaje y conservación de la 
humedad del suelo en cultivos 

- , --
. - . - '""-- -

l.a supert'isJón del manejo del ñe.go. drenaje y con.,ervodón de lo 
humedod del suelo en culúvos es el remo de este copitulo, que. troto 

de su descripCión e Jmpononáa, de sus criterios y especf{kodones 
fécntCO$ y de los épOC<Is y freasertdas er1 que re debe reolizor 
esto octMdod de supervisión. El procedimiento de supervisión y el 
ll roces amiento y onóf!Sis de lo informodón en campo también son 
ospecUJs que oqul se abordan, Luego .se pfonteQn (os equipos, a~ 
sorios y lrerromlentas que se deben apJicor en este proceso. 

La palrna de aceite requiere unas condiciones es• 
pecialel en cuanto a la disponibilídad de agua. 
Tanto el defic!f (Omo eJ ~xceso del liquido ~on 
perjuditlale$ pal'a su desarrollo veg~tivo y pro· 
ductivo. Una de lllS coru:lidones óptimas plK"il w 
de-sarrollo es que haya una precipitación anual 
entre 2.000 y -4.000 mm, siempre y cuando sean 
bien distribuidas durante el año, ojalá entre 1 S~ y 
200 mm por mes. 

t:n estas COtldfciones se entiende que el culrlvo 
tiMe un desempeño productivo muy ligado a la 
humedad del suelo y a la disponibilidad del agua. 
Pores~s rB:l~:ml:l, los prodiJCtores vígi!an el estado 
de humedad del suelo, para evitar que el exc;esoo 
el déficit. afecten negativamente la fom"lación de 
radmasye/companamlslltoproductJYOde la pal· 
ll')a. Para evttar estas sítuactone~ se diseñan planes 
p;5ra ei~Manejo del riego. el d~naíe y fas prá<licas 
de <Onservadón de /a humedad del suelo". Para 
realizar la supervisión efideme de li!s activfd¡¡des 
relaclanadas con el manejo de !a humeda<t del 
suelo en el rultivo es necesario tener conodmlen· 
ros b<\slcos sobre los siguientes aspectos: 

l. El ciclo del agua. 
2. Reladón s(l'e/(ragw·plam.,. 
3. Requerimientos de agua para un cultivo de 

palma. 
4, Crirerios t~qronomicos para ¡¡plkadon de 

nego. 
5. Sistemas de riego. 
6. Dl.seilo y consuucclón de canl!les. 
7. Sistelll<ls de drenaje, 
a. Mantenimiento rutinario de cana le<;. 
9. equipos y herramientas para 1!!1 mantenimien· 

to de canales de rl~o y drenaJe. 
1 O. Programación del riego. 
11. Normas y criterios técnicos ¡;.ara el manteni· 

miento de las instalaciones y equipos de riego 
a presión. 

12. Técnicas de conservacló!1 de humedad. 

Estas tem.JS fueron rratados amp!lamente en el 
Módulo sobfe Regulación del boton<~ hfdríco del 
culrivo. Para refrescar los cooocimlentos sobre 
estos temas es necesario que ~~ e.studiante re­
pase y actualice sus conocimientos y estudie el 
Módulo. 

1 



>Descripción e importancia 

Existe una estrecha reta<:,ón entre la humedad 
del suelo y la ladidad para e¡ec::utar todas las 
~bOft'S agronómicas y la productividad del cul· 
tlvo. Cuando hay excesos de humedad, o sea 
deficiencia en el drenaje, toda labor agronóml· 
ca se hace d1fidl o imposible de realizar. Cuando 
lo humedad es deficiente se dificultan muchas 
labores agronómicas. A continuación se desta• 
can los principales aspectos que resaltan la im· 
portanda que tiene el manejo adecuado de la 
humedad en el suelo en la productividad de la 
palma: 
1. Facilitar la asimilación de los nutrientes y el 

agua aprove<:hable del suelo. 
2 Contribuir significativamente con la alta ex· 

pres;ón del potencoal pcoductnfO de la pal 
Ma. 

3 Oismínuir la •nc.denda de en~ 

>Criterios y especificaciones 
t~cnicos 

Nomenclatura de lotes 

La nomenclatura es la forma de numerar los lotes 
de cultivo en ~n~ gran plantacion o una peque 
na linea para su !denli&ación. Existen muchas 
formas de hacerlo. pero lo más importante es 
que esta sea suñoente para que el ~sonal que 
realiza los diferentes procesos agr1colas o labores 
agronómfc.~s, pueda ubiCarse e identificar cada 
lote o palma del cultivo. La nomenclatura general 
de fos lotes incluye la marcación o L:! identifica 
clón de cada lote y adicionalmente la mlltcación 
de las lineas. para facilitar el ingreso a los sitios de 
lectura 1! Inspección de campo. 

Para programar, ejecutar y verificar los trabajos 
relacionados con el manejo general de la hume· 
dCKI del suelo en un cultivo de palma es necesariO 
compfernentN la nomenclatura bás;ca con m.!lpas 
detal'ados. en donde sea posible represent;,r la ¡,-.. 
~Slructura para el manejo de nego. drena ¡e o 
conservación de la hurnedCKI. 

La Figura 37 representa un lotl! comercial c.on la 
1ocalilación de los ClK1<11es de dreoa¡e que pasan 
¡x,.- e1 lote o que estan dentro. En este caso. va· 
héndose de un GPS. fue pos.bll! d ISei\ar un mapa 
en donde se iiustran los canales di! drenaje, pefo 
también es poslbl~ ha<:erlo con los de nego, si es 
que eJ<isten, igualmente es posibll! localizar áreas 
en donde se tienen o ejecutan prácticas de con­
servación de huml!dad. 

En forma paralela a este tipo de representaCión 
es conveniente di~pooer de una relación detalla· 
da del número y longitud de cada c<~nal que h~ya 
en los lotes del cultivo, como expone la Tabla 25, 
en la que se relacionan los canall's eKistentes en 
los lotes 3. 4, S y 7 de la pló.lntaclón La Alegría. En 
t~l hay 8.498 metros de canales de drenajes en 
los cuatro lotes. Esta infOfmaclón e1 deteonnante 
en el momento de conrr~ labores de manteni­
rniemo y ellita l<l medición cada vez que sea e¡e­
cut<Kia una nueva actiVid<ld 

Flgur4 37,/'ldnQ de"" lol~ de cvltl\00 '"" loc~U<II)n <k­
caoales de drenaje. 

E.spedficadones técnicas dtl ñ~o 

Los cultivos que se han establecido en áreas muy 
sec<~s, en donde el llt!rano se prolonga por más de 
dos meses deben recibir ri!go suplementario. En 
estas zonas se dist>ñan los sistemas de riego des­
de antes. ya que al igual que cuando hay e~cesos 
de agua, el déñcít hídríco tambíen aíecta ctástica­
mente a las plántiJias desde los pcirneJos años de 



T•bl. 2J. Relación de cana/es de drenajt Pn un cu)ll· 
vo comtrcl~l 

Pl..,ta<ion 1 Fino: u~ 

t- "'"";'!arlo~..._..... -
~ 1 ""'t:..... l..olg-.,.¡t,.¡ 

~ 1SECUI.OAIOOS11 1 179 

) ~EliC.W!IO '512 20 
3 • - TEilCIARIO 2 SOl 128 . 
~ TE11CIAR102SI~ 189 

t---3 ~CIARI03S12 134 

3 TéllCIARI"O 4 Sl < ~--,~ , -

__!- .AIICIARIO 5 m 78 

r---! PRIMARIOS16 ~-
~ - ~UNADRIO 504 331 
4 !>ECUNOAAIO SQ~ 161 

....... ([CUNOARIO 503 320 

~ SECUNI>NOO SoS 1 1.l00 

"' ~CIJNVAIUO S!2 1 V . 
~ TEIICIARIO 1 S 16 

1 
IS.t 

TERCIAAIO l H 507 ~ 
. 

4 . 
~ 

1
TtROARIO IH 507 1 41 . 

1 ~ TERCIARIO 12·6 505 91 -4 • ~!ARIO 13·B SOS ' 121 -
~ TERCIARIO 14-B 505 200 

~ TERCIARIO 19-il.SOS 126 -
4 TERCIARIO l·A 502 87 -r---! TERCIARIO 2$16 146 
4 TERCIARIO 2 Hi SOS 143 -

4 TERCIARIO 24·6 505 181 -4 TE/le/ARIO J S 16 1 144 

~ TE!lCIAAIO 4 5016 1 116 

1 TEIIOAIII06512 '! 
~ 

~ 6l 

~ TEROAR!06.a 507 1 65 
l{fiCW!.<l 7 S 11 1 61 ~ l TrRCIAIIIO 7-3 507 ¡ 125 -

._! 

~ TERCIARIO 88 S07 1 lOS -TERCIARIO 9·8 507 ~' 92 ~ -- -
r--4 TERCIARI023·1! 505 186 ·-
~ SECUNDARIO 503 320 

S SECUNDARIO SG9 21,6 - --1. TERCIA~IO 2 S09 300 --
1-

S Tt_RCIARIO 4 S09 3~ 
S TERCIARIOS S09 306 

~ 
PlliMARIO 513 323 
S(CUNOARJO SOl 320 ,....._ 
St:CUNOAAIO S 10 213 
TtROAAIO 2 SU 1 llO 

LJ 1 M9 -
~~ 1 oUtO 
LS 1.5~~ 
L7 j 1.165 

edad. l.a supt"'Visión de campo ~sta dirigida a los 
aspeclos operativos y en el man\enlm!ento de las 
especificaciones tknbs ~los ses temas de riego. 

fn genenl los sist~rnas de nego reunen las si­
guientes caracrensticas ~su doser'IO y operación: 

Los sistemas de riego por l)resuriza<ión tie­

nen sistemas de SIJCCIÓII, hltritdo. bombeo, 
condut::ción y aspersión ba~mnte delicados 
y con protocolos especifico~ de operación y 
mantenimiento, por lo cual las e;pecif\cacio· 
nes técnicas son de obliglltorlo cumplimiento 
y verificación. 
En sistemas de riego por Inundación contro­
ladil o 110, los canales conSeN<tn forma de -v: 
con lo cual se dlsminuye el ri<!sgo de l!rosión 
de los tc~.Jdes por la conduccion pe~nenre 
del ol9'Ja 
J.a pendiente de los taludes di! pende directa­
mente de las caracteri~ICas fisiCM del suelo 
donde se constr~n. 
El diseño, la cantidad y dlstnbucl6n de los ca­
nales garantiza 111 conducción y entfe9a del 
agua en los lotes, en forma oportuna y en las 
canridodes progrumadas para el culllvo. 
Suminist rar el agua a la totalld~d de las pal­
mas del cultivo, durante el teempo de riego 
prevosto. 
Los canales no pueden obstruor el paso de los 
equioos, maqui'1¡via o per'ooOnal de campo. 
es por esta razón que se hilCe mpcmólnte S.J 

diseño anles de la s;!mbra del nuevo cultiVO. 

Igual s¡xecie con el diseno de sislemas de ne· 
go por presuriza<:i6n. 
Los canales reciben mantenlmllmto periodico 
para mantener las espKiñcaclones tecnecas 
que gl!rantícen su funcionAlidad, por tanto se 
corrigen o evitan las obstrucclo!'es qu~ dismi­
nuyan o desvien los caudal~s. 
Los ciclos de riego de los lole~ se programan 
de rotma que n<> Interfieran con las jornadas 
de cosecha. fero!izaciÓfl u otr<Js labores 

Esp~caáones té<nicas dt l drenaje 

El diseño del Sistema de drena¡!! di! un culti110 
debe hacerse desde ame~ de su establecimien-



to, ya que las plátntulas desde ~us primeros allos 
de edad son susceptible~ a excesos de ~ en 
ia ~upemc::le o en el holizonte del suelo. Desde el 
punto de vis(.¡ ~\lt\ los dreniljes feúnen las 
SÍ!]'Jientes car.acteristicas o I!SJ)eeiflcaciones té<:nl­
cas en su dis~ño y operadóo: 

La pendiente de los talude5 depende di~cta­
meme de las ca racterlsticas flsicas del suelo 
donde se construyen, 

• La camídad y la distribución&! los canales ga­
rnntlu 1a evacuadÓfl oportuna de los ex...~as 
de agua óews/t:Jda s<tperlidalmente o acu­
mulada en el p.._<>rlil del suelo. 
Evacuar los excesos de aguadep0$ltlllja super-
111:\almente duran~ las siguientes 48 horas. 
Los c;anales no pueden obstruir el paso de los 
equipos, maquinaria o personal de campo, es 
PO<" ~13 ralÓI'I que se hace importante su <fi· 
5ello antes de la siembra <fel ooevo cultivo. 
En todo caso los dl-enajes no se dtseru!n para 
secar los lotes. por el amtrari<l, es l!et:e$ilrlo 
mantefl'E!r 14n nivel mlnimo de agua en ellos 
para no desecallos. 
f>ars facllltsr el acceso de perso11al, equipos y 
maquinaria es Indispensable planificar y di !le­

fiar los canales estrlctam~nte necesarios para 
evit4rSQbrecostos en la iroversión. 
Los canales recibel'\ rnantenírniel'lto pe11ódico 
Darll ma.ntener las especftic;adones récnicas 
que garct.nticen su funao('tcJ[Idad, por tanto se 
torl\gef1 o i!llitan las obslrucdolles que di5mt­
rn.~yan o desv~ los caudales. 

tspedficaóones té<nlw de las ptádlcas 
de <onservaóón de humedad 

Las práCticas de conservación de hurned;ld son 
\larl~as. por ejemplo ras teiTazas, franJas de vege-­
tacTón en c.ontrapendiente. aplicación de materia 
organfc;a y compuertas de control en call<'!es de 
drenajes. 

Terraz:u. Pueden ser continuas o lndMdualts y 
~en a diseños 1éatt.c.os de ao.serdo con las 
caract(!rfsllcas fi~as de los suel~ Las car~rfs.. 
ticas o especfficatiOiíes lkn1cas, sobre fas cuales 
se mantiene la supervíStón, pata !og!'3r qw haya 

comeNaci6n de la humedad consisten en evitar 
que- se er05Ionen y cuando esto ruceda, recons• 
tnJirlas e instalat" la cobertura sUftcJE!nte para man­
tef\ef su fundonatidad. Ll figlJI'll 38 ilurua una 
tempa indi'Jidual 

Atllicaci6n de mateña orgáftka. EldS1en ml.ldlas 
fuentes de materia orgánica que pueden utiiizarse 
en cultivos de palma, por ejemplo el estlértol de los 
animales de crfa, !os residuos de la el((r.Jtdón del 
aceí~ como las tusas, las tlb(as y los /odQs. lo Im­
portante es que sean apliGldas en ftvma opo11Una 
y evitJr qve sean fresc¡¡s, es d~r que debe existir 
un tlempo de reposo en el caso de los lodos. debí­
do a que mantieJ>.en alta ~peratura, y un pellodo 
rnfnimo de descomposición de las mateflas orgáni­
cas utilizadas, como se aprecia en la Figura 39 con 

Rg-U. Materia OI1Jánfca el\ desco"'po*k!n 61ltes de 
apli(ar al cultloo ¡rusas). 



la d~scomposlción ~1clal de las tusas, que es una 
meó ida para evitar el in~emento de J¡¡ población 
dE: la mosca de !os ~stablos en el campo. 

Comp~ettas de c.ontrol hidraulko. las com· 
puerta\ son un& henamlema importante para re· 
gulor eJ balance hídfico en los cultivos, desde el 
mornenro ~ ><J instalación y durante todo su pe­
riodo productivo. Este tipo dE'estructiJra se ¡nstala 
ya sea en fom1a proVisional con materiate; de la 
misma pll!lntación, pore¡ecnplo madeta. slleoscon 
suelo, esrructuras dE! concreto o una bilrrE!ra físi­
ca del mismo canal de drenaje, como muestra la 
flgurn 40. Su adecuado t\mtionam~nto en todo 
ca10 Je sv~;visa antes d<! lnicíar la tC!mpor.~da de 
vera(t(], ya que lo que se busca es mantl!mu un ni­
ve! permanente <le agua dentro de los eanaiE!s de 
drenaje qu~ evacuan los eJ<cesos de agua dur;mte 
la ten1porada de lluvias. 

Figura ~o. ~arreras «sica• 1"1<'1 ~rf<ener ~ r>i><el ~t •¡¡ua 
Oen\to aec tiJn,)l de dtet>ajtl. 

>-lpocos y frecuencias 

Riego 

El riego se <Jp/íca l!n las épocas de airo défic:.it 1\í­
drico, es dedr en las é¡¡oca5 de 'll!fallO, ~s cuale5 
dependen de la ;cona del país donde se localjza el 
cultivo. Cuando se presentan dos tempor~d4s de 
nuvla¡,. Igualmente se manifiestan dos tempora­
das de verano,. en "'s qu~ st 1\<lce ~esano regar 
el (1.1/livo. Caso contrario, Cl.lando solamente exls· 

te una temporada de lluvias, también hay una de 
verano prolongado, en fél cual se hace obligatorio 
aplicar el riego. La frecuetlei& está d/rer:tarnel'l~ 
rela~ionada con el tipo de suelos, pero puede ser 
de lOa 1Sdlas. 

En los Vi'll!l'os la situación <>s <iiferet1te. por wanto 
la proximidad de las p;!/~s pl'rmite un manejo 
más C\li~oso, es aSI como la instalación de ~te­
mas de riego permanentes y la dirponibilidad de 
agua, hace posible aplicar diariamente !os req~ 
rlmlentos hídricos de las palmitas. 

Los Cl.lltivos deb<!n mantener una red de canales 
de drenaje con capacidad de funclor>amiento en 
forma p<>rmanente, ya que por lo general la> rem· 
poradas de lluvia son más duraderas que las de 
veta no, y por ello, se hace ne<:esario que petma· 
nezcan lis.tos para ~vacuar los exce5os de agua en 
todo momento. 

Ptátti<as de tonservacióll de humectad 

Las práctic;as dt; conSel"'acfón de humeda<l pue­
den r.er permanente$ o temporales, por ejemplo 
las terrazas son permanentes, ya sean .;omínuas C> 

Individuales, por cuanto estas requieren de remo­
d ónde ci~ra. 

Los lnnd¡os que son barrera> ftslcas para miln· 
tener un nivel del agua dentro de les CBMies de 
drenaje en la proximidad de los lotes, :;on cem­
porales y se construyen con sacos di! polietileno 
llenos de una mezcla de lierra y cemento o solo 
tleua, La cO(lSttucdón de los mismos se realiu 
llfltes de rerminat los periodos de lluvia, con el 
objeLivo de retener el nivel más ~Jto de agua en 
oal c:.anal. 

La$ compuertas son obras civit~;s lnsti!oladas en 
forma permal\ente y es posiblE! abrirlas y cerrarlas 
según Jos condiciones ambientales, sin embargo, 
lo /mpom¡nU; es poder mantenE>rlas cerradas du· 
rante !a epoca del verano, J){'ro d~de <tntes de 
term!nar compleramenre el periodo de lluvias, ya 



Su~rvlSJón de/ manejo del riegO, 

que justamente se \rata de mantener un nivel de 
e~gua dentro de los canalei en la época seca. 

El manejo de residuos de c.osecha y poda, o ~ea 
las hojas, pue<:le maneja~e en forma permanente, 
ya que durante los periodos de excesos de lluvia 
disminuyen 1¡¡ velocidad del agua y reducen la 
erosión, al mismo tiempo que durante el vecano 
Incrementan la infilttadón del agua en el suelo y 
conservan la humedad. 

>Procedimiento de 
supervisión en campo 

La información detectada y regístradil en el cam­
po debe ser~rí&.lóa por el supervisor, buscando 
asegurar ma'¡'Qr objetividad de la misma, para que 
el manejo de las condiciones de humedad, sean 
favorables para el desarrollo del cultivo y que se 
puedan programar y ejecutar con base en ele­
mentos de juicio suficientes. 

La calidad y oportunidad de la labor de manteni­
miento en los sistemas de riego, dren.;je y conser­
vaciónde humedad son Importantes. pues de ello 
depende el dexmollovegetati\I'Oyproductivodel 
cultivo, asr como la posibilidad de realizar las prac­
ticas agronómicas. La supervisión en campo im­
plica actividacles en dos momentos: <lntes y des­
pues de la labor, para lo cual el supervisor prepara 
un plan de supervisión. 

Supervisión previa 

8 supervisor debe buscar que se cumplan deter­
minadas condiciones previas y verificar y oñentar 
~lgunos aspectos que son necesarios para lograr 
el mantenimiento y las condiciones de operación 
de los sistemas de riego, drenaje y conservación 
de humedad del suelo, entre ellos: capacidad téc­
nica de los operarlos de campo, condlclones de 
campo; disponibilidad de equipos, herramientas 
y accesorios; uso de Implementos <:k! 5e9uridad 
personat aplicación de los crirerios t&nicos y la 
veracidad de las lecturas presentadas en los re­
portes de campo. 

Entre las condiciones de campo. el supervisor ve­
rifica que estas sean favorables al trabaJador para 
el desempeño de su labor, por ejemplo: 
1. Numeración de lineas e identU\caci6n de lotes 

visibles para facilitar el Ingreso al cultivo. 
2. Lotes con comrol adecuado de malezas para 

que el personal pueda desplazarse dentro de 
los lotes de cultivo y también, para poder vi­
s~.~alizar la red de canales de riego o drer~a)e. 

En el operario deben venficarse los siguientes as­
pecios: 
1. Uso adecuado de los Implementos de protec­

ción personal o dotación de trabajo. 
2. Buen estado y afilado de las herramientas de 

trabajo. 
3. Disponibilidad de formato~ y eQl.lif;los Plll<l el 

registro diaño de labores. 
4. Instrucciones claras al personal operativo 

antes de desarrollar las labores de manteni­
miento. 

5. Experiencia en las actividades relacionadas 
ct;¡n riego, drenaje y conservadón de hume­
dad y el conocimiento de las especificaciones 
técnicas de la empresa para estas actividades. 

l a aplicadón de los CJirerios (é<nicos se puede 
verificar con la eKistencia de archivos escñtos o 
digitales sobre ciclos previos de aplicación de rie­
go y mantenimiento de Infraestructura de riego, 
drenaje y obras de conservación de humedad. Ar­
chivos digitales o escritos sobre el inventario deta­
llado de la red de canales de riego, drenaje y obras 
l!ipe<:iales para planes de conservación de hume· 
dad En algunas plantadoni!iexisten manuales de 
procedimientos técnicos en los que se cpmsinan 
los parámetros o especificaciones técnicas pro­
pias de la plantación. Cu~ndo esto sucede, dichos 
parámetros se utilizan para verificar la calid~ de 
la labor en el campo. 

Supervisión de verificadón 

la catfdad y veracidad de la información de cam· 
po se pueden supervisar mediante inspecciones 
oculares, en las que se revisan las condiciones de 
humedad de las áreas de cultivo y el estado de 



la intlae$tructura de canales o sistemas de riego, 
drenaje o de /as practicas de conservación de 
humedad, pa111 cornpJot:lar ~u I!'Stado y funcio­
nalid.1d, Para ello es neceSIIrío que e4 supervisor 
.se desplace a las áreas de cultivo y con la hoja de 
~~~del operario de czmpo, 1ev'.se t-l estado y 
cantic:fad de !a labor ejecutadas p11ra mejorar di­
cha infraestructura /..as condic:tones deseables en 
celadOO cOt'l el !ll4nejo de !a 1\urneQad ~\sUelo 
en los cultivos son las siguientes: 

Sistelfta de dren•jes 
lnformoción actualiuda en cuanto al nóme­
ro, \oca\lzación, longlt\ld y dimensiones de la 
totalidad de ca na les ~ drenaje de cada lote 
del cultivo. 
E:lóstei'ICia ele freatlmelro~ en la plantación, 
para conocet el c:omport¡unlento del agua en 
el perfil del suelo. 
PJOgTamadón y ejecución del tontrol de ma­
let.élS al costado de los canales, los taludes y su 
base, antes de come!1%ar la época de lluvias, 
¡waevitat CJb<...t.K'ulos en l;~ e11a<:ua6ón de los 
excesos de agua. 
ProgramacJón de rondas permanentes en la 
red de canales ca@ .-ez. que se mal\iflestan 
eventos de lluvias torrenciales para verificar la 
lundonalidad u obstrucCión de canales. 
Verilícación de que el material eKtraldo de los 
canales sea distribuido sin dejar montones 
c¡ue obstaculicen el maneJo pOSterior de ma­
lezas o que impiden la ci~lación de equipos 
o maquinaria (Figura4T). 
Se mantier.e vigllaoda lk flu)os de agua de 
vednos o de fuer1tes de agua próximas, para 
tomar medidas conectiva$ en caso de 01!­

clentes. 
Además de las revisiones de la red de canales 
durante Jos eventos de lluvia, se realiza una 
revisión d$1lada del sirtema de <.lreaa¡e al 
tenninar la época de 1/uvta$. con el propósito 
de reparar estructuras. 
Vellficar que los canales imemos 1)0 obstacu­
Ucen el Ctáruito de equipos y petsonal para la 
co5e<ha, para ello los canales deber ser para­
lelos a las lineas de la cosecha para minimizar 
la necesidad de pLientes y agilizar la cosecha. 

----

-. ~ 

'1911ra 41. ~.Waódn y dinlibtlclón uniform~ de re!iduos 
al coscado del can¡(. 

Sistemas de liecJo y cxmservadlln de humedad 
Oisponib~ldad y consulta peananente sobre 
las espedticaciones téa11cas de /os sistemas 
de riego pi'es url2ado, ya sea del vivero o culli· 
vo, para facilitar la.s operaciones de apll<adón 
del rlego y mantenimiento de equipos. 

• Ois¡:ronibllldad de Información climatológica 
en forma permanente, para detemtinarlos pe­
riodos de défidt h Id neo, como base pata prc­
<}famaf los-ódos de liego del culti\.'n o vivero. 
ExlsWnda y lectura permanente de pluvióme-
110s o estaciones meteorológicas (figura 42). 
1 nfun'na.c.ión a<:.tuall.t'ada ~ cuantO al r~lime-
10, localización, longitud y dlmenslot~es de la 
totalidad de canales de riego de cada lote del 
cuhivo. 
Programación de control de malezas al cosra­
do de los canales. los taludes y su base, ames 
de terminar el periodo de lluvias, para evitar 
obstáculos en la evacuadón de los excesos de 
~a. 

Programación de ro~~das de Inspección en la 
red de canales al comel\lllr ytermi11ar un ciclo 
de rle90el\ <:ada sett161'1 del cultivo. 
Verificar que el maferlal elctraklo de los ca­
nales sea distribuido sin cte;ar montones q~¡e 
obstaoJf~z.tn el mane}o posteciof de mal~ 
o que impiden la drculadón de equipos o ma· 
Quinarla. 
Se aforan periódicamente los can.ales para 
identificar puntos crltlcos de fugas o desvía• 



Supervisión del manejo del riego, drenaje v 

cóón de caudales, ya sea dentro o fuera ~ 
prt(JI() 

Se~· na la ht.medad del suelo como un 
llldicador de la capaádad de campo. 
Ad~más de las ~iones de la red de canlll~>s 
durilnte los eventos de riego, se reali2.1 una 
rev\r.lón detallada de !os ~str\Kturas de ron· 
trol como compuertas. c:analet.as aforadoMs 
y )l(ones o mangueras reguladoras de ~udal 
(Fjgurn43). 

Agun U.ln•pecci~n rutinaria de red ele canales. 

Las terrazas construidas se rn.~nti4!ne"~ cubier­
tas de legu'ninOsas pam muvrniur r~ de 
erosión y ~ verifica que conS~>rv~ la hume­
dad durante parte de la époc¡l seca. 

En cualquier caso. el supervisor de~ estar alerta 
y \011"1~ oedsi()I)(!S en caso de prc..o;errtaJSe la~ si· 
gulentes situaciones: 

Diferencias en cuanto ~J la comldad de metros 
de canales report<~dos en lllborcs de control 
de malezas, excavación de mantenimiento o 
corrección de fugas de agua y las reportadas 
al supervisor. 
Crecientes de rlos o quebradas próximas a las 
círeas de cultivo o Yivefos (F19Uf1144). 
Presencia de~ de lot~ con omali~.en­
to progrewo, producto di> d<lkukad en~ (lre­
naje superficial o subsuper(ldaj (FigiJra 45). 

Flgun 44. Desbordamiento .t. un rlo ~"'~un cultÍYO. 

Fi911ra 4S. Endlarcamiento •uperllclal por drenaje 
dtrhciente. 



Erosión progresiva de ~reas pendientfs del 
cult ,vo o decartillles, rerrazas o compuMa$. 
Mal funcionaroler\to de compuertas. 
DesapariCIÓn progresiva de l~s cobertiJras de 
ll!quminosas (figura 46), 

>Procesamiento y anófisis de 
la Información de campo 

Presentadón y análisis de Informes 
d• optrarios de campo 

El operariO o 1!!1 c¡tpataz de C311100 pueden l!ntre· 
gar al supervsor una relación escnta del trabap 
d arlo o una represent:ación grálíca del rnsmo. La 
Tabla 26 muestra el fotm¡¡to de un rnodel o de , n­
rormf fscríto de una jornad~ diaria de manten! 
miento de canales de drenaje Bnte5 de comenlllr 
la temporada de llwias. Los aspectos importantes 
de este tipo de in(orme son: 
• El supe!VIsor se informa oportunam1nte de 

situaciones críticas, por ejemplo que 1!!1 canal 
primario S 16 estA erosionado, ya que el opc 
rarlo de campo reportó en sus ob~rvaclonl!!s 

I!!Sf!l situactón, al igual que la sedime111Acion 
de cana cerdario 1 S· 6 y el taponillllieflto del 
c.vwlterciario 12-8-SOS. 
El Informe le pc"TTÍtl' al supervisor loca~ur 
e wct<M donde w ~.,e<:\rt6 G e\tl;ut<~ la lllb<M 
para programar su inspección ocular di!! verl 
flcaclón; tambi~n le permite estimar lo~ rendi 
m lentos diarios de cada labor. 

El irlrorne escrito puede acompatla~ de un 
mapa del lote con la localización de todos los Cil­

nales y los pootos aíli<os de los mo~ para ello 
el operalÍQ de Ciimpo ,ifYa consigo un GPS y~ 
r~nteel recorrido. marca los tramo~ d~ loscanales 
que considera como a fticos o delimita las áreas 
de cultivo arectadas por problemas relacion~dos 
con el manejo de la humedad del su~lo, Este com· 
plemento a los informes es determinante para la 
toma de decisiones y programación de activida­
des posteriores. 

La Fiqura 47 contiene un mapa de GPS, en el cual 
es posible observar la dislnbudón de los canales 
de drenajes y unas marcas rojas, q~ representan 
segmef\toS del canal qUe SI MCUI!!Otrllll en estodo 
ai~~«~, ya sea pot exteSG ~ CMiens. sedime...ta-­
ciónoer~. 

· ~ : .. : u ct'\\f' ~!· ~ - 1 
~· 

1 \ i 

~ 
1 ol.n j .~. tllo 

. , ~~:. ... 1"" 

l TI¡ y LOTE 11·15 l' 1 1 1 .. 
·fft¡l i 

;... "'--·- ~ ~ 

f19ura 47 .localiucion df: puntos crltlcos •n la red de 
canales de drenaje un lote de cul\1vo. 

Otro modelo de informe de ullildud por a el .super­
visor y el Jefe inmedlaro con~lste en la presenta­
ción gráfica de los ciclos de riego. lA Tabl;s27 pre­
senta una programación y l!!~cución del riego en 
una plantaCión comecoal en ta cual es muy se.n­
clllo tener referencia d4! lOS Wgulentes aspectos 
importantes Dald la supervisiOn: 

los ódos de riego son de 12 dfM calend<lrio. 
~lg\looS ~ dem&ndv. ~:. de un dla de 
nego. quizás por ditícultades en la distribu­
ción del agua, debido a condiciones adversas 
de topografi~ o tarnallo d~ los lotes. 
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~·~--~lrrliento~cle~ 
~..!.l!..d-~no cklOll - ~ 

-~'L.J!le:~,.... 
HombN<Iel <&.,.¡ 1 (lriJ ~..&o. Cantldacltml ~~ 

l'rlmano Sllí 39S Control tn~lei.os 123 Erosiollado 
$«Utt</Mo S()4 ~31 ConUCII malezas 331 
S«.~mdl\llo SOl 181 Cllntr<>l ~tez•• 181 
SDCundarlo SOl 320 CQnlrol nlolet~s 310 
Secundarlo sos u oo C<lr\lll)/ malet>~r 1.300 
!;el;\lndl\ñO S 12 87 Coni>OI m~aus lrl 
Ten:rariO t S 16 lS4 Conlnll nlalela5 1SA Se<llmonta<lo 
Tt'ICW!O l 0.1!.507 66 Con\l'olliJtletas 66 
Terdarlo 1 Hl ~7 411 Conuot malezas "" Tef(j¡riC) 1 H l SOS 91 CoMil>l mafeus 91 ~r:>Oil.dC) 

ferdafiC) 1 l-8 sos 121 '-""~· 121 
TM:Iatio 14-8 50S 200 ConllOI male'!a< 20\l 
TBmtlo 19-S.SO:S 126 (Qotfel ~leus 12'1> 
Trtdotlo 1·'-S02 B1 Collltol m•lc~ ~ 

Tero¡rlo 2 $16 !MI Conuol malezas 146 
Teftlario 21·8 SOS 143 

T«darlo 2"-8505 1111 
T~b3SI6 144 
ffrcl¡¡rlo 4 S01C:. 116 
Teldurio 6 Sil 1>1 
Terdario 6-8 S07 6S 
Tetaat1o 1 S12 6~ 

Terclal1o 7·8 SOl l2S Conlrol rnalc!as 125 
Ttf'Cia110 88 507 lOS Colllrol ma~zas 1Cl5 
Toul~ 39S - ~ - -Toula-.clarfol ' 1.21t ' 1 
Toul 1 1.317 l. 1 

Ta\la :t7.1\Va!'lces del prQgrama. de rie90 oon cldos d~ 1 z días 4!11 un cultivo ~íal 

oes 



Se comienza a notar dificultades en el rendl· 
miento de la aplicadón del agua a lo largo 
del mes, ya que se empieza a distanciar el día 
dt le~ pr09ramación con el de la eJecución del 
riego. 
E$te dpo de cuadro de control permite al su· 
pervisor planear sus visitas de campo a lotes 
o sectores específicos para verif\car la calidad 
del trabajo ejecutado o en ejecución. 

Base$ para presentar informes de supervisión 

La lnrormación presentada por el capatn de 
campo es una ayuda pata que el supervisor ve· 
rifique la calidad del trabajo y el cirea donde se 
ejecutaron las labores. El informe puede atom· 
pañarse de ilustraciones gráficas como las pre­
sentadas en la Figura 47 y la Tabla 27 y rarnbién 
de un resumen de lo sucedido en el mes. como 

el que se muestra en la Tabla 28. que resume los 
ciclos de riego en la plantacl6n la Alegría para 
diciembre de 2011 . Las observaciones son im­
portantes en el resumen mensual, por ejemplo 
ya se adVierte que hay un cambio en el turno de 
riego por parte del distrito de riego, lo cual puE:­
de ser ut1a situación previa a la disminución de 
caudales disponibles para los usuarios del riego, 
por tanto será necesario prever planes de (011· 

tingencia para enero de 2012.. 

>Equipos, accesorios y herramientas 

Para el mantenimiento de terrazas se utiliza bul­
dócer si son continua~ En las terrazas Individuales 
puede utilizarse excavadora, pala y pica. Por su 
parte, el mamenimiento de canales se real1za con 
excavadoras y pala. 

Tabla 211. Estado del r;ego dur.mte el rne:s de dlciemb1e de 2011 

.._d~/~uAiearf• 
l.aboft ~de ........ Mel:d ........... :Z011 

Loh Atul ... l r---::-:. adoodori!p 
01111'"'~ E 

1-9S 6,3 3 3 Rerraso 
2-95 8,0 ) 3 Re11a10 
H S 9.0 3 ) 1 Re1raso 
~ -95 10,5 3 2 1 Rndemes 
5-<JS 13.0 3 1 
6·95 11.2 3 2 Fo~~ da mes 
7·95 13,8 3 2 Fon de m<! S 
S.9S 16,6 1 2 

9·95 I:tO 2 ~ -1 ().95 IO,S 2 2 C¡mblo de wtno 
1·99 14'4 2 2 Cambio d~ turno 
2·99 13,3 2 .2 Úlmblo dG curno 
Total l iJ9,0S 
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Los notmos de squridod e higiene y responsabilidad ambiento! en 
la~ de lclb«es ~del cultm de lo palmo de acei-
te son tJcpuestos con el fin aplicarlos, asi (omo se plan~ otro.s 
sistemas p.¡ro representar grá(ICOtl'lellte los palmo$ de un lote de 
cultJvo y otrOS puntos de IIJlerés. 

>Normas de seguridad e higiene 

En una empresa o finca palmera laboran grupos 
de trabajadores que desen;peñan sus funciones 
en diferentes centros o pUeStos de lflllbaJO. por 
e¡errplo o(ic nas. ~l!eres. culbvos o plantas de be 
~liCIO. l.ai ~ relildonadaS CQ(\ la ~­
dad y el control de malezas en el ct.~~livo, podfl.ln 
dasoficarse de 1<1 sigUiente manera-
• tn cuttivos y vivffos: censos de deteCCión 

de plagas y enfermedades; control de plag.ts 
y enfermedades; aplicación de herbicid.JS, In· 
se<:tlcidas y tungicidas; control mcdni(O de 
malezas; apllc:acíón mecánica de qulmlcos y 
lllln~portes. 

• Of'idna5: admínistradón, transportes. 
Talleres: mantenimiento de maqulr..,rla y 
equlpos 

En el desempeño ele sus actividades. los trabaJ<)­
dorM estao @XpC)eStOS a las conok:iO~ del am· 
bil!flte y a posibles a«; dentes de oabajo con~ 
~UIIW\, @q!Apos, herramienta-., ~!(Idas e 
con el manejo de las poswras del cuerpo en el 
momento de ejecuG~r cada labor. Por l'!sla razón, 
el sector plllmero colombiallo, por intermedio di'! 

la Feder«~ción Nacional de Cultivadores de Palma 
de Acelte. ha publicado un Manual de salud ocu· 
pacional, para orientar a las empresas pequei\as. 
medianas y grandes. en la p~enclón, predicción 
de los posibles accidentl'!s de trabajo para así pre· 
~nirios, con el propóSito de mejorar 1;, salud del 
trab3jackl( y ¡xoductwldod et lll emJ)(esa. ~~ su· 
pel'iÍSOt debe consultar ~te mllnual y poner en 
pr.kt•ca sus recomendaciones. 

Cada empresa tiene un reglamento de seguridad 
e higoeoe, el o::ual es de obllgalorio cumplimiento. 
El supervisor forma partl'! del grupo de personas 
que participa en la elaboración y conrrol de este 
tipo de f1i!9\amemQS, por tanto como pane de ~u 
rutina diana de trabajo, velar~ porqu• las labores 
se llellen a cabo atendiendo la~ restricciones y le~s 
recomendaciOnes de sequndad orientadas a la 
conservacl6n de la salud y a la integridad rosica de 
los tr1lbajado(es. Para logr lllo. en el momento de 
programar las ~ diarias de los tra. 
dores, el supervisor •as platle.t de acuerdo con el 
procedi~ta que se ~ulbe 11 cont11"1Uad0n: 

SeJecóón del trabajo o act1vidad a desarrollar. 
Desagregación del trabajo en tareas o fases 
sucesivas. 

-



Normas seguridad e higlene y ' :.;;.>~··. ~ 
~· '. . ' . . . ' 

Proposkión de soluciones par.~ eliminar nes· 
gos o lrrop«<t acr:ideriTes. 

En el caso de no disponer de un f1!91arnento di' 
Higiene y Segundad. antes de enviar a un grupo 
de trabajadores al campo se debe venticat y wlar 
porqul' se cumplan con las siguientes nomvJs: 
l. Us.tr la dotaCión e implementos de prmKclón 

personal para cada labor. 
2. A.llM.N ma<¡u.iMS,I!<:¡I.IipoS y l\en<~m«!ntnslln· 

tes de salir al sitio de trabajo, principalmente 
en lo relacionado coo afilado, ajustes o sin· 
cron12ac1ón. 

l. Ylil:lrar las bombas o EQI4los de fumlg.Kión. 
41 Motivar el calentamietlto del cuerpo .WM de 

loKiar la ej«ución de labores en~ campo. 
S. ~antar cargas atendiendo recomo~lo­

nl's para posidones del cuerpo. 
6. Disponer de agua potable para los ttabilja 

dores. 
7. Tomar agva y alimentos en sitios adecuados 

:.anltarlamente para ello. 
8. Disponer 5e servicios sanitarios suficientes. 

LM fv¡ucas411.,49 y SO setefu!fen alosimpl\::men 
to5 di' protección petSonal que deben utilizarse 
~ la e)KUCión de las diferentes actividades 
rd.xionadas con los cernes de producción, toma 
~~al foliates y de 5\lek>s. cosedla. rNWI~ 
nltniento de canales y prácticas de conSf!tVar:ion 
de humedad. 

l'lgiA'll a.lonplem•ntos de segtJridad pant momol 
m«JJnico d•rnalens en an1les ele ñego o dnt~}Q. 

·- :.:".1. _: 

flgura4ll.lmplemel1tos de ¡(,'lllllklad ,,.,. roallzilr<:ensos 
ele producdór>, tomar medld!ls de (rf'(lonltnto de p•lmas o 
lomar muesuas foli•m y de suela>. 

Figuro SO. Implementos de segutldod pora COS«I1<1t .fOto 
Ospltla Producdones). 

> RHPOII$4bílidad ambl~ntal 

Al igual que otros palse5 en ColomtMa existe una 
normatividad ambiental qu~ se estructutó con la 
expediciórl de la Ley 99 de 1993, mediaote la cual 
se creó el Ministerio del Medio Ambiente y se or· 



g;;mizó el sistema nacional ambiental, e¡ue es un 
conjunto de orientaciones, normas, actividades, 
recursos, programas, e in~titudones, que permi­
ten la puesta en marcha de los principios gene­
rales ambientales. De este sistema forman parte 
las corporacione~ autónomas regionales como 
Corporinoqula, Corponor, Corpomag, Corpoama­
zonia, CAS y Corponariño, entre olras. 

Para apoyar al productor, la Federación Nacional 
de Cultivadores de Palma de Aceite, ha publicado 
la Guía ambiental para el subsector de la agroin­
dustria de la palma de aceite, en la que es posible 
consultar la normalividad mondial y nacional, en 
relación con las actividades que el subsector de la 
palma desarrolla en sus áreas de cultivo, adminis­
tración y plantas extractoras. También hace una 
descúpci6n amplia de Jos procesos agrícolas y de 
la planta de beneficio, y una identificación de im­
pactos ambientales y medidas de manejo. 

Las medidas de manejo ambiental son específi· 
cas para cada labor desarrollada, por ~sla razón 
la Guía ambiental ha diseñado una seri<!! de lichas 
de manE!jo para considerar en forma seporada las 
aaividades de campo o planta de beneficio con 
todas sus características y asf ayudar a orientar la 
gestión ambiemal por desarrollar. Cada ficha tie· 
ne cinco componentes principales: 
• Objetivos: describe los parámetros y especifi­

caciones t~cnicas de cada aaividad 
Impactos ambientales: identifica los po· 
sibl~s impactos al ambiente al ejecutar las 

actividades agrícolas o de la planta de be­
neficio 
A« Iones a desitrTOIIar: describe una serie de 
medidas de tipo correctivo a los posibles im­
pactos ambientales 
Tipo de medida: describe en forma especifi­
ca las medidas de solución por aclividad 
Fase de aj)llcación: determina el momento 
más adecuado para manejar apropiadamente 
cada actividad. 

Cada ficha de manejo viene acompañada de una 
ficha de medidas, en la que se destacan los im· 
pactos ambientales, los recursos naturales más 
arectados y describe las medidas de prevención, 
mitigación o control de los posibles impactos. 

la Tabla 29 compila una relación de las ficha$ de 
manejo y se destaca la aplicación de ellas en las 
labores relacionadas con la poda; censos de pro­
ducción; cosecha; manejo de drenajes, riego y 
conservación de humedad. La primera columna 
indica el número de la ficha, la segunda corres­
ponde al título de la misma y la tercera, menciona 
la actividad a l;;s que aplica y destaca la labor o la­
bores específicas relacionadas entre paréntesis. 

El papel del supervisor es clave en la verificación 
del cumplimiento de las medidas de prevención, 
mitigación y control que se describen en forma 
detallada en l¡¡s fichas de manejo y de medidas, 
por tanto son de su obligatoria consulta e imple­
mentaCión. 

Tabla 19. Relación de las fichas de manejo ambiental de Fedepalrna y su aplicación en el manejo agronómko y 
cosecha del cultivo 

Núrner'C) flc"- TitulO de 111 ficha Aplica par~ 

1 Adecuación de tierras 
2 Erosi(tn Manejo de rleql) v drenaje (manlenunlemo de canales) 
3 Comoactadón de suelos Maneío de riec¡o v drenaie (mantenimiento de can~les) 
4 Manejo de tieQOi v drenaies 

S Man43jo de recursos hidricos 
Manejo de tie90 y drenaje (aplicación de riego) y para 
~etvicio~ sanitarios 

6 Manejo.de ptevl>reros, vlver<>sv sletnbra 
7 Maneil) de productos auími~os 

8 Manejo de abonos y fertilizantes 
Logfstlca ele un programa de nutrlciói> {~lmacenamit>nto 

1 y aplicaciór> de fertilizantes) 
9 Maneio de olaaas v enfermedades 
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Ná 11!etOflch" Titulo Cle lii ticflo ~,.,. _ 

10 Erradlc.addñ ~· ri1tlóv~d.!• p)Pm«it:IMC:s 
11 tons.tru~tión :v ád(l<:uatión de vr~s 

~lsci<a de un program~ de nulrfcrón iaplícadón lie 12, MaM)o de r.ubprodu<ros sC.Iidos 
t~hlua.s uou.am.;>reJiam:OiiniCV) 

13 Ma!11\lo.,de ag\Jas residu~ie~ Aguas te<;Jdu~l.,. de ~~rvlcfos sanltarios y !~vado de 
mª_qulna~a v eauroos 

14 Mane1o de emtsio11es a¡m~fétl= 

15 M~r>~j<> dé rl>slduc.s sl>lré!o~· togtrtic.a di! .un pr()grama de notrltió}1 (manejo de 
énJpag,0es~ recibientes} 

!6: Mar¡eJo dé r~fduc.s peJlgrosos >.:!9.xkos 
lP9Jstlta l)!:lra UTI progl«m<~< de nut(¡dén {sitlos. de 

l l Man<¡ja ctor ár<.a<nar!Jr.>leS es~~~'\f mantenlrriieniQ y calll)@d6n de <¡c:¡ulpo~) y dis¡>~>~kióo 
de· &a~uras; <;o>~.• '(sliio; de ltJanl~lm~llh? y 

. c¡ll i~r~¡ón ~· eouloos) 
1~ Programa~ocJal 
¡_g Proorama <;f•fcoñtinqenda<l S'i:gurl~ad lt\dusulal. 
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_ ~ » Glosario7 

Antesls (anthesis}: es el momento en que 
las inOorescencias están totalmente abiertas 
y esta fisiológicamente receptivas para que 
ocurra la polinización. También se dice que 
es el momento de madurez: sexuill ili! \o~s In· 
norescencias. Duran te este estado emiten un 
aroma penetrante a anís. 

Aspersión Csprinklmg): acción de asperjar 

Contlngenda {contingency): posib ,dad de 
quP algo ~ucf'rla o no suceda 

follolo (plnnoe): cada una de las hojas o lá 
minas más pequeñas que conforman cual 
quier hoja compuesta como la hoja plnnada 
de In palma de aceite. 

H•rblcldas (herbicide): sustancia qulmfca 
que destruye plantas herbáceas o impide su 
desarrollo 

Hlbrldo (hybrid): organismo vivo animal 
o Vt?9eta. procedente del cruce de dos or· 
ganlsmos genéticamente diferentes, entre 
especies o subespedes distintas, o de una 
o má~ cualidades diferentes. En palma eKis 
te el hlbrido de palmas Dura, cruzadas con 
palmas Pisfferas y también el híbrido entre la 
palma americana y la africana. 

Junto a cad& ~xpresión, entre parénc~sls, su rradu!clón 
allngl•l. 

Inflorescencia (mflorescence}: forma en que 
aparecen colocadas las nores en las plantas. 

Mohoso (mouldy): apariencia podrida y con 
Pfesencia de esttuctur as de los hongo~. a 
manera de motas de algodón de diferentes 
colores. 

Palera: acumulac,ón de res ,duos org~nkos y 
hoja5 de palma cortadas. 

Pedúnculo (pPdunriP): pP7ón ciP la hoja, tlor 

o fruto. 

Seguridad industrial (lndvsrrial safery): es 
la encargada del estudio de normas y méto· 
dos tendientes a garantizar u na producción 
que contemple el mlnirno di> riesgos tanto 
del factor humano como en los elementos 
(equipo. herramientas, edificaciones, etc.). 

Raquis (rac.his); estructuras linea'es que for­
man el eje de una inOorescencia en forma de 
espiga o de una hoja compuesta. 

Talud (slope): indinadón d~l paramento de 
un muro o de un terreno. 
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IENVE IDA 

Amigo estudiante: Bienvenido al curso "Manejo integrado del cultivo 11'~ A par­
tir de este momento y mediante una serie de actividades que propone esta 
Guía -ejercicios de análisis, resolución de cuestionarios, desarrollo de activi­

dades prácticas y averiguaciones- usted fortalecerá los conocimientos adquiridos 
con la lectura del texto técnico. 

Las actividades propuestas le permitirán fortalecer su autoaprendizaje con base en la 
tecnología desarrollada y acumulada por las empresas palmeras, los técnicos de las 
plantaciones de palma de aceite y el Centro de Investigación en Palma de Aceite (Ce­
nipalma), durante los últimos cuarenta años de crecimiento y desarrollo de la palmi­
cultura en Colombia. Usted tendrá entonces la oportunidad de conocer la tecnología, 
apropiarla y -con su empeño y dedicación- aplicarla en el futuro, para su beneficio y 
el de los productores de palma en Colombia u otro país del continente. 

Además de ayudarlo en su autoaprendizaje, también se busca que usted adquiera las 
habilidades y destrezas necesarias para mejorar la calidad del talento humano asigna­
do a las tareas de control de procesos productivos en las plantaciones de palma. De 
esta manera, podrá participar en los procesos de dirección y control de las actividades 
relacionadas con la medición del crecimiento de la palma, los censos para la estima­
ción de producción del cultivo, la toma de muestras de suelos y foliares, la poda, el 
manejo del riego, el drenaje y las prácticas de conservación de humedad, cosecha y 
logística para un programa de nutrición. 

Esperamos de su parte una actitud positiva y mente abierta, como condiciones esen­
ciales para facilitar su aprendizaje. Para este proceso, contará con la colaboración de 
un tutor y de uno o más técnicos de las plantaciones de palma de aceite de la región, 
quienes aportarán sus conocimientos y experiencia para ayudar a resolver inquietu­
des o dudas, y para guiarle a ampliar y profundizar sus conocimientos. 
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INTRODUCCIÓN 
·~·················· ......... ~ ................... _ ................ "' ........ ... 

L
a Guía del estudiante es una herramienta de trabajo que ayudará a éste en el 
proceso de aprendizaje y apropiación de los conocimientos relacionados con el 
manejo integrado del cultivo, con énfasis en la supervisión de la medición del 

crecimiento de la palma, los censos para la estimación de producción del cultivo, la 
toma de muestras de suelos y foliares, la poda, el manejo del riego, el drenaje y las 
prácticas de conservación de humedad, cosecha y logística para un programa de 
nutrición. 

El texto base abordó el tema de la supervisión y recalcó la importancia de los criterios 
técnicos, las épocas y frecuencias, los procedimientos y el procesamiento de la infor­
mación de campo, como elementos estructurales de un proceso de supervisión. Éste 
contempla la inspección de las actividades de campo y el manejo de la información, 
que ha de presentarse en forma debida al jefe inmediato, para agilizar y optimizar la 
toma de decisiones técnicas. 

Con el estudio del texto técnico y el desarrollo de la presente Guía, el estudiante será 
capaz de ejecutar un proceso de supervisión eficiente. Una vez conozca los paráme­
tros y las especificaciones técnicas de cada proceso o actividad relacionada con el 
tema, tendrá las bases suficientes para inspeccionar, verificar, controlar, analizar la in­
formación de campo y presentar informes técnicos sobre medición del crecimiento 
de la palma. También estará en capacidad de verificar las condiciones de seguridad e 
higiene y responsabilidad ambiental bajo las cuales se desarrollan las diferentes labo­
res de campo. 



Unidad de competencia 
·····~···~- ........................ ........ .................................. . 
Supervisar las labores agrícolas para manejar integralmente un cultivo de palma de 
aceite . 

......................... •••••••••• , .. .. .............. ll ............... . ... ._. 

~ Supervisar la poda de hojas no necesarias y de inflorescencias no funcionales. 

~ Supervisar los censos y elaborar estimativos de producción. 

~ Verificar la información sobre el crecimiento de la palma. 

~ Supervisar la toma de muestras foliares y de suelos. 

~ Programar la logística para un programa de nutrición. 

~ Supervisar la cosecha de fruto de palma. 

~ Revisar el manejo del riego, el drenaje y las prácticas de conservación de 
humedad 

, ·· 6fi>WHJ~1·!@:?'@0W%0FC·· .';·w··n::•:·.'·':'''é··; ··:'::; · . 
Su rvisión de.la · da de ho·as no ttk~i"·.~·ntlo.~s no fun-
#~i~#;[~~StfJ?,~~:fP.~tj~(~·f~r~#t~f'.l;#í~pg~~~f~:·Í~~S~·f~~~~-9mi¿~ Cie ta 
st:t.P~~yis.i*i");;Q~ J~$:::~~ti'{i.g~.<;t~~ ·.··Pre>píás •.de· · lá:pqc1a de hojas.·.~· ·inflores<;encias .en 
un culiivo o un vivero de palma de aceite. También destaca los criterios y espe­
cificaciones técnicas de los djferentes tipos de poda y describe los procedimien­
tos báSicos para realiZar el trabajo dé Inspección y el análisis de. información 
registrada en campo. Con estos elementos, el estudiante dispone de bases sufi­
cientes para elaborar y sustentar un informe técnico, sobre ~1 estado del cultivo 
en cuanto a. la cantidad de hojas e inflorescencias presentes en la palma que de 
alguna forma obstaculizan la cosecha y otras labores de cultivo; como comple­
mento, verificará las condiciones de seguridad e higiene y de responsabilidad 
ambiental bajo las cuales se desarrollan los diferentes tipos de poda de palmas. 

Supervisión de los censos y elaboración de estimativos de producción. Se 
refiere a la importancia técnica y económica de la supervisión de los censos y a 



la elaboración de estimativos de producción como herramienta predictiva de la 
cosecha esperada, en un cultivo, en los próximos seis meses. Menciona los crite­
rios y especificaciones técnicas para realizar los censos y los estimativos median­
te el desarrollo de ejercidos prácticos de supervisión y análisis de información 
de campo. El estudiante dispondrá así de bases para elaborar y sustentar un m­
forme técnico, sobre la calidad de los censos y la precisión de los estimativos de 
producción; como complemento, podrá verificar las condiciones de seguridad e 
higiene y de responsabilidad ambiental bajo las cuales se desarrollan los censos 
de producción. 

Verificación de información sobre crecimiento de la palma. Describe la im­
portancia técnica y económica de la supervisión de las actividades de medieión 
de las variables de crecimiento de las palmas. Destaca criterios y especificacio­
nes técnicas para la medición del área foliar, el peso seco follar, el diámetro del 
estípite y la tasa de emisión foliar, y para la supervisión de dichas actividades. 
Mediante la ilustración gráfica y los ejercicios, describe los procedimientos bá­
sicos para medir las variables de crecimiento de las palmas y la forma como se 
ejecutan la inspección y el análisis de la información registrada en el campo, 
como requisito fundamental para la elaboración de informes técnicos. Y como 
en todas las actividades relacionadas con la supervisión, en una plantación de 
palma, se muestra la necesjdad de verificar las condiciones de seguridad e higie­
ne y de responsabilidad ambiental bajo las cuales se desarrollan las diferentes 
labores para las mediciones. 

Supervisión de la toma de muestras foliares y de suelos. Destaca la impor­
tancia técnica y económica de la supervisión de las actividades propias de toma 
de muestras foliares y de suelos, tanto en los viveros como en los cultivos. Ade­
más, hace énfasis en los criterios y especificaciones técnicas de los dos tipos de 
muestreo. Mediante la ilustración gráfica y los ejercicios de campo, describe los 
procedimientos básicos para la supervisión y el análisis de información regis­
trada en campo, como requisito fundamental para la elaboración de informes 
técnicos sobre los muestreos de campo. Como complemento, el estudiante ve­
rificará las condiciones de seguridad e higiene y de responsabilidad ambiental 
bajo las cuales se desarrollan las diferentes labores. 

Programación de la logística para un programa de nutrición. Describe de 
manera general la importancia técnica y económica de la supervisión de la lo­
gfstica para ejecutar un plan de nutrición formulado por un asistente técnico. 
Mediante la ilustración gráfica y estadística, describe los procedimientos bási­
cos para la inspección, el análisis e interpretación de la información de campo, 
como requisito fundamental para la elaboración de informes técnicos sobre la 
nutrición de un cultivo. Como complemento, el estudiante verificará las condi­
ciones de seguridad e higiene y de responsabilidad ambiental bajo las cuales se 
desarrollan las diferentes labores. 
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" s._.pijvl~ión de la cosech~ t:J; ffuto de palma. Describe ·la importancia téc­
:. njta: y:, económi~a qe .1'%~ · actividag~s reladonadas con la cosecha: ef cor~e del 

"'· fr'Uto,-,_su cargue y tr<;~;hspor'te hásta los sitios de acopio. MedJante la ilustración 
9ráñ~-a y los'ejercicios pr:ác.ticos,,describe los procedítnientos básicos ~rala ins­
pecd~n, ~ a~·a lis·ls e -{nterpretaciÓn de la información de campo, (;otno requisito 
fundámental pata la elabora<;ión de informes técnicos sobre las actividades de 

· la cosee::ha. Como compÍemento; el estudiante verffic:ará las condiciones de se­
guridad e higiene y de responsabilidad ambiental bajo las cuales s~ desarrollan 
las diferentes labores. 

mr~~tl~~::r.~~~'''ilf!fi•f¡ 
relacionadás:cbn.eJ. manejo del' riego,eldfenaj~' jila~eractic:~·~#~;~fl$~rva·ti'6n ·: 
de. humedad. Mediante la. ilustración· grafn;:ayJfl realización ele ejer~icios, des;.· 
cribe los procedimientos básicos para IÓS Ú~bajós de inspecCiÓn, a~áJJsís é'ih'­
terpretación de la información de campo, como requisito fundamental para la 
elaboración de informes técnicos sobre el manejo del agua dentro del cultivo. 
Como complemento, el estudiante verificará las condiciones de seguridad e hi* 
giene y de responsabilidad ambiental bajo las cuales se desarrollan las diferen­
tes labores. 

Calendario del módulo 
············;11·······4·· .. ····"' ..... ,. ... . ... . ............ ~ . ......... ,. . . . .. .. .. 

Unidad de aprendizaje(1) Actividad de aprendizaje Semana 

Supervisión de la poda de hojas no necesarias Actividad 1. Supervisión y evaluación de un 
ly 2 

y de las inflorescencias no funcionales programa de poda en cultivo 

Supervisión de los censos y los estimativos de 
Actividad 2. Supervisión y evaluación de 
un programa de censos y estimativos de 3y4 

producción 
producción 

Verificación de la información sobre el Actividad 3. Verificación de las mediciones 
5y6 

crecimiento de la palma del crecimiento vegetativo de las palmas 

Supervisión de la toma de muestras foliares y Actividad 4. Supervisión y evaluación de un 
7y8 

de suelos programa de muestreo follar 

Programación de la logística para un Actividad S. Supervisión y evaluación de la 
9y10 

programa de nutrición logística para un programa de nutrición 

Supervisión de la cosecha de fruto de palma 
Actividad 6. Supervisión y evaluación de un 

11 y 12 
programa de cosecha 

Supervisión del manejo del drenaje, el riego y Actividad 7. Supervisión y evaluación de un 
13y 14 

las prácticas de conservación de humedad programa de drenaje del cultivo 



Esquema del módulo fi 
............................... .&.f· .. ., ..................................................... . 



~~. ·En la educación ¡;¡ distaRcia es jmportante que el estudlanté asu.ma una estricta . 
,¡}) responsabiltdad de su proceso edl,l'cativo, lo cual lo llevará a exigir fhás des( mis- · 
rlmo respecto de su propio aprendizaje. Debido a que este proceso es ante !ódo 
1ndividu¡;~l y a que no supone la presencia const~nte del tutor, el estudiante· d~ 
berá desa~rollar la capacidad para orgahlzar sus tiempos de estudio (autodisc¡ .. 

-'plina), y tener en cuenta que esta modalidad ofrece flexibilidad en los horarios. 

·rfrrM~!~~~~;~Jt~~t~;~{;t~~~17á~l~~~~~~~ 
>l?ifi~~¿tes~S>f:ld1J.centes .~qqq4Jtirt.Jn~~PrnP~te.r;l~i~~ -< :· - -- ---- -· ·-----------_.-,_ -- -

El estudiante cuenta con varios recursos que le ayudarán a alcanzar la comP.,e­
tencia al final de este módulo. Ellos son: (1) el texto de estudio; (2) la Gufa del es­
tudiante; y (3) los encuentros tUtoriales. Como complemento, pueden ofrecerse 
materiales en CD o DVD, lecturas en la web, u obíetos de aprendizaje Interacti­
vos, según las necesidades del módulo. 

El texto de estudio (o texto base). Es el principal material con el que cuenta el 
estudiante. Apunta a proveer todos los "saberes" que -aplicados y reflexionados 
en y desde la práctica- el estudiante debe adquirir, para alcanzar una compe­
tencia a partir del ,saber-hacer" y el J'saber-ser'~ 

La Guía de estudiante. Propone actividades que ayudan al estudiante a de­
sarrollar las ·habilidades y pot ende la competencia én un saber específico: Al 
no haber encuentros presenciales permanentes, la Guía orienta el proceso de 
aprendizaje y brinda al estudiante todas las herramientas que le permiten alcan­
zar la competencia planteada en cada módulo. 

Los encuentros tutoriales~ El tutor es un facilitador del proceso. Su trabajo in­
cluye las siguientes funciones: 

~ Resolver las dudas académicas sobre los contenidos del módulo y las pro­
blemáticas administrativas cuya solución esté a su alcance. 

~ Orientar al estudiante, sugiriéndole metodologías, técnicas, estrategias, 
recursos, bibliografía y consejos que lo ayuden a alcanzar sus metas. 

~ Acompañar al estudiante en su proceso, motivándole en momentos de 
estancamiento, y confrontándolo en momentos de incumplimiento o in­
comunicación. 

~ Retroalimentar al estudiante tras la entrega de productos, evaluaciones o 
prácticas, explicándole lo que le faltó para alcanzar la competencia reque­
rida, y sugiriéndole rutas de mejora para alcanzarla. 
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Evar~af de manera abiertá1 objetiVa, ju'~ta y equitativa a cada estudiante, ' 
dánd~le a co~~f {os criteñ¿s· de. evaluación por anticipado (no las res­
puestas), aplicandp los Instrumentos desarrolladQs para tal fin, y evaluán­
dolo según los qjterios de a activid?d, 

' :>)! 

Ejercer un acotnpanami~nto. permaneryte, mediante actMdades debidá-
mente planea<;iás o acotdadas con el estudiante. , 

Materiales complementarios. Algunos mooulos tienen materiales de apoyo 
que se distribuyen en CD, DVD o por medio de la web, En ellos se pr~sentan con­
tenidos estáticos y dinámicos que refuerzan los conocimientos del estudiante 
y atienden a otros estilos de aprendizaje, al presentar información en forma de 
hipertexto, audio, video, materiales interactivos o aplicaciones. 

Entre·las funciones de tales rT'\ateriales (que·.e:<;>rnpartela Gula del estudiónte) es­
tán las siguientes: despertarla atención y motivar (;llos estudiantes; presentarlos 
objetivos de la instrucción; relacionar los temas con los conocimientos previos; 
presentar el material que debe aprenderse; guiar y estructurar el aprendizaje; 
promover la participación activa del individuo en su proceso de aprendizaje; su­
ministrarle retroalimentación inmediata; promover la transferencia de conoci­
miento por medio de ejemplos; facilitar la retención de los contenidos mediante 
el desarrollo de ejercicios, resúmenes, síntesis, etc. 

-~~~ ~~ ~~ _i~~ ............ .... ................................. . 

Con la evaluación se planifica la enseñanza y se validan saberes previos y/o adquiridos 
durante el proceso de enseñanza-aprendizaje. Si al solicitar la evidencia de un elemen­
to de competencia el tutor detecta que el estudiante la tiene, o si este último plantea 
tenerla cuando se le pregunta, el tutor acordará con él o ella una fecha para la cons­
tatación de este hecho. En tal caso, el estudiante deberá entregar los productos que 
plantea el módulo y realizar una prueba de desempeño y conocimiento, si es el caso. 

La evaluación tiene dos finalidades principales: 

1. La primera es determinar el estado de desarrollo de la competencia en el estudian­
te, con miras a sugerirle rutas de mejoría, hasta alcanzar el nivel requerido. Desde 
esta perspectiva, se habla de evaluación formativa como la que permite al tutor y 
a los estudiantes determinar el nivel de desempeño obtenido en una actividad, o 
en el desarrollo de un producto, y mejorar lo realizado. 

2. La segunda es establecer si el estudiante ha alcanzado la competencia, y por tanto, 
si debe ser promovido a un nuevo nivel o si ha aprobado el módulo. En este senti-



do, el papel de la evaluación es calificarlo, mediante una escala cualitativa binaria 
("competente" o "no competente aún''). Este tipo de calificación parte de que la 
competencia es integral (conjunción de conocimientos, habilidades, actitudes y 
valores) y de que debe demostrarse, cumpliendo al nivel más alto, con todos los 
criterios de desempeño establecidos mediante la rúbrica de la actividad o la lista 
de verificación. 

Como se parte del hecho de que todo estudiante está en capacidad de desarrollar 
cada competencia, la calificación "no competente aún" implica que él o ella ha sido 
ubicado en niveles de desempeño inferiores al requerido: no que sea incompetente, 
sino que debe mejorar, hasta alcanzar el nivel esperado. En este caso, debe proveerse 
un tiempo prudencial para que el estudiante, una vez retroalimentado por el tutor, 
reflexione sobre cómo mejorar los criterios de desempeño que no alcanzó de manera 
adecuada, los trabaje e intente demostrar nuevamente su competencia. 

Desde el enfoque de las competencias, el estudiante será evaluado de la siguiente 
manera: 

~ El tutor recoge las evidencias de aprendizaje y las valora según las instrucciones 
dadas para cada actividad. 

~ La valoración de si el estudiante ha alcanzado la competencia descrita para cada 
actividad supondrá que se lo declare "competente" o "no competente aún': 

~ Si el estudiante no es competente aún, él o ella buscará -de común acuerdo con 
el tutor-las estrategias que propicien el desarrollo de las habilidades requeridas 
para lograr la competencia. 

~ Cada evidencia que el estudiante entregue tendrá la respectiva retroalimenta­
ción, para que pueda mejorar su trabajo si la competencia no ha sido alcanza­
da. 

~ En el momento de valorar las competencias se tendrá en cuenta la integralidad, 
es decir, la conjunción de los tres saberes: saber-saber, saber-hacer y saber-ser. 

~ Según el módulo que el estudiante esté desarrollando, se le solicitará presentar 
evidencias de aprendizaje de cuatro tipos: conocimiento, desempeño, procesos 
y producto, que serán evaluadas como se mencionó previamente. 

~ La evaluación tendrá en cuenta el rigor en la aprehensión de los conceptos, la 
calidad de las prácticas propuestas, la relación que establezca entre la teoría y la 
práctica, la presentación adecuada de cada una de las actividades y la actitud in­
vestigativa durante el proceso de aprendizaje, de manera que se vea, se juzgue, 
se actúe y se devuelva creativa mente lo aprendido. 

Con los resultados de aprendizaje expuestos para cada competencia, el estudiante de­
mostrará sus conocimientos, habilidades y destrezas, que en conjunto serán valorados 
por el tutor a partir de criterios de desempeño y evidencias requeridas, sobre los que 
ha sido previamente informado. 



Políticas 
... • • • • .. • • • • • • • • ..... 111 ......... 111 ••••• 111 ••• * ..... . ... 11 ... 11 • to 

Las políticas de un módulo son los enunciados que pretenden dar orden al proceso de 
enseñanza-aprendizaje. Son las "reglas del juego" que orientan la labor de cada actor 
del proceso y promueven, en última instancia, el logro por parte del estudiante de las 
competencias necesarias para aprobar cada módulo. Estas políticas dan estructura al 
trabajo de todos: tutores y estudiantes. 

El propósito fundamental del tutor es prestar un servicio a los estudiantes, facilitando 
su proceso de aprendizaje y el logro de sus competencias. La supervisión que hagan 
los tutores se enfocará tanto a los procesos como a los productos del aprendizaje que 
evidencien el desarrollo de las habilidades requeridas para alcanzar la competencia. 
Para ello, el tutor asume los siguientes compromisos: 

~ Atender directamente a los estudiantes a él asignados mediante el encuentro 
tutorial, la comunicación telefónica (vía teléfono, celular o fax), la comunicación 
electrónica, la mensajería, o cualquier otro medio acordado previamente, para 
ayudarlos a aclarar sus dudas, acudiendo a diversas estrategias didácticas. 

~ Asistir al lugar de tutoría asignado, en la hora y el día indicados previamente. 

~ Respetar el calendario académico y cada una de las actividades propuestas en 
él. 

~ Guiar, facilitar, asesorar y orientar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. 

~ Indagar a los estudiantes sobre su proceso de aprendizaje y suscitar su reflexión 
sobre el mismo. 

~ Evaluar las actividades de acuerdo con los criterios dados a conocer al estudian­
te al plantearse cada actividad. 

~ Retroalimentar las actividades y sus evidencias de competencia en las fechas 
acordadas con cada estudiante. 

Se presume la honradez intelectual y el compromiso del estudiante en su responsa­
bilidad de iniciar, dirigir y sostener su propio proceso de aprendizaje. En este sentido, 
también se espera que él o ella propicie las condiciones para maximizar sus oportu­
nidades de formación, de acuerdo con su contexto y posibilidades. De igual forma, 
se presume que ningún estudiante incurrirá en actos deshonestos o de plagio en las 
diversas formas de interacción, actividades terminales e intermedias. 



En síntesis, se espera que el estudiante participe activamente en cada una de las acti­
vidades descritas en la presente Guía, para lo cual debe tener presentes las siguientes 
expectativas: 

~ El estudiante es el protagonista de su proceso de aprendizaje: como tal, ha de 
ser activo y pro positivo, y por consiguiente, desarrollar el. autoestudio. 

~ Debe participar activamente en las actividades diseñadas, después de leer los 
contenidos de su texto de estudio y de los materiales adicionales relacionados 
en la Guía. 

~ Tras realizar las actividades planteadas en la Guía, debe entregar las evidencias, 
según el procedimiento y criterios de evaluación expuestos, en los tiempos 
establecidos por el calendario, y de acuerdo con las instrucciones descritas en 
cada actividad. 

~ Debe saber citar las fuentes en sus evidencias escritas, es decir, emplear 
debidamente la bibliografía y evitar el plagio. 

~ Debe comunicarse con su tutor, en caso de tener dudas acerca del desarrollo 
de los contenidos del módulo. 

Unidad de a rendiza·e 1 P 
Supervisión de la poda de hojas no necesarias y de inflorescencias no funcionales 

............ ~ ....................... . 
>fi ~ 

'IJ ' 

Orc;;1aoizar, 'dirigir, controlar, evaluar y reportar las labores de 
z 

poda de hoj~s- oo ne~esarias y de inflorescencias no funcio-
nales en cultivos de palma de aceite~ aplicando los criterios 
técnicos, tas normas de seguridad e higiene ocupacional y de 
preservación del medio ambiente. 

0 Elaborar planes de trabajo y organizar la logística Pélradistri"' 
bu ir las herramientas y el personal que realizará las podas en 
el campo. 

Esta primera unidad desarrolla los criterios y especificaciones técnicas para elaborar 
la poda de las hojas no necesarias y de las inflorescencias no funcionales, las épocas 
y frecuencias de los diferentes tipos de poda, los procedimientos para realizarlas y el 



manejo de las estadísticas que se producen en campo, como requisito para elaborar 
informes técnicos. 

Para desarrollar los diferentes temas, el estudiante revisará cuidadosamente el conte­
nido del Capítulo 1 del texto técnico, así como la literatura para ampliar conocimientos 
que aparece al final del capítulo. También es importante consultar el contenido del 
Capítulo 8, relacionado con las condiciones de seguridad, higiene y responsabilidad 
ambiental en las que se desarrollan las diferentes actividades en la plantación. 

1. Descripción e importancia 

2. Criterios y especificaciones técnicas 

2.1 Nomenclatura de lotes 

2.2 Nomenclatura de viveros 

3. Épocas y frecuencias 

4. Procedimiento de supervisión en campo 

4.1 Supervisión previa 

4.2 Supervisión de verificación 

5. Procesamiento y análisis de la información de campo 

5.1 Presentación de informes de operarios de campo 

5.2 Análisis de la información 

5.3 Bases para presentar informes de supervisión 

6. Equipos, accesorios y herramientas 

7. Seguridad e higiene y responsabilidad ambiental 

Actividades .,, , 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................................ . 

Supervisión y evaluación de un programa de poda en 
el cultivo 

Para conocer la forma como se prepara y supervisa un programa de poda de hojas y 
de eliminación de inflorescencias no funcionales en un cultivo, el tutor -con el apoyo 



del técnico de la plantación- preparará una práctica de campo. Ésta se realizará en dos 
sesiones, espaciadas entre sí, al menos, una semana. Para ello, el tutor coordinará con 
el técnico de la plantación para llevarla a cabo en la fecha prevista para la ejecución de 
una poda, ya sea de formación, mantenimiento o sanitaria. 

Materiales 

Los estudiantes utilizarán los implementos de protección personal exigidos por la 
plantación visitada, formatos de registro (como los que muestran las tablas 2, 3 y 4), 
tablilla de anotaciones (acrílica o de madera), lápiz o bolígrafo, un mapa general de la 
plantación facilitado por un técnico de la misma, calculadora, GPS, y si es posible, una 
cámara fotográfica, para ilustrar gráficamente el informe final ante sus compañeros. 

Primera visita 

La primera semana, los estudiantes irán a la plantación para visitar al técnico o super­
visor encargado del mantenimiento del cultivo, con el objeto de conocer las caracte­
rísticas del programa de poda previsto. Por tanto, deberán preguntar lo relacionado 
con los siguientes temas: 

~ Especificaciones técnicas de la labor según criterios de la empresa 

~ Mapa de la plantación (se solicita o elabora), con énfasis en el área a podar y 
con una nomenclatura clara de lotes y líneas 

~ Cantidad de trabajadores por emplear en la labor 

~ Tipo de herramientas que se usarán 

~ Rendimientos esperados de la labor 

~ Cantidad de palmas o lotes por ejecutar 

~ Estado del lote y las palmas antes de comenzar la poda 

~ Medidas preventivas para evitar accidentes durante la poda 

~ Posibles impactos de tipo ambiental durante la ejecución de la labor. 

Terminada la visita, los estudiantes se organizarán en grupos de tres a cinco personas, 
elaborarán un informe detallado sobre los aspectos relacionados en la Tabla 1 y pre­
pararán un taller para discutir cada tema. Al final del taller, se organizarán cinco tipos 
de grupo de trabajo, siempre de tres personas, lo cual significa que puede haber dos 
o más grupos de un mismo tipo. Las funciones de cada tipo de grupo de trabajo se 
enuncian a continuación. 

Grupo 1, de inspección de condiciones de campo. Se organizan uno o más grupos 
cuyo trabajo consiste en describir y calificar las condiciones del lote antes de comen­
zar la labor, haciendo énfasis en la altura de las malezas, en las calles y Jos platos, el es­
tado de la poda, y en cualquier tipo de obstáculos que se presenten para el trabajador, 
por ejemplo, una inundación. 

Grupo 2, de inspección de las condiciones de trabajo. Se organizan uno o más gru­
pos cuya función es observar a los operarios que ejecutan la labor y verificar si cumplen 



o no con el uso de los implementos de protección personal. Los grupos de este tipo 
también verificarán y describirán los posibles impactos sobre el medio ambiente y las 
condiciones sanitarias y de higiene en las cuales se desempeñan los trabajadores; para 
ello, consultarán previamente las fichas técnicas y las recomendaciones mencionadas 
en el Capítulo 8 del texto técnico. Finalmente, tomarán fotos para sustentar su informe. 

Grupo 3, de inspección de la calidad de la labor. Se organizan uno o más grupos 
que tienen la misión de verificar las especificaciones técnicas de la labor, tomando 
como referencia las presentadas en el texto técnico y las que tiene la empresa. Los 
estudiantes medirán o describirán las dimensiones o especificaciones técnicas de la 
labor y tomarán fotografías para el informe, destacando los que consideran errores o 
aciertos en la ejecución de la labor, los cuales serán analizados posteriormente, en la 
reunión plenaria .. 

Grupo 4, de inspección del rendimiento y costo de la labor. Se organizan uno o más 
grupos encargados de medir el rendimiento de los trabajadores, tomando en cuenta 
la cantidad de palmas o líneas donde fue ejecutada la labor, por cada trabajador, en el 
mismo lote. Al final determinan cuánto tiempo y cuántas palmas hicieron los trabaja­
dores que laboraron en el lote. 

Grupo S, de observación y registro de información gráfica de campo. Un solo gru­
po se encargará de la información gráfica del trabajo de campo, para lo cual dispon­
drán de un GPS. Su trabajo consiste en ubicar puntos o sectores de interés de cada ac­
tividad desarrollada, ya sean fallas o errores típicos de la actividad u otras descubiertas 
por los estudiantes. 

Tabla 1. Contenido básico del informe de los estudiantes para el taller de preparación de la práctica 
de supervisión de la poda 
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Descripción e impprtancia de la poda en el cultivo 

Criterios y especificaciones técnicas de la poda en la plantación visitada 

Estado del área a podar, la nomenclatura de los lotes y líneas de la plantación 

Especificaciones técnicas de la labor, 

tpocas y frecuencias de poda en la plantación 

Rendimientos de la labor 

Cuidados para evitar accidentes 

Posibles impactos de tipo ambiental durante la labor 

Tabla 2.11ustración de un formato convencional para el registro diario del control de poda del cultivo 
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Segunda visita 

Será programada para cuando la labor haya avanzado en 50% del área del lote por 
podar. En esta oportunidad, los estudiantes visitarán el área de trabajo en los mismos 
grupos de trabajo organizados en el primer taller (cada uno integrado, máximo, por 
tres personas). 

Los grupos proceden a tomar la información de campo que les corresponde, a reco­
pilar los registros y a preparar la información que sustentarán en un segundo taller, 
en el salón de clases. Para ello tomarán como referencia los procedimientos de pre­
sentación de informes de operarios de campo, el análisis de registros de campo y la 
preparación de informes para el jefe inmediato, que fueron tema central del Capítulo 
1 del texto técnico. 

El procedimiento general del trabajo de campo y procesamiento de la información es 
el siguiente: 

1. Los grupos 1 y 2 tomarán atenta nota de las observaciones sugeridas en cuanto a 
las condiciones del lote antes de comenzar la labor, el uso de los implementos de 
protección personal por parte de los trabajadores, la verificación y descripción de 
los posibles impactos sobre el medio ambiente y la verificación de las condiciones 
sanitarias y de higiene en las cuales se desempeñan los trabajadores. 

2. El Grupo 4, con la ayuda de un formato similar al de la Tabla 2, tomará la informa­
ción de campo ejecutada durante el día de la visita, es decir, la correspondiente a 
la cantidad de palmas podadas por cada trabajador durante ese día. 

3. El Grupo 4, con base en la informaci6n de campo y con el apoyo del técnico de la 
plantación, elaborará un resumen de la actividad de poda en la plantación para 
el mes, de acuerdo con lo planeado y lo ejecutado. Como ayuda para esta pre­
sentación, podrá guiarse con el formato de la Tabla 3. Será necesario que solicite 
información de ejecución de la labor para otros días diferentes al de la visita, con el 
propósito de hacer más real el diligenciamiento del formato referido. 

4. El Grupo 3 reforzará todo lo relacionado con las observaciones de la Tabla 3, ya que 
le corresponde revisar las especificaciones técnicas e identificar las deficiencias de 
la labor: por ejemplo, las palmas no podadas o mal podadas, el abandono de re­
siduos en sitios prohibidos, las demoras en el trabajo, etc. Las figuras 1, 2, 3, 4 y 5 
identifican las fallas o errores más frecuentes, pero el grupo podrá identificar otros 
diferentes e incluirlos en su informe. 

5. Los grupos 3 y 4 solicitarán información sobre la cantidad de palmas podadas en 
los días restantes del mes y elaborarán un resumen en un formato como el mos­
trado en la Tabla 4. 

6. El Grupo 4 elaborará un análisis del rendimiento de la mano de obra en uno o más 
días de ejecución de la labor, y hará énfasis en lo que observó el día de la segunda 
visita de campo. El rendimiento de la labor deberá ser expresado en forma gráfica, 
tal como aparece en el texto técnico. 

7. El Grupo 4 elaborará un análisis del ingreso diario del trabajador, con base en la 
cantidad de palmas podadas y el valor unitario de la labor. 



8. El Grupo 5 elaborará un mapa general de la plantación y de los lotes, particular­
mente del área en poda, y detallará con coordenadas geográficas todos los sitios 
de interés que hayan sido descritos e ilustrados previamente. 

Tabla 3. Avances del programa de poda en un cultivo comercial 
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Tabla 4. Estado de la poda durante el mes 
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Figura 1. Palmas sin podar. Figura 2. Bases peciolares muy largas. 



Figura 3. Residuos de la poda sobre el plato. Figura 4. Inflorescencias sin cortar. 

Figura S. Poda sanitaria drástica. 

Al finalizar el trabajo de cada grupo, se programará un taller para la presentación y dis­
cusión de los resultados de la visita. Los ejercicios de cálculo propios de cada formato 
se desarrollarán de acuerdo con la orientación dada en el texto técnico. 

Como parte del taller, tos grupos de trabajo resolverán el siguiente cuestionario y en­
tregarán información detallada, según corresponda: 

1. ¿Cumplen los trabajadores con el uso de los implementos de protección perso­
nal? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido uNo'~ 

2. Analizar las implicaciones que tiene el no uso de los elementos de protección y los 
tipos de accidentes más frecuentes por no utilizar cada uno de los implementos 
recomendados, según texto técnico. 

3. ¿Cumple la empresa con las normas mínimas de seguridad e higiene y responsa­
bilidad ambiental? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido UNo': 



4. Describir, analizar y discutir las normas de seguridad, higiene y responsabilidad 
ambiental que regulan la poda de palmas. 

5. ¿Se cumplen las especificaciones técnicas de esta labor? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No'~ 

6. Presentar los rendimientos de cada trabajador expresados en términos de palmas 
por jornal, es decir, el número de palmas podadas por un trabajador en un día de 
trabajo. 

7. Estimar el costo de la poda. Para ello, consultar cuánto paga la empresa por cada 
palma podada o por el día de trabajo del obrero y de acuerdo con el rendimiento, 
podrá estimar el costo por palma. 

- - --- --
Para resolver los cálculos solicitados utilizar las siguientes fórmulas: 

Costo jornal = N° palmas podadas por día x Valor por palma podada 

Costo poda lote = N° palmas podadas en el lote x Valor palma podada 

Costo por hectárea = No palmas podadas por Ha x Valor palma podada 

e Unidad de a rendiza·e 2 
Supervisión de los censos y elaboración de los estimativos de producción 
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0 Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar las labores de 

elaboración de censos y los estimativos . de producción de 
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0 Elaborar el plan de trabajo y la logística para la ejecución del 
censo. 

Esta unidad desarrolla los criterios y especificaciones técnicas para elaborar los censos 
y los estimativos de producción en los cultivos de palma de aceite. Además, descri­
be procedimientos básicos para el manejo de las estadísticas que se producen en el 



campo, como requisito para inspeccionar la calidad de los trabajos en este ámbito y la 
veracidad de los cálculos y estimativos de la producción esperada. 

Para desarrollar los diferentes temas, el estudiante revisará cuidadosamente el conte­
nido del Capítulo 2 del texto técnico, así como la literatura para ampliar conocimientos 
que aparece al final del capítulo. Consultará también el contenido del Capítulo 8, rela­
cionado con las condiciones de seguridad, higiene y responsabilidad ambiental en las 
que se desarrollan las diferentes actividades en la plantación. 

1. Descripción e importancia 

2. Criterios y especificaciones técnicas 

2.1 Nomenclatura 

2.2 Densidad de palmas para un censo 

2.3 Estructuras a contabilizar 

2. tpocas y frecuencias 

3. Procedimiento de supervisión en campo 

3.1 Supervisión previa 

3.2 Supervisión de verificación 

4. Procesamiento y análisis de la información de campo 

4.1 Presentación de informes de operarios de campo 

4.2 Análisis de la información 

4.3 Bases para presentar informes de supervisión 

5. Equipos, accesorios y herramientas 

6. Seguridad e higiene y responsabilidad ambiental 

..... .... « ......... . ............. .... .............. . 

Actividades 

Supervisión y evaluación de un programa de censos y 
estimativos de producción 
Para conocer la forma como se prepara y supervisa un programa de trabajo para rea­
lizar censos y estimativos de producción en un cultivo, el tutor -con el apoyo del téc-



nico de la plantación- preparará una práctica de campo. Ésta se realizará en dos se­
siones, espaciadas entre sí, al menos, una semana. Para ello, el tutor coordinará con el 
técnico de la plantación, para llevarla a cabo en la fecha prevista para la ejecución de 
los censos de producción, que por lo general se planifican al comenzar cada semestre 
del año. 

Materiales 

Los estudiantes utilizarán los implementos de protección personal exigidos por la 
plantación visitada, formatos de registro (como los que muestran las tablas 7, 8 y 9), 
tablilla de anotaciones (acrílica o de madera), lápiz o bolígrafo, un mapa general de la 
plantación, calculadora, GPS, y si es posible, una cámara fotográfica, para ilustrar gráfi­
camente el informe final ante sus compañeros. 

Primera visita 

La primera semana, los estudiantes irán a la plantación para visitar al técnico o super­
visor encargado de la cosecha y producción del cultivo, con el objetivo de conocer las 
características del programa de censos de producción previsto. Por tanto, preguntarán 
sobre lo relacionado con los siguientes temas: 

~ Especificaciones técnicas de la labor según los criterios de la empresa 

~ Mapa de la plantación (lo puede solicitar o elaborar), con énfasis en el área por 
censar, con una nomenclatura clara de lotes y líneas 

~ Cantidad de trabajadores por emplear en la labor 

~ Tipo de herramientas o accesorios por usar 

~ Rendimientos esperados de la labor 

~ Cantidad de palmas o lotes por censar 

~ Estado del lote y las palmas antes de comenzar el censo (edad, altura) 

~ Medidas preventivas para evitar accidentes durante el censo 

~ Posibles impactos de tipo ambiental durante la ejecución de la labor. 

Terminada la visita, los estudiantes se organizan en grupos de tres a cinco personas, 
elaborarán un informe detallado en el que describirán los aspectos relacionados en 
la Tabla S y prepararán un taller donde discutirán cada tema. Al final del taller, se or­
ganizarán cinco tipos de grupo de trabajo, siempre de tres personas, lo cual significa 
que puede haber dos o más grupos de un mismo tipo. Los cinco tipos de grupo de 
trabajo son los mismos que fueron descritos en la primera Actividad de apoyo de la 
presente Guía. 

Segunda visita 

Será programada para cuando la labor haya avanzado en 50% del área del lote por 
censar. En esta oportunidad, los estudiantes visitarán el área de trabajo en los mismos 
grupos de trabajo organizados en el primer taller (cada uno integrado, máximo, por 
tres personas}. 



Tabla S. Contenido básico del informe de los estudiantes para el taller de preparación de la práctica 
de supervisión de los censos de producción 
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Descripción e importancia de los censos y estimativos de producción en el cultivo 

Criterios y especificaciones técnicas de los censos de producción en la plantación visitada 

Estado del área por censar, la nomenclatura de los lotes y líneas de la plantación 

Especificaciones técnicas de la labor 

~pocas y frecuencias de los censos en la plantación 

Rendimientos de la labor 

Medidas preventivas para evitar accidentes 

Posibles impactos de tipo ambiental durante la labor 

Tabla 6. Ilustración de un formato convencional para el registro diario del control censos del cultivo 
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Los grupos proceden a tomar la información de campo que les corresponde, a reco­
pilar los registros y a preparar la información que sustentarán en un segundo taller, 
en el salón de clases. Para ello tomarán como referencia los procedimientos de pre­
sentación de informes de operarios de campo, el análisis de registros de campo y la 
preparación de informes para el jefe inmediato, que fueron tema central del Capítulo 
2 del texto técnico. 

El procedimiento general del trabajo de campo y procesamiento de la información es 
el siguiente: 

l. Los grupos 1 y 2 tomarán atenta nota de las observaciones sugeridas en cuan­
to a las condiciones del lote antes de comenzar la labor, el uso de los imple­
mentos de protección personal por parte de los trabajadores, la verificación y 
descripción de los posibles impactos sobre el medio ambiente y la verificación 
de las condiciones sanitarias y de higiene en las cuales se desempeñan los 
trabajadores. 

2. El Grupo 4, con la ayuda de un formato similar al de la Tabla 6, tomará la informa­
ción de campo ejecutada durante el día de visita, es decir, la correspondiente a la 
cantidad de palmas censadas por cada trabajador durante el día. Igualmente, reci­
birá copia de la información procesada por el operario u operarios que laboraron y 



la cantidad de estructuras productivas encontradas en las palmas objeto del censo 
de producción, y las escribirá en el formato de la Tabla 7. 

3. El Grupo 4, con base en la información de campo y con el apoyo del técnico de la 
plantación, elaborará un resumen de la actividad de censo de producción en la 
plantación para el mes, de acuerdo con lo planeado y lo ejecutado. Como ayuda 
para esta presentación, el grupo responsable podrá guiarse por un formato similar 
al mostrado en la Tabla 3 de la primera Actividad de apoyo. Será necesario que so­
licite información de ejecución de la labor para otros días diferentes al de la visita, 
con el propósito de hacer más real el diligencia miento del formato referido. 

4. El Grupo 3 reforzará todo lo relacionado con las observaciones de la Tabla 6, 
ya que le corresponde revisar las especificaciones técnicas e identificar las 
deficiencias de la labor: por ejemplo, palmas no identificadas o marcadas, en 
las cuales se hizo censo de producción, palmas de censo mal podadas, de­
moras en el trabajo, etc. las figuras 6, 7 y 8 identifican las fallas o errores más 
frecuentes, pero el grupo podrá identificar otros diferentes y reportarlos en 
su informe. 

S. los grupos 3 y 4 solicitarán información sobre la cantidad de estructuras produc­
tivas contabilizadas en un solo lote o plantación en los días restantes del mes y 
elaborarán un resumen en un formato como el mostrado en la Tabla 8. 

6. El Grupo S elaborará un mapa general de la plantación y de los lotes, en particular 
del área en censo, y detallará con coordenadas geográficas todas las palmas en las 
que se realizaron lecturas del censo de producción. Además, destacará los sitios de 
interés; por ejemplo: los casos ilustrados en las figuras 6, 7 y 8. 

7. El Grupo 4, con el apoyo del tutor y la ayuda de las fórmulas para calcular la can­
tidad de fruto que producirá un lote o plantación, elaborará el pronóstico de pro­
ducción y para ello utilizará los formatos que se muestran en la Tabla 9. Con la 
información plasmada en las tablas 7 y 8 y las siguientes fórmulas, puede estimar 
la producción de cada lote. En el caso del peso promedio del racimo por lote, este 
parámetro se consulta con el técnico del cultivo censado. 

N° palmas lote x N° estructuras por muestra 
Total estructuras lote "' --------------

Total estructuras lote x Peso promedio racimo (kg) 
Producción estimada (t) :o -----------------

1.000 

Producción estimada (t) ~(Producción estimada (t) x N°palmaslha) 1 {N°palmas del lote) 



Tabla 7.11ustración de un formato de campo para registro de censo de producción 

Tabla 8. Resumen del número de estructuras productivas en un censo de producción 
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Tabla 9. Estimativo de producción para una plantación comercial, con base en un censo de estruc­
turas productivas 

;TOTAL· 

Figura 6. Palmas sin podar. Figura 7. Exceso de inflorescencias que impiden 
contabilizar la totalidad de estructuras. 



Figura B. Palmas demasiado altas que impiden la 
observación de estructuras productivas. 

Al finalizar el trabajo de cada grupo, se programará un taller para la presentación y dis­
cusión de los resultados de la visita. Los ejercicios de cálculo propios de cada formato 
se desarrollarán de acuerdo con la orientación dada en el texto técnico. Como parte 
del taller, los grupos de trabajo resolverán el siguiente cuestionario y entregarán la 
información que se solicita, según sea el caso: 

1. ¿Cumplen los trabajadores con el uso de los implementos de protección per­
sonal? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No': 

2. Analizar las implicaciones que tiene el no uso de los elementos de protección y los 
tipos de accidentes más frecuentes por no utilizar cada uno de los implementos 
recomendados, según texto técnico. 

3. ¿Cumple la empresa con las normas mínimas de seguridad e higiene y responsa­
bilidad ambiental? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No': 

4. Describir, analizar y discutir las normas de seguridad, higiene y responsabilidad 
ambiental que regulan los censos de producción. 

S. ¿Cumplen los trabajadores con las especificaciones que requiere su labor? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No': 

6. Presentar los rendimientos de cada trabajador expresados en términos de palmas 
por jornal, es decir, el número de palmas censadas por un trabajador en un día de 
trabajo. 

7. Estimar el costo del censo; para ello, consultará cuánto paga la empresa por cada 
palma censada o por el día de trabajo del obrero, y de acuerdo con el rendimiento, 
estimará el costo por palma. Para resolver los cálculos solicitados, utilizará las fór­
mulas presentadas al final de la Actividad de apoyo 2. 

8. Realizar un análisis comparativo de los pesos promedios de cada lote en un gráfico 
de barras. 



9. Determinar la producción esperada para la plantación y por lote; expresarla en 
términos de tonelada por hectárea por mes (t!ha/mes). 

Unidad de a rendiza·e 3 ~ 
Verificación de información sobre crecimiento de la palma 

0 Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar las labores de 
medición de Jos parámetros de crecimiento y del estado pro­
ductivo en los cultivos y viverps de palma de ac~it~; aplican:. 
do los criterios técnicos, las normas de seguridad e higiene 
ocupacional y de preservación del medio ambiente. 

Esta unidad desarrolla los criterios y especificaciones técnicas para medir diferentes 
parámetros de crecimiento de las palmas. Además, describe procedimientos básicos 
para el manejo de las estadísticas que se producen en campo y para desarrollar acti­
vidades de seguimiento e inspección de los programas de medición de experimentos 
o seguimientos al cultivo, como respuesta a factores externos que afectan la produc­
tividad. 

Para desarrollar los diferentes temas, el estudiante revisará cuidadosamente el Capítu­
lo 3 del texto técnico, así como las fichas técnicas citadas en la literatura para ampliar 
conocimientos, que aparece al final del capítulo. Consultará también el contenido del 
Capítulo 8, relacionado con las condiciones de seguridad, higiene y responsabilidad 
ambiental en las que se desarrollan las diferentes actividades en la plantación. 

1. Descripción e importancia 

2. Criterios y especificaciones técnicas 

2.1 Nomenclatura 

2.2 Área foliar 



2.3 Diámetro del estípite 

2.4 Altura del estípite 

2.5 Peso seco foliar 

2.6 Tasa de emisión foliar 

3. Épocas y frecuencias 

4. Procedimiento de supervisión en campo 

4.1 Supervisión previa 

4.2 Supervisión de verificación 

5. Procesamiento y análisis de la información de campo 

5.1 Presentación de informes de operarios de campo 

5.2 Análisis de la información 

5.3 Bases para presentar informes de supervisión 

6. Equipos, accesorios y herramientas 

7. Seguridad e higiene y responsabilidad ambiental 

Actividades 

Verificación de las mediciones del crecimiento 
vegetativo de las palmas 
Las mediciones de crecimiento no son una práctica rutinaria de todas las plantaciones, 
aun cuando debieran realizarse de manera periódica. La presente actividad propone 
la realización de una práctica de medición y supervisión simultánea. Para ello, el tutor 
-con el apoyo del técnico de la plantación- programará una salida de campo, en la 
cual se medirán las variables de crecimiento más utilizadas por técnicos e investiga­
dores del cultivo. 

Materiales 

Los estudiantes utilizarán los implementos de protección personal exigidos por la 
plantación visitada, formatos de registro (como los que muestran las tablas 1 O, 11 y 
12,), tablilla de anotaciones (acrílica o de madera), lápiz o bolígrafo, un mapa general 
de la plantación, calculadora, metro metálico o de tela, machete, lima para afilado, 
GPS, y si es posible, una cámara fotográfica, para ilustrar gráficamente el informe final 
ante sus compañeros. 



Procedimiento de la práctica de campo 

Se conformarán grupos de tres estudiantes, de los cuales uno se encargará del GPS. 
Estos grupos realizarán un recorrido por la plantación, acompañados por el tutor y el 
técnico de la plantación, quienes asignarán uno o más grupos por cada lote, para to­
mar las mediciones del área foliar, la altura del estípite, el peso seco foliar y el diámetro 
del estípite. El procedimiento básico para cada grupo de trabajo, con excepción del 
asignado al GPS, es el siguiente: 

l. Seleccionar una palma de cada lote, o más de una, si hay más de un grupo asig­
nado al lote, y tomar las mediciones correspondientes para determinar el área fo­
liar de dicha palma. Para ello, buscar y cortar la Hoja No. 17; contar el número de 
foliolos que tiene la hoja, cortar seis folíolos de su parte intermedia, tres de cada 
costado, y -con la ayuda de un metro- medir la longitud y el ancho de cada uno; 
registrar sus dimensiones en el formato que presenta la Tabla 1 O. 

2. Terminada la lectura anterior, sobre la misma palma se toman las dimensiones de 
la altura y la circunferencia del estípite. La altura se mide desde el suelo hasta la 
base de la Hoja No. 41, mientras que la circunferencia del estípite se mide sobre 
el mismo, a una altura de 1,5 metros desde el suelo. Los datos se registran en un 
formato como el de la Tabla 1 1. 

3. En la misma palma, se toman las mediciones necesarias para estimar el peso seco 
foliar. Para ello, medir las dimensiones de la altura y el ancho del corte transversal 
en la inserción del raquis y la hoja, de la Hoja No. 17 previamente cortada. Los da­
tos se registran en un formato similar al de la Tabla 1 2. 

4. Cada grupo consigna su información hasta completar los formatos de las tablas 
1 O, 11 y 12. 

5. El grupo que controla el GPS ubicará las palmas donde se realizaron las lecturas, 
para destacar puntos o sectores de interés, sean estos fallas o errores típicos de la 
actividad u otras descubiertas por los estudiantes. 

6. Al terminar el trabajo del día, algunos grupos podrán realizar, en calidad de revi­
sión o supervisión, las mediciones hechas por otros grupos, para verificar la cali­
dad de la labor y de los registros de esos grupos. 

Tabla 1 O. Formato de campo para la medición del área foliar 



Tabla 11. Formato para la medición de la altura y circunferencia del estípite 

Tabla 12. Formato para la medición del peso seco foliar 

Procedimiento del taller 

Una vez completados los formatos de campo con la información tomada por cada 
grupo, se programará un taller en el que se presente el informe y se discutan los re­
sultados de los estudiantes. Como referencia para la dinámica del taller, se sugiere 
desarrollar los siguientes pasos: 

1. Estimar el área foliar, mediante la ayuda de la siguiente fórmula: 

A= b (n x 1 x a) 

Donde: 

A = Área foliar expresada en centímetros cuadrados 

b = Factor de corrección; en palmas de 1 a 3 años de edad se utiliza la constante 
0,512; en palmas de 4 a 7 años, la constante 0,529; y en palmas de 8 a 14 
años, la constante 0,573. 

n = Número de foliolos de la hoja. Este valor aparece en la tercera columna de 
la Tabla 9. 

l = Largo del foliolo; o sea el valor promedio de la longitud de los seis foliolos 
en centímetros. Por tratarse de seis mediciones tomadas en campo, la 
cuarta columna de la Tabla 1 O tiene seis celdas para registrar allí los valores 
individuales de cada foliolo. 

a= Ancho del foliolo; o sea, el valor promedio del ancho de los seis foliolos en 
centímetros. La cuarta columna de la Tabla 1 O está dividida en seis celdas 
en las que se registran los seis valores de cada medición del ancho de los 
foliolos. 



2. Reemplazar los valores para cada palma donde se tomaron mediciones. Así se ob­
tiene el área foliar de cada palma en centímetros cuadrados. No debe olvidarse 
que previamente es necesario calcular el valor promedio del largo y ancho de los 
foliolos. 

3. Estimar la altura y diámetro del estípite. La altura es una medición directa que se 
obtiene de la Tabla 11. Sin embargo, el diámetro debe calcularse a partir de la me­
dición de la circunferencia, que aparece en la misma tabla, de acuerdo con la si­
guiente fórmula para cada palma medida: 

Longitud de la circunferencia 
Diámetro del estípite (cm) = -----------

4. Estimar el peso seco de la hoja. Para ello, se toman las dimensiones de la Tabla 12, 
o sea, el ancho y alto del corte transversal de la unión del raquis y la Hoja No. 17. 
El producto de estas dos mediciones para cada palma permite calcular el valor de 
"P" en la siguiente fórmula, que sirve para estimar el peso seco foliar, expresado en 
kilogramos: 

W = O, 1 023P + 0,2062 

Donde: 

W = Peso seco de la hoja en kilogramos 

P = Medición del ancho por la altura del corte transversal del peciolo (Tabla 12). 

Los valores de 0,1023 y 0,2062 son constantes de tipo estadístico para convertir los 
valores de la ecuación a kilogramos. 

S. Terminado el procedimiento de cálculos, comparar los valores de altura de estípi­
te, el diámetro del mismo, el peso seco foliar y el área foliar, entre los lotes donde 
se realizaron las mediciones de crecimiento, mediante gráficos de barras, y analizar 
las causas probables de las diferencias. 

Unidad de a rendiza·e 4 P 
Supervisión de la toma de muestras foliares y de suelos 

······················ '··················· ' 

0 Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar las labores de 
toma de muestras foliares y de suelos, en cultiVos y viveros 



de parma de acéite, aplicando los criterios téchi<::os, las nor:~ 
mas de .seguridad e higi·ene ocupqdonal y de preservaci6ri 
del medio ambiente. 

0 :qiti~ffi·~·y~tifii:~:rtó~·:pr&e:é~ós: de··iorr1~1>'rif~P.~ra<róH•.•.y··envro 
. ~e mu~~trqsfqli(ire~yde suelos,inendiendP lpscriterios téc-
niCos establecidos, •. > . . . . 

0 Aplicar los conocimientos técnicos para identificar las dife­
rentes unidades de manejo agronómico de una empresa 
palmera. 

';., : ·~ , 'r, 

Esta unidad desarrolla los criterios y especificaciones técnicas para supervisar las 
actividades de toma de muestras foliares y de suelos en cultivos y viveros de palma 
de aceite. Además, describe procedimientos básicos para el manejo de las estadís­
ticas que se producen en campo y para desarrollar actividades de seguimiento e 
inspección. 

Para desarrollar los diferentes temas, el estudiante revisará cuidadosamente el Capítu­
lo 4 del texto técnico, así como la literatura para ampliar conocimientos que aparece al 
final del capítulo. Consultará también el contenido del Capítulo 8, relacionado con las 
condiciones de seguridad, higiene y responsabilidad ambiental en las que se desarro­
llan las diferentes actividades en la plantación. 

1. Descripción e importancia 

2. Criterios y especificaciones técnicas 

2.1 Nomenclatura 

2.2 Especificaciones técnicas para la toma de muestras foliares y de suelos 

3. Épocas y frecuencias 

4. Procedimiento de supervisión en campo 

4.1 Supervisión previa 

4.2 Supervisión de verificación 

5. Procesamiento y análisis de la información de campo 

5.1 Presentación de informes de operarios de campo 

5.2 Análisis de la información 

5.3 Bases para presentar informes de supervisión 



6. Equipos, accesorios y herramientas 

7. Seguridad e higiene y responsabilidad ambiental 

• Actividades 
, .... .. ...... "................................. ••ct••··········lllllltltoftfl. 

Supervisión y evaluación de un programa de muestreo 
foliar 
Para conocer la forma como se prepara y supervisa un programa de toma de muestras 
foliares en un cultivo, el tutor -con el apoyo del técnico de la plantación- preparará 
una práctica de campo. Ésta se realizará en dos sesiones, espaciadas entre sí, al menos, 
una semana. Para ello, el tutor coordinará con el técnico de la plantación para llevarla 
a cabo en la fecha prevista para la ejecución de los muestreos foliares. 

Materiales 

Los estudiantes utilizarán los implementos de protección personal exigidos por la 
plantación visitada, formatos de registro (como los que muestran las tablas 13, 14 y 
15), tablilla de anotaciones (acrílica o de madera), lápiz o bolígrafo, un mapa general 
de la plantación, calculadora, GPS, y si es posible, una cámara fotográfica, para ilustrar 
gráficamente el informe final ante sus compañeros. 

Primera visita 

La primera semana, los estudiantes irán a la plantación para visitar al técnico o super­
visor encargado de la nutrición del cultivo, con el objeto de conocer las características 
del programa de muestreos que está previsto ejecutar. Por tanto, los estudiantes pre­
guntarán sobre lo relacionado con los siguientes temas: 

~ Especificaciones técnicas de la labor según los criterios de la empresa 

~ Mapa de la plantación (lo puede solicitar o elaborar), con énfasis en el área por 
muestrear, con una nomenclatura clara de lotes y líneas 

~ Cantidad de trabajadores por emplear en la labor 

~ Tipo de herramientas que serán utilizadas 

~ Rendimientos esperados de la labor 

~ Cantidad de palmas o lotes por estudiar 

~ Estado del lote y de las palmas antes de comenzar el muestreo 

~ Medidas preventivas para evitar accidentes durante el muestreo 

~ Posibles impactos de tipo ambiental durante la ejecución de la labor. 



Terminada la visita, los estudiantes se organizan en grupos de tres a cinco personas, 
elaborarán un informe detallado en el que describirán los aspectos relacionados en la 
Tabla 13 y prepararán un taller donde discutirán cada tema. Al final del taller, se orga­
nizarán cinco tipos de grupo de trabajo, siempre de tres personas, lo cual significa que 
puede haber dos o más grupos de un mismo tipo. Los cinco tipos de grupo de trabajo 
son los mismos que fueron descritos en la primera Actividad de apoyo de la presente 
Guía. 

Tabla 13. Contenido básico del informe de los estudiantes para el taller de preparación de la práctica 
de supervisión del muestreo foliar 

CGf'{teNIOÓ~SI<;:O ,QEL INFQRME "' ;~ ~ '"'·'-:, :1/ ~ ·, ~1t2·~o4 . ':;./. ~ 

'· 
Descripción e importancia del muestreo foliar en la nutrición del cultivo 

Criterios y especificaciones técnicas del muestreo foliar en la plantación visitada 

Estado del área a muestrear, la nomenclatura de los lotes y líneas de la plantación 

~pocas y frecuencias del muestreo foliar en la plantación 

Rendimientos de la labor 

Medidas preventivas para evitar accidentes 

Posibles impactos de tipo ambiental durante la labor 

Segunda visita 

Será programada para cuando la labor haya avanzado en 50% del área del lote por 
muestrear. En esta oportunidad, los estudiantes visitarán el área de trabajo en los mis­
mos grupos de trabajo organizados, sin olvidar que cada grupo debe tener un número 
máximo de tres personas. 

Los grupos proceden a tomar la información de campo que les corresponde, a reco­
pilar los registros y a preparar la información que sustentarán en un segundo taller, 
en el salón de clases. Para ello tomarán como referencia los procedimientos de pre­
sentación de informes de operarios de campo, el análisis de registros de campo y la 
preparación de informes para el jefe inmediato, que fueron tema central del Capítulo 
4 del texto técnico. 

El procedimiento general del trabajo de campo y procesamiento de la información es 
el siguiente: 

l. Los grupos 1 y 2 tomarán atenta nota de las observaciones sugeridas en cuanto a 
las condiciones del lote antes de comenzar la labor, el uso de los implementos de 
protección personal por parte de los trabajadores, la verificación y descripción de 
los posibles impactos sobre el medio ambiente y la verificación de las condiciones 
sanitarias y de higiene las cuales se desempeñan los trabajadores. 

2. El Grupo 4, con la ayuda de un formato similar al de la Tabla 14, tomará la infor­
mación de campo ejecutada durante el día de visita, es decir, la correspondiente 
a la cantidad de palmas donde se tomaron muestras foliares por cada trabajador 
durante el día. 

3. Con base en la información de campo y con el apoyo del tutor y del técnico de la 
plantación, el Grupo 4 elaborará un resumen de la toma de muestras foliares en la 



plantación para el mes, de acuerdo con lo planeado y lo ejecutado, Como ayuda 
para esta presentación, el grupo responsable podrá guiarse con el formato de la 
Tabla 3 de la primera Actividad de apoyo de la presente Guía. Será necesario que 
solicite información de ejecución de la labor para otros días diferentes al de la visi­
ta, con el propósito de hacer más real el diligenciamiento del formato referido. 

4. El Grupo 3 reforzará todo lo relacionado con las observaciones de la Tabla 3, ya que 
a él corresponde revisar las especificaciones técnicas e identificar las deficiencias 
de la labor: por ejemplo, las palmas no identificadas que son objeto de muestreo 
foliar, las palmas objeto del muestreo pero con exceso de hojas, las palmas objeto 
del muestreo sin evidencia de la toma de muestra, la hoja de muestreo que no 
corresponde a las Nos. 9 o 17, las hojas sin evidencia de corte de foliolos para for­
mar la submuestra, la toma de muestras durante día lluvioso, la toma de muestras 
después del medio día, las demoras en el trabajo, etc. Las figuras 9, 1 O, 11 y 12 
identifican las fallas o errores más frecuentes, pero el grupo podrá identificar otros 
y reportarlos en su informe. 

5. Los grupos 3 y 4 solicitarán información sobre la cantidad de palmas muestreadas 
en los días restantes del mes y elaborarán un resumen en un formato como el de 
la Tabla 15. 

6. El Grupo 5 elaborará un mapa general de la plantación y de los lotes, en particular 
del área en muestreo, y detallará con coordenadas geográficas las palmas donde 
se tomaron submuestras foliares, especificando cuáles de ellas pertenecen a una 
misma muestra. 

Tabla 14. Formato de campo para registro de los sitios de muestreo foliar 

Tabla 15. Formato de resumen del proceso de muestreo foliar 

fOENl'lfiCr,\CtóN 
MVESTRA 



Figura 9. Palma enferma. Figura 10. Palma sin poda. 

Figura 11. Hoja sin evidencia del corte de foliolos. Figura 12. Palma con hoja cortada, diferente a la 17. 

Al finalizar el trabajo de cada grupo, se programará un taller para la presentación y 
discusión de los resultados de la visita. Como parte del mismo, los grupos de trabajo 
resolverán el siguiente cuestionario y suministrarán la información que se solicite, se­
gún sea el caso: 

1. ¿Cumplen los trabajadores con el uso de los implementos de protección perso­
nal? 

Si _ _ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No'~ 

2. Analizar las implicaciones que tiene el no uso de los elementos de protección y los 
tipos de accidentes más frecuentes por no utilizar cada uno de los implementos 
recomendados, según texto técnico. 



3. ¿Cumple la empresa con las normas mínimas de seguridad e higiene y responsa­
bilidad ambiental? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No': 

4. Describir, analizar y discutir las normas de seguridad, higiene y responsabilidad 
ambiental que regulan el muestreo foliar de palmas. 

S. ¿Se cumplen las especificaciones técnicas de esta labor? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No': dar los 
ejemplos encontrados en el campo e ilustrarlos gráfica y geográficamente con la 
ayuda de las fotografías y el mapa del grupo que trabajó con el GPS. 

6. De acuerdo con las especificaciones técnicas de las muestras explicar si se verificó 
que se encontraran debidamente etiquetadas y codificadas, según la información 
plasmada en la Tabla 15. 

7. Presentar los rendimientos de cada trabajador expresados en términos de mues­
tras por jornal, es decir el número de muestras tomadas por un trabajador en un 
día de trabajo, entendiendo que cada muestra tiene un cierto número de palmas 
muestreadas. 

Unidad de a rendiza·e S P 
Programación de la logística para un programa de nutrición 

Organizpr¡ dirígir, controlar# evaluar y reportar: la \o~ística de 
un p.rograrna de nutrición en cultivos y viveros de palma de 
aceite, apliédndo los diterios técnicos de manejo ,de sueJos, 
las normas de seguridad e higiene ocupacional y de preser­
vación del medio ambiente. 

0 Interpretar adecuadamente un programa de fertilización. 

0 Estimar· los· requerimientos··.de.rriano.de .•obra,~~úipos,ferti­
lizantes y enmiendas para ejecutarunprograma de fertiliza­
ción en cultivo o vivero. 

0 Verificar la aplicación de los fertilizantes, enmiendas o agen­
tes reguladores de la fertilidad del suelo, según criterios 
técnicos. 



--

Esta unidad desarrolla los criterios y especificaciones técnicas para supervisar las ac­
tividades relacionadas con la logística para ejecutar un programa de nutrición en cul­
tivos y viveros de palma de aceite. Además, describe procedimientos básicos para el 
manejo de las estadísticas que se producen en campo y para desarrollar actividades 
de seguimiento e inspección. 

Para desarrollar los diferentes temas, el estudiante revisará cuidadosamente el Capítu­
lo 5 del texto técnico, así como la literatura para ampliar conocimientos que aparece 
al final del capítulo. Consultará también el Capítulo 8, relacionado con las condiciones 
de seguridad, higiene y responsabilidad ambiental en las que se desarrollan las dife­
rentes actividades en la plantación. 

1. Descripción e importancia 

2. Criterios y especificaciones técnicas 

2.1 Nomenclatura 

3. tpocas y frecuencias 

4. Procedimiento de supervisión en campo 

4.1 Supervisión previa 

4.2 Supervisión de verificación 

5. Procesamiento y análisis de la información de campo 

5.1 Presentación de informes de operarios de campo 

5.2 Análisis de la información 

5.3 Bases para presentar informes de supervisión 

6. Equipos, accesorios y herramientas 

7. Seguridad e higiene y responsabilidad ambiental 

Actividades .r 
••••ot.•••••••••••••..-11•• ••4•••••••••••11o•~o••••••••••••••••••••••c•••••• 

Supervisión y evaluación de la logística para un 
programa de nutrición 
Para conocer la forma como se prepara y supervisa un programa de logística para 
la ejecución de un programa de nutrición o aplicación de fertilizantes al cultivo, el 



tutor -con el apoyo del técnico de la plantación- preparará una práctica de campo. 
Ésta se realizará en dos sesiones, espaciadas entre sí, al menos, una semana. Para 
ello, el tutor coordinará con el técnico de la plantación para llevarla a cabo en la fe­
cha prevista para la aplicación de fertilizantes. 

Materiales 

Los estudiantes utilizarán los implementos de protección personal exigidos por la 
plantación visitada, formatos de registro (como los que muestran las tablas 16, 17, 18 
y 19), tablilla de anotaciones (acrílica o de madera), lápiz o bolígrafo, un mapa general 
de la plantación, calculadora, GPS, y si es posible, una cámara fotográfica, para ilustrar 
gráficamente el informe final ante sus compañeros. 

Primera visita 

La primera semana, los estudiantes irán a la plantación para visitar al técnico o super­
visor encargado de la nutrición del cultivo, con el objetivo de conocer las caracterís­
ticas del programa de fertilización previsto; por tanto, los estudiantes preguntarán lo 
relacionado con los siguientes temas: 

~ Especificaciones técnicas de la labor según los criterios de la empresa 

~ Mapa de la plantación (lo puede solicitar o elaborar), con énfasis en el área por 
aplicar, con una nomenclatura clara de lotes y líneas 

~ Cantidad de trabajadores por emplear en la labor 

~ Tipo de herramientas que serán utilizadas 

~ Tipo de fertilizantes por aplicar y dosis por palma 

~ Rendimientos esperados de la labor 

~ Cantidad de palmas o lotes por aplicar 

~ Estado del lote y de las palmas antes de comenzar la labor 

~ Medidas preventivas para evitar accidentes durante la fertilización 

~ Posibles impactos de tipo ambiental durante la ejecución de la labor. 

Terminada la visita, tos estudiantes se organizarán en grupos de tres a cinco personas, 
elaborarán un informe detallado en el que describirán los aspectos relacionados en 
la Tabla 16 y prepararán un taller donde discutirán cada tema. Al final del taller, se or­
ganizarán cinco tipos de grupo de trabajo, siempre de tres personas, lo cual significa 
que puede haber dos o más grupos de un mismo tipo. Los cinco tipos de grupo de 
trabajo son tos mismos que fueron descritos en la primera Actividad de apoyo de la 
presente Guía. 

Segunda visita 

Será programada para cuando la labor haya avanzado en 50% del área del lote por fer­
tilizar. En esta oportunidad, los estudiantes visitarán el área de trabajo en los mismos 
grupos de trabajo organizados en el primer taller (cada uno integrado, máximo, por 
tres personas). 



Tabla 16. Contenido básico del informe de los estudiantes para el taller de preparación de la práctica 
de supervisión de la fertilización 
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Descripción e importancia de la logística de un programa de nutrición del cultivo 

Criterios y especificaciones técnicas del plan nutricional en la plantación visitada 

Estado del área a aplicar fertilizantes, la nomenclatura de los lotes y líneas de la plantación 

~pocas y frecuencias de la aplicación de fertilizantes 

Rendimientos de la labor 

Medidas preventivas para evitar accidentes 

Posibles impactos de tipo ambiental durante la labor 

Los grupos proceden a tomar la información de campo que les corresponde, a recopi­
lar los registros y a preparar la información que sustentarán en un segundo taller, en el 
salón de clases. Para ello tomarán como referencia los procedimientos de presentación 
de informes de operarios de campo, el análisis de registros de campo y la preparación 
de informes para el jefe inmediato, que fueron tema del Capítulo 5 del texto técnico. 

El procedimiento general del trabajo de campo y procesamiento de la información es 
el siguiente: 

1. Los grupos 1 y 2 tomarán atenta nota de las observaciones sugeridas en cuanto a 
las condiciones del lote antes de comenzar la labor, el uso de los implementos de 
protección personal por parte de los trabajadores, la verificación y descripción de 
los posibles impactos sobre el medio ambiente y la verificación de las condiciones 
sanitarias y de higiene en las que se desempeñan los trabajadores. 

2. Con la ayuda de un formato similar al de la Tabla 1 7, el Grupo 4 tomará la informa­
ción de campo ejecutada durante el día de visita, es decir, la correspondiente a la 
cantidad de palmas donde se aplicó determinado fertilizante por cada trabajador 
durante el día. 

3. Con base en la información de campo y con el apoyo del técnico de la plantación, 
el Grupo 4 elaborará un resumen de la aplicación de fertilizantes en la plantación 
para el mes, de acuerdo con lo planeado y lo ejecutado. Como ayuda para esta 
presentación, el grupo responsable podrá guiarse con el formato de la Tabla 18. 
Será necesario que soliciten información de ejecución de la labor para otros días 
diferentes al de la visita, con el propósito de hacer más real el diligenciamiento del 
formato referido. 

4. El Grupo 3 reforzará todo lo relacionado con las observaciones de las tablas 17 y 
18, ya que a él corresponde revisar las especificaciones técnicas e identificar las 
deficiencias de la labor: por ejemplo, las palmas sin aplicación del fertilizante, el 
fertilizante· aplicado en montones, el fertilizante aplicado en sitios no aprobados 
por la plantación o en palmas con encharcamiento en el plato, etc. Las figuras 13, 
14 y 15 identifican las fallas o errores más frecuentes, pero el grupo podrá identifi­
car otros y reportarlos en su informe. 

5. Los grupos 3 y 4 solicitarán información sobre cantidad de palmas aplicadas en 
los días restantes del mes y elaborarán un resumen en un formato como el que 
muestra la Tabla 19. 



6. El Grupo S elaborará un mapa general de la plantación y de los lotes, en particular 
del área de aplicación de fertilizantes, y detallará con coordenadas geográficas las 
palmas donde hubo situaciones críticas o defectos en la aplicación de las especifi­
caciones técnicas de la labor. 

Tabla 17. Formato convencional para el registro diario de la aplicación de fertilizantes en un cultivo 
comercial 

Tabla 18. Avance del programa de fertilización en un cultivo comercial 

Fertili­
zantes 
por 
aplicar 

P= Programado E= Ejecutado 

Tabla 19. Estado de la fertilización durante el mes 



Figura 13. Fertilizante amontonado. Figura 14. Plato demasiado húmedo por mal 
drenaje. 

Figura 15. Sector encharcado de un lote. 

Al finalizar el trabajo de cada grupo se programará un taller para la presentación y 
discusión de los resultados de la visita. Como parte del mismo, los grupos de trabajo 
resolverán el siguiente cuestionario y suministrarán información, según sea el caso: 

1. ¿Cumplen los trabajadores con el uso de los implementos de protección perso­
nal? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No': 

2. Analizar las implicaciones que tiene el no uso de los elementos de protección y Jos 
tipos de accidentes más frecuentes por no utilizar cada uno de los implementos 
recomendados, según texto técnico. 

3. ¿Cumple la empresa con las normas mínimas de seguridad e higiene y responsa­
bilidad ambiental? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No': 

4. Describir, analizar y discutir las normas de seguridad, higiene y de responsabilidad 
ambiental que regulan la aplicación de fertilizantes en el cultivo. 

S. ¿Se cumplen las especificaciones técnicas de esta labor? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No'; dar los 



ejemplos encontrados en el campo e ilustrarlos gráfica y geográficamente, con la 
ayuda de las fotografías y el mapa del grupo que tuvo trabajando el GPS. 

6. Presentar los rendimientos de cada trabajador expresados en términos de palmas 
por jornal, es decir, el número de palmas aplicadas por un trabajador en el día de 
trabajo que se presenció la labor durante la visita. 

Unidad de a rendiza·e 6 ·• 
Supervisión de la cosecha de fruto de palma 

········•;- .. ...... ... .,i .................................. . 

0 OrganizCJr, di igir, cohtrolar, evaluar y reportar las labores de 
cosecha 'de fruto, aplicando los crjterios técnicos, las normas 
de seguridad e higiene ocupacional y de preservación del 
medio ambiente. 

0 Verificar la calidad y cantidad de fruto cosechado. 

Esta unidad desarrolla los criterios y especificaciones técnicas para supervisar las acti­
vidades de cosecha de fruto en cultivos de palma de aceite. Además, describe proce­
dimientos básicos para el manejo de las estadísticas que se producen en campo y para 
desarrollar actividades de seguimiento e inspección. 

Para desarrollar los diferentes temas, el estudiante revisará cuidadosamente el Capítu­
lo 6 del texto técnico, así como la literatura para ampliar conocimientos que aparece 
al final del capítulo. Es importante consultar también el Capítulo 8, relacionado con las 
condiciones de seguridad, higiene y responsabilidad ambiental en las que se desarro­
llan las diferentes actividades en la plantación. 

1. Descripción e importancia 

2. Criterios y especificaciones técnicas 

2.1 Nomenclatura 



2.2 Especificaciones técnicas del corte de fruto 

3. tpocas y frecuencias 

4. Procedimiento de supervisión en campo 

4.1 Supervisión previa 

4.2 Supervisión de verificación 

5. Procesamiento y análisis de la información de campo 

5.1 Presentación de informes de operarios de campo 

5.2 Análisis de la información 

5.3 Bases para presentar informes de supervisión 

6. Equipos, accesorios y herramientas 

7. Seguridad e higiene y responsabilidad ambiental 

Actividades 

Supervisión y evaluación de un programa de cosecha 
Para conocer la forma como se prepara y supervisa un programa de cosecha de fruto 
de palma, el tutor -con el apoyo del técnico de la plantación- preparará una práctica 
de campo. Ésta se realizará en dos sesiones, espaciadas entre sí, al menos, una semana. 
Para ello, el tutor coordinará con el técnico de la plantación para llevarla a cabo en el 
siguiente ciclo de cosecha que haya después de la primera de las dos sesiones de la 
presente Actividad de apoyo. 

Materiales 

Los estudiantes utilizarán los implementos de protección personal exigidos por la 
plantación visitada, formatos de registro (como los que muestran las tablas 20, 21,22 
y 23), tablilla de anotaciones (acrílica o de madera), lápiz o bolígrafo, un mapa general 
de la plantación, calculadora, GPS, y si es posible, una cámara fotográfica, para ilustrar 
gráficamente el informe final ante sus compañeros. 

Primera visita 

La primera semana, los estudiantes irán a la plantación con el tutor para visitar al téc­
nico o supervisor encargado de la cosecha y producción del cultivo, con el objeto de 
conocer las características del programa de cosecha que está previsto ejecutar. Por 
tanto, los estudiantes preguntarán lo relacionado con los siguientes temas: 

~ Especificaciones técnicas del corte, la recolección y el transporte del fruto, según 
los criterios de la empresa; frecuencias de corte y criterios de maduración 



~ Mapa de la plantación (lo puede solicitar o elaborar), con énfasis en el área por 
cosechar, con una nomenclatura clara de lotes y líneas 

~ Cantidad de trabajadores por emplear en la labor 

~ Tipos de cuadrilla (número de personas por cuadrilla) 

~ Tipo de herramientas que serán utilizadas 

~ Tipo de equipos para el transporte de fruto 

~ Rendimientos esperados de la labor 

~ Cantidad de palmas o lotes por cosechar 

~ Estado del lote y de las palmas antes de comenzar la labor 

~ Estado de la poda del cultivo 

~ Medidas preventivas para evitar accidentes durante la cosecha 

~ Posibles impactos de tipo ambiental durante la ejecución de la labor. 

Terminada la visita, los estudiantes se organizarán en grupos de tres a cinco personas, 
elaborarán un informe detallado en el que describirán los aspectos relacionados en 
la Tabla 20 y prepararán un taller donde discutirán cada tema. Al final del taller, se or­
ganizarán cinco tipos de grupo de trabajo, siempre de tres personas, lo cual significa 
que puede haber dos o más grupos de un mismo tipo. Los cinco tipos de grupo de 
trabajo son los mismos que fueron descritos en la primera Actividad de apoyo de la 
presente Guía. 

Tabla 20. Contenido básico del informe de los estudiantes para el taller de preparación de la práctica 
de supervisión de la cosecha de fruto de palma 
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Descripción e importancia de un programa de cosecha del cultivo 

Criterios y especificaciones técnicas del corte, recolección y transporte de fruto en la plantación visitada 

Estado del área a cosechar, la nomenclatura de los lotes y líneas de la plantación 

~pocas y frecuencias de la cosecha según la edad de los cultivos i 

Rendimientos de la labor 

Productividad de la plantación 

Medidas preventivas para evitar accidentes 1 

Posibles impactos de tipo ambiental durante la labor l. 

,, 

Segunda visita 

Será programada para cuando la labor haya avanzado en 50% del área del lote por co­
sechar. En esta oportunidad, los estudiantes visitarán el área de trabajo en los mismos 
grupos de trabajo organizados en el primer taller (cada uno integrado, máximo, por 
tres personas). 

Los grupos proceden a tomar la información de campo que les corresponde, a reco­
pilar los registros y a preparar la información que sustentarán en un segundo taller, 
en el salón de clases. Para ello tomarán como referencia los procedimientos de pre­
sentación de informes de operarios de campo, el análisis de registros de campo y la 



preparación de informes para el jefe inmediato, que fueron tema central del Capítulo 
6 del texto técnico. 

El procedimiento general del trabajo de campo y procesamiento de la información es 
el siguiente: 

1. Los grupos 1 y 2 tomarán atenta nota de las observaciones sugeridas en cuanto a 
las condiciones del lote antes de comenzar la labor, el uso de los implementos de 
protección personal por parte de los trabajadores, la verificación y descripción de 
los posibles impactos sobre el medio ambiente y la verificación de las condiciones 
sanitarias y de higiene en las cuales se desempeñan los trabajadores 

2. El Grupo 4, con la ayuda de un formato similar al de la Tabla 21, tomará la infor­
mación de campo ejecutada durante el día de visita, es decir, la correspondiente 
a la cantidad racimos cosechados por cada trabajador o cuadrilla de trabajadores 
durante el día de supervisión de la actividad. 

3. El Grupo 4, con base en la información de campo y con el apoyo del técnico de la 
plantación, elaborará un resumen de la ejecución de la labor de cosecha, de acuer­
do con lo planeado y lo realizado. Como ayuda para esta presentación, el grupo 
responsable podrá guiarse con el formato de la Tabla 22. Será necesario que solici­
te información de ejecución de la labor para otros días diferentes al de la visita, con 
el propósito de hacer más real el diligenciamiento del formato referido. 

4. El Grupo 3 reforzará todo lo relacionado con las observaciones de las tablas 21 
y 22, ya que le corresponde revisar las especificaciones técnicas e identificar las 
deficiencias de la labor: por ejemplo, las palmas cosechadas, sin eliminar las hojas 
debajo del racimo; los racimos verdes cortados; los racimos o frutos desprendidos 
y sobre el suelo o calles, tras terminar la labor de recolección; las palmas sin podar 
y con racimos maduros, etc. Las figuras 16, 17, 18, 19 y 20 identifican las fallas o 
errores más frecuentes, pero el grupo podrá identificar otros y reportarlos. 

5. Los grupos 3 y 4 solicitarán información sobre cantidad de racimos cosechados en 
los días restantes del mes y elaborarán un resumen en un formato como el de la 
Tabla 23. 

6. El Grupo S elaborará un mapa general de la plantación y de los Jotes, en particular 
del área cosechada, y detallará con coordenadas geográficas las palmas donde 
hubo situaciones críticas o defectos en la aplicación de las especificaciones técni­
cas de la labor. También localizará los acopios de fruto de cada lote. 

Tabla 21. Formato convencional para el registro diario del control de cosecha 
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Tabla 22. Estado de la cosecha durante el mes 
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~ labor ejecutada 

labor programada 
1 

Tabla 23. Resumen de la producción durante el mes 

Figura 16. Poda atrasada que dificulta visualizar los 
racimos. 

Figura 17. Frutos abandonados en el estípite. 



Figura 18. Racimos abandonados después del 
corte. 

Figura 19. Corte de racimos sin cortar hojas 
inferiores. 

Figura 20. Presencia de racimos con frutos 
germinados sobre platos de palma. 

Al finalizar el trabajo de cada uno de los grupos, se programará un taller para la pre­
sentación y discusión de los resultados de la visita. Como parte del mismo, los grupos 
de trabajo resolverán el siguiente cuestionario: 

1. ¿Cumplen los trabajadores con el uso de los implementos de protección perso­
nal? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No': 

2. Analizar las implicaciones que tiene el no uso de los elementos de protección y los 
tipos de accidentes más frecuentes por no utilizar cada uno de los implementos 
recomendados, según texto técnico. 

3. ¿Cumple la empresa con las normas mínimas de seguridad e higiene y responsa­
bilidad ambiental? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No'~ 

4. Describir, analizar y discutir las normas de seguridad, higiene y responsabilidad 
ambiental que regulan el corte, la recolección y el transporte de fruto. 

S. ¿Se cumplen las especificaciones técnicas del corte, recolección y transporte de 
fruto? 



Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No': dar los 
ejemplos encontrados en el campo e ilustrarlos gráfica y geográficamente, con la 
ayuda de las fotografías y el mapa del grupo que tuvo trabajando el GPS. 

6. Presentar los rendimientos de cada trabajador expresados en términos de racimos 
por jornal, es decir, el número de racimos cosechados por un trabajador en el día 
de visita de supervisión de la labor. 

7. Resumir la producción de cada lote de la plantación y compararla en términos de 
t/ha/mes, tal como se hizo en el texto técnico. 

Unidad de a rendiza· e 7 P 
Supervisión del manejo del riego, drenaje y las prácticas de conservación de humedad 

. Orgqnízar; dirigir, éohtrolar, ~va(uar y reportar las labores de 
rlego, conserv.9ción de twmedqd y evacuación de los_ excésos 
de agua presentes en cultivos y viveros de palma d~ qceite, 
aplicando los cr:lteriQs técnicos de manejo de suelos, tas nor~ 
mas de segt,~rldad e higiene ocupacional y de preservación 
del medio ambiente. 

' 
-It:l Dirigir el programa de riego del cultivo o el vivero de acuerdo 

con criterios técnicos. 

0 Dé.scribirel funcionami~nto d~lds difer~tlt~~ si$t~tif~sde rie­
go, drenaje y prácticas de conserva_ción de bumeda~~ 

0 Escoger la mejor estrategia de conservación de humedad 
para aplicar en el cultivo y en los viveros. 

0 Interpretar un las especificaciones técnicas de un plano para 
la construcción de drenajes. 

Esta unidad desarrolla los criterios y especificaciones técnicas para supervisar el con­
trol las actividades relacionadas el riego, el drenaje y las prácticas de conservación 
de la humedad del suelo en cultivos y viveros de palma de aceite. Además, describe 
procedimientos básicos para el manejo de las estadísticas que se producen en campo 
y para desarrollar actividades de seguimiento e inspección. 



Para desarrollar los diferentes temas, el estudiante revisará cuidadosamente el Capítu­
lo 7 del texto técnico, así como la literatura para ampliar conocimientos que aparece 
al final del capítulo. Consultará también el Capítulo 8, relacionado con las condiciones 
de seguridad, higiene y responsabilidad ambiental en las que se desarrollan las dife­
rentes actividades en la plantación. 

1. Descripción e importancia 

2. Criterios y especificaciones técnicas 

2.1 Nomenclatura 

2.2 Especificaciones técnicas del riego 

2.3 Especificaciones técnicas del drenaje 

2.4 Especificaciones técnicas de las prácticas de conservación de humedad 

3. Épocas y frecuencias 

4. Procedimiento de supervisión en campo 

4.1 Supervisión previa 

4.2 Supervisión de verificación 

5. Procesamiento y análisis de la información de campo para el control de plagas y 
enfermedades 

5.1 Presentación de informes de operarios de campo 

5.2 Análisis de la información 

5.3 Bases para presentar informes de supervisión 

6. Equipos, accesorios y herramientas 

7. Seguridad e higiene y responsabilidad ambiental 

Actividades 
..................................... # ........................................... .-

Supervisión y evaluación de un programa de drenaje 
del cultivo 
Para conocer la forma como se prepara y supervisa un programa de drenaje del cul­
tivo, el tutor -con el apoyo del técnico de la plantación- preparará una práctica de 
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campo. Ésta se realizará en dos sesiones, espaciadas entre sí, al menos, una semana. 
Para ello, el tutor coordinará con el técnico de la plantación para llevarla a cabo pre­
feriblemente durante la primera o segunda semana después del inicio de la tempo­
rada de lluvias. 

Materiales 

Los estudiantes utilizarán los implementos de protección personal exigidos por la 
plantación visitada, formatos de registro (como los que muestra la Tabla 25), tablilla de 
anotaciones (acrílica o de madera), lápiz o bolígrafo, un mapa general de la plantación, 
calculadora, GPS, y si es posible, una cámara fotográfica, para ilustrar gráficamente el 
informe final ante sus compañeros. 

Primera visita 

La primera semana, los estudiantes irán a la plantación acompañados con el tutor 
para visitar al técnico o supervisor encargado del mantenimiento de la plantación, 
con el objeto de conocer las características del programa de drenaje que está pre­
visto ejecutar durante la época lluviosa en el cultivo. Por tanto, preguntarán lo rela­
cionado con los siguientes temas: 

~ Especificaciones técnicas del sistema de drenaje de la plantación 

~ Mapa de la plantación (lo puede solicitar o elaborar), con énfasis en el área 
por cosechar, con una nomenclatura clara de lotes, líneas y distribución de 
canales 

~ Cantidad de trabajadores por emplear en la labor 

~ Tipo de herramientas que se utilizarán 

~ Estado del sistema de canales de drenajes 

~ Medidas preventivas para evitar accidentes durante el mantenimiento de los 
canales 

~ Posibles impactos de tipo ambiental durante la temporada de lluvias, al operar 
el sistema de drenaje del cultivo 

~ Fuentes probables de inundación. 

Terminada la visita, los estudiantes se organizarán en grupos de tres a cinco personas, 
elaborarán un informe detallado en el que describirán los aspectos relacionados en 
la Tabla 24 y prepararán un taller donde discutirán cada tema. Al final del taller, se or­
ganizarán cinco tipos de grupo de trabajo, siempre de tres personas, lo cual significa 
que puede haber dos o más grupos de un mismo tipo. Los cinco tipos de grupo de 
trabajo son los mismos que fueron descritos en la primera Actividad de apoyo de la 
presente Guía. 

Segunda visita 

Será programada para cuando haya comenzado la temporada de lluvias. En esta opor­
tunidad, los estudiantes visitarán el área de trabajo en los mismos grupos de trabajo 
organizados en el primer taller (cada uno integrado, máximo, por tres personas). 



Tabla 24. Contenido básico del informe de los estudiantes para el taller de preparación de la práctica 
de supervisión del drenaje de la plantación 

CóNTEN!PG BA$1CO DEL INFORMÉ'' 
[1¡ ,. ., ··~l -~·~J,"' ,-¡,'% .~~···,,;);;¡', -.,;;;;; ,,. . 

Descripción e importancia de un programa de drenaje del cultivo 

Criterios y especificaciones técnicas del sistema de drenaje en la plantación visitada 

Estado de la red de canales de drenaje de la plantación 

Épocas y frecuencias de alistamiento del sistema de drenajes 

Los grupos proceden a tomar la información de campo que les corresponde, a reco­
pilar los registros y a preparar la información que sustentarán en un segundo taller, 
en el salón de clases. Para ello tomarán como referencia los procedimientos de pre­
sentación de informes de operarios de campo, el análisis de registros de campo y la 
preparación de informes para el jefe inmediato, que fueron tema central del Capítulo 
7 del texto técnico. 

El procedimiento general del trabajo de campo y procesamiento de la información es 
el siguiente: 

1. Los grupos 1 y 2 tomarán atenta nota de las observaciones sugeridas en cuanto a 
las condiciones del lote antes de comenzar la labor, el uso de los implementos de 
protección personal por parte de los trabajadores, la verificación y descripción de 
los posibles impactos sobre el medio ambiente y la verificación de las condiciones 
sanitarias y de higiene en las cuales se desempeñan los trabajadores de manteni­
miento de canales. 

2. Los grupos 3 y 4 elaborarán un mapa de la plantación, sobre el cual dibujarán los 
canales de drenaje que existen en cada lote del cultivo y la dirección del flujo del 
agua. Igualmente, señalarán todos los puntos críticos del cultivo. 

3. El Grupo S elaborará un mapa general de la plantación, los lotes y los drenajes exis­
tentes, la dirección del flujo de agua y la identificación de puntos críticos. Se en­
tiende como puntos críticos los sectores inundados, los sectores con palmas ama­
rillas e inundados o muy húmedos, los sitios de desborde de ríos o quebradas, los 
tramos de canales erosionados o defectuosos o de baja capacidad de conducción 
de agua, los tramos con exceso de malezas y otros identificados por los estudian­
tes. Las figuras 21, 22, 23,24 y 25 muestran algunas situaciones que se presentan 
como consecuencia de un deficiente sistema de drenaje del cultivo. 

Figura 21. Fuente de agua (quebrada) desbordada. Figura 22. Sector con encharcamiento. 



Figura 23. Canal de drenaje erosionado. Figura 24. Canal de drenaje deficiente. 

Figura 25. Falta de canales para evacuar excesos 
de agua dentro de lotes. 

Al finalizar el trabajo de cada grupo, se programará un taller para la presentación y 
discusión de los resultados de la visita. Como parte del mismo, los grupos de trabajo 
resolverán el siguiente cuestionario y suministrarán la información relacionada: 

1. Describir, analizar y discutir las normas de seguridad, higiene y responsabilidad 
ambiental que regulan el drenaje del cultivo. 

2. ¿Se cumplen las especificaciones técnicas del drenaje? 

Si __ No __ Explicar en detalle por qué, si la respuesta ha sido "No~ dar los 
ejemplos encontrados en el campo e ilustrarlos gráfica y geográficamente, con la 
ayuda de las fotografías y el mapa del grupo que trabajó con el GPS. 

3. Presentar los mapas manuales y de GPS, localizar la red de canales de drenaje~ y 
determinar el destino final de las aguas drenadas en la plantación, ya sea un caño, 
un río o el mar. 

4. Elaborar una relación detallada de la cantidad de canales y sus dimensiones de 
cada lote, para lo cual se debe utilizar el formato de la Tabla 25. 

S. Discutir sobre la eficiencia del sistema para evacuar los excesos de agua y propo­
ner posibles soluciones a los puntos críticos identificados por los grupos 3 y 4. 



Tab•a 25. Relación de canales de drenaje en un cultivo comercial 

PlANTACIÓN 1 FINCA: ' 
_,.-~ .,., 

INVENTARIO GENERAL DE CANAUS DE DRENAJE 
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© Reservados todos los derechos al Convenio de Asociación suscrito entre Fedepalma, UNIMINUTO, UNAD, Udenar, Fundewll­
ches, Cordeagropaz, SENA-Regional Santander y otros para el fortalecimiento de la Cadena del Aceite de Palma en las princi­
pales zonas palmeras del país. Por tanto, los aliados firmantes de este Convenio de Asociación pueden dar a este material la 
utilización que deseen para fines educativos, citando la fuente correspondiente. 
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