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INTRODUCCION

buracte 1981, s~ sembraroa en nuesiro pais 231,300 hectireas cn SO Lo
con randimientos de 2300 kgfha pars una produccidn toral de 532,000
toneladas en grano {OPSA, 1982), cemparados con el «fio de 1959 en don
de el &rea 1legd 8.694 hectireas (Vladimir, J.B., 1973}, Como se pue-
de apreciar, el drea de siembra sc i..crementd posiblemente debido a
la demanda de sorgo granifero en la fabricacibn de alimentos concen

trados,

Los rendimientos logrados en la zona sorguera del pais son relativamen
te bajos, Istos rendimientos pueden ser superados al tenerse un cono-
cimivato del desarrollo v crecimiento de 1a planta.

Ll crecimiento y desarrollo del sorgo como cualquier otro cultivo,de-
pende fundamentalmente de la constitucidn gendtica, de los factores
ambientales y de la interaccidn gendtico-szmbiental, causales influyen

tes en el rendimiento.

Tanto el conocimiento de los procesos fisioldgicus como de los agpec-
tos morfoldgices de la planta, permiten al fitomejorador seleccionar
genotipos de mayor capacidad productora y, la aplicacibn apropiada de

las précricas ayrondmicas por los apricultores.

E1 presente trabajo tuvo como objetivos primordinles identificar en sor



gt de la vavieduad I¢A - Nataima y el hibrido sorphiica Nu=361 los si-

{x

pufeates aspeceos: a) las etapas de desarrolilo, D) caracterisiicos
worfoldpicas, o) aparicidn del punto de diferenciaciou y d¥ la aconmu-

inciGy de materia secea on el grano.,



1. REVISION DE LITERATURA

Crafis, et al,{1971), definen el crucimiento como una medidu del avmen
Lo en volumen cvomo consecuencia de la formacidn de nuevas células, del
mayor tamafio de las wismas y del iuncremenio irreversible de la materia
suca contenida en 1os vegetales. Bl desarrveolle, se refiere al caabio
sobre ¢l modelo o tipo de las actividades vegetativas a 1lc larpo del

ciclo vital de la planta,

Normalmente dcowmpadan al crzeimiente dos procesos evolutives wuy im-
portantes como la morfopénesis y la diferenciseidn, La morfopfuesis es
el desarrollc de formus externas, de nuevos drganos. La difercnciacidn
es la adquisicidn gradual de diferentew raspos estructerales y funcio
nates de la e€luls, s el procesc por el cual se eriginun les aspec-

tos anatdmicos del organisme (20).

Bonner y Galston (1973), explicau que el crecimiento no se produce ig
discriminadamente en tedas las partes de la plaunta, sino que se ini-
cia en eciercos tejidos de distribucidn restringids llamados meviste-
mos,. Entonces, las plantas poseen dog tipos de c¢recimicoto: aumento
ern leongitud, por Ta actividad de los meristemos ubicados en los api-
ces de la rair y del talle vy, en zrosor, debide a la actividad desple

gada po: el cambium o procambiuwm (1€),

El crecimicnto de las difereanles partes de una planeu, normasimente se
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wide en términos de altura, &rea foliar, peso seco, etc., en relacién
con ¢l tiemps transcurrido durante el ciclo de vida del organisme

(Salisbury y Ross, 1978).

El erecimiecnto de una planta annal por lo general sigue el modelo de
una curva, llamada curva gipmoideaz que tiene la forma de una 5, 1la
cual desceribs tres [ases: a) fase retardada, by fase logaritmica y

¢} fase de senectud o vejez {Jorgensen y Malaver, 1968).

Hanway {1962}, sugirid la descripcibo de los evenros del crecimieato
y desarrelio a Lravés de etapas de crecimiento con el fin de encon-
trar ; a) definicidn de los estados de crecimiento a través de dife-

rentes epocas, b) determinacidn de los periodus de desarrcilo fisio-

18gico o de los aspectos morfolbgicos mis importantes y, c¢) ideatifi-

cacidfn de las fascs de desarrollio.

Vanderiip ; Reeves {1972), proponen 10 estados de desarrollo en sorgo
como: emergencia del coledptilo, visible el cuello de la tercera Lio-
ja, visible ¢l cuello de la quinta hoja, la diferenciuncidn del puuto
de crecimiento en ol tallo & la forma reproductiva, visibilidad del
cuzllo de 1la hoja bandera, emergencia de las pancias, la flovacidn,
egtado lechoso del grano, estado semiduro del granc y la madurez fi-

siolGgica.

L2 emergencia de los colebprilos en las gramineas ocurre z través de

&

varios eventos en la iniciacidn de los procesos de germinacidn de la
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serilla como imbibiciln, induccidn enzimitica, crecimiento Y emerpen
cia de la radicula acompatiada de la capacidad de sintesis de protei-
nas y de RNA (19); procesos que ocurren enere 1os tres oy 10 dias des-
pula de 1o siembra, dependicmdo de lus wondiciones ambientales (Y y

10y,

7}

1 cuello de la tercera hoja es visible entre los 11 ¥ 24 dias de
acuerdo a la temperatura ambiental (30). Aproximadamente tres semanus
despuds de la energencia de los coledptilos, se percibe cuello de 1a

quinta hoja (30).

La induccidn y formacifn de la panoja puede tenmer lugar a una detuor-
minada edad de la planta, fijada genéticamente.
Logrado clerty estado de madurez de la planta, se zstimula 1a induc-

eidn y la diferenciacidn de las inflorescencia {Hess, 1980).

La trausicidn enlre ¢l meristemo apical del Lallo a meristemo fleral,

o
[
—

waniffesta por el alarpamiento tanto vertical comw horizontal del
meristemo dpical con la presercida de protuberancias correspondientes
2 los primordios de las ramificacionas principales (Lommasson and Lee,

1571).

ia diferenciacidn v el desarrollo de las ramificaciones priucipales
y secundarias de la panoja sigue un modelo acropttalo (uaslin,1972),
las espiguillas toman la via basipetala dando como resultade el or-

den de la antesis y lz madurez Fisioldgica (18).



La elongaciln del pedliaculo ocurre cuando ha culmiuade ia diteren-
clacidn de las espiguillas. La expaneidn de la pancja y i e¢lonyacion
del pediineulo es rapido & medida gue se aproxima ia [loracidn {“asiin,
1972). sosa (1973}, manifiesta que la expansidn de la paioja y la
elengacidn del pedinculo ocurre entre los 30 a 35 dias después de la

induceidn y formacifu de la panoja para las condiciones de Nebraska,

varios factores amblestales tales como el fetoperiodo de dias larpos,

DL

deficit de agua en el suelo vy altas temperaturas, afectan el desarro-

1lo de la inflorescencia {Brown, et 1, 1974).

Al momeunto de floracitm el sorpe logra su nixima frca foliar {26}.
Posiblemente se dube a que las cuatro hojas apicales cubren el 30 por
ciento del &res foliar total {23). Algunos genotipos cowo (K608, CR

60AxIx7078, ©x7078, Redlan Ax7075 Redlan B, RS610 y %3197, alcavza~

ron la floracidu entre los 61 a 71 dius despuds de la sicmbra (11,23).

La madurez [isioligica coincide con el mfiximo llenado del pravo v sa
estimi que, ¢l prane aleuanzd el wayor peso seco {Dighe and Patil,
1979}, Observacicnes hechas en el transporte de les asimiludos marca-
dos con 14 ., encontraroa la suspensiln total en el paso de los carbo
hidratos hacia los granos una vez ocurrida la madurez fisjoldgica

(Bastiv, et al, 1972},

Existen otras furmas de expresar los estados de crecimicnio vy varian

de acucrde a les criterios del investigador. Asi teénemos que Tanaka



y Yamaguchi (1972), dividieron en cuatro fases de desarrolle en el
maiz, Veruara (1975), describe en tres fases el ciclo completo de la
planta de arroz : fase vegetativa (germinacidn hasta la juduccidu y
formacidén de la panicula), fase reproductiva induccidn y formacifia de
la panicela a la floracibn), fase de maduracidn (floracidn a madura-
cidn completa, También Eastin (19723, clasifichd los eventos de creci-
miento y desarrollo en la planta de sorgo en tres fases : G381 (siembra
a induceida y formacido de la panoja), €52 (induccida v formacidn de

la panoja a la floracidn), 83 {(periodo de llenado del grano).



2, MATERITALFS Y MEYODOS

2.1 Materiales

2.1.1 tLocalizacidn

E1 prusente evstudio se 1levd a cabo en 2l semestre B de 1981 en el
Centro Universitarie Tropical de la UYniversidad del Tolima, ubicada
en la vereda “Santo Domiage!', Armerc, Tolima,

Pertenece a o formacidn de "Dosgue seco Tropieal", segin el Instituw
Geoprd fico “Anustiv Codamzi® (1977), cun 340 3. s.p,m., 25YC de rom-

peratura medin anual, 1700 mm de precipitacifn media anual y 729 de

humedad relaltiva promedia anual,

2.1.2 Caracteristicas de los suelos

Seescopic e! lote lldmado "Los Citricos'" de la serie "{Los Naranjos”,
con textwra liviana, profundidad efectiva muy superficial, de drensje
cxterno moderadamente ripide, relieve pluno inelinado y, con oftas

caracteristicas contempladas en Ja tabla 1 (Rojas y Leal, 1Y/u).

2.1.3 cenotipes de sorgo

£l Programa de Mejorvamiento de Maiz y Sorge del Centro Regional de
Investigacidn Agricola "Wataima®™, Fucilitd® lus sewiilas del Sorghica

NH-301 v la variedad ICA-Nataima, cuyas caracteristicas fueron estu-



TABIA 1, Caracteristicas [lsico-~quimicas del lote experimental "Los

Naranjos".

Profundidad (cm) 60 - 22
pH 6.1

M.0. (%) 2.06
P {ppm}, Bray I1I 45.0

& 1.73
catt 5.82
M 2,02
tat 0.33
CIC (meg/100) 906

Textura Franto arenosa
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diadas por Muoz y Carvajal (Pleg. Mo, 158).

2.0.4 Registres climateldgicos

La estacidn del Institute,de Hidrolegpla, Meterclogia y Adecuacidn de

Tierra {HIMAT), ubicada en ¢l Centro Universitario Tropical, Armerc,

-

solamente reportd la precipitacibs ocurrida, Los datos se encuentran

congignades en la Tabla 2,

2.2 mMitodos

Z2.2.1 ricticas ceiturala

Bl 28 do gseptiembre de 1981 se realizd la siendra en forwa manual

<

0 chorrillo eu surcos separades a 60 cm.

tnmedistamente despuls de la ciembra ve aplico 1.45 kg i,a./ha de
atrazina nara el conktrol de malezas gramiaeas y posteriormente sc¢ cown

plementd con una desyerba pur infestaciones de Coguiteo {Cvperus ro-

tundus, L,j.
Dunsts..

Se¢ fercilizd con 100 kgfha de urea 467 fraccionadas cn pariss iguales
a los 20 v 40 Jd¥as despuls de la ercrpeucia del coledptilo, Finalucn

Le se reprimid vl tierrere y copollero{Spodueplera frupiperda Smith)

won 12 de feptaclove ¢ y 10 kg de Furaddn 2¢ vespectivamentce,

2.2.2 pisefio experimentsl

Se empled el diseno de blogues completamente al azzy y 4 replicaciones



TABLA 2. Repistro weusual de la precipitacidn durante ef perfodo del

experimento, Centro Universitario Tropical, Armero, 1981 B,

Septiembre 261 mm
Octubre 175.5 mm
Novicmbre 217 .1 b

Diciembre 48,1 wm
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con 15 parcelas por replicacidn, Las pavcelas correspondieron a las
15 semsnas del poriode de vida del cultive, sorteados dentro de cada

a . -
voplicacion,

Lag pircelas experimentales se conformaron por cincoe surcos Jde 10 m

v distanciadas a 60 cm,

2.2.3 Registro de obeservaciones

Se empled ¢l modelo propuesto por Vanderlip y Reeves (1972) eu ¢l ey~
tudio de las etapas de crecimiento de una planta de sorge en gue,los
regisires se tomavron en los dos surcos centrales de la pavcela cupe-

rimental respoctiva,

La emergencia del coledptilo se registrd cuando se presencd el 50

porclento de estas estructuras visibles sobre la superficie del sue-

lo, en las pavcelas respectivas,

Tres dias despuls de la emergencia del coledptilo y con intervalos
aproximados a tres dias, se registrarca los siguientes parimetrcs;
medidos en cinco plantas tomadas al azar y arrancadas por cada vepli-
cacidn y por lectura: Nimero de hojas presente, altura del Gltimo
cucllo de la lAmina foliar, nfimero de cuellos visibles, formacidn del
primerdio panicular, longitud del ctallo, longitud de la pancja, al-
tura de la planta, longitud del pedineculo y longitud del punte de

>
exaercion.



La antesis se anotd cuando se obsecvaron el 50 porciento de las pA~-
nojas con 10s primeros granos de polen visibles en la parce apical de

la inflorescencia,

Lo acumuldeidn de la materia seeca ed las panojas y penojas trilladas
. G ;

8e registraren cuando fueron secadas a 85 C por tres dias,

Y la madurez fisioldygica se estimd por genotipo al lograrsas la afixi-

ma acumulacidn de materia seca en los granss por panoja,






3. RESILTADOS Y DISCUSTON

En las Tablas 4 y 5, estéu contenides los promedios correspondientes
a las custro replicaciones de las variables empleadas cn L progsento

investipaeidn, [ueronr analizadas estudisticamente,
3.1 Estado de crecimifento cero: emergencia del coledptilo

Cinco dius duspuls de la siembra, cada genstipo preseutd visiblemente
sobre la superficie del suelo el 50 porciento de los coletprilos.Estos
rasultados se ajustan 4 los encontrados por Evans, et al (1961}, Cinco
divs on ¢l tivapo suficienbe cmpleado por las semillas en ol Jdesarrolle
de los eventos de germinacibn y emergencia de la plintula, S¢ eviden-

~18 condicioncs Optimas de humedad y temperatura en el suelo.
3.2 Estado de crecimiesnto uno

Svis dlas agespuls de la emergenciuz del colebptilo, los penolipes pre-
sentoron ¢l cuello de la tercera hojd, sin presentar difercuciss sip-

niticativas {Tabla 11}, Sin embargo, los genctipos presencarcon diferen

_{rablas 3, 8}).
Cou respecio a la altura de los cuellos visibles de la tercera hoja,

no hubu diferencias significativas (Tables 8, 10},

K1 tiewpo trauscorrico desde la emcergencia del coledpbilo hasta la pro



seucia extervna del cuello de la tercers heja, discrepan del obrenido
por Vaaderlip v Receves (1972), difervacias que obviawsute se deben a

las distintas condicioues ecofisioldgicas,

3.3 Estado de crecimients dos

$eis dias mis tarde del anterior estado, los genotipos permitisron la
vigibilidad de les cuellos de la quintz hoja, ticmpo muy diferente a

Jos descritos por otros estudics (27Y.
1

Tos pariinct vos del otero do cuellos visibles {rabia 11y, v sus res-
pectivas altuvas {Tabla 10), no presentaron diferencias eutre los ge-
uotipes. Aungue se hubo diferencias altemente sigaificativas para el
namero de bojas vetenidas por genotipo {Tablas 3,9). ¥l hibride wossrd
Ia rewdencia de incrementar ripidasente el nlmero de hojas delido po-

ziblemente & la heverosis {223,

3.4 Pstado de creeimiento tres

Bl bibrido cvidencid prececidad en iz formacido de ja pauwoja (rabls 33,
esto probableassnry al grado de hetoresls {223,

La diferenciacibu del meristomu apical a la forma vepruductive se pre
sentd cuando el hibrido y la varicdad recian B y 9 hojas expandides
vquivalentes o les respectivos cuellos visibles., No se encontraron di

lerencias cpbre los penotipas (Tablo 11y, resultade dististo o los

reéportados por pastin y Sullivan (L974).



Los dos genotipos presentaron diferencizs altamente gignificativas
para la aitura del Gltimo cuello visible (Tablas 8, 10) y nffmero de

hojas rerenidas (Tablas 3, 9 ), respectivamente,

3.5 Ystado de crecimiento cuatro

El cuello de la hoja bandera (Tabla 11), se evidencid a los 37 y 40
dias despufs de la emergencia del coledptile para el hibride ¥ la va=
riedad respectivamente, similaves a los estudios de Vanderlip, et al
(1972}, No se presentaron significancia entre los genotipos (Tabla 11),
sin embargo, se encontraron significancias entre los genotipos para
la altura del {iltimo cuello {Tablas 8, 10), el nimero de hojas veteni

——

das (Tabla 9),

3.6 Fstado de crocimiento einco

E1 hibrido v la variedad lograron la emergencia de las panojas en un
50 porciento de la poblacidn a los 44 y 47 dias despuls de la emeryen

cvia del colebptilo, respectivamente.

3.7 Cstodo de crecimiento seis

guatre dlas despus de la emergencia de las panojas, los geuotipos
lograron el ¢stado de floracidn cocrespondicntes al 50 porviento de

antesis en las pancjos de las respectivas parcelas experimentales,



Los pardmetros lougitud de las pancjas, altnra prowedia final de la

planta, longltud del pediaculo y punto de excercibu, prescataron dife
rercias signitivniivas enlrve los genotipos (Tablas 7, &, 13, 17, 1u).

Los leugitudes wlixions de la panoja ¥ el pediecule, se alcdaziaron i
do ocurrid ¢l evento de la fioracidn (Lastin, 1972) (rablas 13,17).
Con el wvento de la [loracidn, mdximas de la pancja, pediiodulo, alrura

de la planta, longitud del talle o awbos genctipos,

2.8 istado de crecimiento nuevs

La wadurez [islolbgica se estimd pars cada genotipo, mediante la cusva
de mixima acvmelacidn de moteria seca en los granos de la panoja (4),

dias en el hibrido y 79 dizs despufs de la emerpen-

711

cedrrida a los
cla del coledptile, en el hibrido v variedad respectivamente (Tabla 15

<

con diferencias significacivas {Tablas 4, 5, 7, 15, 19, 203,

con la maduresz fisicldgica, se loprd establerer el pericdo 1Tsuado del

pravo, la eficiencia metabdlica en log dos genotipos de sorpo.

LY modelo estadistico

v o= =21.8 + 1.3 S1 - 1.5 8% + 2.1 G83; R*V'= ¢.916

donde Y = peso seco granos de la punojs en la madurez fisioldgica

It

cs1 Fase vepetativa fetapas de erecimiento y desarrolle 0,1, 2,

¥ 3).
G832 = juse reproductiva (etapas de crecimiente 4,3,0).
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G871 = periodo 1lenado del grane (etupis de crecimionto 7, 8, 4)

- s a 0} o .
demostrd que el rendimiento estd influenciado con bastante signi-
ficancia por el perfodv de Lienado del prano y corvelacivoados pos i~
tivamente (0,837%%) (Tablas 22,23} vy por la fase vegerativa en forma

significativa (rahla 22},

Las fases vegetativas y llenado del grano estdn asociados inversamen-
te {(~0.768%) (Tabla 22}, indicando entoncas que, el periodo vapetati-
ve de acuerdo a la duracidn en dias, afecta cn forma invevsa al perio=-

doe de 1lcevade del pravo,

La eficiencisa metabdlica depende altamente del peso sece de log granos
de la pancia en la madurez fisioldgica, o del rendimiento, y en forma

inversa del periodo de llenado del gradc (Tabla 23},

Como la fase vegetativa participa significativamente en el reondimico-
to {Tabla 22), de donde se concluye que, la capacidad productora de
la planta en cuanto al numero de graros estd definida genéricamente
en este perfodo (Hess, 1980), el aumento de peso de estos depbsitos
duepende del ticnpo tlevado de yrano (Bighe and Patil, 1979), (rablas
22,23y, del punto de vista del manejo eo el cultivo de sorgo signifi-

ca que son las etapas criticas,

En la fase vegetativa, se requiere entonces para el cultiveo, un buen

manejo de las malezas y un control de ios insectos, plagas y enferme-



19

dades en lz fase del 1lenade del grano,
21 desarrollo de la inflorescencia {G2), puede ser afectada par condi
clones ambieotales adversas, tales como sequias prolongadayg, besmoru-

turas alcas (Brown, ot al, 19743,

3.9 Aspectos morfoldpicos

Despuls de los 37 dise de la ctapa de crecimiento cere, los dos geno-
tipes iniciavon la pérdida de los &rpanos folisres hasta aleanzar 10,7
bhojas rulenidas en el bibrido v 10,1 en la veriedad, en el womento de
la madurez figiloldgica, con diferencias alramaote significativas {Ta-

Lias 7, 9).

El desarreileo del oflmero de hojas retenidas a través del tiewpe se

ajustaron al mudelo estadistico de la forma goeneral:

Y = bo + by Xy - by XI + by X% {Fablas 19,20) expresadas en

la grifica 1.

A tos 44 y 51 dias mis tarde de la ctapa de crecimiente cere, alcagca-
rou la mifxima altura del cuello correspondiente a la hoja baundera en
ia varjedad y en el hibrido respectivamente, con diferencias al tamen-
te significacivas {(Tablas &, 7, &, 10) represeutadas en ¢l medelo de

3 T % .2 - b ”3 Y 3 3£ .o .
regresidn Y = = b, + byxy + byX 3% 1 (Pablas 19,20% (Grafica 2},
sin vmbargo, fueron visibles a los &4 DT v 47 DO con diferencias

sigificativas entre el hibrido y la variedad (Tabla 11).



Les geuotipos legrareon las miximas longitudes del tallo, la panoja, a
ios 51 DDE en el hibrido, 47 DDE en la variedad con diferencias alta-

mente significativas {(Tablas 6,7,8,13) para un tipo de regresidn

2 Z
Y= = by 4 byx, - byX“p + DgX”y (Tablas 19,20), y (riguras & y

1
5).

51 TDE y 54 DDE, el Sorghica y el ICA-Nataima lograron las longitudes
finales del pediinculo, el punto de excercidn y la altura de la planta,
con diferencias altamente significativas {6, 7, 8, 16, 17, 18), en el
momento de la antesis (Doggett, 1970), bajo un modelo estadistico pe-

neral doe la Forma

g = = b+ byxy - byX?) (Tablas 19,20), (grificas 8 y 9).
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Los mayores promedios logrados por el ulorido con diferencias alramen
te significarivas con trespecto a fa variedad eo los parimetro altura
del cuello de 1a hoja bandera, la longitud del tallo, altura de la
planta, del pedilnculo y del punto de excercidn se deben a4 que, ol hi-
prido alvanzd las altas tusas preomedias de longitudes de tas vauiabies

enuncigidas con diferencias tambiln significativas (favla 21), ajusta-

dos #l vigor hibrido (12).

Los promedios finales de las caracteristicas morfoldgicas logradas por
ios dos genotipos, tuvieren la misma cendencia de los resultados lopra-

dos por Muiivn y Cavvajal {Pleguble de divulpacidn No. I58).

phE = pilas despuls de la emergencia Jde low colebpiilos,
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CONCLUSIOKES

De acuerdo a los modelos de V nderlip et al, 1972 v Fastin, 1972,
se detrerminaron los egtados de crecimiento v dezarrollo en los

-

genotipos de Sorge Sorghica NA-301 e ICA- NATATMA (Tszbhla 3y,

Con el pasc hacis la florazeién, los dos genotipos lograrun las
medidas méximas promedios finales en altura de 1a planta, pedfin~

culo y el punto de excersién,

Las caracteristicas morfoldgicas sobresslientes de los dos geno-

tipog de sorgo, s= definieron como sigue.

Scrghica Nabain:
Altura de 1s planta (cm) i91,3 143,3
Longitud de la psnojs (cw) 28,7 25.9
Punioc de excercifn  (ow) 24,3 11.3
Peso seco de los granos en la
wadurez fisioldgica (§) 35,5 33.1

Los parfuetros utilizados en la busqueda de las 10 evspas de cre-
5 X L +‘I

pimiento, sipguieron el modelo estadistico de la forma Y=- byt

+ 2+ 3 o qea de 1 1ante loug i

Ble - bzk 1~ b3X 1, excepto en la altura de la planta y lougi

tud del pedénculo,



YABLA 3. Conclusiones de las earacteristicas en las etapas de erecimiento de

ios genotipes de sorgo {8orghum bicolor, (L.), Moench). Centro bni=

versitario Tropieal, Armero, 1981E.

Ftapas de DL
crecimjento Nataima Sorghica  Fases Caracteristicas

0 0 4] Cinco dias despuls de la siembra,
ocurridé la emergencia de los coledp
tilos sobre la supexrficie del suelo.

1 6 6 visible el cuello de la tercera
hoja

2z 12 i2 0kl visibie ol cucllo di ta quraty haaju

3 27 25 - Yormacidn de los primordivs panicu-
lares

4 43 e visibie el cuello de la hoja baudera

5 49 47 G22 50 porciento de emergencia de las
panojas h

& 53 51 - Antesis

7 Estados lechosos, pastoso ¢ iosadaro

8 die los gravws do lasg panolds,

9 79 82 083 Madurez fisioldgica, en base a la acu-
mulacibn mixima de materia seca en los
granos de las panojas {Dighe ¥ patil,
1979).

obe = nias despuds de 1z emergencia de los coledptilos,



o
-

. Les promedios nayores logrados por e1 Sorphics KHAO! con dilerzi-

ciag altamente significativas en la allura de 1o hois Leudera,
trapitul del tailo, #lturs de la planta, pedivncule v punto de sxcerw
cidn, son explicados por les altss tasas promedias obtenidas por

hibrido (en lss expansiones) de las variables en referencia,

L+ fose vegetativa y llerado del grano participsn en el vendi-

wiente sipguificativo y altamente en forma respectiva,

1.058 pe~0y secos de los granos de las pano jas logrades por los dos
L : F2) i
penofipos, sstan agociados positive y altament e en significancia

(0,837%%) en =] periode de llensdo del grano,

Las fases vegetalivas, perfodo de lienudo del grane, son cofticos
en el rendimicnte del culiive, La cowderencis de wslezas atectan
el periode vepetstive, las plagas v enferpedades no permiten una
mExime acumulacidn de materis seca de las espiguillss durante «l

tiempo de llensdo dd grano,



RESTMEN

in el Conlro Uadversitario Yropical de la Universidad Jdet fobion, lo-
calizado en el Municipio de Armerc, Departamento del Telimu, s& rea-
1izd el preseunte estudio von los objetives de la definicidn en eranus
de crecimieoto y desarrolleo, las caracteristicas morfoldgicas, la ac.-

mulacidn de la materia sece en los granos de la punojs para una plun-

ca Je sorgo, en LSB1B,

Se utilizd el disefto de blogues completumente al azar ceon L3 parcelas
experimentales, cualro replicaciones. (Cada penotipo ocupd una drva

. . L2
aproximida de 2,100 w,

Sc¢ repistracven la fecha de sicmbra, ewergencia de fos coledptilos sa-
bre la superficie del suelo, Intervialos de cada tres dias aproximide-
menle después de la ctapa de erecimiento cero (U), se tomavovan ea los
dos surcos centrales, el nlmesro de hojas presentes, altura del Gltimo
cuello visible de lda lamina foliar, nimero de cuclics vigiblas, loungi
tud del tallo, longitud de la panocja, formacidn de la panoia, acwula-
cion de la nuteria seca en la panoja y pranos, altura de la planca,
pedinenlo, ¢l punte de excercidn eu el hibrido Sorghice mNii=-300 y ewn

la variedad [CA-Nataima.

Loa resuliados chtenidos fueron : a¥ Presentan diferenciss signilica-

tivis en e) numerv de icjas retenidas a los 37 URE ¥ co le naduresz



fisiolBgica, by Diferencias altamente significativas ea los promedios
de la altura de la planta, altura del cuello de la hoja bandera, len-
pitud del tallo, de la panoja, acumulacidn de materia seca en los gra-
nes de 1o panoja, longitud del pediinculo y punto de excercidu, c) los
paridunctros estudiados se ajustaron al modelo estadistico de la forma
gseneral & excepeidn de la altura de la planta y el pedinculo:

, + 2+
bo -+ 1-’,1}{1 - b: X1 ba x31

1+

Yz
d) Las etapas de crecimientu:; emergencia de los coledptilos, visipili-
dad del cuello de la tercera heja, visibilidad del cuelle de la guinta
hefa, formacidn de la panoja, visibilidad del cuello de la hoja bande-
ra ,emergencia de las panejas, antesis, los estados lechosos e inmadu-
ros del grano y 1la madurez fisiologica (Tabla 3), se definieroa e) Se
conocieron las medidas miximas alcavzadas por los dos genocipos eu los

aspectos murfoldpgicos, asi:

Lougitud del tallo (cm) 103.4 71.3
Longitud de la pancja (cm) 28.7 20,9
Altura de la planta (cm) 191.3 143.3
Prunto de excercidn {om) 24,3 11,73
Peso soco de los pranos do la panoja(g) 38.5 33.1

£y Kl rendimicnto en los dos genotipos, éstln asociados positiva y al-
tamente en signiflcancia {0,837%%) con el pericdo de llenade del grano.

g} Las fuses vegetativas y perfodo de llenado del grano, son cricicas
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en el rveadimients del cultive de sorgo, La comperencia de mulesas

afectan al periodo vegerative, laz plagas yoenlermedades no peg-

-

witan wnd wdxima ccunnlacidn de miveria seca an las eapluuillasy

durasre el ticepo de leaade del srano. Lus sequiay prolonyadas,

- B s - .
Emmpuraryras altes, dererioran la expunsidu de las punoins,
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TABLA 3, Conclusiones de las caracteris
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ticas en las etapas de creci~

niento de los dos genotipos de sorgoe (Sorghum bicolor, (L..)

Moenchi), Ceéntio Universit

rio ¥ropical, Armmere, Tol.,1981E,

Krapaus

creciul

ag

entoe

Caracteristicas

%

(3]

30
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49
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733

407

()]
pund

¢inco dias despuBs de Ja siem
bra ocurrid la emergencia del
coledptilo sobre la superficie
del suelu,

Visible &l cuello de la terco-

ra hoja, cuya altuld correspen

did a 3.64 ar y 4,062 respucti-
vamente,

Visible el cuello de la quiata

hoja v 1a altura de ese cuello

fue de 7.20 cm para cada uap
los genotipos,

Qcurrieron la formecidn de los
primordios paniculares. Se en
contrarcn visibles los cuellos
de las hojas 9 ¥ 8 respectiva-

mante,

Visible el cuello de la hoja
bandera cuyas alturas fucron

de 115 y 130 cm respectivamen
Le y tamafio de lzs panojas de
27.4 y 26.9 o,

Log genotipos lograrom el 50%
de emergencia Jde las panojasg
con longitudes de 26,9 y 27,
cm respectivamante,

Antesis, Los tzmufos de ias
panajas fuervn de 26.4 y 28.7
en, respechivamaente,



Continuacidn Tabla 3,

Ftapas do De:

crvecimiento Nataima Sorghica (ardcteriscicas
7 Son los estados lechosos,pasto-
8 80 ¢ inmadure de los granos,
9 7% 82 Madurez fisiolbgica. Se ostimd

en base a la acumulacidn mixi-
mz de materia seca para cada uno
de los genotipos.

>
I

DDE = Dbias despuls de la emerpeancia del coledptilo
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TABLA 4. Promedios correspendientes a las 4 replicaciones de 20 plantas

pot observacidn de las variables estudiadas, vsriedad TCA~Natuaiw

mid, Gentro Universilario Tropicul, Armero, Pol, 19815,

e

Observacion  D.D.E.  Hojas Altura Cuelilos Longitud Loagitud

Ro, No. cuallo No. tallo panoja
cm cm e

1 3 2,85 2,5 2.0

2 6 4,00 3.7 2,75

3 g 5,00 5.26 3.7

& 12 5.85 7,27 4.6

5 16 65.75 9.19 5.5

G 19 7.99 10,7 6.15

7 23 6£.53 19.36 5,53

i 20 9,53 25.60 7.73

9 30 10.50 35.25 g.45 16,16 0.31

10 33 I1.40 40,42 .35 21,69 1,67

11 37 12.15 49,04 10,35 30.73 5.13

12 LG 11.55 68 37 11,00 47,37 12,52

i3 44 11,50 7%.84 11.30 58.94 12,32

14 47 11.45 100.72 11,45 66,55 27.42

15 31 10.40 105,77 10,40 70,39 26,70

1o S4 16,40 107.95 19,40 68.63 25.36

17 58 10,45 103,46 10,45 07.94 28,20



bl

Cortinuacidn Tabla 4,

Observacidn D.D.Re Hojas Altura Cuellos Longitud TLongitud

Ko, No. cuelio Ne. tallo panoja
cm I om

18 61 9.50 108,32 9.50 72.35 24,85
19 63 10.05 58.97 10.05 65,49 26,71
20 68 3.55 168,20 8.55 70.70 30,30
a1 72 10,25 114,08 10,25 79.12 27,77
22 75 10,40 118,28 10,40 78.21 26.54
24 a2 9_80 103,42 .80 70,89 25.29
25 &6 2.93 104,99 .93 73.46 24,73
26 89 9.53 104, 04 9.53 70,93 26,15
27 493 9.00 95,91 %.00 67 .42 25 .41

28 94 9.65 102,36 9,05 70,57 25,35
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TABLA 4. Promedlos correspondientes a ias & replicacionss de 20 plaptas
por ohservacidn de las variables estudiadss, variedad TCA-Natai-

nui, Centro Universitarioc Tropical, Armero, Tol, 19&15,

e —

Ubservacidn D.b. L. A.MLS, ALMLB, Altura Longitud  Leongitud
Ned, panaoja granos/pan.planta pedunculec  exercidn
g i cm cm vl

[

IS

L 5]

fh

107 .92 13.77 65.00

it
[N
£
i~
et
~d
.
LA
o
'
(Wal
L

155,01 37.81 8. 64

Il
e
9]
[s2]
-
[
I~
4"‘-.
.
A
~d

i% 54 6,93 3.45 143,79 5.5 10047

17 58 9.11 6.71 141,23 45,14 9.78
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Continuaecisa Pabla 4,

Observaciin DD ls, A.M.5. AJM.S. Altura  Lougitud Loupitud

No. panoja granosfpan, planta pediinealy exercifn
8 g ChL o cn

s ot 13,91 11.06 146,80 44,44 8.64
19 64 18,86 16,463 137,57 b 63 12,17
20 68 33.35 28,81 145,15 44,15 6,65
21 72 32,85 29,0686 153,53 47.72 12,53
22 75 32,84 390,91 153,36 47.92 13.93
23 79 35.74 33,08 142,38 44,12 11,03
24 82 33.03 32,05 142,13 45,95 13.41
25 86 29,41 27,68 145,27 47.08 16,03
26 83 30,36 28,50 141,65 44,27 9,44
27 93 25.54 24,20 138,45 45,10 16,24
28 be 32,61 30,067 140,60 th, 27 11.43

Ai.S. = Acumulacidn de wateria seca,

a0 R Diay despuds de emergencia



TABLA 5. Promedios correspondientes a las & replicaciones de 10 plantas por
observacidn de las varisbles estudiadas en el hibrido SORGHICA MNH-

301, Centro Universitario Tropical, Armero, Tol, 19818

Ubservaeidn Dol Hojas Alturs Cuellos Lougi tud Longitud

Ko, No. cuella No. talios panoia
cm cm cm

1 3 3.40 2.64 2,00

2 6 4,25 4,72 3,00

3 9 5,20 5.89 3.85

4 iz 6,10 7.29 4,85

5 16 7.00 10.66 5.85

6 19 8,35 12,97 6,95

7 23 9.00 18.26 7.40

g 6 3.85 23,91 8,25 3.78 0.10

9 30 9.40 35,22 9.40 15,45 1.08

10 33 10,90 45,23 9.75 25.33 2.33

13 37 13,15 60,19 11.15 4,33 8.71

12 &9 11.90 86.47 11,49 63,18 15.63

13 44 11.95 115.38 11.85 87,40 27.84

14 47 11,30 130.04 11,30 92.80 26,94

15 51 11.15 140.79 11,15 102,82 28.77

16 54 11,35 139,74 PL.25 101,32 28,63

17 58 11.00 132,65 11,00 91.67 29.79
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Continuaeidn Tablia 5,

Observacidén D.D.E. Hojas Altura Cuellos  Longitud Longited

No. No. cuello No., tallos pancia
CI cin [ s
i8 6l 8.2% 133,65 9.25 94,01 29,84
i9 a5 11,55 148,68 11.55 10%.25 29,92
20 68 ¢.40 137.85 9.40 46.60 32,70
21 72 11.00 138.54 11,00 95,11 31.07
22 75 10.70 140,87 18,70 101.36 9,17
23 79 10.85 136,37 10.85 98,85 28.0
4 82 10.75 136,78 10,75 96,74 29,13
25 80 G.895 134,52 9.95 59,18 25.74%
28 59 1G.25 134,50 1C, 25 96,606 29.08
27 93 10,60 140,52 10,60 105.75 24,77
28 96 ¥.990 138,42 9.90 101,17 27,83

DeDoie = Dias despuds de la emergencia,
¥



&Y
TABTA 5., Promedios correspondientes & las 4 replicaciones de 20 plantas
por ohservacidn de las variables estudiadas en el hibrido SOR-

GHICA NH-301. Ceutro Universitario Tropical, Armero, Tol. 1%81B.

Observacidn D.D.E. A.M.S. A.M.S. Altura Longitud Lougitud
No. panoja pgranos/pan. planta  pedinculo  Exercidn
& g cin cm cm

G

4

14 47 7.71 3.99 135,30 17,65 1.20
15 51 6. 74 4,67 182,55 50.96 12,99
1¢ 54 9.60 5.63 189.20 58,75 20,82
17 58 13,65 11.908 186.73 65,29 24,32
18 6l 19.83  17.13 186,20 60,84 22,91

19 65 26,12 23.87 203,11 £3.93 24,49



Contimiacion Tabla 5,

50

Obhservaci

on D.DLE. A.M.S5.

A.M.5.

Altura

Longicud

Longitud

(Mo.) pancja grancs/tan planta pedlneulo cxcercidn
(=) (y  {ew (cm) (cm)
20 68 36,81 33,98 192.%0 63.55 22.34
23 72 35.89 34,08 195,02 653,45 24,60
22 75 35,17 33,02 195,10 64,56 26.58
23 79 36.38 34,54 190.63 63,77 26,20
24 B2 40,63 38,47 192,29 65,87 206,38
5 86 31,93 30.55 183,10 64,23 78,89
20 89 37.37 35,35 190,91 65.16 27,33
27 93 .33 28,98 194,15 83,62 2835
28 94 37.80 35.99 192,74 83,73 26.48

AM.s. =

poumulacion de meteria seca; PAN.= Panuia,
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TABLA 6. Cuadrudos medios correspondientes al andlisis de varianza, para el
nimere de hojas presentes, altura del {iltimo cuello, cuellos visi-
bles, longitud del tallo, longitud de la panoja, acumulacida de ma-
teria saca en la panoja y en el grano, altura de la planta, longitud
del pediineulo, longitud del punto de excercidn con respecto a DDE,
on 1la variedad TCA WATAIMA vy el hibrido SORCHICA. Armero, 1981B.

Genotipos Cuadrados medios para
Hojas A.Cuello Cuello L Tallos
oM v H cv M cv (&1 Cv
Nataima 111.43%% 19,95 3042 3w 12,7 138,96%% 11.3 6GU9%* 12,83
A P 2
¥ g = R.'-2= R=
880 963 . 907 L8865
Sorglelea 114, 506 .58 HB1Gw= 10,4 155.8%% 9,03
2 2 2
= = R:-.
909 979 L935 25353%% 13,02
Genetipos Cuadrados medios paya:
L. panoja A.M.B. pancia AM.S.granos
M cv L1 cv M v
Nataima 1730, 7%% 18,28 2588« 42,34 27359%% £2.29
7 y 3
R= K& RE
8735 . O47 7076
Sorghica 2625, 3k 16.14 Ti7 T 36,12 3229 ,5% 32,64
2 2 2
B= Re= R=

2509 .71k 7611




vonlinuacidn

wablu &,

Getinbipos Cuadrados medios para
A.Planta L. Pediinculo L. Ewxcercibn
o oV @ v i v
Nataima 2200, g 6.83 1389 540 11.77 91,37 20,9
2 2 2
B= 2= =
71k BG7 . GO
Sorghica L189.2%% 6,17 2587G,2%% 10,66  387.9%% 24,3
2 2 z
R= R= B=
. 137 824 .62
e =

AWM. 0. =Acunmalacibn de materia seca;

.. . . » . 2
C.V. = Coeficiente doe variacidng R=

Significancia al 1%;

A = Alturs;

Ch =

L = Loungitud

Cuadrado nwdio

Coef, de determinacibo.
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T&BIA 7. Cuadrados medics correspondientes al anfilisis de vavianza para el
nfmero de hojas preseunces, altura del (ltimo cuello, cuelles visi-
bles, longitud del tallo, longitud de la panoia, acumulacida de ma-
teria seca en la panoja y en el grano, altura de la plauta, longitud

di'l pedimculo estre los dos
Moewrch}, Armere 1981EH.

genotipos de sorgo (Sorehum bicwlor,

Fucnte de Hojas s Cuello Cucllos
variacisa M oV CM ov M cv
Gene v ipo (i} 60.5% 9.89 (1) 104537%=% 11,39 (1) 87.7%% 10,14
2 2 2
o {27y 221, 0% k= (27)10141 %% F= (27)292,7%% =
Genct x DDE €27) 4, Biw 895 (27Y 2572.1%% L9760 {27) 1.98n8 .92
Replicacibu (3) 1,768 {33 1539,6HS £3) L.81NS
tucnte de L. Palla L. Fapcja A.M.3. Panocj4
variacidn (L cv M v CH (W)
Genutipo (1Y597309. 3% 13,0 {3) 20i.&% 17,16 (1) 2413 7w 3.8
. 2 ‘ 2 . 2
L (21227660, 3+%  R= {213 3854%% B {14) 5541 3%k RE
Cenot. x DDE (194060, 259" L3118y BT T 893 (14) 37.4N8 5691

Riplicacidn

(3} 47.9Ns

(3)

47918

(3)

6%, 7NS
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continuacidn Tabla 7.

Fuente de A M8, Cranocs Altura plauta L. Peduncule
variacifn CH oV M cy €Ml thY
Jenotipo (1) 2734.9%* 36.9 {1)3252278%% 6.5 (1)42@@2.3**‘ 11.2
DDk (14) 59a5w I (ayseas.ew RE (144287 R
Guavtip » DDE(IA)  37.4HS 6,91 (14)24.288S 694 (146)130.7N5 L5678
Replicaciones {3} 34.2HS (3) 4¢.3 N3

A = Altura; T. = Longitud; A.M.8, = Acumulacidn de materia ssca

M = (uadrados medios ;3 OV = Coaficiente de variacidn (%)

~

rs
= Significangia al 1%; R = Coeficiente de determinacidn,

*
1
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TABLA 8. Pruwbas de Duncan verrespondientes al anflisis comparativo de low
promcdics para el ntmere de hojas presentes, altura del Glcimo
cucilo, cuclios visibles, lowgitud del talio, lonpitud de la pano-
Ja, acumulacidy de materis seca en la pancje vy en el grauc, alrura
de 1a plunta, longitud del pedinculo, lovgitud del punto de excoo-
cidn de los gesollipos de surpe (Sorphun bicolor, Moench). Acmero,

19818B.

Gunoevipos Hojas A.Cuello Cuellos L. Tailo

Promedics Promedics Promedios Promedios
Significancia del 5%

Mikaima g.11 B 105,13 8 8.53 B 71.30 B

Surririca .50 A 139,30 A Y_UY A 103,42 A
L. Fauoju AHL 8. Panoia A.M.A.eranos A Pluanta
Promedics Promcdios Promedios Proucdios

3%
Naraima 26.87 B 23.01 B 20,458 143,35 8

Serghica 25,70 A 27.07 A 24,754 191.35 &




Continuacidn Tabla 8,

genotipos L. Pedineulo L. Punto Exvereidn
Promed ios Prowedius

5%

——— i i s b ——

Nabaima 43,68 B 11.35 B

1

Sochiica 58,69 25,7

[
P
=

A = Altura; A.M.S. = Acumulacidn de maveria seca

ey
by
]

= Ios promedios con la misma letra, ad presentan diferencius signifi-

catlvas.
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TARIA 9. An@lisis de los promedios del nimero de hojas presentes despuls
de la emergencia entre log genotbipos de sorge {Sorphum bicolur,
(L), Moencl), wediznte las Pruebas de Duncan al 5%. Armero. Tol,

19818,
Genotipos DLDE Promedios significancia
Sorghica 37 13.15 A
Nataia 37 | 12,13 3B
Sorghica 40 11.90 BC
Sorghica 44 11,85 BCD
Mataima 40 11.55 BCDE
Sorghica 65 11.55 BCDE
Nataina 44 11.59 BCOOE
Ratalaa &7 11.45 BCDEF
Nataima 33 11.40 BCDER
Soryhiica 54 11.35 BCODEFG
Surghica 47 11.30 BCDEFGH
Sorghica 51 11,15 CpEFCHIL
Sorshica 58 11.00  DEFGHLT
Sorphiva 72 11,40 DEFCHLY
Soryghvica 33 10.90 EYGHIJK
Sorghiica 79 10,85 EFGHTIIK
Sorghica 82 10,75 EFGHIJKL,
Sorghica 75 10,70 EFGHLIEL

Sorshica 93 15, 60 FGHIJKLM



Continwicidn Pabla 9.

genotipos DDE Promedivs sienificancia
Mataima 30 10,50 CHIJEIMN
Nataima 58 10,45 HTTKLMNO
Nataima 54 10,40 ETEIMNG
Natame 75 10,40 TIKLMNO
Nabaima 51 10,40 LIKIHNQ
Gorghica 89 10.25 JEILMAOP
Writa i 7z 10.25 JKLAOP
Nat:ima 79 it.10 ELMNOF
Naba L 65 10,05 HLMMNOPQ
Sorphica ) 9,35 THNOPI
Mataima B .93 LTHNOEY
Sorphica 96 2.90 LMNOPG
Nataima 52 9.80 MNOPQR
Hataima 96 9. &l NOPRRE
ok i 59 G.52 OPURS
WNaFaina 20 5.53 QPQRs
Nataima 61 9.50 PQES
Sorghica 30 9,20 PORS

Sorghica 68 .40 QRS



Continuacida Tabla 9,

Genot ipus DHE Promedios significauncia
Sorghica 61 9.25 QRET
Sorghica 23 9,00 k&Y
Nataima 93 9,00 RSTY
Sorghieca 26 8.853 5TU
wataima 68 8.55 TUY
Soruvhica 19 8.35 uy
Kataima 19 /.90 v
Sorghica 16 7.60 W

Hola o it 6.75 WX
Nataipa 23 6.53 WEY
Sorghic. 1z 6.10 Xy
Nakaina 12 5.85 Y7
dorghica 9 5.20 ZA
Mataima 9 5.C0 A
Sorphica 6 4,25 B
Narainm 6 4,00 B
Sorghica 3 3.40 DCB
Nataima 2 2.85 D

Los promedios coi ia wisme letra no prosentan diferencias significativas,



TABLA 10. Aniiisis de los promedios wara la altura del Qloimo cueilo
despuls de 1a amergencia entre los penotipos de sorpo
2 £ o A
(Sorghus bicolor{L.), Meownch), mediaute las Prucbss de Dua-~
can al 2%, Armero, Tol. 1I981g,

Genetipos Di¥E Promadios Sipnificancia

Sorghica 65 148.63 &

Sorphieca 75 140,87 AR
Suryhiica 51 150,79 Ay
Sorghica 93 1GG.52 AR
Suerghica 54, 139.74 AB
Surchica 73 135,54  AB
Sorghica 96 138,42 AB
Sorphin . a3 137.85 AL
Sarphkica 82 136,78 AR
Sorehicu 79 126,37 B
Sornhiea 80 134,52 B
Sorshica £ 134,50 5
Jorphica 61 135,65 B
Jor:hics 58 132,63 3B
Sorghica 47 130,04 B
Lotalna 75 115,38 0
Sarghica L4 115,38 Ch
Na b juks 72 Lid, i

Neibalma ()1 1438 .32 Cisig



gentinuanidba Tanls

Genotipus

DI

Yromadios

wionificuncia

mAataiml
Nata Lian
Natadiua
Navaime
MaLlu fina
Hataima
Nataima
Nataima
Rata lna
MerCauip
Mokd ina
Natailma
Sorghica
fratuima
Matd ima
Sourehivn
Nataima
Surghica

MNataina

93
40

b

108,10
107,05
103,77
104,98
104,58

104.04

7¢.84
68,37
60,19

49.04

CDE
cok
i
DE
EAIHS
nt
DE
OF

Dk

=3

g

v
i

HY

61
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Contimuaeilin Tabla 10,

DGt i pos {300 Prowedios Sipgnificaacia

Mutalma 3 35,25 iJ

Sorphiica 30 35,22 1J
Haratma 24 23,60 JK
Sorghica 26 23.91 K

Mo ta L 23 19,36 KL,
Soryhica 23 16,26 KL

Jorghica 19 13.97 KTM

st

labaima 19 16,70 1.

10,66 LM

bt
o

Sorzhica
Noetaima 1A 0.19 M
nataima 12 72, Tt

Sogebdeo 12 7.2 LM

sorgliiea 9 5,89 M
Mataima 9 5.20 M
Sorvhica ¢ L.72 M
Mutaima & 3.69 M
sorghicu 3 2,04 M

Narvaima 3 2.50 M

Los promedios cou ia wmisms letra no presentan difevencias significativas,



R

TAERIL 11, Aua‘x is de los promedios para el vimero de cuellos visible
despuis de la emergencia entre lous genotipos de surygo {S T
bicolor, (1.}, Meench), mediante las Pruebas de Tuncan a 5°
Armer s TOl., _38.{1‘)-

senebipos LDE Promedios signdficancia

E—

Sorpitica Gy 11,85 A
Sorghiica 65 L5585 AR
Rataima 47 11.45 AR
Sorshiica &4 17.40 An
Sorghica 54 11,35 AB
Wetba Era b 11,30 A%
Sorghiica 47 11,30 AB
Sorghica 37 11.15 ABC
Sorghica 51 11.15 ABC
Surghica 58 11.00 ARG
Sorgliica 72 11,00 Age
NatLa ima %0 11,080 Awg
Soryghica 79 10.85  BCw
Sorabiica 82 10,75 BLDE
Sorshicu 75 10,70 BeopE
Sorphics 93 Le.0 BohRk
Nataiow ' s8 10,45  CDEF
Naraira 5l 10,40 coary
Nataima 54 10,40 CDEW



Cootinuaci&n Tabla 11,

o

Genotipos ppE Premedios Significancia
Nobadimn 75 19,40 CDLF
Nata fms 37 10.35 CDEF
Hakaima 72 i0.25 ChEf
Sorevliicu 59 i0.25 CoEFC

Na e ina 74 10,10 DETC

Hotalina 65 1G,05 DEFC

Sorphiica 85 9.95 DEFGH
Hatadima 66 ©.95 DEFEH
Sorzhiica 98 9,89 EFGH
Natdima 87 .80 EFCH
Sorghica 33 Q.75 FGH
Lataisa 96 9.65 G
Nataima 89 9,53 et
Maraima 61 9,50 Gil
Suryhica 30 .40 CH
Sorpghica 6l 9,40 GH
Natuima 33 3.35 (4431
Sorghica 61 8,25 H
Naralmima 93 g, (0 HI

Nataima 20 2,45 I
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Continuacidn Tabla 11.

Genotipos DR Tromedios gignificancia
Neila ima T 8.45 1
Sorghiica 26 8.25 1
Nataima 26 7.73 13
Sorghica 23 7.440 J
Sorzhica 18 6.5 J
Notaioe 23 6,53 J
Nataima 19 6.15 JK
Sorahiica 16 5.8% ¥
Nataiow 14 5.5U K
Sorghica i2 4,85 1
Habaima 12 4,60 I
Sorgnica 9 3,85 M
Mataims 9 3.70 M
Zorphicd 6 3,00 N
Kataima 6 2,75 N
Soreliica 3 2,00 o
wataimo 3 2.00 0

DDE = nias despubs de la emergencia del coledptilo.

tos promedios cou la misma letra, no presenian diferencias significacsivaa,
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TABLA 172, Andlisis de los promedics do la louglitud del talle 23 DDE
entre los genotipos de sorge (Sorghum bicolor, (L), Moench},
mediante ias Pruebas de Duncan al 5%, Armero, Tol, 1981iB.

genotipos Dixks Promodios significancia
Sorghica 65 106.25 A
Sorshica 93 105,75 A
Yorgihica 51 102.82 A
Sorghica 54 101.82 A3
Sorgitica 75 101.36 ABC
Sorghica 26 101,17 ARC
Serghieca Bé 99.18 ABCD
Serghiica 72 99 11 ABCD
Sorghica 79 98,853 ABCH
Sorshica g2 98.79 ABCD
Sorghica 89 96.66 ABCD
Sorgnica 63 96,60 ABCD
Sorghica 61 ¢4, 01 BCD
Sorghica 47 92,80 e
Sorphica 58 91.67 ch
Surghica a4 £7.40 DE
Natajima 72 79.12 Er
Nataima 75 78.21 EF

Mataima 86 73,48 iy

[
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Continuacidn Tabla 12.

Genotipos DDE Promedios Sigwificancia
Nataima ot 72,37 e
Mataima 79 71.23 FGH
HNataima 89 70,97 FGH
Mataima 62 70.89 FCH
Kataima 68 70.70 FGH
Neetaima 96 70.57 FGH
Pt bma i1 70,39 ¥
Nataima 54 68,63 FCH
Mataima 58 67.94 ¥GH
Nataima 93 67.42 PeH
Netaima 47 66,65 FGH
Nataima 65 66,49 FGH
Suryliica 40 63.138 GH
Moo fma Lb 58.94 It
Kataima 40 47 .43 I
Sorghica 37 G433 I
kataima 37 30.73 J
Sorphicsa 33 25,33 JK
Nataima a3 21.69 JE

Nataima 30 16,16 K
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ToRLA 210 Prucbas de T en las tasas promedias de la altura de la planta,
Tongitud de la panoja, el punto de excercidn, altura del cue-
1o de 1a hoja bandera y lengitud del vallo en los senctipos
de sorge {Sorphum bleoior, (L.} ,Mocuch}., Ceatro Universitorio
Tropical, Armero, Tol. 1951B.

Sorchica IfA-Nataina
Attura do la plastalemfdia) 3800 AT
Altura cuelile hoja bandera
{umfdia) 2,90 % 2L dwe
Punlu de cxcercionfcen/dia) 6,62 2 87N
Tongltud de la pawojafem/dia)y 1,15n8 1,18M8

Longiced del tallofem/diad 2.034% L. b




TABLA 22. Anfilisis de la regresidn 1ineal mtleiple v la correlacifs
catre peso seco granes por panoja y las tres fases de ere-
cimiento y desarroello en los dos genotipos de soryo (Sorshum
bicoler, (L.), Movench),Centrs Universitarie Tropical, Armero
Tol. 19813,

ANAVA
fuentes G.L. sC G FC
G§1 1 16.44 16,44 J.755% HZ=,916
G52 1 10.44 10.44 5.031 WS
83 1 €5.913 65,913 31.09%0 =
Residual f B.48 2,12

PRUGBAS DE T

CocEicionte Estimados Varianza (L) e

ho ~21.844 325.867 -1.21 N§
bl ~1.481 0,608 ~1.90 w8
b3 2.11 0,143 3.376%%

MATRIZ DY CORRETACIONES

52 Gs3 Y
o4l 0.0 -0, 768% - =-0,402 NS
52 0.41 NS 0.324 Ns
ce3 0.837 ik
Y = Peso seco grauosfpanoja en la madurez fisioldpica
Csl = periodo vegetativo en dias despuls de la ecmergencia de les coledptilos

Gs2 Periode repreductive
G383 = verido llenado de grane,
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TABLA 22. Apdlisis de la regresidu lineal multiple y la correlaciBu

enfre peso seco grances por pancia y las tres fases de cre-

cimiento y desarrollo en los dos penotipos de sorgo {Sorehum
g 2

-

bicolor,{L.), Moeach).Centro Universitario Tropical, Armero

Tol. 19%1B.
ANAVA
Tuentes C.L. &C CM FC
sl 1 16.44 16,44 7.755% R2=h916
(52 1 10, 44 10.44 5,031 N
083 1 65.913 65.913 31,080 %
Residual & 8.48 2,12

PRUEEAS DE T

Coelicionta Eatimados Varyianzin b(L} re
bo -21.844 325.867 -1,21 KS
bl -1,481 0.608 ~1.90 N8
b3 2.11 0,143 5,57 6%
MATRIZ DE CORRELACIONES
(52 683 Y
G513 0.0 -0, 768 -0.402 NS
082 G.41 NS 0,324 ns
G833 0,837 %
¥ = Peso scco granos/panoja en la madurez Fisioldgica
81 = Perfodo woegelative en dias despulds de la ewwrpencia de Tos coleoptilos
G52 = Periodo reproduccivo
653 = Perido llenade de grano,



TABLA 23, Andlisis de la regresidu lineal mbltiple y la correlacidn eurre
ta eficiencia metabdlica de los grancs/panoja con las wvariables
peso sceo granosfpancja, altura de la plauta, periodo de 1lewa-
do de prano y la lonpitud de la panoja en los genotipos de gorpw
(Sorvhum bicolor, (L.),Moench),.Centro Universicario Trepical, Ai-
merp, 19818,

ANAVA

rucenkes Gelae sc M e Rzz L9y7
X1 i 0,0032 0, 0032 79.06 **%
x2 i 0.01358 0.01358 332,588
»3 1 0,02725 0.027%5 6ol . L7
ni 1 0.0 0.¢ 0. LULbHS
Roesidual 3 0. 050LE O, 00D

PRUIBAS LE T
tguFiclentes Estimados varianza b{I) e
) 1,32 O, 00167 EXAEY iy
0 G, 03602 .00 1IN VTR
b2 0. 00028 .00 1,598
-3 -0, 04859 U, 0U ~25 . 5%

i) -0, G056 @, 00 -0, 31ENS




continuacidn Tabla 23,

MATRIZ DE CORRELACIONES

X2 X3 X4 Y
x1 0.766% 0,837+ 0.602 NS 0.27 NS
*®2 U,858%% 0,649 NS 0,149 1S
X3 0.636 NS ~G,299 NY
14 ~0. 067 NS
Y plicicncia metabdlica (y/dia x panoja)
X1 Peso seco granos/pancja en la madurez fisiolduica
X2 Altura de la plauta
X3 Perfode de Llenado de grano
¥4 Lovsitud de la panoja.
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