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INTRODUCCION

AGUACATE HASS

Figura 1.Arbol de Aguacate Hass. (3 afios edad) Municipio Timbio-Cauca.

El aguacate Hass es el principal cultivar comercializado en el mundo, es originario de
California (USA) por Rudolph G.Hass, en el aflo 1920, de progenitores desconocidos, con un
10-15% de la raza mexicana y 85-90% de la raza guatemalteca. El arbol (Fig.1) produce
frutos de tamafno mediano, de forma ovoide a piriforme, con semilla pequeia, su pulpa
cremosa sin fibra tiene un contenido de grasa de 23.7%, la cascara es rugosa de color verde
la cual se torna negra a medida que avanza su madurez, que es una condicién normal
durante el proceso de maduracién. El cultivo de esta variedad se desarrolla en buenas
condiciones en regiones geograficas ubicadas entre 1.800 a 2.600 m.s.n.m., de clima frio
moderado, requiere suelos bien drenados, ya que sus raices son altamente susceptibles a
problemas radiculares.




Para este ejemplo, se emplearon los valores estandar y coeficientes de variacion, estableci-
dos en México, para arboles de aguacate Hass con rendimientos superiores a 100 k de
fruta/arbol.
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Figura 3. Diagnostico nutricional, de un huerto de aguacate Hass, ubicado en el Municipio de Timbio, departamento del Cauca, Colombia.

Todo elemento que presente un indice de balance por debajo de 83, indica deficiencia del
mismo.Para el caso del municipio de Timbio, es necesario revisar el plan de fertilizacién, pues
elementos como el Boro (B), Manganeso (Mn), Azufre (S) y Magnesio (Mg), se encuentran
deficientes, mientras que son suficientes los niveles de elementos como Zinc (Zn), Cobre
(Cu), Hierro (Fe), Calcio (Ca) y Nitrégeno (N) que sobrepasan el rango de suficiencia de 117.

Para el caso del municipio de Timbio, es necesario revisar el plan de fertilizacion, pues
elementos como el Boro, Manganeso, azufre y Magnesio, se encuentran deficientes.

Una vez identificados los elementos que requieren ser ajustados en el plan de fertilizacion,
el anélisis de suelo es una herramienta util para identificar el estado general de fertilidad del
suelo y para establecer la cantidad de fertilizante a aplicar, mediante el empleo de la siguien-
te formula:

Donde:
NF= Necesidad de fertilizacion
NF= CRPC-CPS *100 CRPC= Cantidad requerida por el cultivo
EA CPS= Cantidad presente en el suelo

EA= Eficiencia de la aplicacién.

Con el empleo de estas dos herramientas, se promueve una utilizaciéon racional del suelo,
cuyos principios se agrupan en lo que se conoce por conservacion de suelos, en donde se
deben implementar alternativas de manejo que minimicen los riesgos y prevengan los
efectos negativos, tanto ambientales como sobre la salud y los ecosistemas, logrando asi
obtener los mayores rendimientos del cultivo. El uso de las herramientas propuestas deben
estar apoyadas por técnicos que faciliten tanto la interpretacion de los andlisis de suelos y
tejidos, al igual que hacer los calculos y programacién de los planes de fertilizacion segun las
metodologias propuestas.




FISIOLOGIAY FERTILIZACION

Fisiologia y nutricién del Aguacate Hass

Figura 2.Inflorescencia de Aguacate Hass

En la variedad de aguacate Hass, se ha encontrado que un arbol puede llegar a producir
hasta dos millones de flores; es decir, mas de mil veces la cantidad de frutos que puede
soportar. Sin embargo, se ha estimado que Unicamente llegan a ser cosechados entre el
0.001 % y 0,1 % de los frutos que logran formarse. (Cossio-Vargas et al., 2007), (Figura 2). La
abscision o caida de flores y frutos se puede presentar como resultado de numerosos facto-
res incluyendo temperaturas extremas, deficiencias nutricionales y factores genéticos. Aun
bajo condiciones éptimas, la caida de flores y frutos en aguacate es excesiva.

Debido a que este factor afecta en forma negativa la produccién esperada del cultivo, es
necesario generar recomendaciones practicas que conduzcan a reducir su efecto, siendo
una de ellas, el manejo de la fertilizacién en funcién de las condiciones edafoclimaticas del
predio de cada productor.Se debe tener en cuenta la cantidad de nutrientes, tanto los dispo-
nibles en el suelo como los que el cultivo extrae de acuerdo con el estado de desarrollo en el
que se encuentra, es decir, si se encuentra en floracion, cuajado o crecimiento del fruto.

El analisis foliar es una herramienta necesaria para complementar el diagnostico de las nece-
sidades nutrimentales del aguacate y puede permitir desarrollar planes de fertilizacion
balanceados de acuerdo al desarrollo fenolégico del cultivo. Para su interpretacion se puede
usar el indice de balance de nutrientes, técnica desarrollada para especies frutales por
Kenworthy (1961 y 1973) y ampliamente utilizada en paises como México, lo que ha permiti-
do alcanzar rendimientos hasta de 20 ton/ha (Salazar-Garcia et al, 1998).

A continuacién se presenta un ejemplo de la utilidad que representa para el productor la
aplicacion de la técnica del indice de balance en un huerto de aguacate Hass, ubicado en el
municipio de Timbio - Departamento del Cauca, Colombia (Figura 3).




Heilipus lauri Bohemann (Coleoptera: Curculionidae)

Descripcion e Importancia

El adulto de 14 a 17 mm de largo es marrdn oscuro (con dos bandas amarillas incompletas en
los élitros) y emerge desde los frutos caidos .La hembra deposita sus huevos bajo la epidermis
de los frutos en crecimiento, haciendo una abertura, en forma de media luna, donde deposita
1 a 2 huevos. Los huevos son ovales de T mm de largo y cambian de verde palido a color
crema.De 12 a 15 dias después de la oviposicion, la larva barrena a través de la pulpa hasta la
semilla, donde se alimenta y pasa por cinco estadios en 54 a 63 dias (Figura 4).

Figura 4. Estados bioldgicos de H.lauri:Huevo, Larva, Pupa y Adulto. (Caicedo, L.2010)

Sintomas y Dafos

Los sintomas externos del dafio, se caracteri-
zan por la presencia de una costra circular,
generada por las excretas en forma de resina
del insecto, también se pueden encontrar las
aberturas o perforaciones causadas por el
picudo. Los adultos perforan los frutos
cuando estos promedian una longitud de 3 a
12 cm. Los frutos internamente no presentan
dano, el adulto se alimenta generalmente de
la epidermis.y las larvas contindan barrenan-
do la semilla haciendo una galeria y se alojan
en un cotiledén, donde se alimentan hasta
completar todo su ciclo larval (Figura 5). Figura 5. Danos producidos por H.lauri, en fruto de Agucate Hass

Manejo

Control Cultural : Se toman los frutos infestados por H. lauri, y se entierran en una fosa de 50 cm de
profundidad. Se recomienda, no aplicar ningun producto que altere el tratamiento.

Control biolégico: Opciones como los extractos de plantas de aji 0 ajo son de uso frecuente en el
control de perforadores, en especial de H.lauiri.

Control microbioldgico: Aplicaciones de Beauveria bassiana.

Control quimico: Metamidafos, Cipermetrina, Lambdacialotrina, Clorpirifos, Alfa-cipermetrina,
Carbosulfan, Actara y Monitor.




INSECTOS ESCAMA

Descripcion e Importancia

Los insectos escama o cocoideos son insectos chupadores que pertenecen al orden Hemipte-
ra, son insectos pequenos, generalmente de menos de 5 mm (Kondo, 2001).

Escamas duras (familia Diaspididae) Muchas viven en colonias y atacan troncos, ramas, hojas y
frutos. Los arboles afectados pueden tolerar grandes poblaciones de estos insectos, pero son
mas susceptibles en épocas de sequia o en el estado de plantulas. Las escamas causan un dafo
cosmético cuando infestan los frutos (Kondo,2010).(Figura 8A)

Escamas blandas (familia Coccidae) En ataques fuertes pueden causar defoliacion. Muchos de
ellos excretan miel de rocio, un liquido azucarado que promueve el desarrollo de la fumagina.
Causan un daino cosmético cuando infestan directamente el fruto,o cuando la fumagina crece
en los frutos cubiertos por la miel de rocio que estos excretan (Kondo, 2010).(Figura 8B)

-

Figura 8.Escama asociadas al cultivo de Aguacate Hass:
A.Chrysomphalus dictyospermi (Morgan). B.Bombacoccus aguacatae Kondo

Sintomas y Danos

Las escamas blandas, generalmente excre-
tan grandes cantidades de miel de rocio el
cual es un liquido azucarado que proporcio-
na frecuentemente un medio excelente para
el crecimiento de la fumagina (Figura 9) .
Ademas de ser poco atractivo, la Fumagina
interfiere con la fotosintesis de la planta y de
alguna manera, en su crecimiento. La fuma-
gina por lo general desaparece después que
se controla la infestacion de insectos asocia-
dos. Las hormigas se alimentan de la miel de rocio, por ello, cuando se observen las hormigas, las
plantas deben ser examinadas de cerca para detectar la presencia de estos insectos chupadores
(Anénimo, 2007).

Manejo

Control cultural: Podar las ramas o las hojas infestadas (mejorar el flujo de aire)

Control Biolégico: Enemigos naturales, uso de Bacillus thuringiensis

Control quimico: Plaguicidas a base de piretroides, nicotinoides y aceites agricolas como Triona,
Cosmoil, Biomel, Neofat y Solucién citrica.




MONALONIO

Monalonion velezangeli (Hemiptera: Miridae)

Descripcidn e Importancia

Los adultos son de color rojo con alas de color negro. La
hembra es mas robusta que el macho y presenta el abdo-
men ensanchado y de color rojo-anaranjado (Figura
6).Plaga del aguacate que causa pérdidas entre el 50 y
100% (Arango y Arroyave, 1991; Gallego y Vélez 1992)
ataca brotes vegetativos, flores, inflorescencias y frutos de
aguacate. Reduce la producciéon entre 7 y 42% en clima
frio.

Figura 6. Aspecto de macho y hembra de M.
velezangeli en hojas de Aguacate Hass.

Sintomas y Danos

Se ubica cerca de los terminales de aguacate, debajo
de las hojas, en lugares con menor impacto de la luz
solar. Causa dafio al punzar el vegetal y succionar la
savia. Su puncién esta seguida por una reaccién de la
planta, que se manifiesta por un exudado de color
variable (transparente a rojo), seqguido por una
mancha en el tejido vegetal de color café a rojizo.
Ataca hojas, tallos, inflorescencias y frutos de diferen-
tes tamanhos (Figura 7).

El dafo fresco en tallos jovenes se tipifica por una
hinchazén de 8-12 mm; en frutos se presenta como
manchas aceitosas de color café, que luego se tornan
negras, cuando estan viejas (Londofio y Vargas, 2009).

Figura 7. Dafo de M. velezangeli en tallo, hojas y frutos
de Aguacate Hass.

Manejo

Control cultural: Poda de la copa del arbol, para reducir las altas poblaciones.

Control Biolégico: Enemigos naturales se han visto arafas, chinches Reduvidos y Crysomelidos
consumiendo adultos y ninfas.

Control microbiolégico: Aplicaciones de Beauveria bassiana.

Control quimico: Tiametoxam, Imidacloprid




PUDRICION RADICAL

Phytophthora cinnamomi (Oomyceto)

Descripcién e Importancia

Enferemedad mas importante del cultivo de aguacate en todas las zonas productoras en colom-
bia, genera pérdidas que oscilan entre un 30 y un 50 % de los arboles en la etapa de vivero y
durante los primeros afos de vida del cultivo.

Sintomas y Danos

En vivero: las plantulas mueren antes del injerto, por necrosis del cuello del patrén, ademas
de la presencia de un bajo crecimiento , desarrollo foliar y amarillamiento generalizado y
raices secundarias necrosis.

En Campo: se presenta en focos, especialmente en las zonas humedas del lote. Los arboles
enfermos reducen su crecimiento y desarrollo, con menor nimero de hojas, se aprecia perdida
del color verde y se manifiesta un amarillamiento generalizado del arbol que posteriormente
genera un paloteo por caida de hojas y en estados avanzados de la enfermedad se ocasiona
un secamiento generalizado y muerte del arbol.(Figura 10)

Figura 10.Sintomas de pudricién radicular del Aguacate Hass



Manejo

Se debe implementar un plan de manejo integrado de la enfermedad buscando la obtenciéon de
plantas vigorosas, con adecuada nutricién y riego, evitando el uso de practicas culturales inade-
cuadas que debiliten su desarrollo y favorezcan el ataque de los patégenos.

Manejo de Vivero: En esta primera etapa, se deben seleccionar para la siembra plantas de aguaca-
te Hass que cumplan con las siguientes caracteristicas: sanas y vigorosas, en adecuado estado de
desarrollo radicular y vegetativo, injertadas sobre patrones preferiblemente identificados con
tolerancia a la enfermedad.

Manejo en Campo: el manejo de la enfermedad debe ser preventivo, iniciandolo desde la selec-
cion del terreno, evitando sembrar las plantas en suelos que se encharquen o permanezcan
humedos, realizar drenajes oportunos y al momento de la siembra realizar practicas de encala-
miento vy fertilizacion basados en andlisis de suelos. Al momento de la siembra aplicar abonos
organicos como Lombricompost e incorporar en el sitio de siembra productos biolégicos comer-
ciales a base de Bacillus subtilis, Trichoderma spp. Si se requiere la aplicacion de productos de
origen quimico pueden emplearse fungicidas a base de Metalaxil, Fosetil de aluminio o Acido
fosforoso, con la supervision de un ingeniero agrénomo.
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