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RESUMEN

Con el fin de conocer la edad y el peso a la pubertad en novillas
Romosinuano, Cebii y sus cruces en el Centro de’investigacion Turipani,
se estudiaron 65 novillas Romosinuano (R), 23 Cebt (C), 21 Romosinuano
x Cebu (RxC), 26 Romosinuano x Cebu F2 (RxCF2) y 18 Cebt x
Romosinuano (CxR) a partir del destete. Se realizé observacién diaria a las
6 am, 1 y 6 pm desde del destete hasta la pubertad. Se tom6 ¢omo
pubertad, la aparicién del primer calor manifiesto y la presencia del folfculo
ovulatorio comprobado por palpacién rectal. Se encontré una edad y un
peso promedio de 587.9 + 88 dias y 292.7 + 43 kg para la raza
Romosinuano, 516.2 + 102 dfas y 296.6 + 44 kg para la Cebti, 453 +
77 dias y 279.2 + 34 kg para el cruce Romosinuano x Cebti, 522 + 80
dias y 290.4 + 47 kg para el cruce Romosinuano x Cebti 2 y de 464.8 +
87 dias y 290.5 + 47 kg para el cruce CxR. La edad a la pubertad fue
significativamente mayor en las novillas Romosinuano (P <0.0001). No
hubo diferencias significativas para el peso a la pubertad entre razas y entre
cruces (P >0.05). Las novillas de los cruces RxC y CxR presentaron la
pubertad a menor edad que las razas R y C, no sucediendo lo mismo con
las novillas RxC2. EI coeficiente de correlacién entre la edad y el peso a la
pubertad fue de 0.36, 0.40, 0.62, 0.52 y 0.95 para las novillas R, C,
RxC, RxC2 y CxR, respectivamente. Lo anterior demuestra el efecto de la
raza y de la heterosis sobre la edad y el peso a la pubertad. Al evaluar la
ganancia de peso diaria desde el destete hasta la pubertad, se observaron
variaciones marcadas en ésta, ocasionadas por perfodos de subalimentacién,
los cuales influyen en el bajo peso y edad tardfa a la pubertad. Se sugiere
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N implementar normas de manejo y alimentacién para prevenir la dristica
I @(da de peso posdestete.
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ABSTRACT

AGE AND WEIGHT AT PUBERTY I ROMOSINUANO
AND ZEBU HEIFERS AND THEIR-CROSSES
IN THE SINU VALLEY, COLOMBIA

A study was carried out to determine the weight and age at puberty in 65
Romosinuano (R), 23 zebu (€), 21 Romosinuano x zebu (RxC), 26
Romosinuano x zebu F2 (RxCF2) and 18 zebu x Romosinuano (CxR)
heifers in the Experimental Station of Turipani (Monterfa). The animals
were followed from ‘the time of weaning until parturition and were under
daily observation for estrus detection at three different times during the
'day (6:00 am, 1:00 pm and 6:00 pm). Puberty was determined by the
presence of an ovulatory follicle by rectal palpation. The age and weight
at puberty found were 587.9 + 88 daysand 292.7 + 43 kg for (R), 516.2
+ 102 days and 296.6 + 44 kg for (C), 453 + 77 days and 279.2 + 34
kg for (RxC), 522 + 80 days and 290.4 + 47 kg for (CxR2), and 464.8
+ 87 days and 290.5 + 47 for (CxR). The age at puberty was significantly
grater for the (R) heifers (p <0.0001) while weight at puberty between
breeds and among crosses was not significantly different (p >0.05). The
crossbred heifers RxC and CxR entered to puberty earlier than the pure
breeds (C and R) as well as RxC2. The correlation coefficients between age
and weight at puberty were 0.36, 0.40, 0.62, 0.52 and 0.95 for R, C,
RxC, RxC2, CxR, respectively. These coefficients indicate the effect of
breed and heterosis for weight and age at puberty. There was a considerable
variation in daily weight gain from weaning until puberty, probably due to
periods of undernutrition. Undemutrition has been known as a factor that
delays age at puberty, and adecuate management tools should be imple-
mented to avoid loss of weight gain particularly after weaning.

Additional Index Words: Puberty, criollo, zebu.

a Costa Atlantica es la regién mdas productora de carne y leche del
L pafs, con aportes del 70% al PIB agropecuario y el 41% de la
produccién total de alimentos de la regién (CORPOICA, 1994). La
raza mds utilizada es la Cebd Brahman y sus cruces, la cual incluye mestizaje
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indeterminado con otras razas, con la Romosinuano que, por su rusticidad y |
adaptacién al ambiente célido tropical, ofrece ventajas comparativas que se |
manifiestan en un alto vigor hibrido en produccién de carne (Hernandez et
al., 1976).

No obstante, esta ganaderfa presenta baja eficiericia reproductiva, con
edad al primer parto mayor a 40 meses (Navarrete, 1994); situacion que lleva
a una disminucién en el nimero de crias a lo largo de su vida productiva; asf,
novillas que tienen su primer parto a los dos afos de edad producen mas
terneros durante su vida que las que lo tienen a los tres aiios de edad
(Ndanez-Dominguez et al., 1991; Patterson et al., 1992). Una de las causas de
esta baja eficiencia reproductiva es el desconocimiento del inicio de la vida
reproductiva del animal, situacién que es agravada por las condiciones de
manejo a que son sometidos los hatos. .

Existen diferencias geogréficas en la edad a la cual las novillas se cruzan
por primera vez, que dependen de los sistemas de manejo, calidad y disponi-
bilidad del forraje y adaptacién de las respectivas razas a las condiciones
ambientales especificas (Short et al., 1990). En adici6n, existen variaciones
genéticas significativas dentro 'y entre razas de ganado de carne para la edad
y el peso a la pubertad. En general, razas con ganancia rapida de peso y de
tamario corporal grande en la edad adulta obtienen la pubertad a mayor edad
que las de ganancia lenta de peso y tamaio corporal pequefio en su edad adulta
(Martin et al., 1992). '

Este trabajo aporta al conocimiento de la edad y el peso a la pubertad en
las razas Romosinuano, Cebu y sus cruces bajo condiciones de manejo y
alimentacién propias de la regién del Valle del Send, Monterfa (Colombia).

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron 65 novillas Romosinuano (R), 23 Cebu (C), 21 Romosinuano
x Cebti (RxC), 26 Romosinuano x Cebtd F2 (RxCF2) y 18 Cebu x Romosinuano
(CxR) a partir del destete (8 meses de edad), con peso promedio al destete de
169, 185, 207, 199 y 205 Kg., respectivamente. Estos animales fueron mante-
nidos en similares condiciones de manejo desde su nacimiento y a través del
periodo experimental. En el periodo de crfa se mantuvieron con amamanta-
miento ad libitum; después del destete los animales se manejaron en pastoreo
rotacional en potreros de Angleton (Dichantium Aristatum), sal mineralizada
al 10% y agua a voluntad. Ademds, se realizé control de endo y ectopardsitos.
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_ Se hizo seguimiento desde el destete hasta el primer parto. Un operario,
previamente adiestrado, realiz6 tres observaciones diarias durante 1 h., a las
6am, 1 pmy 6 pm desde el destete hasta la pubertad. Cuando las novillas eran
detectadas en celo, se llevaban'a los corrales para pesarlas y mediante
palpacién rectal comprobar la presencia de estro y de foliculos. Se tomé como
llegada a la pubertad la aparicién del primer calor manifiesto y la presencia de
foliculo ovulatorio.

Durante el seguimiento de los animales se registr6 el peso al destete, a los
12y 16 meses, la edad y peso a la pubertad y la edad y peso al primer parto.
Mediante el sistema de andlisis estadistico (SAS) seh‘rizé\la prueba~de norma-
lidad, estadfstica descriptiva (media y desviacién estdndar) para las anteriores
variables en todos los grupos raciales y andlisis de varianza, con el fin de probar
el efecto de la raza sobre estas variables, usando el procedimiento GLM para
modelos lineales en disefio a una via, Seguidamente se aplicé la prueba de Tukey
a los anélisis de varianza que resultaron significativos. Asi mismo, se hizo andlisis
de correlacién entre edad y peso a la pubertad para todos los grupos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las novillas estudiadas se encontré una edad y un peso promedio a la
pubertad de 587.98 + 88.9 diasy 292.71 + 43.89 kg para la raza Romosinuano,
516.27 £ 102 dias y 296.22 + 44 kg para la Cebu, 453 + 77 dias y 279.27 *
34 kg para el cruce RxC, 522 + 80 dias y 290.47 + 47 kg para el cruce RxCF2,
y de 464.87 + 87 dias y 290.50 + 47 kg para el cruce CxR (Tabla 1). Se
presentaron diferencias significativas para la edad a la pubertad entre razas y
entre cruces (P<0.0001), mas no para el peso a la pubertad (P > 0.05). Lo
anterior lleva a pensar que en ganado de carne el peso es un factor mas
determinante sobre la pubertad que la edad. Estas observaciones soportan la
hipétesis de que al lograr un peso corporal critico se disparan los eventos
endocrinos que inducen la llegada de la pubertad (Schillo et al., 1992). Sin
embargo, novillas mantenidas en diferentes planos de nutricién, tipicamente
logran la pubertad a diferentes pesos del cuerpo (Wiltbank et al., 1969; Short
and Bellows, 1971; Schillo et al., 1983). Otros autores como Gree et al. (1983),
consideran que aunque la edad a la pubertad no estd determinada por un peso
per se, sf lo esta por un orden indeterminado de condiciones fisiol6gicas que
resultan de un peso dado.

La edad a la pubertad fue significativamente mayor en las novillas Romo-
sinuano (Tabla 1), hecho que corrobora lo informado por Castro (1986) en la
misma raza, utilizando una metodologfa similar. Esta diferencia puede deberse
a que es una raza de crecimiento lento, ya que bajo condiciones similares de
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TABLA 1
Edad y peso a la pubertad y al primer parto en novillas
Romosinuano, Cebii y sus cruces. .
Parimetro ROMO CEBU RxC RxC2 CxR

Prom. Dias | Prom. Dias | Prom. Dfas | Prom. - Dfas |Prom. Dias

Edad a lapubertad [ 587.9 88 |516.9 102 | 453 77 | 522 80 [464.8 87
(dias) xxx

Peso a la pubertad | 292.7 43 | 296.6 44 | 279.2 34 |290.4 47 (290.5 47
-(kg)

Peso al destete (kg) | 169.5 28 | 1853 23 | 207 - 28 [199.3 32 |[205 20

* %k

Peso alos 12 193.9 35 | 215.7 33 | 2329 32 226 35 |228.9 34
meses (kg) wx
Peso alos 16 246.9 33 | 2729 25 |290.4 33 |[270.1 29 {3049 38
meses (kg) xx

Edad al 1er. parto 36.7 3.5 35.8 1.7 | 355 10.5]| 36.6 38 [36.1 4.3
(meses) )

Edad parto-edad 17.2 18.69 20.44 19.24 20.67
pubertad (meses) } .

Peso al 1er. parto 460 53 451 63 | 460.7 81 |482.5 55 |460.7 70
(kg)

UBLIQTECA AGRCPEGCUARS
DE COLOMEIA

***Altamente significativo (P < 0.0001).

cria y levante este grupo racial present6 diferencias significativas para el peso
al destete, alos 12 y a los 16 (P < 0.0001),mostrando siempre el menor peso
al compararla con la raza cebt y los cruces (Tabla 1), hecho que también se
refleja en la llegada a la pubertad a edad tardfa con respecto a la cebi y los
cruces, las cuales son de crecimiento mas rapido. El comportamiento de la raza
Romosinuano con relacién al crecimiento lento y mayor edad a la pubertad
estd en contraposicién a lo sustentado por Martin et al. (1992).

De otra parte, lo anterior pone en evidencia la influencia de la raza (Hansel,
Joubert, Bellows et al., Wiltbank, Karsson and Ingalls, citados por Arije y
Wiltbank, 1971) y de la tasa de crecimiento (Reynolds, DeRouen and High,
Wilt%)lank et al. citados por Arije y Wiltbank, 1971) sobre la pubertad en
novillas.




GONZALEZ T., M. ET AL. Edad y peso en pubertad 75

No obstante, es posible que las novillas del presente estudio inicien su
ciclicidad antes, presentdndose calores ng manifiestos que no son detectados
con la metodologia empleada en este trabajo. Prieto y Hernandez (1994),
realizando observacién diaria y seguimiento de progesterona desde la prepu-
bertad hasta el tercer ciclo estral en raza Holstein, encontraron que en dos de
las 10 novillas su primer calor no fue manifiesto. -

~. e
Las novillas de los cruces RxC y CxR presentaron la pubert:ﬁ a menor edad
(pero no a mejor peso) que el Romosinuanoy el Ceb, no sucediendo lo mismo

con las novillas Rx CF2, las cuales alcanzaron la pubertad a una edad semejante -

al cebu, a menor edad que el Romo y a mayor edad que los cruces RxC y CxR
(Tabla 1), hecho debido a que el mayor grado de heterosis se expresa en la F1
(Gregory and Cundiff, 1980), caracteristica corroborada para esta raza criolla
por Herndndez (1976). Adicionalmente, al establecer la relacién existente
entre la edad y el peso a la pubertad se encontré un coeficiente de correlacién
de 0.36, 0.40, 0.62, 0.52 y 0.91 para las novillas Romosinuano, Cebu, RxC,
RxCF2 y CxR, respectivamente, notdndose que es mayor en los cruces que en
las razas puras. Esta condicién muestra el efecto de la heterosis sobre la edad
ala pubertad (Martin et al.,1992), lo cual se debe posiblemente al mejoramien-
to sobre la ganancia de peso aportado por el Ceb, efecto que es mas marcado
en las novillas del cruce de padre Cebi por madre Romosinuana (CxR), las
cuales obtuvieron la pubertad a edad similar a la del cruce de padre Romosi-
nuano y madre Cebu (RxC), pero a menores pesos. Arije y Wiltbank (1971)
encontraron una influencia significativa del padre sobre la edad y el peso a la
pubertad, siendo esta influencia mayor sobre el peso que sobre la edad.

La edad y el peso promedio a la pubertad son similares a los obtenidos en
estudios preliminares por Castro (1986), (de 570, 510, 450, 510 y 450 dias y
289, 296, 279, 291 y 291 kg para las razas Romosinuano, Ceb( y los cruces
RxC, RxC2 y CxR, respectivamente), y superiores a los encontrados por Perén
y Tarrero (1982b) en Cuba para ganado Cebui (478 dias y 258 kg) con ganancia
diaria entre 450 y 500 g/animal, y a los de Fajersson et al. (1991) en México
para ganado cebt (369 dias y 233 kg de peso) bajo condiciones nutricionales
6ptimas. Lo anterior pudo deberse a las variaciones nutricionales en que fueron
mantenidas las novillas del presente experimento, las cuales se reflejan en las
variaciones de la ganancia diaria de peso (Figura 1). En efecto, cuando se evalta
la ganancia de peso diaria estimada desde el nacimiento hasta el destete, ésta
es relativamente alta (entre 0.571 y 0.737 kg) y posteriormente, del destete a
la pubertad se observa una ganancia de peso menor (entre 0.323 y 0.401
kg/dfa), con un perfodo critico de baja ganancia de peso (199 a 254 g/dfa) entre
el destete y los 12 meses, el cual obedece posiblemente a las condiciones de
manejo durante los perfodos de cria y levante. Durante el perfodo de cria, el
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amamantamiento ad libitum le suministra la mayoria de los requerimientos a
la ternera; al momento del destete el animal debe consumir pasto de bajo
contenido nutricional. Sumado a lo anterior est4 el estrés del destete per se
que, ademds, coincide con la época de verano cuando se presenta menor
disponibilidad de forraje, eventos que en su conjunto originan una subali-
mentacién severa durante el levante. Estos factores indiscutiblemente influyen
en la edad tardia y el bajo peso a la pubertad de estas novillas.

Per6n y Tarrero (1982a), al subalimentar novillas entre 7 y 11 meses de
- edad,observaron que éstas presentan la pubertad 142 dfas més tarde y 41 kg
mds de peso corporal que aquellas que recibieron una alimentacién adecuada.
Algunos autores postulan que el estado nutricional estd afectando la pulsatili-
dad de la LH, hormona crucial en los mecanismos que disparan la llegada a la
pubertad (Schillo et al., 1992). De otra parte, Short y Bellows (1971) demos-
traron que novillas criadas en un buen plano nutricional resultaron mas pesadas
y mds jovenes a la pubertad que las que tenfan restriccién nutricional. Asf
mismo, la tasa de crecimiento es inversamente proporcional a la edad a la
pubertad en novillas (Wiltbank et al., 1966; Arije y Wiltbank, 1971; Grass et
al., 1982; Smith et al., 1976; Gardner et al., 1977; Oyedipe et al., 1982). En
consecuencia, en los animales del presente estudio es muy probable que las
condiciones nutricionales a que son sometidos estén retardando la llegada de
la pubertad y afectando el peso a la pubertad.

Fajersson et al. (1991) concluyen que las novillas Bos taurus taurus y Bos
taurus indicus en el trépico, pueden crecer y obtener la pubertad a edades
comparables a las de las novillas para leche y carne en climas templados,
cuando éstas se alimentan de acuerdo con las recomendaciones de la National
Research Council (NRC).

De otra parte, el decrecimiento en la ganancia de peso entre la pubertad

'y el primer parto (Figura 1) refleja el grado de subalimentaci6n de estas novillas

en la etapa de gestacién (etapa en la cual el animal necesita altos requerimien-

tos para cubrir sus necesidades), lo cual puede influir posteriormente en
involucién uterina tardia y anestro posparto.

A pesar de existir diferencias significativas entre los grupos raciales para la
edad a la pubertad (P < 0.0001), no se hallaron diferencias significativas para
la edad al parto (P < 0.05) (Tabla 1y Figura 2), a causa de la monta estacional
practicada en Turipand. Practica de manejo que deberia ser mas flexible para
no castigar desde el punto de vista reproductivo a las vacas que no conciben
durante el perfodo de monta, y a la vez, se podria utilizar la llegada a la
pubertad de novillas en diferentes épocas del afo. Los resultados encontrados

i
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FIGURA 1. Ganancia de peso diaria estimada desde el nacimiento hasta el primer
parto, en novillas Romosinuano, Cebu y sus cruces.

sugieren que la raza Romosinuano, aunque es la que presenta la pubertad a
mayor edad, debe ser aprovechada en cruces con Cebu por su efecto de
heterosis positivo sobre la edad a la pubertad; asf, el cruce aconsejable sera el de
Cebti por Romosinuano, debido a que las novillas de este cruce son mds jévenes
a la pubertad, y con mayor peso a los 16 meses (P < 0.0001) (Tabla 1). Es muy
posible que novillas de este cruce en condiciones nutricionales y de manejo
reproductivo adecuadas, alcancen la pubertad a menor edad y a mayor peso, de
tal forma que su primer parto se esté presentando hacia los 26-28. Esto podrfa
representar un mejoramiento considerable de la edad de 40 al primer parto, hasta
ahora comtuin en el 4rea de estudio. No obstante, se necesitan mds estudios que

permitan corroborar lo hallado en este experimento.

Como hechos destacables del presente trabajo se sugiere revisar las etapas
de crfa y levante de estas novillas, e implementar normas de manejo con el fin
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FIGURA 2. Edad a la pubertad y al primer parto en novillas Romosinuano, Cebu y sus
cruces.

de prevenir la dréstica caida en ganancia de peso durante el periodo posdestete.
De igual manera, se propone flexibilizar la practica de la monta estacional.
Finalmente, se deben realizar estudios mas controlados, donde se tengan en
cuenta eventos endocrinos relacionados con la pubertad, que permitan esta-
blecer con exactitud el inicio de la vida reproductiva de estas novillas.
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