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Para el control de estos fitopatégenos se utilizan principalmente productos quimicas, mu-
chos de los cuales ademas de ser costosos desde el punto de vista economico, también lo
son desde el punto de vista amblental, pues permiten la aparicion de fitopatégenos resisten-
tes, inducen la aparicién de nuevoes patégenos, modifican las propiedades del suelo, alteran
la biodiversidad, desequilibran el ecosistema, ya que destruyen las fuentes de agua que
rodean subterraneamente a las plantas, haciendo que su habitat esté cada vez mas agotado
y menos enriquecido para el normal desarrollo y crecimiento de las plantas. Ademas, como
consecuencia ain mas grave, producen dafio sobre animales y hombres (Ceballos, 1996).

Cabe mencionar igualmente los efectos dafinos que causa para la salud de los consumidores l2
contaminacion de las hortalizas tratadas con dichos productos quimicos (Guzman, 1991). De
alli, que cualquier esfuerzo que conlieve al manejo sostenible de las enfermedades es de vital
importancia. En ese sentido, el control biologico surge como una medida ecolgica que toma en
consideracién la relacion equilibrada entre el hombre y su medio ambiente (Guzman, 1991).

El control bioldgico es considerado como una de |as alternativas mas deseables y factibles
en el manejo de las plagas en agricultura, pues puede proveer un control adecuado de éstas
dentro de los conceptos mas recientes de la agricultura sostenible y como respuesta a la
crisis ambiental que se vive en |a actualidad (Cotes, 1997).

Evaluacion de la Actividad Bicontroladora de un aislamiento de levadura contra
Rhizopus sp. en frutos de tomate

Mundialmente las pérdidas causadas por microorganismas en la post-cosecha estan alrededor
de un 24 % (Wilson & Wisniewsky, 1989); en el caso del tomate, estas pérdidas pueden alcanzar
hasta un 30 %. Tradicionalmente el coniral quimice es una de las primeras medidas de control de
enfermedades en la post-cosecha del tomate; sin embargo, la utilizacién de estos productos esta
siendo cuestionada debido a los problemas de residualidad que dejan sobre los alimentos cose-
chados, comprometiendo la salud humana. Esta situacion ha estimulado la busqueda de alterna-
tivas mas sostenibles para el control de patogenas en postcosecha, tales como el control biold-
gico. En este sistema se emplean microorganismos antagonistas tales como mohos, bacterias y
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levaduras, sin embargo, sobresalen las levaduras, ya que estos microorganismos excepto en
casos aislados, no son patégenos humanos o animales, ademas al utilizarias en control biologi-
co no producen antibidticos ni metabalitos secundarios, son faciles de cultivar, pueden desarro-
llarse a bajas temperaturas y su uso puede ser combinado con algunos tratamientos fisicos y
guimicos. Estas caracteristicas han hecho que se hayan podido seleccionar algunas cepas que
en la actualidad estan siendo utilizadas con éxito a gran escala (Jijakli, 1998).

Objetivo

Evaluar el efecto bicontrolador de una levadura contra el patégeno Rhizopus sp. en tomate
a temperatura ambiente.

Materiales

Material biolégi

Para cada grupo se ufilizaran 5 tomates de |2 variedad "Milano”, en estado de madurez
fisiolégica.

i raanismos:

Una cepa de levadura biocontroladora.
Una cepa del hongo fitopatégeno Rhizopus sp. causante de la pudricién blanda en tomate.

Tanto la cepa del biocontrolador como del fitopatogeno, proceden del banco de germoplasma
de microorganismos de Corpoica.

Materi ral lacid

Camara de fluje laminar.

Camara de Neubauer.

Micropipeta de 1000l

Micropipeta de 100pul.
Sacabocados de 6mm de diametro.

Vortex.
Otros materiales:

Agua destilada estéril.
Alcohol al 70%.
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Asa bacteriologica.
Bandejas de aluminio.
Calibrador.

Guantes y tapabocas.
Mechero.

Vinipel.

Diseno experimental

Para el presente Bioensayo se propone un disefio completamente aleatorizado, con tres
tratamientos y cinco repeticiones, siendo la unidad experimental un fruto de tomate. Para un
total de15 unidades experimentales.

Tratamientos:

T1. Inoculado con la levadura y Rhizopus sp.
T2. Inoculado con el hongo fitopatogena Rhizopus sp.
T3. Inoculado con la levadura.

Primera Parte

Para |a inoculacion de |la levadura antagonista sobre heridas en tomate, se seguira segin &l
método propuesto por Roberts en 1990.

1. Con un sacabocados de 6mm de diametro, realizar dos heridas (6mm diametro por 3mm
de profundidad), el la parte media de los frutos de tomate.

2. Tomar una bandeja de aluminio esterilizada previamente y verter agua destilada estéril
hasta humedecer la toalla absorbente que se encuentra en la base de ésta.

3. Inocular cada herida con 25} de una suspension de la levadura en agua peptonada al
0.1%, ajustada a una concentracion de 1x10° células / ml., preparada previamente.

4. Una vez inoculados los tomates en el interior de cada bandeja, tapar cada una con vinipel
durante una hora.

Segunda Parte.
Inoculacion de Rhizopus sp. en frutos de fomate

Al igual que el caso anterior, la inoculacion del patégeno se realizara de acuerdo con el
meétodo de Roberts (1990).
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1. Retirar parcialmente el vinipel de las bandejas e inocular en cada herida de los lomates,
25l de una suspension de Rhizopus sp. a una concentracion de 1 x 10°esparangiosporas
/' ml en Tween 80 al 0.1%, preparada previamente.

2, Tapar nuevamente las bandejas y aimacenarlas a temperatura ambiente.

Toma de Resultados

Realizar la evaluacién de los sintomas y signos de la enfermedad a los cuatro dias, midien-
do con un calibrador los diametros de las lesiones producidas por Rhizopus sp. en el testigo
patogeno y comparandolos con los obtenidos el tratamiento (levadura mas patogeno) y tes-
tigo levadura, Realizar un promedio de las medias para el tratamiento vy los testigos, poste-
riarmente realizar un analisis de varianza a partir de las medias obtenidas y un analisis de
comparacion de medias de Tukey (a = 0.05).

Realizar el calculo del porcentaje de proteccion, mediante la formula propuesta por Jijakli,
1996.

D,—B,/D, =Y %

Donde Y % es el porcentaje de proteccion,
D, es el promedio de los diametros del {estigo patbgeno.
D, es el promedio de los diamelros obtenidos a partir del tratamiento (levadura + patégeno).
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