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L. INTRODUCCION

Los suelos orgénicos no ocupan eXtensicnes tan gréndes, cono
lcs suelos minerales, perc en ciertas reg}ones pueden tener gran importancia
para la produccién de cultivos inteﬁsivos. En muchos Pafses del mundo como en
Alemania, Holanda, Noruega, Suecia, Rusia, Polonia, Irlanda, Gran Bretaﬁa, Es

cocia, Estados Unidos y Canads, se ha utilizado econbmicamente los materiales

orglnicos y los productos turbosos,

Los suelos orghnicos, aunque poseen caracterfisticas muy dis-

-

tintas de aquellas presentadas por los suelos minerales, hasta hoy no han sido

debidamente estudiados; asf, muchas de sus propiedades fisicas, quimicas y bip

16gicas son desconocidas,
!

El trabajo que se presenta a continuacifén tiene como objeto
principal la mapificacién, caracterizacién y clasificacion de los suelos orga-
nicos del Valle de Sibundoy (Putumayo-Colombia) y su distribucién en el 4rea

de estudio asi como la determinacibn de su capacidad de uso.

. La caracterizacitn fisico-quimica permite conocer 1as propie-
dades gue, por una parte, pueden Ser caracteristicas de diferenciacifn impor -
tantes para célocar los suelos en las diferentes categorfes del sistema de cla
sificaciﬁn y por otra tienmen jimpacto directo en la utilizacién potencial de las

tierras,



Un propbsito también importante de esta investigacionm es el
de aplicar el Sistema Taxcnbmico Americano { 7a. Aproximacién) para la agrupa

cibn de suelos orglnicos desarrolliados bajo condiciones Tropicales,



2, DESCRIPCION GEMER:AL DEL AREA

2.1, LOCALIZACION

Los suelos estudiadeos estfn localizados en el Valle de Sibun-

doy, Intendencia del Putumayo, Colombis, Sur América (Figuras 1 y 2),

Esta &rea est# ubicada en la Cordillera Centro-Oriental, a
una altitud media de 2,100 metros sobre el nivel del mar y tiene una extensibn

aproximada de 9.000 hectéreas (Cspina et al, 1969; INCORA, 1971).

Geograficamente esth localizada a 1°11' de latitud Norte y

76°59' de longitud al Oeste de Greenwich (corregimiento de Colén).
2,2, AGRICULTURA Y GANADERI A

La zona agricola del Valle del Sinbundoy, esté lecalizada
principalmente en los sectores de San Pedro (Colén), El Ejide (Sibundoy) y San
Andrés (Santiago), (borales, 1972) y representa un porcentaje relativamente pe

quefio en relacién al area total (Ospina et 2l, 1969),

IL.a agricultura es considerada como un rengldén de produccidn

secundario en la regién de Sibundoy (INCOR4, 1971).

Los principales cultives estan representados por matz y fri -
jel, aunque en ciertas &reas existan cultivos de papa, repollo y haba, Lz Men-
ta tuvo alguna importancia econdmica en épocas pasadas, pero actualmente no eg

ti siendo cultivada. - -
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Otras especies de poco valor comercial como lule, palmito y
tumaquefia, son explotadas en el Valle, (Manjarrés et al, 1966; Ospina et ial,

1969; INCORA, 1971; Morales, 1972},

El nivel de tecnificacibn de la agricultura es deficiente, y
ademés, existen otros problemas de {ndole ecolégico que no permiten el rendi-

_miento de algunos cultivos en forma Satisfactoria., (INCORY, 19717,

En términos generales la gcanaderla del Valle es de tipo cria

leche, con una capacidad de carga de 1,33 cabezas por hectirea, (INCORA, 19?1).

Segan Villa et al, citados por Manjarrés y Marin (19066), las
" razas de panado vacuno predominantes son: Normando, Holstein, Pavdo, fuizo y
Criollo, Enr general se puede decir que predomina un tipo de ganado producto-

de cruces con Holstein,

El pasto predcminante en el Vzlle es el Kikuyc (penicetum
clandestinum), Teniendo en cucnta las condiciones generales del &rea el TNCORA
(1971}, ha recomendado unaz mayor activacibn de la ganaderia de leche, para que

se constituya en la principal explotacitn de la regién.
2,3, CLIMA

El clima del Valle de Sibundoy, de scuerdo al Indice de Ari-
dez de De Martone, se puede considerar como hémedo, En el sistema de Koeppen

el clima es clasificado como de tipo Cfi, (Ssmel Ingenieros, 1967).

A



La precipitacifn total anual (Ospina, Marin y Varela, 1969},
es de 1.432 mm. en la estaci6n de Sibundoy y 2.151 mm. en la estaci6n de Bal-
sayaco {Figura 3). Asf, en Balsayaco el clima es m&s himedo en relacibn a Si
bundoy, pero en ambos casos, précticamente el 50% de la precipitacién cae en

los meses de Mayo a Agosto, y la restante Se reparte en los otros perfodes.

i Molina (1967} e INCORA (1971), repdrtan‘una precipitacién anu

al de 1,443 mm, y 1.496 mm. respectivamente,

La evapotranspiracifn potencial, calculada seg@n Holdridge,
es de 961 mm, por lo que se registra un exceso de la precipitacifn sobre la

evapotranspiracidn anual, lo que lleva a considerar un excedente hfdrico,

El Balance hfdrico del Valle de Sibundoy, (INCORA, 1971) mues
tra un pequefio d€ficit en los meses de Enexro v Febrerc. Para este balance se
consideré el pleno funcionamiento de los canales interceptores y no se consi-

der$ el aporte de aguas subterrineas,

La temperatura media anual es de 16,3°C. segdn datos presen-
tados por Oséina, Marin y Varela (1969) (Figura 3). De acuerdo a Molina (1971)
la'temperaturé media méxima es de 21,70C, y la media minima de 10.3°C, regis-
trindose valores de 30°C. y 2,8°C,, como m&ximos y minimos absolutos respecti
vamente., Los meses mis calidos son Octubré, Noviembre y Diciembre. Ospina et
8l (1969) hacen referencias a heladas, que ocurren principalmente en Setiem-

bre.



La humedad relativa media anuzl es de 79% con un promedio de

las miximas y minimas variando entre 78 y 84i.

Los vientos tienen una diveccién Sureste, durante la wmayor
parte del afio y una velocidad maxina promedio de 10.5 m/seg, ; la mfxima velo-
cidad repistraca es de 12,5 m/sez, seglin lcs datos tomados de Ospina.sf .zl

(1969) e INCOR: (1971).
2.4,  FISIOCRAFIA

Seglin las caracteristicas generales, el Valle de Sibundoy pue
de ser dividido en tres paisajes que son: montafias, llanura aluvial de pié de

monte y llanura fluvio-palustre,

El paisaje de montafias, ©std representado por las porciones

marginalés del Valle.

La llanura aluvial de pié de monte, se¢ halla constituida por

tres unidades que son:; abanicos, terrazas y vegas.

Abznicos aluviales. Se identiifican por lz forma en que apare
cen en el paisaje y estén constituidos por materiales que varfan de fragmentos
de roca, nrincipalmente en las partes altas (&pice) a materiales finos en la

parte del pié,

Terrazas, Estas son relativamente recientes y estén localiza

das en 1as partes cercanas$ a los rios San Pedrc y FPutumayo,
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Vegas. Son §rcas més recientes constitufdas por deposicicnes
aluviales y estfn suietas a inundaciones peribdicas. Ucupan las porciones ad-

yacentes a los rfos (Quincheg, San Pedro v Putumayo.

La llanure fluvio-palustre, puede ser definida, como aquella
&rea que estf constitulda por depfSsitos orginicos puros y por materiales mine-
rales interestratificados, mezclados o depositados Sobre los materiales orgéni

cos,

Se puede distinguir dés unidades fisiograficas dentro de la

llkanura fluvic-palustre,

La primera es denowminada palustre y esth constitufda por de-
pdsitos corginicos puros y por depfisitos oré&nicos con alguna influenc?a colu-
vial o aluvial. Los depbsitos org#fnicos puros se formaron a través de una ve-
getacién acubtica donde predominan "Juncus Y Scirpus’, que dieron origen a al
guncs depbsitos flqtantes y a dep6sitos maAs ecstables, donde la profundidad de
las aguas no era muy acentuada. Por un proceso de paludizacidén se originaron
suelos poco evolucionados que en alzunos casScs se presentan mezclados con ma-

teriales minerales en la superficie,

La segunda unidad es de naturaleza fluvial y estd compuesta
por diques y aluviones con influencia orgfnica, Log diques no estén adn muy

desarrollados siendo relativamente estrechos y bajos y solamente ocupan uma pc

quefia porcifén a lo largo de los rios Putumayo, (uinchoa y San Pedro,

e
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1a pequeila evelucibn de estos diques se debe posiblemente a
cambio de cauce de los rfeos, Los aluviones con influencia orglnica pueden pre-
sentarse en la zona de explayamientos de los rfos donde el materiai orginice
se encuentrs interestratificado con los materiales minerales, Tamﬁién pueden
presentarse.en forma de depésitos minerales de orfgen coluvial o aluvial con

material orgfnico mezclado,

En las zonas de cauces abandonados y de los aluviones indi -
ferenciados, muchas veces los dep6sitos orgfnicos estén enterrados por mate -

riales minerzles o pueden estar sepultando materiales minerales,
2.5, HIDROGRAFIA Y DRENAJE, ' :

Segln Royo y G6mez, citados por Manjarrés et al (1966), del
paramo del Cascabel nacen una serie de Sierras, en posicién radiada, las cua-’

les originan tres hoyas hidrograficas siendo una de ellas la del Putumayo,

Las aguas del Putumayo al llegar en la parte central del Va-
lle desaguan en una planicie pantanosa por donde divaga el cauce del Rfo Putuy

mWayo.

Esto confirma la afirmaci6n de Hehrer, citado por Manjarres
y Marin, (1960), que el Valle del Sibundo§ es una altiplanicie, la cual esta-

ba cubiexta por un lago y ests siendo desaguada hoy por el Rio Putumayo.
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Las principales corrientes del Valle son: Rfo San Pedro que
desemboca en el Rio Putumayo en la laguna de lus Cochas; Rfo Quincheoa fue se
une al Putumayo en la Vereda Balsayaco y el Rio Tamauca, que juntamente con

innumerables quebradas forman parte de la red hidrogrffica del Valle.

En la &poca del invierno leos rios se desbordan e inundan gran

des extensiones del Valle (INCORA, 1971},

2,6,  VEGETACION

-

En términos generales se puede decir que la vegetacién del
Valle de Sibundoy corresponde a la formacién vegetal Bosque muy himedo lionta-

no Bajo (Bmh-MB}, Segin el sistema de Heldridge (Espinal y Montemegro, 1963},

Sinemborgo, esto representz més las formacliones vegetales de
lz parte alta del Valle y de la zona montafiosa baja. La vegetacién del &rea
de estudic corresponde, posiblemente & la formacién de pantano de Beard, Se«

gin las especificaciones generales presentadas por Hardy (197C}.

Davis y Lucas (1959) presentan una relacién de la florz aso.
ciada con la formacién de suelos orginices en Michigan y estados cercanos, en
1z cual aparecen Cyperus, kleocharis, Equisetum, Hydrodatyle, Ilex, Juncus,
Oxalis, Polygonum, Romunculos, Rubus, Sabel, Salix, Scirpus, Viburnum, Todas
estas plantas aparecen tanbifn en el Valle de Sibundoy, en especial log Juncus

¥y Scirpus gque son abundantcs,
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Segtn observac%ones hechas durante el transcurso del trabajo,
se puede distinguir dentro de lz2 llapura fluvio-palustre, tres asoéiaciones ve
getales, La primera estd constitulda principalmente por vegetacidn de tipo her
b&ceo, como Scirpus (totora), Juncus (totorilla); Equisetum (junquillo y temw
bladora), algunas Poligonacese y un gran ntdmere de otras plantas de porte pe-
quefio. Esta asociacibn vepetzl se localiZa en general en los dep6sitos crgéni-

CO$ puros, y representa la vegetacidén mis genevalizada y ocupa mayor extensién,

La segunda asocciacién vegetal estid cbnstituida predominante-
mente por vegetaciéﬁ arbustiva., Representan esta asociaciftn: Cunoniateas (en-
éino), Begoniaceas y otras, La presencia de microrelieve en forma de zurzles
es muy frecuente, Se puedé cbservar algunas asociaciones de este tipo, en las
proximidades del rfo Quinchoa, principalmente en la parte en que este Se une
.con el Rio Putumayo. En general esta vegetacién ocurre en la zona de explaya-

mientos o en zona$ cercanas a los cauces abandonados,

La tercera asociacién vegetal estd represcntada por una ve-
rgetacién arbfrea ¢e tipo pantanoso. En esta asociacibn existe Policouree sp,
Jussiaea 5p, Epidendrum, Ile# y ciertas Cunoniaceae (ensino), lMyrtaccae {arra
v&n), (1aurel); (vicundo) y otras. En géneral ocurren en el Poroto, asf como
también en las mirgenes del Rfo San Pedro y afn entre la Laguna Paisypémba y

la Quebrada Secayaco,

Las principales especies y familias de plantas que ocurren

en la llanura fluvio-palustre son:



NOMBRE CIENTLFICO

Scirpus sp.

.3uncus bogotensis HBR.
Juncus involucratus Steud
Juncus desinflorus HBK,
Cardamine bonariensis Pers,

Hydrocotyle s .

Ranunculus nubigenus HBRK, ex DO,

Ranunculus dichotomus Moo & Sesssd

ex, DC,

Jussiaea Peruviapa L.
Epidendrum Secundun Jang,
Blechnum so, |

| Piper aff, Lacunosﬁm HEBK,
Asplenium Cuspidatun Lam,
Hedyosmum Sp.

ftgris polita Link
Palicourea angustifolia HBK,
Mandevilla sp.

Gallium aff, piliferum HBK,

Equisetum myriochaetum Schlecht,

& Cham

Equisetum bogotense HEX,

Cyperdcece
Juncaceae‘
Juncaceae
Juncaceae
Crucfferae
Umbelliferae

Ranunculaceae

Ranunculacese
Cencthyraceaze
Oxchidaceae
Blechnaceae
Piperaceae
&Spleniac§ae
Chlorantaceas
Ptaridacege
Rubiaceae
Apocynaceae

Rubiaceze

Equisetaceae

Foulsetaceae

NOMBRE COMUN

Totora
Totorilila
Totorilla
Totorilla
Berros

Chump ana

Helecho
Cordencillo
Helecho
Holloco

Helecho

14

Cola de Caballo

Junijquillo

Tembladera



Cavendishia aff, cuatre=casasii

AC Smith Ericaceae ‘ Chaguibulo

Ilex Pernervata CQuatr, Aquifoliaceae

Weinmannia balbisiana HBK, Cunoniaceae Encinc
Begnnia fischeri Schk, Begoniaceae

Polygonum sp. Folygonaceae

FPolygonum punctatum Ell, Polygonaceae Picantillo
Rubus roseus Poir | Roséceae . Mora
Oxzalis sp. Oxalidaceae

Peperomia vulcanicola C,IDC, Piperacaae

Eugenia rhopaleides (HBXK.)} DC, Myrtaceae X Arrayan

2.7 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

El Valle de Sibundoy tienme su or{gen relacionado al tecto-
nismo, debido a que su formacibao ocurril por el levantamiento de la Cordille
ra Centro-oriental, Posteriormente pfocescs geomorfolbgicos ejercieron su

accidn hasta la formacién del Valle,

Royo y GOmez, citado por Ospina et gl. (1999) y Zamel Inge-
nieros {1967}, ﬂicen que en la zona montafiosa, entxe Cocha y Mocoa se presen
tan grenitos horblendicos de dos feldespatos, que se ponen muchas veces en
contacto directo con la formacién verdoso-norfirftica, Las rocas metamérficas

predominantes son el gneis con alguna micacita y anfibolita,
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En el Valle tsmbién pueden cbservarse terrazas y abanicos i¢
calizados en la parte aluvizl de los rfos Putumayo y San Pedro., En el sccter

de Balsayaco estin presentes Andesitas y Tobas,

Con la erupcién del complejo volednico de Bordoneillo, 1a
salida de las aguas del Valle fueron bloqueadas en e! punto denominado Balsa.
yaco. La obstruccién permitié la formacidén de un lago donde se estableci6 una

vegetacidn aculitica y semiacuitica que origind los. depésitos orgzZnicos actua-

les, (Ospina, Marin y Varela, 1969; INCORA, 1971);

Twenthofel (citade por De Mier Restrepo, In Manjarrés et s,
1966) afirma que la vegetacién establecida en condiciones acufticas {Scirpus,
Lenins, Eriophorum, etc,) ticne abundantes rafces muy superficiales y cuyo

degarrclle impide tanto el drenaje como la evaporacién, causando asf el alza

del nivel de las aguas, el cval entonces invade los terrenes vecinos.

En las partes m&z profundas pdede formarse una acumulacién
de material orgénico que flota y por consiguiente sube y baja con el nivel
superficial de las aguas. Los materiales orginices acumalados en estas con-
dihiones, constituyen el wmaterial parental de los suelos orglinicos que se de

- sarrollan en téles localidades,
2,8, . SUELOS

Los suelos del Valle de Sibundoy, en términos generales son

poco evolucionados,
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Teniendo en cuenta las caracteristicas morfolbgicas de los per
‘files y el clima ambiental se establecieron provisionalmente los régimenes de
humedad, 4Asf, en las terrazas y abanicos en términos generales el régimen es

Gdico o perfidico, En otras posiciones es acuico o pericuico.

El régimen de temperatura de los suelos, con base en el c¢lima

amblental se presume que es isotérmico.

Teniendo en cuenta los estudios de suelos hechos por Manjarrés
y Marin (1969), Ospina, Marin y Varela (1969), los suelos del Valle fueron
clasificados preliminermente por Rocha (1973) a nivel de Gran Grupo, de acﬁqz

do al Soil Survey Staff (USDA, 1970).

a

En las partes montafiosas adyacentes al Valle ocurren Dystran-
depts, mientras que en las partes altas de los abanicos aluviales (&picej,

predominan los Humitropepts,

En las partes bajas (Pi€) en los abanicos y terrazas ocurren
principalmente Dystropepts y Trepaquepts, con inclusién de Entisoles. En las
~Vegas ocurren Tropaquents y algo de Humitropepts, En los diques en general,

Entisoles y en la Paisaje fluvio-palustre Tropofibrists,
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REVISION DE LITERATURA .
3,1 GIENERALIDADES SGBRE LOS SUELOS ORGANICi}S,"
3.1.1, Importancia de los suelos orgénicos,

Los suelos orgénices no son tan extensos como los minerales, pe
ro la superficie que ocupan en conjuntc es bastante grande, Los depSsitos or-
glnicos sc hallan en todas las partes del mundo donde las condiciones son La-
vorables para su foynmciﬁn, pero solamente en ciertas reglones los depBsitos

orginicos son utilizados en forma intensiva, (Buckman y Brady, 1967).

Buringh (1968), refiriéndose 2 los suelos orginicos en freas
tropicales, manifiesta gque es5tos no son importantes pars la agricultura pofu
que ellos son himedos e hidrom6rficos y ccurren principaimente, en dreas pe-
quefias., Ademfs, cuando drenados, tienén una ridpida oxidacidén y un bremendo

~descenso, El autor debe estarse refiriendo 2 los suelos de turba yz que en
Colombia existen Sreas de suelog orginicos evoluciomados gue Son muy impor=

tantes para la produccién agricola,

En Alemsnia, Holanda, Noruego, Suecia, Rusia, Polonia, Irlands,
.

Gran Bretafia y EScocia se hon utilizado ecvonémicamente la turba vy los produc-

tos turbosos (Buckman y Brady, 196€7).

En Colembia los suelos orgfnicos no ccupan extentiones conside-

rables; sin embargo, debido a su lcocalizacifn en ciertos Valles y otras &reas
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agricolas son muy importantes desde el punto de vista de la ptoduccién de cul
tivos, Hay extensiones importantes de suelos org8nicos en los Valles de Ubaté,
Chiguinguirf, Sogamcso, Sibundoy, 3abana de Bogoth, planicies Costeras y par-

tes altas de la Cordillera Andina {Guerrerc 1965; Cortés 1972},

Los suelos orgdncios no han recibido por parte de los cientifi
cos del suelo la atencién necesaria; por el contrario su estudio ha sido esca -
so, a tal punto que, actualmente, sé descongeen muchas de las caracterfsticas
fisicas, quimicas y biolégicas, asf como el comportamiento de estos suelos ba
jo cultivo, o sea, su respuesta & diferentes sistemas de manejo. Esto e3 espe
cialmente cierto en Colombia, dunde, a pesar de que existen Areas de suelos

orginicos importantes para la economfa de algunas regiones, hay un descono -

cimiento casi total de tales suelos, (Cortés, 1972),
3.1.2, Formacién de los Suelos Orgénicos,

Davis et al. (1959), Robinson (1967}, Pam (1571}, Buol 2t al
(1973), hacen referencié a-dos condiciones bajo las cuales se pueden formar
depbsitos turbosos. Tr&tase de las turbas evolucionadas en condiciones que
dependen del clima, y otras formadas en dreas locales que ro dependen del clj
‘ma (aclimdticas), En climas templados muy hdmedos puede haber una condicibn
muy favorable como es el caso de ciertas "Sazbanas Tu?bosas" {Blankets), for -
madas en Irlanda y Escocia, donde el clims tiene tal influencia que adn zo -
nag en pendientes hasta 30 grados pueden estar_cubiertas de turba., La acunu-
lacién de turba en ias altas montafias, es también muy a menude, debida al
C;ima, pues la alta precipitacién y bajas temperaturas son favorables, Tam -

bién ocurre en las zonas boreales, Las turbas aclimAticas son originadas en
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asociaciones con un amplio rango de suelos mientras que en las depresiones es
t&n asociades con suelos hidromBficcs, Otros factores tales come el petrogré-
fico, el geolbdgico y el topogrdfico ejercen tal influencia en las condiciones
hidrolégicas que la formacién de turba se favorece, Esto puede ser muy impqg

tante en turberas formadas en condicones lacustres,

Lés suelos crgénicos usuélmente se forman bajo bajo condicio-
nes de saturacidén continva de agua e insuficiente circulacitn de oxigeno, que
resulta en una lenta descomposicibh de la materia orginice, permitiendo su acy
milacién (snderson et al 1951; Davis y Lucas, 1959; Nikinov y Sluka, citadoe

por Dam, 1971; Buol, Hole, Mc Cracken, 1973).

Para la acumulacifn de materia orghnica en lcs depdsitos de
Turba, hay necesidad de que la produccién de materia orgénica exceda su des-

truccién (Dam, 1971),

El proceso inicial por el cual los Histosoles son formados es
denominado paludizacién (Buol et 2l,, 1973). La paludizaci6n es la acumula -
c¢ifén de una masa espesa de materiales orglnicos en locales pobremente drena-
dos donde la preservacién, bajo condiciones lacustres anaerédbicas ha permiti-
do una acumulacién a través del tiempo, Este proceso es geogénico en su fase
infcial de acumulacitén de material orglnico, Posteriormente a través de pro-

cesos pedogenéticos, quimicos, fisicos y biolGgicos cambian a suelos orgfni-

cos (Histosoles) comnstituyendo un proceso complejo de maduracisn .
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O'Hare (1968), menciona que, durante la formacién de los depo-
'sitos orginicos, las propiedades botanicas, ffsicas y quimicas son influencia

das por la naturaleza del subsuelo mineral y por la topografia.

Broadbent, citado por Buol gg‘jg;(19?3), considera que un ng -
mero de facteores Interrelacionados, de los cuales el contenido de humedad,
temperatura, composicién de los dep6sitos, acidez, actividad microblolfgica
y tiempo, sontlos mas importantes y tambidn Broadbent (1953) afirma que la
fraccidn orgdnica, como un componente del suelo es el resultado de un ndmero
de procesos complejos caracteristicos del medio ambiente en el cual ella se

encuentra, Dam (1971), ademfs de los aspectos mencionados por Broadbtent (1962),

también incluye el suplemento de nutrientes y luz,

Davis_et al (;QSQ), menciona que glgunas veces el agua es re~
ferida como wmaterial parental de los suelos orgénicos.'El contenido mineral
de las aguas; asociado & la formacibn de turba-y tipos de plantas, determi~
na las propiedades de un depbsi£o particular, Con base a la influencia del

agua se reconocen tres tipos de turba: eutr8fica, oligotréfica y mesotr6fica.

Los procesos de pedogénesis, en suelos de Carolina del Norte
(Doiman et al, 1968), son acompafiados de considerable descenso causado, mas
que todo, .por manejo de agua y fuego. Esto se debe a que los deptsitos super

ficiales son drenados a igual profundidad que los wmaAs elevados,

Considerando la dormacién de humus, Duchaufour (1970) dice que

las turbas se originan en medios mal aireados, saturados con agua de modo ca
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8i permanente en toda la estacifm, Pocos organismos pueden vivir en este medio,
de manera . que la descomposicién v humificacidn de la materia orglnica Zon muay
lentas, Loz materiales pocos transformados y acumulados, constituyen la turba
fibrosa (Fibrist). Por descenso del nivel {redtico y mejora de la aireacifn,

la humificacitn progresa y éuede naber formacidn de turbas evolucionadas (Sa-

prist).

Duchaufour (I1970), Gaucher (1971), &ndreux (1973), hacen refe-
rencia a los aspectos generales <el humus formados en condiciones anaertbicas,
Ast, dicen gque en lat turbas hay una unifn nula o débil de materia orglnica a

materia mineral, y que las transfermaciones bioquimicas sen muy débiles,

' 3,1.3, Caracterizacién del Humus, _ .

Muchos trabajos hacen referencia a la composicifn quimica de

la materia orgénica (Lawton, In Bear, 15€3; Dolman et al, 1967; lora, 1972).

Los depbsitos orgdnicos consisten de compuestos complejos que inclayen: hi -

" dratos de carbone (celulosa, hemicelulosa, pectinas); protefnag y sus deriva

dos; substancias ténicas; resinas; etc; y 4dcidos orglnices como fAcidos hdmi-

cos y f6lvicos y otros compuestos.

Algunas de las substancias hGmicas m%s importantes desde el
punto de vista del fraccionamiento son: &cidoz hGmicos, Zcidos félvices, hu-

minas, y &cidos hematomelinicos, {Konondva, citado por Rojas et al, 1972},
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Los materiales orgénicos que estin presenﬁes en el sueloc pueden
ser estudjades a través de variog procedlmientos, entye log cuales las extrac-

ciones de los fraccionamientos son los més utilizades. (Dam, 1971},

Dawson (1956), Fraser In Bear (1963), Kononova (1966}, Duchau;
four (1970), Gaucher (1971), y otros presentan algunos ptoéEdimientos para la
caracterizacioén de humus, Los constituyentes se han podido separar y estudiar,
haciendo actua;-varios reactivos: El Bromuro de Acetilenmo, Bromoformo-benzena,
también reactivos alcalinos como Hidré#ido de Sodio dilufdo y otros productos
como Fluoruro de Sodic, Oxalato de Amonio y de Sodio y Citrato de Sodio. Reci-
'enﬁemente se ests prefiriendo el Pirofosfatc de Sodio. Con estos fraccionamien
tos se obtiene cierta clase de productos: Los #cidos crénicos (éolubles en agua);
&cidos falvicos (solubles en solucidn alcalina, y“que no precipitan en medio
dcido (HCl o H3504); complejo humo-lignina (precursor de los &cidos hdmicos)
que no precipita en medio Acido; &cidos himicos (pardo y grises), que preci-~
pitan en medio &cido; &cidos hematomelanicos (&cidos hdmicos solubles en al-
cohol) y humina (que es la masa de materia organiéa més evolucionada) insolu-

ble en reactivos alcalinos,

Duchaufour y Jacquin (1966), han propuesto un método simplifi-
cado para la caracterizacién de los humus, usando como extractante el Pirofos-
fato de Sodic o Hidroxide de Sodio, acidificado con Acido Sulftirico. Los Zcidos
hGmicos y f@lvicos son determinados por titulacién segtn el método de Walkley-
Black., Resultados satisfactorios son también obtenidos a través de la determina

¢idn del carbén.extractable.



Un esquema parcial del fraccioramiento del humus (Fraser, In Bear,

1963) muestra mejor la secuencia de las operaciones, asir
Materia orgénica del suelo

Extracto con NaOH

| ]

Soluble _ Inscluble
Bumus Resfduos vegetales
Precipitado con &cido Humina
l
Solucién | Precipitado

Acido Fdlvico Acido Rfimico o Humus,

3.2, CARACTERISTICAS DE LOS SUELLOS ORGANLCOS

3.2,1, Caracterfsticas Generales

Materia Orgénica:

Los suelos orginicos son caracterizades por materiales de natura-
leza esenclalmente orglnica o que presentan altos contenidos de materia orgad-
nfca (Waksman, 1938; Dolman et a}, 12t7). El Manual de levantamiento de sue-
los, (Estados ﬂnidos; ﬁepartamento de Agricultura, 1865), establece que un
contenido de materia orgéﬁica de 20 a 25% y m8s es necesario para que el sue~

lo sea orgénico. Mechos otros autores, como Farnhamy Finney, citados por
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Dolman et al (19¢7), Duchaufour (1970), hacen también referencia a los con-
t nidos minimos de materia orgénica. En el Soil Survey Staff (USDA, 19¢€8,
{é?o), se tiene en cuenta que un suelo, pa;a ser considerado orgénice , (His
tosol) debe tener: 20% de materia orghnica, si la materia mineral no tiene
arcilla; 30% o m&s de materia orginica, si hay mis de 50% de arcilla; valo-
res imtermedios de materﬁ ofganica para valores intermiedios de arcilla; que
m&s de 15 mitad de los primeros 80 cm, de un perfil de suelo esten constitui

dos por materiales orgfnicos, salvo en casc de que aparezcan material rocogo

o fragmentario a menor profundidad o demsidad aparente muy baja.

Grado de descomposicifn y hunificacibn.

El Manual de levantamiento de suelo, (Estados Unidos. ﬁepara
tamento de Agricultura, 1965), reconoce dos grados de descomposicibn de los
materisles organicos; "peat" y "muck, El término peat se refiere a materia-

.les crgénicos suficieﬁtemente frescos e intactos en forma tal que permiten la
identificacién de las partes de las plantas, Muck son materiales orglnicos que

han sufrido una descomposicion de las partes de las plantas.

Los grados de descomposicién de los materiales orgaénicos en
el Soil Survey Staff.(USDA 19€8-1970) son usados a nivel de suborden, v se d;g
tinguen tres clases de materiales: Fibricos, Hémicos y S4pricos, Estas clases
se basan, principalmente, en el contenido de fibras, densidad apareante y grado
de descomposicibn, El Soil Survey Staff, (USDA, 1970) propone un."test” con ?i-
rofosfato de Sodio para determinarrel grado de descomposicitn de los materiaies

orglnicos, basado en la solubilidad del material en pirofosfato de Sodio, haci-
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endo la estimacibédn per ¢l coler {Tabla Munsell) observado en papel cromatogza

fico,

En el sistema Francés de clasificacidn de sueleg {Clasifica-
tion des Sols, 19¢7) el grade de descomposicién es usado al nivel del grupo,
Se reconoce el grupc de suelos turbosos fibresos (Fibrist), el grupo de sue-
los turbosos semi-fibrosos (Len#st), y el grupo de los suelos turbosos alte-

“rados (Saprist),

Relacién Carbono - Nitrbgeno

H

Los suelos de turba poseer unaz amplia relacisn C/R cuyo coe
ficiente se acerca a 20.'&unque tenga una relacidn C/N tan elevada algunos
presentan una nitrificacidén vigcrosa. Esteo se debe a la gran cantidad de Ri-
trigens eﬁ la turba, en presencia de adecuadas cantidades de Calcio "y otros

elenmentos” e inactividad de ciérta parte del Carbono (Buckman y Brady, 1967).

o
¥

Existe una correlacidn entre la alta relacién C/N y el bajo
grade de deécomposicién y entre la baja relaci&ﬁ C/N y el altc grado de des-
composicidn, (Dam, 1971}, O sea que se puede considerar gue existen COrrelé-
ciones negativas entre la relacién C/N y 1la descoméosicibn de la materia o}-

glnica.

Duchaufour (1970), reporta valeres de la relacidén C/N infe-
riores a 30, para turba cdlcica {mesctrofica y eutrbfica) con altos conteni-
dos de NitrSgeno., Las turbas scidas (oliotrbficas) tienen una relacibn C/N

del orden de 40, con bajos contenidos de NitrSigenc, También tomenta que la
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relaci6bn C/N puede ser muy Gtil para indicar la riqueza relativa de Nitrdgeno

en el humas,

Acidos Flilvicos § Acidos Hamicos. (AF/AH)

La tasa de extraccibn en reactivos alcalinos no basta para
dar una idea de la humificacifn porque ella no tiene en cuenta la humina {Du-
chaufour, 1970); pero la propofcibn de elemeﬁtos extractables con reactivoes
alcalinos da una idea del grado de polimerizaci6n global de la materia orgd -
nica y sus relaciones con la fraccién material, Dentro de la fraccibn extra;~
table se calcula la relacién AF/AH que da una idea de la polimerizaci6n y de
los enlaces con la meteria mineral en esta fraccidén (Duchaufour, 1970; Faivre,
‘ 19735. El grado de polimerizacidén tiene una relacidn inversa a la relacibn
AF/AH. En Chernozens y Vertisoles la relacién AF/AH es siempre inferior a 1.
En.los suelos de las‘"regiones" templadas, la relacién AF/AH, de los ﬁorizoﬁ-
tes Al, en medic no calcareo, var1a poco y oscila entre 1 y 1.5, (Duchaufour,

1970) .
3,2,2, Caracteristicas Quimicas.

Los suelos orgénicos presentan muchas caracteristicas parti-
culares especiales debido a los materiales originales que los constituyen y

a las condiciones ambientales en que se desarrollan.

Segln las especificaciones del Soil Survey Staff (USDA, 19¢0),
entre las propiedades quimicas que debemos considerar con respecto a los sue-
los orglnicos estdn: la presencia o ausencia de Carbonatos, Hjerro hidromérfi

co, Sulfatos y Sulfuros, relacidn Carbono-Nitrégeno, naturaleza de la fracci-
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6n mineral, pH, saturacifn de bases y gradc de descomposieidn,

El contenido de elementes guimicos de leos suelos orgdnicos ha
sido descrit§ por varies autores, Davis } lucas (1955), Lawton In Bear (1963);
con respecto al Niérbgeno, dicen que la mayor parte de este elemento en suelos
de turba, esti en forma organicé, aunque pequefias cantidades de Nitratos puew
dan estar presentes. El contenido de Nitrlgeno en las turbas varfia, en términos

medios, de 0,3 a 4.0% y en promedio de 1,8%.

En los suelos pantancsos de Sibundoy, los contenidos de Nitrd
genos son muy altoes y se puede ceonsiderar que el Nitrégeno organico representa

el 98% de Nitrdgeno total. (Bastidad et al., 1972).

El Calcio y Magnesio existen en los suelos orgénicos &cidoes
princiﬁalmente en formz ifnica adsorbida en los colcides orgénicos, La mayorila
del Calcic y gran parte del Magrnesio se encuentran en estado intercambiable;
esto se, debe a la abundancia del ifin Caleio cuando las rocas adyacentes son
célcareas y 8 que la materia orgénica en descompeosicibn es altamente adsorben

te (Davis y Lucas, 1959; Lawton In Bear, 1963; Buckman y Brady, 1967).

La capacidad de adsorcién de cationes de 1os suelos peat es
tan alta, que ellos pueden tener un bajo porcentaje de Saturacién de Bases, y
alin der capaces de portar grandes cantidades de Caleic intercambiable, Al wis-
mo tiempo el porecentaje de saturacitn de bases es tal que aSegura una acidez

marcada. (Buckm&n y Brady 1967),



Los contenidos de Oxido de Calcio varfan en general de 0.5 a
'8.0% o de 3.0 a 7.0% en suelos derivados de juncos y hierbas. Valores mis ba-
jos que 0.5 son reportados por Nigard citado por Dawson (1956)., Cuando el con-
tenido de Oxido de Calcic es superior a 7% es posible la presencia de €aC03 1i

bre ¢ de mhrgas. (Dawson, 1956; Lawton In Bear, 1963),

Los contenjidos de Magnesio, en general, son bajos. Se encuen-

tran valores promedios de 0,3%, (Lawton In Bear, 1963; Buckman y Brady, 19¢7),

Las cantidades generalmente pequefias del fésforo en los sueiqs
y su tendencia a reaccionar con los componentes de los mismos para formar com-
puestos relativamente insolubles y por lo tanto inaprovechables para las plan-
_ téé, hacen de &l un tcpicq de gran importancia respecto a la fertilidad de los

suelos, (Lebn, 1971).

Muchos autores dicen que el F6sforo en los suelos orglnices
estd principalmente en forma drganicé y estos son de bajo nivel de fertilidad
con.respécto al elemento Cuando la acidez es muy elevada, los ibnes de Fosfa-
to soluble pueden reaccicnar con Hierro o Aluminio para formar compuestos
ralativamente insolubles, inaprovechables para algunas plantas, Se reportan
promedios de 0,1 a 0.5% de Fosfato, La forma de Fosfato mas aproﬁechable pa~
ra las plantas est& representada por ibnes de Fosfato que reemplazan el idn
hidrdxilo de los grupos Fendlicos y Carboxflicos de los complejos ligno-pro-
téicos, (Dawson, 1956; Davis y Lucas, 1959; Lawton In Bear, 1963; Buckman y

Brady, 1967; Lebn, 1971),
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En términos generales, se prede considerar que en los suelos
pantanoscs del Valle de Sibundaw, la mayor parte del Fésforo se encuentra en
forma orginica. En tdrminos medios un 35% de! Fézforo estd unido al Hierrve y

Aluminio, (Bastidas_g}iﬁgé4 1972),

El Potasio y el Sodio 3e encuentran en los sueleos orgénicos
como cationes adsorvidos a la materia orgénica coloidal, Ll Potasio es facil
mente lixiviado de los restos de las plantas muertas; y por tanto.los Suelbs
orghnicos bajo cultive necesitan fertilizantes ?atésiCOs, Las turbas, en gene~
ra), contienen poco Oxido de Sodio y varfan de 6.03 a 0.5%, en tanto que el
cbnfanido de Oxido de Potazic, en turbés no cultivadas va de 0.08 a 0.25%;
arbos resultados estén referidas & Qn suelo seco. (Dawsen, 1956; Lawton In

Bear, 1963; Buckman y Brady, 1947},

Las propiedades de los catiocnes de cambio de los suelos orgi-
nicos y de sus componentes que contribuyen a la acidez son basctante complejas,
principalmente cuando los compuestos orgdnices y minerales estédn Intimamente

mezclados (Dolman y Buol, 19€7).

Pebido al elevado contenido de materis orginica y al tipo de

humi ficacion, los suelos de turba, (peat) presentan caracteristicas coleidales

que son sorvprendentemente superiores a aquellas de los coloides de la wmayoria

de los sueles minerales, (Buckman 9 Brady, 19¢7).
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Dawson, citado por Dam {1971) reporta que de acuerde a las difen
tes clases de turbas alpgunos valores de capacidad de intercambio catilnico tan
altos como 240 me/100 g. pueden ser observados; pero en términos generales, la
amplitud de variacién es de 80 a 200 me/100 g. Algunos investigadores han eva-
luado en promedio la influencia de la materia orgdnica en la Cépacidad de Inter
cambio Catibnico de un suelo es de 2 me/l100 g. de suelo por cada 1% de materia
organica. (Lora, 1972). para los suelos turbosos especialmente para los de ori-
gen lefioso, se consideraﬁen términos medios que para cada gramo de materia or-

ghnica seca, la C.I.C., aumenta tres miliequivalentes, (Buckman y Brady, 1967),.

Lightwan et al, citados por Dam (1971), establecieron que la
parte m8&s activa, de la materia orgénica, en relacidtn a la capacidad de inter-

“cambio catibnico, Son los &cidos htmicos y hemicelulosas,

Dolman y Buol (1967), Lightwan_sg_ﬂl, citados por Dam, k1971);
mauestran que los grupos funcionales que son reSpénsables de la tapacidad ca-
ti6nica de cambio son el carbexilico, y el fenélico., Broadford (1952), estén
de acuerdo en que dé los grupes citados, el grupo carbbxilc es €l m&s impor-

tante especialmente donde el pH es m4s bajo que 7,

Otros autores también citan que los grupos funcionales que es-
tan envueltos en el interéambio catibéniceo j en el desarrollo de la acidez soﬁ
el carbdxilico, el fenélico y probablemente otros como el amino. Cuando el pH
es menor que 7 los grupos de mé&s influenciz son loa carboxilicos y el nGmero
de,gfupos funcionales aumenta a medida que el proceso de descompeosicidn de la

materia organica avanza, con lo cual resulta un mayor valor de .Capacidad Ihtqg
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cambio Catiémico, (Lora, 1972).

El1 pH dé.los suclos de turba, como él de los suelos minerales
ests regido por el complejo coleoidad en el cual el factor principal es el por-
centaje de saturacién de bases. (Buckman y Brady, 19¢7), La mayoria de los sue
los turbosos 3e encuentra con un pH comprendido entre 4,0 y 7.5, aunque puedan

ocurrir, valores extremos mas elevadcs o mé&s bajos. (Lawton In Bear, 1903).

{Buckman y Brady, 1967; Dolman et al, 1967; Lora, 1972) hacen
feferencia a la gran resistencia awla variacifn de pR presentadas por las tur
Bas. A causa de la alta Capacidad de Intercgmbiu Catibénico, la medida del pH
presenta solamente una pEQQEﬁa porcifn de la acidez, por tanto la capacidad
buffer es muy efectiva, Esto se debe a que el coloide orglnico se comporta
como un &cido débil parcialmente disociado y por consiguiente se necesita agre
gar al suvelo grandes cantidades 'de material acido o alcalino para modificar

su pH. -

El conteuido de ¢lementos mencres de diferentes turbas, difie
re ampliamente, A menudo hay dificultad con respecto a la aprovechabilidad de
los micronutrientes, especialmente cuando los valores de pH son extremos, (Dawm,

1871).

la cantidad de clementos menores en las capas Supexficiales,
de perfiles de turbas en Escocia, varfa poco en relacitn al contenido normal

existente en los materiales ce plantas. (Michell, eitado por Dam, 1971).
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Dawson (1956) y Lawton In Bear (1963), hacen referencia a los
contenidos de Manpanaso en las turbas, Se encontrarcn valores entre 0,005 y
0.1% de Oxido de Manganeso. Suelos turbosos con pH 6.0. o maé alto, que contie
ne CaCd3 libre, ti#nen la tendencia a sexr deficientes en Manganeso para los cul
tives sensilbes, Los suelos de turba &cida con pH inferior a 5.0 contienen gene
ralmente menos de 0,002% de Oxido de Cobre, En suelos de turbas que han sido
drenados, fertiliaadés y encalados, el contenido de Cobre puede alcanzar 0.05%

de Oxido de Cobre,

Kamprath)Collins y Cox (1,965), hacen referencia a deficiencias
de Cobre, Manganeso y Molibdeno en suelos orgénicos y hacen recomendacicnes pa-

ra varios cultivos.

Russell (1964) reportando las deficiencias de Cobre dice que es
tas se presentan tipicamente em cultivos que se desarrollan sobre turberas re-
cientemente saneadas en Europa y en el Este de los Estados Unidos, provocando

las denominadas enfermedades de los terrenos recuperados.

Smith citado por Russell (1964) sugiere que el papel del Cobre
em las turberas deficientes era precipitar o inactivar ciertas téxinas presen-

. tes en la turba, las cuales &1 creyd haber aislado,

Bastidas et al (1972), estudiaron algunos aspectos relativos a

elementos mencres en las &reas pantanosas del Valle de Sibundoy, Asillos'suelos

'

pantanosos tienen aproximadamente entre 40 y 50% menos del Boro total que los

suelos minerales. Estos mismos autores relatan que las cantidades de Boro es-
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thn por encipa de los promedicé'mundiales reportados por Hodgson. Por otra
parte el Cobalto es mayor en las 4reas pant&nosaé en relacién a los suelos
minerales y tiende a concentrarse mas en el subsvelo. Las cantidades de Cobre
en general son adecuadas y estln por encima del promedio mundial, sefialados
por Hodgson, El Molibdeno varfa en promedio de 1.41 ppm para las capas super-

ficiales y de 4,77 ppm para la segunda capa,

Fl Azufre se encuentra en forma organica en los suelos de

turba, como un congtituyente de los aminokcidos que estén presentes en ciertas

" proteinas. Puede encontrarse igualmente en forma de Sulfuro de Hierro, {Davis

y Lucas, 1959; Lawton In Bear, 1963),

El contenido de Azufre es generalwmente m#s bajo en high-moor,
medio a alto en low-moor y mis alto en turbas sedimentarias, Valores medios
de 0.1% son frecuentes en sueios turbosos. (Davis gt al, 19539). Lawton, In
Bear.(1963) reporta valores de 0.05 a 0,25% v también dice, que en ciertas
turbas hay elevada concentracién de Azufre en forma de Pirita o Sdlfuro de
Hierro. 1a abundancia del Azufre en los suelos de turba no es de admivar pues
los tejidos vegetales lo contienen en proporcibn considerable. Cuando hay in-

tensa oxidacign del Azufre, hay tendencia de acumulacifn de sulfatos {Buckman

y Brady, 1967).

El origen de los Sueles Sulfatades 4cidos pueden considerarse
relacionade con la reduccibn de los Sulfaros presentes en las aguas del mar

por material orginice derivado de vegetacién caida en ausencia de suficiente



Carbonato. {(Evans, 19&3); este altor también manifiesta que los dafos heches
por la oxidacibn de Sulfurcs es grandemente disminuide cuando hsy presencia

de adecuada cantidad de Carbonato de Calcio.

Dimantha (1971), menciona que disminuciones de 1,5 hasta 3.0
unidades de pl, pueden ser observadas en suele orghnicos cuande estos son dre

nados y contiene Sulfures que por el efecto del drenaje son oxidados,

Staker y Cumming; Staker, citados por Dawson (1956), reportan
la presencia de concentraciones toxicas de Zinc en suelos orgdnicos. La toxici
dad ocurre después del drenaje, como resultado de la oxidecifn del Sulfuro de

Zinc presente en los suelos pantanosos (bogs) no drenados, a Sulfates de Zine,

P

’

3.2.3. Caracterfsticas Fisicas

Entre las propiedades ffsicas, en relaciftn a los suelos orga-
nicos, ' se puede considerar; densidad aparente, especor, capacidad de retencidn

“de agua, temperatura, permmabilidad, secamiento irreversible (USDA; 1960)

El color de la capa superficial de log suelos de turba, en téx
minos generales varia de pardo a negro cuanco enchazrcado, (Buckman y Brady,
1967) El efecto de la temperatura sobre el color puede no ser considerado cuan

”

do se compara con el efecto del ‘contenido de humedad, (Davis y Lucas, 1959)

La densidad aparvente es una de las caracterfsticas m4s impor-

tantes de los sueles orgénicos y numerosas investigaciones se han realizade
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al respecto, Lunt (1948}); Anderson et al (1951); Davis y Lucas (1959); Farnbam
y Finney citados por Dolman y Buol_(1967); Buckman y Brady (1967); Dam (1971);
Dimantha (1971); muestran que ias valores de la densidad aparente para los sue
los orgluicos son sorprendentemente bajos enirelacién a lés suelos minerales

y tienen una amplitud grande de variaci6n. Se han reportado valores tan bajos

como 0.06¢ g/cc para muestras de SphagnofibriC, y tan altas como 0.45 g/ce para
Clastieusapric, en base peso seco, Otros datos muestran que algunos materiales
de Sphagnum tienen una densidad aparente de 0,09 g/cc mientras que en las ﬁu:~

bas herbiceas se encontrf una densidad de 0.15 glece, .

Para materiales orghnicos, tipo mor, valores tan bajos como
0.06 g/ec son tambifn reportados. En términos generales, los promedios mas ge-
nerales, segGn varios autores, es de 0.1 g/cc para turbas no evoluciopadas y
0.5 g/cc., para materiales organicos evolucionados,.que presenten contribucién
de material mineral. Esta prcPledad depende de la naturaleza del material or
ganico, de la cantidad de material miﬁeral presente y del contenido de humedad

en la £€poca del muestreo,

Bastidas ef_al (1969) encontravon que la densidad real de sue

los orginicos (serie Totora) fué de 0,980 g/cc.

Otra propiedad importante es el contenido de agua de los mate
riales turboscos saturados, Davis y Lucas (1959); Buckman y Brady (1967); Dam
(1971), hacen referencia a la cantidad de agua retenida por suelos de turba y
registran valores de 300% para turba tipo Wood-sedge, hasta valores de 3.200%

para turba sphagnum, Suelos orgéinicos con alto contenido de material mineral
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tienen proporcionalmente més ba}os valores de retencitn de humedad; También se
muestran valores de 1935% para sphagnum y 954% para turbas derivadas de materi

al herbiceo.

Soil Survey Staff (USDA, 1970), proponen valores que van de
830 a 3.000% de contenido de agua a saturacibn para materiales de suelo fibroso,

450 a 850% para materiales hémices y menos de 450% para materiales sipricos.

_La resistencia de las turbas 2l rehumedecimiento es predomi-
nantemente debido a una fuerte adsorcién de peliculas de aire y humatos de hie
rro y no al contenido de ceras y resinas. Esta propiedad puede ser importante

para el usc agricola de algunos sueles, {Davis y Lucas, 1959).

La permeabilidad de los suelos orglnicos, de acuerdo con los
datogs de Davis y lacas (1959),.se puede considerar que es dependiente de las
caracteristicas de los componentes orginicos de los varics horizontes. En sue
los mucks, entre 0~8 y746-53 cm. de profundidad, la permeabilidad fué de 30 y
9 em, por hora, Em las turbas, cor mediciones hechas en capas de 0-4¢ cm, y
46-53 cm, de profundi%ad, resultaran 0.5 y 34 cm, por hora respectivamente, En
este Gltimo ;aSO el cambio en estrucutura resultantes de las précticas de ma-

nejo reducieron censiderablemente el movimiento del agua.

Ospina et_al {1569), describen un suelo organico, en el Valle
de Sibundoy (serie Cochas) que presenta muy alta retencién de humedad muy alta

permeabilidad y baja capacidad de infiltracibn.
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Algunas propiedcades {fsicas, son de gran importancia para
‘turbas que sén usadas como mejoradoras de suelos m;nerales, Anderson (1951),
cita que entre las propiedades de mayor interés para el consumo comercial es-
tan la capacidad de retehcién de agua, el pesfo de un volimen dado o gravedad

especifica y el estado de subdivisidn,

3,3 CLASIFICACION DE LOS SUELGS ORGANICOS.

3,3.1, Clasificacicnes "Antiguas™,

Los materiales de svelos orghnicos han sideo estudiados desde

hace mucho tiempo y desde varios puntos de vista.

a

Muchos de estos estudios fueron orientades teniendo por obje
tivo principal la clasificacifn de los suelos orgénicos, ya gue lz calidad de
las turbas es un factor de gran importancia en el uso agricels o ztn come ma-

terial combusiible, o también para wejorador de suzlos minerales.

La historia de la clasificacitn de lqs suelos orginicos se
caracteriza por grandes divergencias (Dolman y Buol, iéé?). Se emplearon mu-
chas designaciones, que en diferentes épocas tuvieron distintos significados,
Weber citado por O'Hare (1968), Fleischer, Von Post citados por Dam {1571),
usaron los términos low moor (turberas bajas), high moor {turberas zltas) ¥y
moor de transicitn {turberas de transicidn) para designar diferentes tipos de
turbas, Fleischer considet6 el contenido de Oxido de Caleio, mientras que We-
ber hizo una divisisn basada en lz configuaracibn de la superficie, y von Post

utilizt el origen betanico.
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Dolman y Boul (1967) relatan diferentes criterios empleados,
por diversos autores, para distinguir entre suelos orgénicos y dep6sitos de
turba , Los criterios més comunes que'han gido aplicados individualmente o en
combinacién son: El orfgen Boténico (Von Yost, 1924; Davis, 1946; Davis y Lu-
cas, 1959); vegetacibn superficial (Ogg, 1939; Heinselman, 1963); propiedades
quimicas (Alway, 1920; Harmer, 1949; Nygard, 1954); procesos genéticos {(Veatch,
1927: Waksman, 1942; Fraser, 1954; Kubiena, 1955 Ivanova, y Rasov, 19€¢0; Pons,

1960) ; y morfologfa (Veatch, 1926; Dachnowski-Stokes, 1940).

El Manual dé levantamieutc de suelos (Estados Unidos. Departa
mento de Agricultura, 1565) hace referencia a dos clases ée materiales orgéni-
cos seg@n el estado de descomposicibn, Asi, los remanentes orginicos frescos e
intactos que permiten la identificacifn de la forma de las plantas son denomi.
nados "turba peaé"; pero si el material ésta gsuficientemente alterado y no pq£
‘mite-el reconocimiento de las partes de las plantaé el material se denomina

*rmuck", En general el "muck” tiene mayor contenido de ceniza que el "peat",

Lyon y Buckman, citado por Cortés (1972) distinguieron entre

la turba y el muck en base al contenido de materia orglnica,

Cuando los dep#sitos contienen de 20 a 50% de materia orgé-
niéa, los llamaron muck y aquellos con ma&s del 30% los clasificaron como tur-

ba.

Buckman y Brady (1967) han clasificado las turbas de acuerdo
al material de origen, sin tener en cuenta el grado de descomposicibn, en:

Turba sedimentaria, en la cual se encuentran mezclas de 1li-



40

rios, patomogeton, polen, plactonl etc,

Turba fibrosa, en la cual existen juncos de varias clases.
También estln presentes algunas clases de musgos como Sphagnﬁm, Hypnum y otros,
Cafas (fragmites) y otras gramineas; también las eneas (typha) latifolia y an
éustifoiia estén presentes, ademds de las mezclas de vegetales;

Turba lefiosa, formadas por Arboles de hoja caduca y coniferas

junto con su desavrollo subterréneoc,

Esta clasificacion, en la prictica solamente considera los
suelos turbosos fibrosos y suelos turbosos lefiosos, perque la turba sedimenta
ria puede ser encontrada réramente en la caéa superficial de'los suelos turbo-
sos."ade0uados para la agricultura" y cuando ahf se localiza es fisicamente in-

deseable.

Fraser, citado por Cortés (1§72) propuso el término de tur-
beras éiimaticas {climatic moor) para aquellos tipos de turberas cuyo desarro-
1lo na depen&e directamente de la topografia %inc del clima, Distinguid tres
subgrupos: Turba Scirtpus, con lluvia bien distribuida a través del afio y vera-
nos de temperaturas bajas:; la Turba Calluna o Calluna- Eriophorum, con vera -
nos secos y evaporacibn m&s elevada y finalmente, la Turba Molinia, con vera-

nos mds cilidos y secos y evaporacibn mayor.

Robinson (1967}, refiriéndose a log suelos de turbas dice que
estos se distinguen por la gran proporcién de materia org&nica que contiene.
Keconoce también las turbas bajas (low moor o fen peat) formadas en condicio-

nes lacustres o litor&neas bajas y a las turbas altas (high moor o bog),



haciendo referencia, ademfs, a un tipo de turbera denominada Hangmoor gue se
présenta normalmente en regiones montafiosas, y & lo largo de pendientes por.

donde fluye el agua de los terrencs elevados,

Waksman (1938), Anderseon et al (1951) y Davis y Lucas (1959)
propbnen una clasificacidn para turbas, la cual estf basada en las diferentes
asociaciones de plantas; en té&rminos generales corresponden a cuatro clases

principales;

Lowmoor peat - Son turberas bajas, constituidas por juncos,

junguillos y también por ciertes &rboles y arbustos. Los sphagnum, estén ausen
tes o son rarcs, Este tipolde turba es frecuentemente subdividido en base a la
planta predowminante , como carex peat, fragmites peat y cladium peat, Sitfase
usualmente donde las aguas Son ricas en Calcio ¥ en nutrieantes, siendo lenta-
mente drenados a regiones mis bajas. Se caracterizan quimicamente por alto con

tenido de cenizas y Nitrfgeno, baio contenido de celulosa y baja acidesz,

Highmoor peat -~ Son turberas altas, con una vegetacién que

es predominante de tipo Sphagnum, Calluna, Ledun, Andromeda y Eriophorum, Es
formada de agua originada de precipitacibn atmosférica sobre suelos minerales
pobres y con contenidos muy bajos de calcic, También se puede formar sobre
otros tipos de turba, o directamente éobre arena, arcilla o roca,

Usualmente se encuentra localizada en regiones de temperaturas frfas o modera
das con altas prechitacionesq_Quimicamente se caracterizZa por bajo contenido
de cenizas y Nitrbgeno y alto contenido de celulosa y hemicelulosa y por una

altas acidez,
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Turba Forestal - Las turbas forestales estén formadas por

una vegetacibn arbSrea de Betula, Quercus, Alnus, Pinus, Picea y de ciertas
plantas mds bajas como Calluna, Oxycoccus, Salix, Andromeda, Carex etc, Cier
tas especies de Sphagnum (S, recurvum y S, subicoler) pueden formar una capa

contfnua en el bosque, Quimicamente est& situada entre las anteriores.

Tuyba Sedimentaria - También 1lamada turba de lago, Es fore

mada béjo agua, por algas, plantas y animales acufiticos; también incluye in-
sectos y conchas, mezcladas con polen y particulas de arcilla y arena. Usual
mente ocurre en las capas bajas del perfil de turba, pero puede formar turbas
independientes de consideéable profundidad, Estas turbas son variables depen-
- diendo de las condiciones de formacibn. La turba sedimentaria ha sido descri-
ta en la literatura bajo los nombres de sapropel (lodo putrefacto), gyttia
(lodo gris), dy (lodo pardoj;iEétas designaciones comunes fueron adoptadas

por kubilena (1952),

Teniendo como base la acidez, Davis y Lucas (1959) diferen-
cian dos clases de turbas, siendo esta clasificacibn usada para propésitos de
cultivos de suelos de turba. Asf, reconocen los nombres low lime, para turbas

con pH inferior a 4.6 y high lime para turbas con pH superior a 4.6,

Kubiena (1952), en su Clave Sistemftica de Suelor, sitda los
suelos org&nicos segln el sistema natural, en dos clases: La Clase de los sue

los subacufiticos turbosos y la Clase de los suelos turbosos semiterrestres,

-
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La Clase de los suelos subacuidticos turbosos presenta ua Tipoe
de turba denominada turbera baja {(Fen). EIl Tipo Fen puede ser formado por dos

Subtipos: Fen de césped y Fen de bosdque,

El subtipe Yen de césped tiene tres Variedades:
~ Tuerbera de cafia (Fen da'Fragmites) -~ formada en agua dulce salobre con hu -
mus de turba descompuesta, principalmente de restos de ralces, talios y hojas
de cafia, | |
- Turbera de carex (Fen de carex) - formada en agua dulce estancada principql
mente en restos de tallos, hojas rizomas v rafces de carex. En general de §o»
co espesor, Se forma spbre las turbas de cafia,
- Turbera de Hypnum (Fen Hypnum) -~ También denomi@ada turbera haja de besque,

En peneral se forma sobre turbera baja de c8sped y también sobre gley.

E1l subtipo Fen de bosque tiene una sola Variedad:
- Turbera de bosque (Fen de bosgue).- Esta turbera de bosque estd formada ba-
jo bozque de alisos, en aguas duras estancadas, y también sobre turberas bajas

de césped, o aln gley,

La Clase de los sueles iurbesos semiterrestres, tiene dos

Tipos principales, Carr y Moss,

La turbera de selva de ctvAnsito (Carr) también se denomina
Wood Feat, En ésta turbera hay formacién de turba semejante a humus brute,

casi siempre rica en restos de madera y hojas. Se presenta como una forma in-
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termedia entre las turbas bajas (Fen) y las turberas altas,

La turbexa =zlta (Moss) tawbiln denominada turbera distréfica tig

‘ne algunos subtipos., El primero se denomina turbera de Sphagnum de l2 zona de

Fodzol, Se forma en general per la invasidn del.bosque pOr mMUSgos,

El segundo subtipo corresponde z la turbera de tundra,

El Sisteme de Clasificacién de 1938 (USDA)

En el sistema de clasificacitn de suelos de Baldwin, Kellogg
y Thorp (¢itad;s por Hardy, 1970, In Cortds, 1972), conocido como el sistema
de 1938 y el cual fue revisado posteriormente en 1949 (Thorpe y Smith, 1249)
los suelos orgénicos fuerom incluidos dentre del Orden Intranzomal, suborden
de los suelos hidrombrficos de pantanos estacionales, pantanos permanentes y

ilanuras y en el gran Grupe dde los suelos Bog y Half - Bog.
3.3,2, Clasificacidn Cangdiense y Francasa,

Kl sistema &gﬁadiense contempla la clasificacidn taxondmica
de los suelos orgdnicos e imdica, similiudes y diferencias de los suelos, por-
qué esty basada en las clases de materiales organicos y en su arreglo dentro
de una seccidén control arbitraria del perfil de suelo, (Agricultural and 2w
ral Developement, 1969 ) . La clasificacidén de los suelos orgincos del cone
tado de Simcce, fue hecha a nivel de gran grupo ¥ subgrupo, La clasificacitn
a nivel de series se basé em las caracterfsticas usadas para reccaocer y di-
ferenciar suvelos individuales a nivel de series fueron : a ) descomnosicibn
y orfgen bot#nico del tier superficial 5 b) textura de materiales no or-

gdnicos y subyacentes (para los subgrupes Terric, - Limno y Lithic )



¢) pH y color del material orgaﬁico;' d) estructura del material orgfnico . Se
utilizaron fases de suelos para indicar la profundidad de log materiales no or
ginicos subyacentes para los subgrupos Terric, Lithic, Limno e Hydric y también

fueron consideradas las capas leficsas de algunos perfiles orglnicos.

" En la clasificacibn Francesa (Clasification des Sols, 19€7),
los suelos orglnicos pertenecen a la clase de los suelos Hidromdrfiéos que son
aquelleos cuyas caracterfsticas son debidas a una evolucitn dominada por el efec
to de un excesc de agua en razén de un impedimento temboral o permanente en una

parte o en la totalidad del perfil.

El Hidromorfismo se traduce, segfin las condiciones de anae-
robiosis, en una acumulacidn de materia orglnica de tipo turboso, anmooxr, hy-

dromor, hydromoder, hydromull y por la presencia de gley.o pseudo - gley,

La clasificacidn puede ser hecha a cuatro niveles:
Clase - (carfcter del Hidromorfismo); subclase (contenido de
materia org8nica); Grupo (grupc de descomposicifn, o de reduccifn y redistri-

"bucibn del hierro)., Subgrupo (fija un aspecto particular del grupo).

Sub-Clase de los suelos Hidrombrficos Oréanicos.
Caracteristicas:
Materia Orgénica de tipo turbsa :
mas de 30%, con 40 cm o mas, si la materia mineral es arci
llosa;

P

- més de 20% si la materia mineral es arenosa.
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Hidromorfismo total y permanente, con condiciones de anaero-

biosis,

Grupos
Grupos de los Suelos de turba fibrosa (Fibrist)
Materia orgfnica de aspecto rojo o nc descompucsto (equivalente a peat), pre -

sentando un horizonte fibrico :

- Mas de 2/3 dé la masa es constituida por fibras;

- Mﬁs de 50% de las fibras tienen ai menos 1 mm, (maderas in-
clusive);

- Cuando se prensa el'producto. su color (Musell) aumenta y

el 1lfquido que se recoje es claro y lfmpido,

Grupc de los Suelos de turba sem!fibrosa (Lemnist).
Materia orgdnica parcialmente descompuesta (intermedia entre peat y muck), pre

gsentande un horizonte "Lenjque",

La materia orglnica esta parcialmente descompuesta por via

fisica ¢ bicquimica.

El liquido obtenido por presién es turbio.

1/3 a 2/3 de 1a masa esta constitufda por Ffibras,

Las fibras son quebradizas,

.Grupc de los suelos de turba alterada (Saprist)
Materia orgénica de aspecto negre altamente descompuesta (equivalente a muck}

presentando un horizente s8prieo.
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Materia orgénica altamente descompuesta, con algunas pocas
fibras restantes, Descomposicién y desintegracién avanzada,

Menos de 1/3 de fibras,

-~ No cambia de color en el secamiento

Liquido turbio.

Fibras quebradizas,

Sub-grupo : en cada uno de los grupos se pueden definir los Sub-grupds giguien
tes:
- Oligotr6ficos (medic a pobre en bases) pH< 5.5

~ Mesotr6ficos y eutrb8ficos (medio & rico en bases) pH775.5
3.3,3., Clasificaci6n Américana - HISTOSOLS.

Clasificacién de los suelos orgfinicos en el Sistema Texondmiw
et

co Awericano, (USDA, 1968 y 1970; citado por: Dam, 1971; Cortés 1972; Buol e

al, 1973).

Los suelos orgdnicos en este sSitema pertenecen al Orden de los

Histosoles (GK, Histos, tejido),

Criterios generales para la clasificacién de los suelog en el
orden de los Histosoles :
Los histoscles son sueles que son dominantemente orglinices. El sistema consi-
dera criterios principales para que el éuelo sea considerado como Histosol: 1)
Un contenido de materia crglnica minime ; 2) Un espescor minimo de los matefia-

les orglnicos.



48

Materiales de los suelos crgénicos
El términc "materiales de suelos" es generalmente usado, <como un término mis
amplio que incluye horizountes y capas.

Materiales de suelo$ orginicos son materiales de suelos que:

1. Estén saturados con agua por perfodos prolongados o estén artificialmente
drenados, y excluyendo laz rafces vivas, tienen :

a) mas de 30% de materia oréanica, si la fraccidén mineral tiene 30% o mis de
arcilla;

b) m&s de 20% de materia org8nica, si no hay arcilla;

¢) Contenidos intermedics proporcionales de materiales orgénica, para conteni-

dos intermediocs de arcilla,

2, Nunca e5t8n saturados con agua per mis de unos pocos dias y tienen 357 o
mids de materia orgénica,
El numeral 1 en esta definicién incluye los sueles que han sido denominados

“peat” y'muck”, El numeral 2 se refiere a la capa que ha sido llamada 'litter”

o a los horizontes O.
Profundidad de los materiales de suelo orgdulce y de las capas minerales ;

1,  Los materiales de suelos orginicos con excepcifn e capas minerales del-
gadas, se extienden desde la superficie hasta una de Jas siguientes profundi-

dades :
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a) . 60 cm, o.mas si 3/4 o mas de}l voltmen estd formado por fibras de sphagnum
o musge, o la densidad zparence e$ menor de 0.1 g/cp.

b) 40 om, o mis, si : 1) el material.de suelo orgfnico permanece saturado de
agua'por perfodos prolongados (Mayores de ¢ meses) o estd drenado artificial-
mente; y 2) los materiales orgfnicos consisten de materiales hémicos o shpri-
cos, o consisten de materiales fibricos que tienen menos de 3/4 del yolﬁmen
formado por fibras de musgés y tienen una densidad aparente de 0,1 g/cc., o ma-
yor,

¢} Una profundidad deantro de 10 c¢m, o menos de un contacto litico o para 1lito
ide, siempre y cuando el espescr de los materiales de suelo orgdnico sea mis de
dos veces el espesor de los materiales minerales sobre el cgntacto,

d) Cualquier profundidad si el material orgdnico descansa sobre materiales ta-
les como:-gravas, piedra, rocas sueltas, con los intersticios llenos o parcial-

mente llenos con materiales orgfnicos,
2. En caso de presentarse capas minerales :

a). No hay capa mineral de 40 cm, o mas de espesor en la superficie o con el
limite superior dentro de una profundidad de 40 cm. desde la superficie,
b) no hay capas minerales, tomadas en forma acumulativa, tan gruesa como

40 cm, dentro de los primeros 80 cm, del suelo.
Clases de mateériales de suelos orginicos.

se han distinguido tres clases principales de materiales de sue
los organicos de acuerdo al grado de descomposicifn de los materiales originari-

o8 de las plantas, Estos son: Materiales ffbricos (L, fibra, fibra); hémicos -



(Gr. hemi-medic); y slpricos (Gr. Sapros - descompuesto),

La tabla muestra las caracterf{sticas generales de estos mate-

riales,

{Tomada por Cortés, 1972 - modoficada),

TABLA 1 Propiedades de los subordenes de los suelos orgénicos.

Clase de

Densidad Contenido de. Contenido de Fibras Grado de deszcom-
Material - Aparente  agua a Satu~ suelo sin Suelo ama posicidn,
G/ce. racién %, amasar, de (en vo
(en vclﬁmeﬁ) Lfimen),
Fibrico <:.0.1- 850 - 3,000 :$2f3 >4/10 incipiente,
Hémico 0.1-0.2 450 ;.- 850 1/73-2/3 1/10 o m&s  intermedio
Saprico 3?0.2' <{A56 £ 1710 avanzado.

{13

También existen otros materiales de suelos orglnicos como ma-

teriales Humildvices que corresponden a un tipe de hGmus iluvial, Materiales

Limnicos pueden estar presentes en los Histosoles, & incluyen depbsites orgi-

nicos e inorgédnicos, los cuales pueden ser representados por Tievra Coprigena,

tierra de Diatomeas y Mavgas,

Con excepcibn de la Tierra Coprégena gue countiene 30% o més

de materia orgénica, la mayor parte de estos depésitos Son de composicibn inox

ganica,
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En las rategorfas inferiores del Sistema se¢ puede considerar
"la pregencia de otros mateviales como por ejemplo los materiales Ferrihfimicos

{6xidos hidratados de hierro mezcladas con materia orginica).

" Seccifn Control y Tiers.

Se considera que la seccién control de los suelos orgénicos pug
de tener dos deﬁensiones: 130 a2 160 cm, la seccibn control de 160 ém. se utili-
za cuando 1o§tprimeros'ﬂo cm. del suelo tienen 3/4 o mas de fibras derivadas de
Sphagnum, Hypnum y otros musgos, o densicdad aparente menor que o.l g/cc. caso de
un menor contenido de fibra o una mayor densidad aparente la seccién control ten
drg 130 cm. La seccién ¢ontrol ha side dividida alge arbitrariamente en tres
subsecciones denominadas tiers (capas). El tier guperficial puede tener de 30 a
60 cm. de acuerdo a lo especificado arriba;g el tier subsuperficial tiene €3 cm,
de espesor, a menos gue se presente un impedimento (contacte iitico, paralitei-
de, hidrico) y el tier de fondo tiene 40 cm,, 2 menos que la secciln contrel ter

mine antes,

Categorias del Siztema,
El orden de los Histosoles estd dividido en cuatro subbrdenes:

Folist,Fibrist, Hemist y Saprist (Figura 4},

Los Histosoles que no estfn zaturados de agua m&s que algunog
dfas al afic pertenecen al suborden de los Folist; los demas Histosoies son de
los otros subdrdenes y est#n separados en base al rrado de descomposicibn pre

sentado por el material orginice del tier zubsuperficial.
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A nivel de Gran Grupo se utilizan como caracterfsticas de dife-
renciacibn: materiales humilGvicos, regimenes <& temperaturas, presencia de fi

bras de sphagnum, presencia de compuestos de Azufre.

Los subgrupos son caracterizado$ por varias propiedades. Los in
tegrados de los suelos orgénicos a otros grandes grupos se basan en la presen-
cia de mas de una clase de material orgénico en la seccidn control..Se recono-
ce un Solo intergrado hacia un suborden de suelo mineral, los Fluvents; Las
caracteristicas de.diferenciacién para los subgrupcs también incluyeh 1la pre-

sencia de capas 1fmnicas o minerales, la presencia de roca, permafrost y agua.

Descripcibn de los Histoﬁoles,

Cada capa de un Histosol es descrita en 1os siguientes términos:
color, contenido de fibras, estructura, consistencia, raicillas, aspectos adicie
naless regccidén y limites, Los colores, en lo posible, son determinados en secg
y hGmedo y tamﬂién antes y después de amasar entre los dedos., El contenido de
fibras se calcula antes y después del amasado, Las dem8s caracterfsticas son
descritas como en los suelos minerales. Los aspectos adicionales incluyen los
resultados de la prﬁeba de pirofosfato de Sedio, origen boténico de las fibras,
inclusiones de estractos minerales tcapas delgadas), presencia de material le-

fioso ¥y troncos, y contenido material,

Para los horizontes orginicos se usa una letra 0 maylGscula y las

subdivisiones: i (0f) para fIbricos; e {0Oe¢)para hémico; y a (0a) para séprico.
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Las capas limnjcas se indican con L asf: Margas Lca, tierra
coprbgena, Lco, tierra diatomfcea Ldi; las capas congeladas con f; las capas

cultivadas con p; el hierro hidromérfico con cn,

NGmeros romanos son usados para discontinuidades litolégicas
y los nlmeros arfbigos se utilizan para indicar las subdivisiones de los hori-

zonteg, como en los suelos minerales,

3.4, "US0 Y MANEJO

|
i

3.4.1, Aspectos Generales sobre el Uso y, el Manejo de las Turbas,

El control eficlente del agua es el principal requisito para
el desarrollo agrfcola de los suelos orgénicos {Agricultural and Rural Develap

ment, 1969)

Sfephens, ¥ Rée, cifados.por Davis y Lucas (1959), y Dolman
et_al (1967), hacen énfasis sobre las précticas de manejo del agua para el de
sarrollo de los cultivos. Esto se debe a que la faita de habilidad para contro
lar las tablas de agua causa, la ruina de los cultivos por inundaciones o se-

quia,

Adem&s de estos aspectos hay que considerar que la mauipula-
ci6n indebida del régimen de aguas puede aumentar el descenso de la superficie
del suelo y, aGn m&s, expone el suelo a los peligros de la erosidn eblica y a

los dafios por fuego (4gricultural and Rural Development, 1969),
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Dawson {1236} cita como causas del descenso de la superficie
.original del suelo, la oxidacibn, el fuego, la compactacibn, y la erosifn ebli-
ca. Clayton et al y Weir, citados por Dawson (1956), sugiere que la oxidacibn

es la mayor causa del descenso.

Clayton et al , Ellis y Morris, citados por Anderson et _zl
(1951), propone que el control de la tabla de agua es necesario no sblamente.gg
ra reducir el-peligro del fuego sino también para minimizar las pérdidas de ma-

teria orginica por descomposicifm.

O'Hare {1968), haciendo consideraciones sobre los suelos tur-
bosos, dice que el uso de estos suelos para la produccifn de cultives depende
de: control del apua, equilibric de nutrientes, control de malezazs, habilidad

y conocimientos mecinicos y condiciones climsticas locales,

El valor agricela de las turbas depende de varios [actores,
La posibilidad del drenaje y el control de nivel freftico son importantes para
permitir aireacibn adecuada en ia zona radicular, durante la estacidém de creci-

miento. Hay que tener en cuenta tambifn el descenso de nivel origpinal del terre

no que puede prolongarse por varios aiffos, (Buckman y Brady, 1967).

Padilla (1966), estudiando aspectos relacionados con el dre-
naje en suelos orginjcos dice que &1 uso correcto del suelc crgfnico significa
ﬁantener el nivel freltice lo m4&s alto posible buscando Gnicaménte no perjudi-
car el sistema radicular de los cﬁltivos. Obgervaciones preliminares, hechas

por este autor, muestran quc el descenso del nivel superior de los suelos orgé
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nicos de la Ciénaga de Zapacu en México, fue de 3 cms. %1 afio, aproximadamente,
También menciona que tal descenso puede presentar dos problemas: un tiempo de
vida limitado lc cual es funcibn de la profundidad del suelo e intensidad del
fendmeno del descenso y la pérdida de eficiencia del sistema de drenaje gene-
ral cen relacidn al tiempo, Estos problemas se disminuyen al minimo si el sue-

lo es manejado correctamente,

. Mirza e Irwin (1963), determinaron que la veiocidad de descen
80 del terrenc en la Estacién Experimental Marsh Muck de Holanda, fué de 3.30 cm,
por afic entre 1960 y 1962, En esta forma cada 10 aflos desaparecen 30.5cm. de sue
le, En ciertas &reas de la Regidn de Everglades, en Florida, el descenso puede
llegar a ser 30 cm, cada cinco atios. (Soils, Geology and Water control in_the
Everglades Regifn, 1948}. 9 |
Las cara;teristicas hidrolégicas son influenciadas por un nime

ro de factores individuales, cada unoc de los cuales puede ser medido, interpreto
do y determinade segfin el gradg de limitacibn que presente.'Tales factores son:

exceso de agua, Iinundacibn, permeabilidad, material subyacente, (4gricultural

and Rural Development, 1969),
3.4,2, Los Fertilizantes y los Suelos Orgénicos,

bDavis et al (1959), se refieren a los requerimientos de nutrien
tes para los cultivos y afirman que la cantidad necesaria para proveer adecuada-
mente las necesidades de nutrientes para los cultivos desarrollados sobre suelos

orginicos es influenciada por numerosos factores tales como: composicién quimica
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U

de los suelos, origen de la vegktaciﬁn del suele, reaccién del suelo, carac-

teristicas del material subyacente, temperatura, humedad, requerimiento espe-

i

cffico de los cultivos, colocacitn de los fertizantes, nGmero de afios bajo cql
tivo, practicas culturales y substancias téxicas,
f B

!

0! Hare (1968), considerando los aspectos relativos al reque-

L4

i :
rimiento fertilizantes de suelos organicos, dice que, una vez establecido un sis
i

tema de drenaje satisfactorio, la recuperacion exitosa de la turbera depende, en
it -
i

gran parte, de la aplicacién dé-fertilizantes balanceados y adecuados,
|

i
Los distintos cultivos requieren microelementos en grados di-

ferentes; el Cobre, el Molibdeﬁo, el Boro, el Zinc y el Manganeso son particu-
larmente importantes, (Kampratﬁ et al 1965; Buckman y Brady, 1967; O'Hare, 1968;
i |
Agricultural and Rural Development, 1969).
|
{
]

Agricultural .and Rural Development (1969), considera que la

3

i

s .
fertilizacién sers necesaria en todos los tipos de suelos orghnicos para pro-
: |

ducir cultives agrfcolas, Hacen énfasis sobre las deficiencias de Fésforo y

i

Potasio, como también de microe}ementos.

Davis et al (1959), y Buckman y Brady (1967), ademis de es-
tos aspectos se refieren a defi¢iencias de Nitrégeno principalmente después de
algunos afios de cultivo. La reaccién del suelo debe ser considerada como un fac
tor importante en la produccidn;de cultivos en suelos orginicos, El pH de estos
guelos varia desde varia desde %alores tan bajos como 2.7 a valores tan altos co

mo 8,4, pero los pH medianamente &cidos, entre 5.5 y 6.5 soen preferidos per mu-

chos cultivos. {
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Jasuin y Heeney, citados por Agricultursl and Rural Develop.
meﬁt {1969), refiriéndose 2 las condiciones de acidez de los suelos organicos,
dicen que Se pueden requerir aplicaciones de cal tan altas como 24 toneladas
por hectérea. En ciertos casos esto puede ser peligroso debideo a que propicia
una condicifn alcalipna indeseable donde pueden presentarse deficiencias de Fos

fore, Maganeso y Boro,

Dolman y Buol (1967), manifiestan que los suelos orginicos
(Histoscles) de pH, bajo, requieren aproximadame&t& 10 toneladas de Cal por Hec
t&rea, Con respecto al empleo de fertilizantes Nitrogenados, las recomendaciones
relacionadas a €poca y cantidades de Nitrf6geno no son adecuadas para todas las
ctondiciones. De 12 a 90 kg. de Witrbgeno por hectérea pueden ser requaeridas du-

rante la etapa del cultive.

Los cultivos desarrollados en suelos orgénices usﬁaimente res
ponden a una aplicacidn de fertilizante Fosfatado’ provisto de upa adecuada can
tidad de Potasio en la mezela., El F6sforo aplicado en ausencia de Potasio, fres
cuentemente intensifica los sintomas de deficiencias del Fotasio en la planta.
El Potasic es el elemento que mfs limita los cultivos desarrellados en suelos
orgénicos. En la mayorfa de los resfduos de plantas el Potasio estd scluble y

puede ser removido despuéds del secamiento de los tejidos, por lixivacién por

agua, (Davis y Lucas, 1959).

Kamprath, Collins y Cox (1963), estudiando algunas deficien
cias de microelementos en suelos orglnicos muestran que con los cultives de

trigo, cebada, avena y mafz, en suelos de tipo “peat" y "muck™, Jas deficlen
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cias pueden ser corregidas comé sigue: @i la deficiencia es de Cobre cou ‘aproxj
madamente 9.0 Kgs, de Sulfate de Cobre nor Hectéréa, cada 3 afios, Para sova se

apli¢a aproximadamente 4.3 a 9.0 Kg$ por hectérea de Sulfato de Cobre, La defi-
clencia de Molibdeno podrd ser corregida con 137 g, por hectarea aproximadamen

te en el caso de los cultivoes de alfalta, soya y mani.
3.4.3, Usos Diversus de la Turba,

Entre los diversos usos de la turba, Buckman y Brady (1947),
citan que principalmente ciertos materiales de Sphagrum y Carex, en los Esta-
aos Unidos de América, Canadi v Europa son utilizados para viveros, invernades
ros y prados coﬁo fuente de matetia orghnica, También para lechos, camas y em
paques, Como combustible es utilizada en Alewsnia, Holanda, Bélgica, Irlanda -

y otros Pafses, principalmente donde hay escasez de madera y carbbu,

El uso de los suelos turbosos para prephsitos agricelas de-
penden de muchos factores, tales como profundidad de la turba, capital dispow
nible para el desarrollo, la accesibilidad, )a distancia a los mercados, las

necesidades econtmicas nacicnales y la demarda de la poblacién, (0'Hare, 19468),

Humerosos cultivos pueden ser establecidos en log sueles de
turba, 4nderson (1951), Buckman y Brady (1967), O'Hare {1368), en términos
generales citan que wultivos de cebolla, papa, lechuga, espinaca, remclacha,

zanahoria, espirrago, repollo y menta, pueden Ser incrementados,



3.4.4, Clasificacién de los Suelos Orgznicos por Capacidad de Use.

Una elasificacidn de capacidad agricola para suelos orginj.
cos propuesta ¥y usada exn Canadi fue utilizads en el presente trabajo, con al-

gunas modificaciones {Agriculturzl and fural Development, 1969},

la clazificacidn de lcs suelos organicos por Capacidad de
Uso contempla siete clases y diez subclases de capacidad de uso, A cada &vea
de suelo se bacen dos apvreciaciones: la nrimera estf relacicnada a la clase
de capacidad agri{cola, 7 1a segunda se refisre a la dificultad para el mejo-

ramiento del suelo,

Clases de capacidad agrfcola, (1%, apreciacisn),
la clase de capacidad agrfcolas es un grupo de suelos gue

tienen el mismo potencial para la produccidn de cultives., El gradoe de limita-

 cidn aumenta de 1 a 7. Lums clases 1, 2y3 son eptas para un graun nimerc de cul

tivog. La clase 4 es mawgimal para sostener la produeccitn de cultives, La cla
se 5 es mis adecuada para la produccidn de forrajes y oraderas, La c¢lase € no
es apta sino para especies nativas, La ¢lase 7 no tiene capacidad de producci

&n de cultivos,

Clase i. - 3in limitacicnes
Clase 2, - pequefias limitaciones; productividad media a al-
ta, .

Clase 3. - limitaciones moderadawente severas; producti-idad

media a baja con altes niveles de manejo.
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Clase &, - limitaciones severvas para los cultivos; prpducti-
vidad media a bajia con altos niveles de manejo,

Clase 5, ~ limitaciones tan severas que restringuen el asec
Gnicamente g forrajes o a cultivos especiales,

Clase é. ~ limitaciones muy severas; la produccitn queda 1j
mitada a especies nativas,

Clase 7. - no tienen capacidad pava la agricultura,

Clasificaci6én de las dificultades de adecuacidn {22, aprecia
cidn),

4 los sueleg orgénicos en estado nativo, no recuperados, o
recuperados parcialmente'se les dar4 una apreciacidn de la dificultad da ade-
cuacién , que va de 1 a 7. Esta segunda apreciscifn se debe a que dos suelos
distintos pueden tener la misma clase de capacidad agrfcola, segdn la "limita-
cidn continua", pero el grado de necesidad de meloramiento de uno puede 487 ma

vor que el otro. Se tienen varxics tipos de mejorami=nto o recuperacidm: Recups

e}

racién 1, 2'y 3 -nejoramiento pequefic (nivelamlento de suparficies asperas, re

0

mocién de maderas superficiales, limpieza del terreno) Recuperacién 4 ~veguiz
re un‘trabajo_maycr {drenaje, construccidn de represas o diques, correccisn de
pd muy bajos o muy altos); Recuperacion 5 «~obras semejantes al caso antevioy ;
pero restrigidas a zonas de cultivoes con alto velor; Pecuperacién & -majoras

solamente en el caso de proyectos muy grandes; Recuperacién 7 -solamente con

trgbajo muy intensivo; neo hay garantfa del mejoramiento,



Subclases de Capacidad.,

Las clases dJde capacidad agrfcola y clases de dificultad de
adecuacitn dividén en subclagses, Una subelase, es un grupo de los suelos con
grado similar de limitacién o riesgo, Son designados por un siwmbolo que indi-

ca el riesgo o la limitacibn presente.

Factores limitantes de las Clases y subclases de Capacidad

Agricola.

Los factores presentados a continuacién limitan el uso agri-
cola del suelc y su presencia ¢ intensidad hacen que el suelo vaya subiendo de
clase, Asf tenemos: maderas blandas y duras; clima; pH; profundidad del perfil;
capas‘de lime; barre o arena; monticulos (zurales);-inundacioﬁes o exceso de

agua; salinidad; capas congeladas; muck acufitico; sales,

Las clases fueron divididas en 10 subclases de capacidad que
.son designadas como sigue: |
| 'Inundaéibn .; I
Exceso dé agua - W
Crado de descomposicidn y permeabilidad ~ p
Profundidad del perfil y material subyacente - D
Fertilidad - F
- Pexrfil Lefioso - L
Superficies rugosas - T

Clima = C
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Permafrost - G

S5alinidad - N

En este estudio no se consideraron las capas congeladas (Per-
marfrost), el perfil leficsos v el clima,

Se tuvieron en cuenta otros aspectos como, por ejemplo, capas
minerales espesas sobre los depésitos orgfnices que constituyen suelos minera-
les jévenes. (4anexe C),

(En el Anexo € se incluye mayores detalles sobre la clasifica-

cién por capacidad de use),



4. MATERIALES Y MEIGDOS
4 1. METODOS DE CAMPO.

El trabajo se realizd siguiendo las especificaciones de un
estudies semidetallado de suelos, Los métedos de campo empleados durante el
levantamiente, en alpunos casos fueron modificados con respecto a los méto-

‘dos convencionalmente utilizados en estudios de sueles, debide al cardcter

de los depésitos orghnicos y a problemas de acceso en el drea,

En base al concocimiento derivado de otros estudios de sue-
llos realizados en el Valle de Sibundoy, (Hajérrés.gg_ﬁi 1966; Ospina et al,
1969), y de un reconocimiento prelimirar del firea, se planearon los trabajos
2 ejecutar sigulendo ias normas generales del Manual de ievantamiento de Sue-

los (Estados Unidos, Departamento de Agricultura, 1965},

Fara el estudio de los suelos en la primera etapa, se esta-
bleci6 un sistema de transectos, los cuales fueron previamente localizados
en las fotos.aéreas en las que se habiah establecido algunos limites prelimi-
nares, La intensidad de las observacionmes fué variable, perc compatible con
el grado de precisiéﬂ requerido. Los transectos en parte substituyeron las

zonas de muestreo, ya que también se hicieron incursiones laterales,

Durante tode el levantamiento se realizaron observaciones

detalladas y observaciones de identificacibn; tambiér se efectuasron descrip-

ciones de perfileg en calicatas,
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Las descripcibﬁes de perfilesd consisten en anotar los rasgos
internos y externos del perfil detalladamente, Las observaciones detalladas son
hechas en un peguefic hweco que permite nbservér hasta el horizonte B {cuando
existe); o hasta el tier subsuperficial; la observacién se complementd con ba-

rrenoc,

Las observaciones cde identificacidén se hacen con barreno y en
forma tal que permitan la identificacién de las unidades taxonbmices ya bien co

nocidas y sobre las cuales ya existen bastantes informaciones. {Elbersen, 1971).

Una vez conocidas las relaciones suelo-paisaje y caracteristi-
zados los suelos mas rEprésentativos, se describieron 1§ pe}files seglin las nor-
mag del Soil Survey Staff {(1970); Cortés (1972); Mosguera (1972). Se recolectaron
muestras de Suelos de cada tier Y/o horizoute y se eﬁpacaron en sacos plasticoes,

debidamente marcados.

Se hizo una fotointerpretaciftn sistemitica (Vink, 1953); y se
utilizé el método de An&lisis Fisiografico, segln Goosen (1968) Niecuwenhuis

(1969).

El nivel de generalizacidn taxonbfmico, esccgido para este
trabajo, fué el de Sub~grupo. Se estableciercn "conjuntos de suelos'", para cada
Paisaje siegdo el rango de caracter{sticas de estos variable pero nunca wayo:
que los limites de los sub-grupos mismos, (Elbersen, 1971), Cuando se aplica

esta técnica se estd trabajande a un nivel un poco superior al de la faﬁilia,
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como por ejemplo, la minevralogfa, el clima, etc,, son homogénecos,

Las unidades de mapeo utilizadas en el presente trabajo son;
consociacifn, asociacién y tipo miscélaneo de tierra. Las ascciaciones y tipo
aiscelineo de tierra fueron establecidos segln el Manual de Levantamiento de
Suelos (Estados Unidos, Departamentc de Agricultura, 1965}, La consociacién
fu# establecida segtin Elbersean (1971), Consociacidn es una unidad:de mapeo, en
la cual m&s que 70% de los pedones corresponden a una sola unidad taxonémica.
En este estudio se considera que le unidad de mspeo en la cual m&8 que fd% de
las obsexvaciones colocadas al azar pertenecen al mismo sub-grupo, es una con-

sociacidn.

Se emplearen fotograffas aéreas'pancromaticaé de escala aproxi

. ) _ . {

mada de 1:17.000, tomadas en el afio de 1963, La cartograffa base fue suministra-
da por el INCORA, Las lineas de suelos fueron pasadas al mapa base utilizando el

pantdgrafo Gptico.

Para la clasificacibn taxondémica, se utilizé el sistema de Cla

sificacién de Suelos de los Estados Unidos (USDA, 1970).

La clasificacitn de capacidad de uso de la tierra fué efectua
da segdn el sistema propuesto por el National 50il Survey Committee of Canadi
(1968) de acuerdo a las especificaclones formuladas en el Agricultural and Rural

Development (1969),



4,2, METODOS BE LABORATORID.
4,2,1, AnBlisis Fisicos.
Humedad,

Se determing el contenido de agua a 105 ©oC,, en base a suelo

seco y Se exprest en porcemtaje. (Silva et al, 1973),
'Densiéad Aparente,

S5e determind por el métode de la paraiina., Los voltuenes fue
ron calculados & partir de muestras sin disturbar (Frincipio de Archimedes),

y los chlculos se realizaron en base de suelo seco. (Black, 1965),
Color,

Se determind en suelo hGmedo, usande la carta de colores Mu-

seil,
Contenido de humedad a saturacidn,

Se determiné en suelo en condiciones saturadas y luego pesan-

do otxa vez después de secar al horno a 103 °C, (Bavis y Lucas, 1959),
Bstimacién del contenido de fibras,

Se llewd a4 cfecto en el campo tom&nde un velfimen de material

mojado en el cual se hizo la estimacifn antes y después del amasado, cou guxilic
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de una lentz de mano de 15 aumentos. En el laboratorio generalmente se toma un
voltmen de material mojado el cual es amasado y dispersado con hexametafosfato

de sodio y pasado por un tamiz de 100 mallas (C.15 mm, de diZmetro) (USD4, 1970).
Distribucién de particulas por tamaio,

Se averigué usando la fraccién menor de 2 mm, (tierra fina),
eliminando materia orginica con perbHxido de hidrsgeno al 364, dispersando con
hexametafosfatce de sodico y utilizando el método del Hidrbmetro de Bouyoucod

(citado por Silva et al, 1973},

4,2.2, Analiﬁis Quinmicos,

oH. -
El pH; fué determinado utilizando un potencifmetro con electrodo

de vidric. Se usd una relacidp svelo-agua 1:1,

Carbono Orgénico,

‘Se determinbé por el método de Walkley y Black (Peech et al,
19347y, usando digestién con &cido y dicromato de Potasio y titulacién con
FeSQ04, El cllculo de la materia orglnica se llevd a cabo multiplicando el por-

centaje de Carbono orglnico por el factor de van Bemmeler, 1,724,

Nitrbgeno Total,

Por el método Kjeldahl, modificado de acuerdo a la descrip-

citn de Peech et al, (1947).
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Capacidad Catifnica de Cambio.

Por el método de Acetato de amonio, 1N a PH 7 (Scil Survey Staff,

1967, citado por 5ilva et al 1973).
Cationes Intercambiales,

Se obtuvieron por extraccidn con acetato de Amonic 1IN, PH 7, El
Calcio y Magnesio se determinaron con versznato (EDTAY; el Sodio y el Potasic por

flamometrfa (Peech, 1947},
Acidez Intercambiable.

Se hizo la extraccidn del Aluminio e Hidrbégeno de Cambio con XCi,
1N, Se agregt feno{ftaleina 0.1% f se titulé con NgOB 0,1N para obtener le acidez
lntercambiable. E; seguida se agregd HCl 0,18 y NaF al 4% y se tituld con HCL
D.1N. Asi se obtuveo el Aluminie intercembiable., La difarencia entre la acidez de .
cambio.y el Aluminio intercambizble se registrd come Hidrfgeno de cambio (Yuan,

1659; citado por Silva et al, 1973),
Fésforo Aprovechable,

Fué determinado por el método Bray II, que utiliza una solucién
extractora de Fluoruro de Amonio 0.03 N y HCl 0.iN. El Fésforo presente en la mucs
tra fué determinadc en colorfmetro, después de desarrollar color con una solucibn

de Molibdato de &monio, {Silva et al, 1973),



Tegt de Pirofesfato de Sodio.

Una muestra de suelo saturado se coloéa en una clpsula y se mez-
cla, El material se pasa a un papel absorbente y se observa que haya buen contac
to suelo-papel, hasta que deSaparezcé ei exceso de humedad, En otra clpsula se
coloca 1 gramo de Firofosfato de Sodio y 4 ml de agua'destilada; se deja hasta
que se establezca el equilibrio, Con material de suélo se hace una pasta de 2,5
ce, (1/2 cucharadiata) la cual es transferida a la clpsula que contiene el Pirg
fosfato de Sodlio, Se deja unz noche en reposo, se mezcla y se inserta una tira
de papel cromatogrifico (um cent;metro). Se cubre y se espera a que la tira del
papel se haya humedecido completamente. Se seca cl papel hasta que no brille, pe
ro sin permitir un sSecamiento mayof. Se compara el color de la tira de papel
con la tabla Munsell. Valores altos con cromas bajos indican insolubilidad y es

tado incipiente de descomposicidén del material. (USDA, 1970),
Acidos Himicos y Fdlvicos (Duchnfour y Jacquin, 1966),

Métoudo de caracterizacién del humus, Se toman 500 mg. de suelo
y se tratan de com 10 mi. de HaOH N/10, o sea ura relacién suelo-solvente 1/20;
se centrifuga durante 15" a 30" entre 3.000 y 4.000 RPM, Se acidifica con HZ504
N/10 hasta pH 2,0, Se reposa durante 1 hora y se centrifuga, obtentendose asi
los fcidos falvicos. El resfduoc se traté con 20 ml, ‘e KaOH N/10, se centrifuga
y se cobtienen los Gcidos hiimicos. Los extractos son filtrados y pasados a un
erlenmeyer, Se determina el Carbdno de los extractos segin ei método Walkley ¥

-

Black (Peech et al, 1947).
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Sulfatos (Ford y Calvert, 19?1).

El método cousiste en tratar una muestra de 2 gramos con 15 ml,
de perbxido de Hiditégeno H202 30%, medir el pH y evaporar la solucifn hasta

10 ml. Los Sulfatos son estimados con BaS04 por turbidimetria.

Carbono Extractable {Duchuifour y Jacquin, 1966).

Se pesaron 500 mg., de suelo y se trataron con 10 ml., de NsOH
N/10, manteniendo una relacién suelc-solvente 1/20, Se centrifugd durante 15
a 30 minutos entre 3,000 y 4,000 RPM. Se determint el Carbono extractable se-

gﬁn el método Walkley y Black (Peech et al, 1947),



5. RESULTADOS ¥ DISCUSION

La descripci6n y discusi6én de los resultados de las unidades de
Mapeo y de los limites de variacibn de los suelo. Se hizo para cada una de les
Consociaciones, Asociaciones y Tipo Miescelineo de Tierras, segin el orden es

quembtico presentado en la leyenda de identificaci6én (Tabla 2),

La discusitn de los resultados de los anilisis fisices-quimicos

y de la caracterizacién de los materiales orghnicos, se presenta de gcuerdo a

- la fisiograffa, debido a que los suelos estudiados son bastante uniformes,

La clasificaci6n Taxonémica de los suelos estudiados se presen
ta segin el Sistema TaxXon®mico Americano, discutiendo los criterios utilizados

desde los niveles categbricos mfs altos hasta llegar al subgrupo.

La discusién del Uso y Manejo de los suelos se presenta consi-
derando Clases y Subclases de'Capacidad de uso, y las clases por dificultad

para la ajecuacién de los suelos, segfin las especificaciones generales del sis

. tema Canadiense,

5.1, SUELOS DE LOS DEPOSITOS QORGANICOS,

(Simbélo en el mapa A,1.1.).

Los suelos de los depésitos orgénicos ocupan la parte mis cen-
tral de la llanura fluvio-palustre y estén constitufdos por materiales de
suelos org8nicos puros o materiales orginicos mezclados con materiales mi -

nerales. Los suelos org&nicos mis representativos del Valle estén ®locali-

3
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| | )A.FL_UVIO PALUSTRE Al PALUSTRE.
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ALl Depositos Or gQORicos

Al LI~ Syelos moderadamente prafundos
Hemicos 0 saprices enia superficie. ¢
imperfectamente drenados.

A.ll2 Suelos superficigles ,
Hemicos 0 SOpricos en lo superficie ¢
Pgobremente drenodos.

A L1.3 Suelos muy superficigies
. Hemicos en lasuperficie C
Pobremente drenodos.

All4 Suelos superficiales
Fibricos en la superficie. Cs
Muyy pobremente drenados .

W ALLS ?:Jbeflioc%S?oniOHOSOSj T[

A.1.2 Depositos Organicos '
Con influencia coluvio—aiuvial.

A.12.4. Suelos superficiales

S Sapricos y /o mineral alyvial enla As
superticie Pobremenie o muy pobre

mente drena dos.

Ai.2.2. Suelos superficiales ymuy supeg

_ ficiales. Sapricos y/o material mp
nerat cotuvial en ta superficie, po
bremente © muy pobremente drenados.

E Af.2.3. Suelos panfanosos. ' 'gig

A.2. FLUVIAL. ,
. IR S A 2.1 Diques. A:

. . - " -
A.2.2 Aluviones con influenciq organica.

A2.2)1. Suelos de log explayamientos con
material organico tnterestratifi
cado. -

b & O

po o
b O
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A.2.22 Syetos alyvio—coluvioles con mg
feriat organico superficial.

@}

A223 Syelos aluviales indiferencig
| B | dos y de los cauces abandong 4
¥ ) _ . dos conmaterial organico en

' Y : profundidad.
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UNIDAD TAXONOMICA

Typic. Tro__pofibrists.

. Typic. Tropofibrists.

Typic Tropofibrists
Typic. Tropofibrists.

Hydric Tropofibrists.

Typic Sulfihemists.
Typic Tropefibrisis

Typic. Tropofibrisis

Aeric—Tropic Fluvaguents,
Tropic Fluvaguents.

Aeric~Trepic Fluvaguents.
Aeric Tropague pis_'

Terric Troposaprists .
Fluventic Humitro pepts.




dos en 6sta &rea y fueron clasificados come Typle Tropofibrists, con excepeion

de los de de la parte pantanosa que puede ser Ridric Tropofibrists,

Los materiagles soperficiales varfan bastante en eSpesor y com-
posicifén y pueden ser sipricos hémicos o fibricos pero los materizles del tier
sub « superficial y de fondo presentan mucha uniformidad y son predeminante £i-
bricos. ElL drenaje natural también es variable eon funecidn de la pogicion que
gcupan los siueleos dentro del &rea; en términes genefales el drenaje puede vari-

ar de pantancso Y/o muy pobremente drenadc a imperfectamente drenado,

Dentro de esta pérte de la llanura palustre, los suelos m&s ti-
picos esté&n representados por las siguientes Consociaciones: Campafia, Vilki,
Florentino y Castillo. Adem&s de estos suelos tdmbién se estudiaron otros que

se encuenttran nombrades dentro de la Consociacién a que pertenecen,

5.1,1, Consceciacifén Campafia,

(Sfmbelo en el mapas A,1.1,1,)}

Esta unidad de mapeo es bastante homogénea y est® localizada en
los depdsitos orgénicos que ocupan las zonas mis altas de la llanura palustre.
Al Norte y Este limita con la Asociacién Quinchoa-Silvestre gque ocupa la posi-
cion de diqueé y la Asocjacion Putumayo-Cooperacidn, localizada en las peorcio-
nes adyacentes a los cauces abandonados. Al Sur limita con la Comscciacidén Vil
ki, que es de naturaleza orgfnica, y estd constituida por sueles con problemas

de drenaje.
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Esta Consociacidn estd representada por el Conjunto Campafia, que
al nivel de subgrupc corresponde taxonbmicamente a los Typic Tropofibrists, In-
clusiones: Conjuntos Futumayo y Vilki. Estos suelos ocupan un drea de 300,00 Ha.,

que corresponde a 7.0% del &rea total,

Limites de variacifn; El limite de variaciénldel conjunto prodo-
minante el cual se denomind Campafia incluye suelos, que en gcnéral, son moderada
mente profundos e imperfectamente drenados, El relieve es plano y se caracteriza
por la presencia de un micro-relieve en forma de zurales bajos, El tier Suﬁerfi-
cial es hémico o sfprico y presenta mezcla de material mineral, resultande un
horizonte de textura franco arcillosa.orgahica. Cuando el material es séprico tie
ne poco espesor y regosa sobre materiales hémicos gue pueden penetrar hasta 10 cm.

en el tier subsuperficial,

'

Se puede observar en los 40 ecm, superficiales un desa%rolio éstrqg
tural que, en general, Se caracteriza por bloques subangulares, de tawafio medio
a2 muy fino y de grado moderaéo,‘los cuales al aumentar la profundidad de tornan
débiles. También se presentan caracteristicas de consistencis friable,'con lin
gera plasticidad y pegajosidad en la parte superficisl del perfil, La descrip-

citn del perfil representativo se encuentrs en el Anexp A.

5.1.2, Consociacién Vilki,

(Stmbolo en el mapa 4,1.1,2,).

Esta Consociacibn esté representada por el Conjunto de Suelos

Vilki gue corresponden al subgrupo Ce los Typic Tropofibrists. Ademss del per-

.

£i1 Vilki que es el represcntente del Conjunto, tenemcs otros perfiles deno- .
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ninados Fedreras, Sauce y Cuayal (VEaseldescripciones en el Anexo 4). La Con-
sociacidén ocurre en dos localidades distintas ung de las cuzles se encuantra

en Balsayaco y la otra entre la Vereda Balsayaco y Porotoyaco. La Comsociacidn
Vilki, localizada en Balsayzco, al Nerte limita con la Consociacién Florenti-
no en forma irvregular y difusa, Al Sur colinda con la Comsociacién Zambrano, vn
forma difusa y regular. En la parte Oeste esti roceada por los sbanicos de Eai-
sayaco, con limites abruptos y regulares., Inclusiones Conscciaciones Floreutiqo

y Zambranc,

La Consociacién Vilki, ubicada entre Balsayaco y Porot6 esté
circundada por suelos de orfgen orginico, 2 excepcién de una pequefia parte
al Norte que limita cor la Asociacién Putumayo-Cocoperacién de orfigen mireral.
Los limifes con las unidades . circunmvecinas son difusos y regulares., Esta
unidad de mapeo tiene un frea de 306,50 Ha., que corresponde a 7.5% del &reg

total,

Limites de Variacién : El Conjunto Vilki, principal represen-
tante de esta unidad, presenta en general suelos -superficiales y pcbremente
drenados. El relieve es plano y tiene un micre-velieve en forma de zurales,

con montfculos que alcanzan hasta 30 cm, de altura,

El tier suparficial estd constituldo por materiales sipricos
o hémicos, y algunas veces tiene mezcla de waierial mineral en la superdicie.
-Se pueden presentar también inclusiones de suelos con ura delgada capa mineral

en el tier superficial, Fl material séprico, cuando estd presente, ocupa casi
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todo el Tier superficial. El tier subsuperficial tiene materiales ffbricos, En
el Tier subsuperficial hay un desarrolle estructural que es, por lo general,
granular, muy fino, de grado moderado o débil vy la consistencia en la porcidn
superficial del perfil, se caracteriza por ser muy friable y tener alguna plas

ticidad y pegajosidad.

5,1.3, Consociacidn Florentino.

(Sfimbolo en el mapa A.1.1.3.).

Esta unidad de mapeo estd constituida por sSuslos que se origi-

raron en los depbsitos de las partes medias y bajas de la llanura palustre,

La Consociaéién ocurre en diferentes lugares, pero el frea
mas caracterfstica estl ubicada en San Andrés, Limita por el Norte con la con-
sotiacidn Zambrano, en formé difusa, Al Oeste limita con los gbanicos de Bal-
sayéco, con los cualeg hace liﬁite en forma abrupta y regular. Al Sur con la

Conscciacién Vilki, con la cual tiene Mmite irregular y difuso.

L2z otra parte de esta (onsociacitn estd ubicada en la m#rgen
izquierda del Rfo Putumayo (Vereda Balsayaco), Los limites con las &reas ve-

cinas son difusos e irregulares,

La Consociaci6n estd representada por el Conjunto de suelos Flo
rentino, que corresponden al subgrupo de los Typic Tropofibrist . Inclusiones:
Conjuntos Vilki, Castillo y Zambrano, Ademis del perfil Florentino sc describie
ron otros que se dencminaron Andrés, Paisypamba y Salemén, Las descripciones

de los perfiles se encuentran en el Anexo A, La unidad de mapeo tiene un 8rea
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de 386,00 Ha., que corresponde a 9,0% del ﬁrea'tdtai.

Limites de Variacibm: El Conjunto Florentino que es el principal
representante de esta unidad, estid formado por sueles pobremente drenados y muy
superficiales, El relieve es planc y se caracteriza por un microrelieve que for-
ma pequefias depresicnes en el érea e incluye zurales, que en general, pueden te-
ner uus altura de 20 cm, o menmos., Estas caracteristicas se deben, posiblemente,
al manejo a que han sido sometidos los suelos, los cuales se han cultivade prine

civalmente con maiz,

El material predominante en el tier superficial es hémice, pero
puede ocurrir material sfprico con contenido de fibras elevado. Estos suslos,
en general, tienen cromas bajos. Pueden presentar capaé minerzles menores de
5 cm, en la superficie, cuya textura puede ser franco-arcillosa; ademfs presen
te un desarrollo estructural moderado en el tier superficial y un tipo de estruc
tura granular o subangular muy fina ¥/o moderada, Son suelos friables que pue-
den presentar alguna plasticidad y pegajosidad, Los tiers superficial y de fon-

do est&n constitufdos por materiales fibricos,

5.1.4, Consociacién Castillo.

(Simbolo en el mapa A.1.1.4,).

Estz unidad est: formada por suelos superficiales pobremente dre
nados y sujetos a2 inundaciones frecuentes, localizados en las partes bajas de la
llanura palustre, La ConsSociacifin ocurre en dos freas distintas ubicadas entre

el Rfo Putumayo y la Counsociacifin Santiago ep la Vereda Balsayaco. Los limites
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con la Consociacidn Zambrano son abruptos y regulares,

Los Suelos del Conjunto Castillo corresponden al subgrupo de les
Typic Tropofibrists. Inclusiones Conjuntos Florentino y Vilki., La unidad de ma-
peo tiene un &rea de 513.00 ha., que corresponde a 11.5% del &rea total, La des

cripcién del perfil representativo se encuentra en el anexo A,

Linites de Variacibn: Los suelos de esta Consociacién son negros ’
y no presenta pricticamente ninguna evélucibn; tada la seccidn controel est;ldo-
minada por materiales ffbricos, aunque pueda haber, en algunas partes, mezclas
de material mineral en la superficie, La presencia de material mineral hace po-
sible la formacifén de vma estructura débil de bloques subangulares muy finos que

se encuentran intercalados con material ifbrico del.tier superficial,

5.1.5. Tipo Misceldnec de Tierra; Pantanos,

(Stmbolo en el mapa A.1.1.5.),

Es;os suelos estén lccalizados en la parte mis central de la lla
nura palustre, y son de naturaleza pantanosa. Los materialeé orgénicos son Ifbri
cos eh todo el perfil y se encuentran flotando en las aguas, De acuerdo a obser-
vaciones en el terrenc, parece que estos suelos pueden ser clasificados como Hy-
dric Tropofibrists, La unidad de mapeo tiene un frea de 678,20 Ha,, que corres-

ponde a 15,0 % del #rea total,

5,1,6. Caracteristicas ifsico-quimicas de los suelos de los depHsitos orginicoc.

(A.1.1.)
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5,1.6.1. Caracteristicas fflsicas,

La textura de la parte superficial del perfil varfa de franco
arcilloso a fran;o limoso., Los materlales mineraleg pueden estar presentes eg
forma de capas delgadas (menores de 5 cm,) Sobre los materiales orghnicos o
mezclados con estos en el tier superficiel, En la mayorfa de los casos, no

se determind la textura debido al alto contenido de materia orgfnica.

La densidad aparente es muy baja y diﬁminuye cor ia profundi-
dad del perfil. Se puede observar que la densidad aparante estd influenciada
por los siguientes factores: presencia de materiales minerales; estado de evg
lucién del materizl orginico; contenido de agua a satﬁracién; y tipo de material
vegetal que originé el suelo, Se encontraron valores tan altos como 0.29 g/cc,
y tan bajos como 0.06 g/cc;,‘en base a pesv seco., Para o3 materiales sépricos,
la densidad apavente varfa de 0.12 a 0,19 g/cc, Los materiales hémicos oscilan
de 0;10 a 0.19 g/cc, y los materiales ffbricos de 0.06 a 0.15 g/cc., en base a

peso seco,

La humedad del suelo seco 2l aire, generalmente, varfa de 11,0
a 20,6% en base a peso seco., Valores m#&s bajos pueden ocurrir cuando hay pre-

sencia de material mineral.

Otra propiedad rnuy importante de los suelos orglnicos es el
elevado contenido de agua a saturacidn que presentan, Se puede considerar

en términos generales, que los mismos factores -que afectan la densidad aparen
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te de los materiales wrzfnicos, influyen también en el contenido de humedad,
En condiciones normeles los contenides de agua a saturaclén aumentan con la

profundidad.

Se encontrd que los materiales s&pricos, con excepcifn del per-
-fil Salomfn, presentan valores de agua & saturacidn inferiores a 430%. En cuar
to 2 los materiales h€micos estos valores slcanzan hasta un 6727 de humedad a
saturacibn,_presentandose solamente un valer inferior a 450% en el perfil An-
drés, La humedad a saturacién de los materiales fibricos vaxfan de 533 a

2.412%, Los valores inferiores a 850% de los materiales ffbricos, se deben pc

siblemente a la presencia de material mineral.

La formacifén de estyuctura en el tier superficisl es debida
a un maydr grade de descomposicitin de ios materiales orglnicos, presencia de
materiales minerales, actividad bieldgica y otros factores, La estructgra
mis comin en es5tos horizontes superficiales es de tipo granular o subangular,

muy fina de grado moderado gque se torna débil con la profundidad.

El color varfa de pardo oscuro z pardo rojizo oscuro en la su-
perficie, siendo el color negro mis frecuente en el tier superficial, En los
suelos poco evolucionados el tier superficial también puede ser negro., {Pro-

piedades Ffsicas - Tabla 1, Anexo B),
5,1,6,2, Caracteristicas Quimicas,

Los sueles de los depbsitos orgénicos, aungue morfolfgicamente
presentan diferencias sipnificativas, son bastante uniformes en cuanto a las

caracterfsticas qufmicas. Esto sec debe a que son originades de un mismo mate-



{

/a

82

rial parental,

La reaccién del suelo es muy &cida (pH 4,1-5,0), presentan-
do en general pequefias diferencias dentro de un mismo perfil. La condicifn de

acidez mencionada, es normal e&n relacitn a la saturacidn de bases alta en los

"suelos de turba. Con respecto a los cationes intercambiables el Galeio predo-

mina ampliamente sobre los dewmis,

La capacidad de intercambio de cationes presenta valores ex-
tremadamente altos, que varfaa entre € y 110 me/l00g., Estos velores son com-
patibles con el tipo de material presenté,'y estAn relacionados con el altc
contenido de materia org&nica (Figura 5). En genmeral la capacidad de intercam
bio catidnico disminuye con la profundidad deL.perfil, indicando en cierta
forma que.los materiales superficiales m&s-descompuestos tienen valores mis

elevados, siempre y cuando no presenten mezcla con materiales ninerales.

Los contenides de Magnesio y Potasio son bajos, o repulares,

.En términos medios, el Fés foro disponible varfa de 10 a 40 ppm, o Sea que son

pobres o regulares, pero en las porciones profundas de los perfiles Campatia

y Florentino, el contenido de ¥8sforo es elevado,

Debido 2 la condicidn de Histosoles, estos suelcs presentan
altos contenidos de materia orgzfnica ¥y Nitfégeno total. La relacién C/N, en

general, es del orden de 10 para méteriales sdpricos y 20 para ffbricos.

La acidez intercambiable varfa de 0.9 a 4.4 me/l00g., sien-

do el Aluminioc y el Hidrfgeno los principales responsables de estos valores,
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El contenido de sulfates varfa de 8.3 a 26,0 me/100g. sien-
do que estos valores se considervan normales para estos suvelos, aungue el pi
del suelo tratado cot Perdxzido de Hidrégeno llega a variar desde 1.0 hasta

4,3, (propiedades Quimicas - Tabla 2, Anexo B}.
5.1.7. {aracterizacidn de los materfales orgfinicos,

Estos suelgs tienen un tier superficial que, en general es-
té constitufdo por muteriales s#pricos. En les periiles Campafia, Cuayal, Vil-
ki, Solomén y Sauce, el espesor varfa en funcibn de la posicibn fisiografica
que ocupan y de las condiciones de drenaje, Los dem&s perfiles son hémicns; o
atin fibricos, mientras que en el perfil Campafla se pueden observar materiales
hémicos en la parte superior del tier subsuperficial, Los contenidos de mate-
ria orgfnica de estos materiales sou muy-altes y leos valores oscilan entre
27.3 y 76, 1%, observindose un ligero aumento con la profundidad, en los n&s

evolucionados {Figura 3,

El Nitrbgeno total presenta niveles muy altos, cuyos conte-

nidos, en general, decrecen con la profundidad; ssto occurre, principalmente

cuando los materiales orginicos no estAn mezclados con material mineral.

La relacién Carbono: NitrSgeno, es alrededer de 10 en el
tier supérficial cuando el material es séprico, pero en el tier subsuperfici-
gl y en el de fondo, estf relacidn puede llegar hasta 24,4, En el tier super-
ficial la relacitn C/N puede ser tan alta como 20 cuando los matériaies son

ftbricos,
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Ademfs de 1a relacidn Carbono-NitrHgenc el porcentaje de
Carbono extractable de una buena indicacidén del grado de descomposicifn de
los materiales orginicos. El valor del Carbono extractable se reduce consi

derabiemente cuando el material orginico es poco evolucionado, (Figura 6),

En el casc de los suelos orgdnicos con nuy poca infiuencia

de material mineral, se puede considerar en térwminos generales que cuando

“el porcentaje del Carbono ecxtractable en relacidn al Carbono total es supe -

rior a 15, pudo haber ocurrido un comienzo de humificacién.  (Figura €).

Considerando la efectividad de las scoluciones extractoras
(Soda y Pirofosfato de 3odio) se puede considerar que la primera fue m&s
efectiva en relacién a los &cidos himicos, mientrds que hubo una mayor extrac

cibn de 4cidos fhlvicos com el Pirofosfatc de Sodic (Figura 7).

Las altas cantidades cde 4cidos hamicos, pueden corresponder
en su mayoxrla a compuestos ligno-protéicos sintetizados bajo la accién de los

microorganismos y que son extractables con Scoda o Pircfosfato.

Le relacifn écidos hGmicos: &cidos fllvicos (Tabla 3) (Ane-
xo0 B) puede también ser usada para evaluar el grado de descomposicibn de lcs
horizontes del perfil (Dolman y Buol, 1968); en general hay una buena relacién
entye estos datos y los cbtenidos con otros procedimientos. Los valores de la
relacitn 4cidos htGmicos: fcidos fdlvicos (extractables con Soda), pars suelos

de la superficie y subsuperficie varfan en términos generales de 4 2 6 y de
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En el grado de polimerizacién‘puede ser establecido por la
relacién fcidos f6lvicos: 4cidos hiinicos (AF/All), Para los suelos minerales
el grado de polimerizacifn es inverso a la relacita (Luchaufour, 1970} de tol
manera que a valores altns de e¢ste relacifn corresponde un grade bajo de poli
merizacidn. Sin embargo, se encontrd gue en la mavorfa de los suelos estudia-
dos  hay una relacién directa entre el grado de polimerizacién y los valores
de la relacién AF/4H, Las variaciones ocurren dentro de un range de valores
inferiores a 1, lo que sugiere, en general ﬁna gran proporcidén de compuestos
polimerizados, Parece que en este caso el porcentaje de materia orgénica ex-
tractabie en medioc alcalino rerflejz m&s precisamente en grado relative de hu-

mificacidn del horizonte considerado,

5.2, SUFLOS DE LOS DEPGSITOS CRGANICOS CON INFLUENCIA COLUVI( ALUVIAL.

(Simbolo en el mapa A.1.2.j,

Estos suelos ocupan las porciones periféricas de la llanura
fluvio-palustre, o estén loca{izados en las partes adyacentes a los vfos, Es-
t4n constitufdos por materiales orglnicos que presentan una marcads influencia
de materiales minérales en toda la seccién control.del suelo, Son suelos super
ficiales a alin muy superficiales, en general s8prices en el tier superficial.
El drenaje natural varfa de muyw pobremente drenade a pobremente drenado, In-

cluye Areas pantancsas que fienen influencia de material mineral,

Dentro de esta llanura aluvial se encontraron las siguien-
tes unidades de mapeo: Asociacifn Baflos-El Comfin; Consociacién Santiago y un

tipo misceléneo de tierras (panlanos),
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5,2,1, Asociacifn Bafos-El Comdn,

(Stmbolo en el mapa 4.1,2,1.),

Esta Asociacifn ccupa la parte Norte de la iLlanura palustre y
se origind a parfir de depfsitos orginicos con influencia Coluvial y/o aluvial,
La Asociacibn est§ formada por el Conjunto Bafles, que corresponde a los Typic
Sulfihemists , y por el Conjunto El Comtin, que son suelos Tropofibrists. Ademis

el perfil Bafios se describié otro denominado El Ejido, que también es un Typic

"Sul fihemists. Inclusiones: Consociacifn Santiago y Putumayo. La descripeién de

los perfiles representativos de esta Asociacifn se encuentra en el Anexo 4 , La
Asociacibn ocurre en dos freas, una de las cuales ests localizada a la derechs
y la otra a la izquierda‘del Rf{o San Pedro tiena limites bien definidos con las
terrazas de la llanuré aluvial v con los diques del mencionado Rio, El limite

con la Consociacibn Santiago es algo difuso. El relieve es plano, pero presen-

ta zuralez que pueden tener hasta 30 cm. dé altura,

El Conjunto Bafios, {50%) Typic Sulfihemists, es el mAs impor-

tante de la Unidad, seguido por &l Conjunto EL Comdn (30%) Typic Tropofibrists,

El 207 restante son inclusiones de suelos minerales recientes
(Fluvaquents) y posiblemente de Fluvaquentic Tropofibrists y Terric Troposaprists
en los explayamientos del Rf{c San Fedro, La unidad de mapeo tiene un 4rea de

343,50 Ha. que corresponde a 8,0% del 4rea total,

~Limites de variaci6n: El Conjunto Bafios abarca suelos superfi-
ciales, geheralmente con drenaje pobre, o nuy pobre. El tier superficial en ge

neral est8 total o casi totalmente formado por materiales s&pricos, los cuales



®

®

90

aparecen también en la parte superior del tier subsuperficial, Hay un desarrclic

estructural en bloques subangulares finos a nuy finos con un grado débil ¢ moda-

vado, desde la superficie hasta la parte supevior del tier subsupzrficial, L.
consistencia es friable o muy friable al estado hiredo y pléstica a muy plésti-

ca & muy pléstica y ligeramente pegajosa ea mojado,

Estas caracteristicas se deben al aporte del material mineral,

como también gl estado de descomposicién del material orgdnica,

El Conjunteo E@I Comfin incluye suelos superficizles, genevalmen-
te con drenaje pobre o muy pobre gque ocurren bajo vegetacifén arbérea o arbustiva,
mezclada con la vegetacién tipica de la Llanura, palustre (totora). En la parte
superficial del perfil se presenta generaglmente una capa de material aluvial que
puede llegar hasta 30 cm, de espesor, textura arcillosa. Este material reposa
sobre materiales orgfnicos s#pricos de poco espesor, La estructura es subangular,
fina, moderada,tornindose débil =n las partes més profundas. Los suelos son de.

consistencia plistica y pegajosa en las porciones més superficiales.

El tier subsuperficial y de fondo estl formado predominante-

mente por materiales ffbricos,

5.2.2. Consoctiacifn Santiago.
{Simbolo en el mapa A.1.2.2.},
Esta consociacidn estd representada por el Conjunto de Suelos
Santiago, que corresponde al subgrupo de los Typic Tropofibrists. Adem#s del per

fil Sentiago se describif otro perfil al que se denomind Tamauca, La descripciéh
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de los Suelos Santiago vy Tamauca se encuentran en el Anexo A, Inclusiones:
Consocigciones Castillo Zambrano y El Comtn. Estos suelos ocurren en tres
zonas distintas dentro del #&rea de estudio. La primera estd localizada en-
tre los Rfos Putumayo y San Pedro y se caracteriza por tener aporte 3e na-
terial aluvial de ambos rfos. La segunda &rea ests localizada en la Llanu-
‘ra Palustre, aproximadamente entre Santiage y Colén y tiene contribﬁcién

tanto de material aluvial como coluvial,

La terceéa zona se localiza en el sector Balsayaco, jun-
to a las estremidades de la Llanura Palustre, Los limites de esta unidad de
mapec con los suelos minerales circundanreé.son abruptos y regulares, La unie
dad de mapeo tiene una &rea de 446,00 Ha. que corresponde a 10,5% del &rea

total, -

Limites de Variacién: Los sueles del Conjunte Santiago son
superficiales y estin formados por materiales orglnicos sépricos mezclados
con materiales'minerales. Son en general pobremente drenados a muy pobremen-
te drenados y se caracterizan bfsicamente por una gran proporcisén de material
coluvial, bastante mezclado con el material org8nico, El tier subsuperficial
esta constituido , predominantemente, por materiales fibricos, mezclados con
material mineral, El tier de fondo también es ffbrico, pero aln en este ¢lti-

mo puede haber mineral, en pequefia proporcién.

5.2,3, Tipo Miscellneo de Tierra. (?antanos con influencia aluvial)

(Stmbolo en el mapa A,1.2.3,)
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Son sueles pantancsos, posiblemente Hydric Tropefibrists y

Fluvaquentic Tropofibrists. 3e¢ localizan en la parte centrzl de la Llanura Fla

" vio-Palustre, y ocupan un &drea relativamente reducida, (46,20 Ha - 1,57 del

raa total.).

5.2,4, Caracteristicas Fisico-guimicas de ios suclos de los dephsitos orgéni-

cos con influencia coluvio-aluvial (3.1.2;).
5.2,4,1, Caracterfsticas Fisicas.

Los suelos que ccurven en esta fisjograffa se caractexizan
por una textura muy variable en ia parte superficiazl del suelo, Pueden ser
arcillosos, franco arciiIOSOS, arenosos francos, En términos generaies se pue-
de considera? que toda la seccidn de control tiene influencia de materiale§

coluviales o aluviales, especialmente en la Consociacifén Santiago.

La densidad aparente de los materiales de suelcs orginices
varfa de 0.09 a 0,35 g/cc. Estes valores, m&s aitos en relacién a los suelos
dé los dep6sitos orgalnicos (A.lli.) se debe a la mayor cantidad de material
mineral presente, Para materiales sfipricos hay una variacién que fluctfa en-
tre 0.17 v 0.35 g/ce. La densidad aparente puede variar de 0,09 a 0.13 g/ece,

para los materiales f£ibricos,

La huwmedad dei suelo seco al aire gencralmente ests entre

A

10.8 y 19.2%.
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El contenido-+de agua a Saturacién, en general, es mis bajo
que los valeores presentados por los suclos de los.depbsitos orgéniccs (4.1.1.)
sin influencia o con muy poca influencia aluvial. Asf, para los materiales
Sipricos se puedeﬁ encontrar valores tan bajos como 211% y tan altos cowmo 44%%,
Tos materiales ffbricos pueden tener valores entre 658 y 926%; se encontraron
valcres m&s bajos en los msteviales fIbricos,.cuando estos estln enterrados por

materiales sfpricos,

La estructura, cuando presente, es poco desarrollada y est?

constituida por blogques subangulares, finos o muy finos, débiles o atn modera-

dos, El color tier superficial es generalmente pardo rejizo oscuro, el cual se
torna negro en los tiers subsuperficial y de fonde, (Propiedades Fisicas - Ta-

bla 1, Anexo B).
5,2,4.2, Caracterfsticas Qufmicas.

Los suelos de los depésitos orgAnicos, con influencia colu-
vio-aluvial, varfan bastante con respecto al pH; se pueden observar valores

extremos de 3,0 y 5.C,

En términos generéles, se puede considerar que la mayorfa de
los suelos varfan desde muy %cidos hasta ligeramente Acidos, El perfil Baiios que
tiene un pH de 3.0 en el tier subSuperfiéial presentz un elevado contenido de
Aluminio Intercambiable (15,4 me/100g), y una saturaciénvde bases mediana (en-

tre 9.8 y 18.6%).



La capacidad de intercambioc catidnico os variable pero losg

valores no son inferiores 2 8.9 me/100g.

Los sueles ron mayor influencia cluvial como les perfiles Bl
Ejido, Bafies y El Comin, tienen upa capacidad de intercambio que varfa de 52 a
101 me/100g.; en el tier subsuperficial la capacidad de intercawbic estd alre-

dedor de 72 me/100 g.

La capacidad de.intercambie de cationes esit4 relacionada 5on
el contenido de materia org&mica {Figura 8}. Esta propiedad en general, dismi-
nuye cuando aumenta el contenido de material mineral.

El contenido de materia orgédnica y'ﬁitrégeno total es bastan
te elevado; la materia orgSnica aumenta ligeraménte con la profundidad del per
£il, y el Vitrégeno se mantiene mé&s o menos estable en toda la seccidn control.

La relacién C/N varfs en el tier superficial cuando los materiales son $&pricos

de 11 a 13 y en el caso de los materiales fibricos de 15 a 20,

-

El perfil El Comln presenta niveles de Sulfatos que son con-
siderados normales para un suelo orglnico, pero el perfil Baifles tienme un alto
contenido de materiales sulfurwsos, cuyo porcentaje llega a ser superioxr a 0.75%
de Azufre, Adem#s presenta muy bajos niveles de Carbonato de Calcio para reducir

los efectos del exceso de Azufre,

Estas caracterfisticss, sumadas a los bajos valores de pH en
peréxido de Hidr8geno (0.8 umidades) hacen que estos suelos seasn considerados

como suelos Sulfztados &cidos potenciales,
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5,2.5. Caracterizacién de los materiales orgfnicos de los Histosoles con

influencia coluvio-aluvial,

Tos materiales de suelo orgénico estdn recacterizados por
la presencia de materiales s&pricos en el tier superficial, los cuales se ex-
tiende hasta los primeros 10 cm. del tiexr subsuperficial en los perfiles Ba=

fios y EL Comfin, Los perfiles Santiago vy Tamauca presentan un tier superficial

‘con materiales org&nicos sdpricos en los primeros 10 cm.; son muy ricos en ma-

teria orglnica, con contenidos que varfan de 21.8 y 70.3%, Las capas mineralas
depositadas sobre los materiales orgdnicos pueden tener tambifn un alto conte~

nido de materia orginica (12,5%),

El Nitrb6geno total es alto y varia.entre 0.8 y 2,6, La dis-
tribuci6on del Nitrbgenro en el perfil és muy irregular y esto se debe posible-
mente a la presencia de materiéles'minerales en diferentes proporciones; las
relaciones C/N, el valor del porcentaje del carbfén extractable en relacién al
carbbn total, y a la relacibn &cidos hﬁmicosfécidos fdlvicos, pueden ser usadas
para evaluar el grado de descomposicifn de los materiales orgénicos; estos pard

metres, en términos generales, muestran una buena correlacidén (Figura 9 y 10).

El grado de polimerizacibn puede ser estimado por la relacién
fcidos fllvicos: fAcidos hfimicos. La mayoria de los materiales de suelos orzéni-
cos de esta parte del #rea muestran que el grado de polimerizacidén es directa -

mente proporcional a la relacidn &cido fdlvicos: dcidos hlmices,
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El porcentaie de carbo&c extracnble en relacién al Carbons
total, muestra que en geperal el grade de humificzeibn en los diferentes ho-
rizontes de los suelos orgaqicos con [nfluencia coluvio~aluvial es mls eleva-
do que paras los SUEIbs orcinicos que bresanta poca influenciz de material mi-

neral.

5.3, SUELOS BE LOS DIQUES,

(Stmbolo en el mape A,2,1,)

Los suelos desarrclliados en los digues, ocupan solamente una
.pequeﬁa grea del paisaje-fluvio-palustre y estén localizados en las mirgenes
de los principales rios.‘Considerando que estos diqdes son estxeahos y bajos;
en general se presentan moderadamente bien drenados y tienen contenidos de ma-

teria orginica normales que se distribuven irregularmente con la prefundidad,

Los suelos de los diques estén representados por la Asociag-

cién Quinchoa~Silvestre; ambos suelos fueron clasificados como Fluvaquents,

5.3.1. A4sociacidn Quinchoa - Silvestre,

{Sfmbolo en el mapa A,2,1.)

Esta Asociacién ocupa los diques del Rfo Putumayo, San Pe-
dro, Quinchez y Tamauca, Los limites con las unidades de mapeo circunvecinas

son bicn defimidos y regulares,

Los suelos del Conjunto Quinei vz (3N%) A=ric-Trople .'luva-
quents v los del Conjunto Silvestre (60%) Tropic-TFluw:aquents son les =rinci.
pales constituyentes de la Asoci-cifn, Los 10% resticces se cor.ideran como

inclusiones de Terric Troposaprists, Aeric Tropaguer:cs, o adn de Fluvent.
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Humitropepts.,

La deseripcidn del perfil representativo, (Quinchoa) se en
cuentra en el Anexo ., Lz unidad de mapco tiene un 4rea de 411,10 Ha,, que

corresponde a 9.5%4 del #rez total,

Limites de variacifn de los suelos; El Conjunte Quinchoa in-
cluye suelos.poco desarrollades y moderadamente bien drenados, El horizonceVSum
perficial de poco espesor €S rico en meteria orgdnica y presents textura ifranco
limosa, Los otros horizontes estin constituides por materiales aluviales, depo-
sitados en diferentes é&pocas por el Rfc Quinchoa; son de textura franco limosa

y tiemnen desarrollo estructural Gnicamente en el horizonte al que por lo gene-

ral presenta 15 cm, de espesor, El resto del perfil tiene estructura (masiva),

El Conjunto Silvestre abarca suelos poco desarrollados e im-
perfectamente drenados, de textura franco arenosa, que en algunos casos puede

variar a texturas arenosas con gravas o piedrds en los horizontes infericres.

‘-5.3.2. Caracteristicas Fsico-quimicas de los suelos,

5,3.2,1, Caracterfsticas Fisicas,

Considerande la distribucién de partfculas pox tamafio, los
suelos del perfil Quinchoa presentan gran uniformidad siendo france-limosos
en todo el perfil, Por el contrario el suele Silvestye presenta gran varia-
bilidad en cuanto a la distribucifn de partfculas en el ~~vfil, con womiacic
nes textufales que van derde el francc-arenoso aeastz el ..e2noso, c¢. miedras

en las partes profundas; los ifmites entre horizont. son abru oS y -adulados,
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La densidad aparentc s muy baja en el periil Quinchoa cuyos
valores oscilan entre 0.2 a 0.8 g/cc, El valor 0,2 g /ce, del primer horizonte,
correlacions con el alto contenido de materia orgdnica (32%) presente en esta

parte del perfil,

El conteaido de humedad, en base a peso de suclo seco corres
ponde aproximadamente a la mitad del presentado por loa materiales de los sue-

los orghnicos. (Propiedades Fisicas - Tabla 1, Anexo B).

Los suelos presentan un débil desarrollo estructural en la
superficie y en la profundidad ila estrucutra ¢s masiva e¢n todos los horizon-
tes, Los materiales son friables, y précticamente no presentan plasticidad o

pegajosidad,
5.3.2,2, Caracterfsticas Quimicas.

Los resultados de los an&lisis quimicos del perfil Quinchoa
muestran gue los suelos son muy fcidos, con valores de pH que oscilan entre

4,6 y 4.9 y se distribuyen en forma irregular a través del perfil,

La acidez de estos suelos correlaciona con la saturacién de

bases, la cual varfa de mediana a alta (17,5 a 43.1%)

El contenido de materia orglnica (Figura 11) se distribuye
irregularmente en el perfil variando desde pobre hasta 2lte (3,2 2 5.9%) o

atn hasta wmey alto como 1 el caso del horizonte superii 11 (32,3%).
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Los contenidos de Nitrfgeno son normales o altos o atn muy

" altos en la superficie y correlacionan bien con los de la materia orginica. La

relacidn Carbono:Nitrégeno (C/N) tiene valores cercanos a 10 en todo el perfil,

El Fésforo aprovechable varfa de gbre a alto con valores que
van desde 21,4 a 85.4 ppm. HEste elemento tiene la tendencia a disminuir hacia

los extractos profundos del perfil.

La Acidez Intercambiagble en alta; el Aluminio de Cambio repre

senta la mayor parte de esta acidez con valores que varfan de 1.3 a 2.2 me/100g.

5.3.3. Caracterizacién de los materiales orginicos de los suelos de los

diques (42.1)

Los suelos de esta unidad tienen una relacién Carbono:Nitrbt- !
geno (C/N) cercana a 10 en todos los horizontes, lo que muestra que los mate- .
riales orglnicos presentes en estos suelos se encuentran bastantes descompues~
tos., Estos datos est&n de acuerde con los altos valores de Carbono extractable
(Figura 12) y con los de la relacién &cidos héimicos: f%cidos fdlvicos, La esti-

macifn del grado de polimerizacidn de los materiales orglnicos a través de la

relacién acidos falvicos:4dcidos hfmicos (AF/AH) sugiere una alta proporcién de

compuestos polimerizados.

Se puede observar (Figura 13) que hay una diferencia muy pe-
quefia en relacifn a la efectividad de extraccibn con soda y pirofosfate de Sc-
dio. Esto se debe posibleucnte al menor contenido de mate: a orgénica gjue aquel

presentado por los Histosoles, donde hay diferencia .':rcada entv: la extraccién
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con soda y Pirofosfato, principaimente con respecto a los fcidos himices,

5.4 SUELCS DE LOS ALUVIONES OGN INFLUISNCIA ORGANICA,

{Simbolo en el mana A,2.2).

Las &reas cecupadas por ¢stos suelos se caracterizan por
présantar una gran diversidad de suelos: Histosoles, Entiscies e Inceptisoles,
Ocupan las posiciones de explayanmientecs, aluviones indiferenciados y cauces
abandonados, Son suelos imperfectamente a moderadamente bien drenados. Los ma-
teriales orginicos mezclados cen los materiales minerales pueden estar concen-
trados en la superficie y se distribuyen irregularmente en profﬁndidad 0 aun
se presentan en forma interestwvatlficada. Los suelos de esta unidad fisiogra-
fica estdn representades pcr ias Conscciacicnes Zaﬁbrano y Diviso y por la Asc-
ciaciébn Putumayo -Cooperacidn, Taxonbmicamente el perfil Zambrano correspounde
a un Aeric-Trofc Fluvaquent, el perfil Diviso a un Aeric Tropaguept, el perfil

Putumayo a un Terric Troposaprist, y el perfil Cooperacisén a un Fluventic Hu-

mitropept,

5.4.1, Consociacién Zambrano.

(Stmbolo en el mapa A.2,2.1,),

Esta.unidad de mapeo estd localizada en la parte aluvial con
influencia orghnica, més precisamenﬁe en los explayamientos del Rfo Quinchoa,
Al Horte limita con la Consociaci@n Santiagn con la cual tiene limite difuso
pero regular. Al Sur limita cum la Consociacién Vilki y Florentino o ..os 1f.
mites son difuros. Al Certro de la unifed se iaterpone el dique dél.iia Qui-

choa con el cual ticne limltes difusos y regulares. Tos desbo: izs del Rfo Quin
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cheoa contribuyen para que esta Consociacién presente capa$ interestratificadas
de material orgénico con material mienral., La conscciacidn Zambrang esti repra-
sentada por el Conjunte Zambrano, cuyos suelos, a nivel de subgrupo correspon-

den a los Aeric-Tropic Fluvaquents. Inclusiones:; Conjuntos Santiago, Diviso,

Florentino y Vilki,

El &rea ocupada por estos suelos es de 273.00 Ha., que corres
ponde a 6,5 % del Area totul, La descripcibn del pérfil representativo Se encuen

tra en el Anexo A,

Limites de variacidn de los suelos: Los suelos del Conjunto
Zambrano son, en general, moderadamente profundos e imperfectamente drenados,
Son suelos muy recientes, que muestran un espesor del horizonte A de 20 cm, en

promedic de textura franco arcillosa orgénica.

Las capas del subsuelo son de textura franco arcillosa o fran

co limoSa y presenra en forma interestracificada mateviales opranicos mezclados

*

‘con material mineral, El horizonte Al presente una estructura granular o suban

i}
Y

guiar, en general muy fina y débilmente desarrollada, La primera capa tiene

generalmente una estructura masiva, pero puede presentar algunas veces un arrg

glo subangular muy débil, La consistencia en hfimedo es firme en todo el perfil,
y en mojado pléstica, y ligeramente pegajosa. El color es relativamente unifor
me en las diferentes capas predomiando los tonos pardo grisfceo oscuro y par-

do grisfceos muy oscuros.
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5.4,2. Censociacién Biviso

{(Simbolo en el mapa A.2.2.2.}.

Esta ConsSociacidn estd rEpreseﬁtada por el Conjunte Divisc
cuyos suelos a nivel de subgrupo son Aeriz Tropaguepts. Estz unidad de mapeo
ocurre eén la parte Neroeste de la llanura Fluvic-Palustre y tiene limites ree
pularmente difinidos con el dique del Ko Tamauca. Los limites con la Comsoceia
cifn Santiago scn tambifn definidos, pero es difﬁso cen los explayemientos de
le Consociacidn Zambrano y abruptos con los abanicos de Balsayaco. El 8rea

ocupada por estos suelos es de 51.20 Has que corresponden a 2,0% del &rea

total. El1 perfil representativo se encuentra en el Anexo A,

Limjtes de variacifa de los suclos: El frea represertada
por el Conjundo Diviso tiene suelos de orfgen Coiuvio-aluvial, que preseuntan
materiales org&nicos poco descompuestos mezclados con materiales minerales en
la superficie. Los suelcs scn moderadamente profundos v el drenaje puede ser
moderadamente bien dremado v afGn imperfectamente drenade, El herizonte Aj pue-
de teﬁer en promedic 15 cm. de profundidad y el A3 2¢ cm. Los horizontes es-
tin arreglados de tal manera que, en términos generales presentzn una secuencia
A1, A3, (B). La textura de la superficie es franco limosa orginica y franco
limosa en los dem#s horizontes., El color varfs de pardo oscure con la profun-
didad. A partir de los 25 cm. de la superficie pueden ocurrir moteados de color
oliva. En el horizonte B (cémbico) la2 estructurs es subangular fina, débilmen-

te desarrollada.
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5.4.3. Asociacién Putumayo-Gocperacibn.
{(Sfmbolo en el mapa A,2.2.3).

Esta asociacién ocupa las partes aluvizles y los cauces aban-

donados en la porcidn ceste de la llanura fluvio-palustre. Los limites con lous

"~ suelos de la llanura aluvial son difusos, pero presentan cierta regularidad, El

relieve es plano o casi plano,

Los sueleos del Conjurto Cooperacibn (30%), Fluventic Humi-
tropepts, y los del Conjunto Putumayo (40%), Terrvic Tropesaprists son les prin
cipales constituyentes ce la Asociaciébn. Los 30% restantes estén representados

por inclusiones de suelos Typic Tropofibrists, Typic Fluvagquents y ctroes,

El conjunto Cooperacifu ocupa la porcibn correspondiente
a los cauces gbandonados y partes aluviales altas; tiene limites graduales con
les sueles de la Consociacifim Campafia, El Conjunte Putumayc ccurre, por lo

general, en las porciones cercanas a las mirgenes del Rfc Putumayo y San pedro ,

. o ain en las zonas lnitrofes con la llaznura aluvial, Los limites con las unida-

des vecinas son graduales pero la transicifn haciz los diques es clara y bien

definida,

La unidad de mapeo ocupa un 4rea de 551.]10 Ha que corresponde

a 12,0% del area.total.

Limites de Variaci6n de lecs Suelos: Los suelos del Conjunto
Cooperacitn son moderadamente desarrolladog, cou un d: .naje natural que pu. e
varfar desde pobre en las partes liritrofes con los Typic Tropofibrists, hasta

moderadamente bien drenados ¢+ las porciones m4: :itas de 1-5 cauces abandona-
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dos. El horizonte 4 itiens textura franco arcillesa con alto contenido de ma-
teria orginica; en general puede tener una profundidad hastz el 30 cm, El ho=

rizonte B, generalmente, es franco y presenta un color gris oscuro con nmotea-

dos,

Hay desarrollo estructural en todo el solum, lLa consigtencia

es friable en todo el perfil; los suelos con plasticos y pegajosos, En lzs Breas

485 alejadas del Rfo Putumayo pueden aparecer capas con cascajo o gravillas, o

adn material orglnice a profundidades variables pero, en general, a partir de

los 60 cms.

El Conjunte Putumayo estd constitufdo por suelcs {mperfecta-
mente drenados, profundos, con material orgénico descompuesto mezclado con mate
rial mineral hasta los 50 cm.,, y Gnicamente extractos minerales en las porcio-
nes.profundas del perfil. El color varfa desde la superficie hasta la profundi-
dad del perfil, desde pardo'rojizo oscuro hasta negro o parde muy oscuro ., En
los horizontes Supefficiales pfacticamente no hay desarrollo estructural y a

partir de los 50 cm, la estructura es [rancamente masiva. La descripcibn del

perfil Putumayo Se éncuentra en el Anexo A,
5,4.,4, Caractertisticas [fsico-quimicas de los suelos.
5.4.4,1. - Caracterfisticas Fisicas,

En los perfiles Divisc, Zambrano y Cooperacién las textu-
ras son franco arcillosas en la superficie y franco limosas o francas en las

partes profundas del perfil, La fraccibn mis predominante es el limo que pre-
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senta una variacitn de 36 a 76%, El perfil Putumayo es orgainico en la super~
ficie, mientras que tieue textura franca ¢ franco arcillosa, ¢ agn franco limo
sa en las capas profundas del perfil, El limo es la fraccién m&s importante en

este suelo,

La densidad aparente es ralativamente baja en los perfiles
Zambrano, Diviso y Putumayo {G.11-0.91g/cec,), en éste Gltimo alcanza los valo-
res minimos, debido posiblemente, a gque presenta los contenidos més altos de
materia orglnica. El perfil Cooperacifn tiene una densidad que varia de }.33

a 1.36.

" El contenido de humedad, en base a peso de suelo seco, es
mé&s bajo en el perfil Cooperacibn (4.4-7.4%) y alcanza a los valores m&ximos
en el perfil Putumayo. La estructura esti bien désarrollada en los horizontes |
superficiales, en los cuzles predomina el tipo granular o el de bloques Suban-.
gulares, finos, Los sueles Cooperacifn y Diviso tienen un mayor desarrollo es~.

tructural en todo el perfil, y en el resto de los suelos la estructura es masi-

va en las capas: subsuperficiales, (Propiedades Fisicas -Tabla 1, Anexo B).

5.4.4,2, Caracterfsticas Quimicas,

(Sf{mbolo en el mapa 4.2.2,)

Los suelos de los aluviones con influencia orgénica son en
general muy &cidos (pH £.4-5.0), o 8cidos (pH 5.0-5.5); Gnicamente se registrd

un valor de pH de 5.9 em un horizonte del perfil Cooperacidn,
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En general, la saturacién de bascs es mediana, aunque pue-
den ocurrir valores altos o muy altos. En la parte superficial del perfil Pu-

tumayo se observa un amplio predominio de Calcio sobre los dem#ts cationes, ES

to se debe al carfcter orginico de esta porcidn del perfil,

El contenido de materia orginica es en general alto; los ma-

nores valores corresponden al perfil Cooperacién. (Figura 9). En los horizontes

superficiales, los contenidos de materia crginica son muy altos, principalmen-

te en los perfiles Zambrano, Diviso y Putumayo.

El Nitrfgeno es alto 2 muy alto en todos leos perfiles. La re-
lacién C/N presenta valores cercanos a 10 en la superficie, con excepcifén del
pexrfil Diviso donde el valor es de 15,7, Esto se debe a una acumulaci6n de ma-
terial_orgénico poco descompuesto en la superficie. En los horizomtes més pro-

fundos la relacién C/N varfa de 12 a 14 en promedio. (Figura 8).

La capacidad de intercambio catidénica puede variar de media-

na a muy alta., Los valores fluctu#in entre li.4'y 90,5 (Tabla 2, Anexo B).

Las cifras mAs altass que se encontraron, principalmente, en
el perfil Putumayo, se deben al elevado porcentaje de materia orgfnica. {Figu-

ra 9).

fn el perfil Putumayo también se observa que hay una corre-
laci6n estrecha correlacidn entre la Capacidad de Intercambio Catibnico y los

contenidos de materia crgénica, en las diferentes prefundidades del perfil,
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El Aluminio se cambio alcanza valores n8s altos en los perfi-
les Zambrano y Putumayo, aunque en &ste Gltimo predomina el Hidrlgeno intercawm-

biable scbre el Aluminio,

Los contenidos de Fésforo aprovechable per les cultivos son

muy variables, pues oscilan desde muy bajos (7.3ppm) hasta altos 90,9 p.p.m.).

Los sulfatos son escasos y no llegan a presentar problemas de

formacién de los suelos #cidos sulfatades,

5.4.5. Caracterizacibn de los materiales orgénicos de lcs suelos de los alu-

vicnes con influencia orgfnica (A.2,2.).

Los suelos representados por los perfiles Zambrano, Diviso y

Cooperacién, de acuerdo a las relaciones Carbono/nmitrogéno, &cidos h@Gmicos/&ci-
. ) i
dos fGlvicos y al porcentaje de Carbono extractable, (¥Figura 12) estdn constitul

dos por materiales orgénicos descompuestcs mezclados con materiales minerales

en todo el perfil.

" El perfil Putumayo se caracteriza por presentar muy altos con-
tenidos de materia orglnica y Nitrbgeno en el tier superficial, los cuales dis-
minuyen en proporcifn considerable con la profundidad, Los materiales orginicos
descompuestos del tier superficial estdn mezclados con materiales, peroc a partir
de los 50 cm. hay un predominic de ios materiales de suelo mineral sobre los ma-
teriales orgfnicos, La relacifn Acidos ftlvicos:Aicidos hGmicos, es mencr que 1
en todos loé horizontes lo cual indica un alto contenido de compuestos polimeri

zados en los materiales organicos superficiales. (Figura 13),

L2
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5.5, CLASIFICACION DE LOS SUELOS.

Los suelos estudiados se clasificaron segin el Sistema Taxo-
némico Americano (U.5.D.A., 1970). Se encontraron tres ordenes de suelos : los

Histosoles, los'Inceptisoles y los Entisoles.

5.5.1. Histosoles.

J‘iﬁ ' Los Histosoles son los suelos que ocupan la mayor extensidn

dentro del 4rea, y por lo tanto se consideran como los mds importantes para -

los fines de esta investigaciéa,

De los 19 perfiles estudiades, 16 pertenecen al Orden de los
Histosoles, los cuales estdn representados por los perfiies: Campafla, Vilki,
Florentino, Castillo, Bafios, E1 Coman, Santiago, y Putumayo. Otros perfiles deg
Pedreras, Sauce, Cuaval, Andrés,

critos que también pertenecen a este Orden son !

;ﬁ ' Paisypamba, Solomén, El Ejido y Tamauca (Tabla 3).

Los suclos mencionados pertenecen al Orden de los Histosoles
porque llenan los requisitos, tanto de materia orgﬁniba como de espesor de los
materiales orgdnicos. Los contenidos de materia orgénica considerando todos -

los perfiles, varfan de 21.2% a 76.1%. Por otra parte, los materiales de suelos

orgdnicos, bien sean sipricos, hémiccs o fibricos, siempre ocupan mids de la mi
j" tad de los 80 cm. de los perfiles, 10s cuales pueden estar saturados con agua

por perfodos prolongados durante el afio.

Los subordenes fuercn establecidos, bisicamente, de acuerdo

al gfado de.deacomposicién de los materiales orgdnicos. Algunas pruebas y and-
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TABLA 3. Esquema general de la clasificacifn de los perfiles de los suelos

orgénicos del Valle de Sibundoy (Putumayo-Colombiz), segtin el Sis

tema Taxondmico Americanc (USDA, 1970).

GRAN GRUPO

RORDEN SUBORDEN SUBGRUPO PERFIL
Tropofibrists. Typic Tropofibrists Campafia
Typic Tropofibrists Vilki
Typic Tropofibrists Pedreras
Typic Tropofibrists Sauce
0 @ Typic Tropofibrists Cuayal
(%] o Typic Tropofibrists Florentino
A iy Typic Tropofibrists Andrés
o » -Typic Tr;pofibrists Paisypamba
@ “ Typic Tropofibrists Solomén
o - Typic Tropofibrists Castillo
£ o Hydric Tropofibrists- -
v Typic Tropofibrists El Comin
- Typic Tropofibrists Santiago
253 Typic Tropofibrists Tamauca
HEMISTS | Sulfihemists Typic Sulfihemists Bafios
Typic Sulfihemists El Ejido
SAPRISTS | Troposanrists Terric Troposaprists Putumayo




_(’.

®

0

lisis de laboratoric que fueron hechas para establecer las caracteristicas de
diferenciaci6n para la clasificacién: densidad apavrente, contenido dJde humedad
a saturacidn; contenido de fibras del material amasado y sin amasar; solubili-
dad de los materiales del suelo en Pirofosfato de Sodio y determinacidn de Sul
fatos. Los resultados de estas determinaciones aparecen anotados en la Tabla 4

del anexo B,

Analizados los resultados de los andlisis f£isico-quimicos y de las pruebas es-
peciales de caracterizacidn de los materiales orgdnicos, se establecié la pre-

sencia de los siguientes subordenes :
Suelos Saprists.

los Saprists son los suelos orgdnicos que presentan materia-
les en estado avanzado de descomposicién. La densidad aparente de estos suelos
es, por lo general, superior a 0.27 g/cc., tienen bajos contenidos de agua a
saturacién y ademds los valo;es y cromas luego del test de solubilidad en Piro
fosfato de Sodio muestran que los materiales de suelos orgénicos esténlbastan-
te evoluéionadcs. Estos suelos presentan bajos contenidos de Sulfétos, lo que
indica que no tienen materiales sulfurcsos y por lo tanto no presentan peligro

de formar suelos Sulfatados gcidos.
Suelos Hemists,

Algunos suelos constitufdes por materiales fibricos en los
tiers superficial y subsuperficial fueron clasificados como Hemists, a nivel
de subgrupo, debido a lz presencia de materiales sulfurcsos dentro de I m, de

la superficie. El Sistema Taxondmico Americanc cconsidera que la presencia de
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materiales sulfurosos es mis importante que el grade de descomposicidn de los

dep6sitos orgénicos, desde el punto de vista del uso y ménejo de estos suelos,
Suelos Fibrists.

Los suelos ergdnicos pertenecientes al suborden de los Fi-
brists son los mis importantes en relacién a la extensién que ocupan dentro
de la zona estudiada. Los Fibrists del &rea son suelos que presentan en el
tier de subsuperficie material coﬁ una descomposicidn incipiente y sin pre -
sencia de materiales sulfuroses dentro de 1 m. de la superficie. La densidad
aparénte de estos materiales, qQue es generalmente menor que 0.1 g/ce., la:dg
terminagcién del contenido de £ibras y el fest de solubilidad en Firofosfato
de Sodio dan evidencia cléra de la poca o nula descomposicién de los materia

les orgdnicos que forman estos suelos,

Para el establecimiento de Grandes Grupos se considerd prin
cipalmente el régimen de temperatura y la presencia de materiales sulfurosos.
Se reconocieron tres grandes grupos: los Troposaprists, log Sulfihemists y los

Tropofibrists.

Troposaprists
Los suelos pertenecientes a este gran grupo, debido a que

estdn localizados en la misma Area, presentan todos un régimen de temperatu-

ra Isotérmico, lo cual permite su inclusidn en el gran grupo de los Saprists.
Sulfihemists.

Son los suelos Hemists que tienen materiales sulfurosos den
tro de 1 m, de la superficie, 3e llaman comdnmente suelos dcidos sulfatados

potenciales. Se clasifican en esta clase de suelos materiales org4nicos con
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cualquier contenido de fibras y gmdo inqipiente de descomposicidn, ya que como

se anotdése anoté anteriormente, la presencia de materiales sulfurosos es mas

| importante que cualquier otra propiedad, desde el punto de vista del uso del

suelo. Estos suelos preseatan contenidos de Azufre superiores a 0,75% y conte

nidos de Carbonato de Calcio tres veces inferiores a los de Azufre.
Tropofibrists.,

- Los suelos pertenecientes al gran grupe de los Tropofibrists
fueron clasificados en base al régimen Isotérmico de temperatura (menos de 5%,
de diferencia entre las temperaturas medias de invierno y verano, a una profun

didad de 30 cm.},

A nivel de subgrupo, la mayor parte de los suelos clasifica-
dos como Tropofibrists pertenecen gl subgrupo tipico y algunos intergradan ha~

cia el subgrupo hfdrico.
Typic Tropofibrists.

Son los suelos que llenan todos los requisitos exigidos en
el concepto central del gran grupo. Con excepcidn de los perfiles Putumayo,

Bafios y El Ejido, todos los demids suelos pertenecen a este subgrupo.
Typic Sulfihemists.

El Sistema no ha desarroiladoc subgrupo diferente al tipico
en el caso de los suelos pertenecientes al gran grupe de los Sulfihemists.

Los perfiles Bafios y El Ejido pertenecen a este subgruvo,
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Terric Troposaprists,

Son suelos que presentan capas minerales de 30 cm. © mis de
espescor y que tienen el limite superior o en la seccidén control, debajo del tier

superficial. El perfil Putumasyo fué€ clasificado en este subgrupo,
5.5.2. Comentario sobre la clasificacidén de los Histosoles.

i La Clasificacidn de los sueslos orgénicos, de acuerdo al Sis-
tema Taxcubmico Americano (U.S.D.A,, 1970}, pudo ser aplicada con éxite en los
suelos del Valle de Sibundoy. Sin embargo, es necesario hacer algunas considera

cicnes acerca de la agrupacifn de los suelos z aivel subgrupo,

Los suelos orgdnicos del Valle de Sibundoy presentan caracte

risticas morfolégicas muy distintas en el tier superficial y en la parte supe-

rior del tier subsuperficial {primeros 10 em,), y ademds presentan capas mine-

rales de un espesor considerable (menores de 20 cm.) depositados sobre los ma~

teriales orgdnicos y aln asf casi todos son Typic Tropofibrists.

Aunque el autor estd de acuerdo en que se usen, para la cla-

-8ificacién taxondmica, aquellas caracterfsticas de diferenciacifn que sean muy

estables y que no cambien con la aplicacién de précticas de manejo sencillas -

como por ejemplo, drenaje, también opina que serfa mids adecuado considerar el
grado de evolucién del tier superficial, as{ como la presencia de capas minera
les depositadas sobre los suelos orgdnicos, a nivel de subgrupo, ya que suelos
fibricos en toda la seccién control sufrirédn unz subsistencia mucho mds acen-
tuada que aquellos que presenten un tier super}icial sdprico, As{ los subgru-

pos sapric y hemic tendrfan una mayor aplicacibén en suelos turbosos j6venes.
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medad es acuico, lo que hace que estos suelos pertenezcan al suborden de los -

Ly
Estas conslderaciones son también vdlidas para los suelos que tienen capas mi-
nerales depositadas sobre la superficie que darian mfis énfasis a los subgrupos
Fluvaquintic, pues muchos de estos suclos se encuentran en las proximidades de

las llanuras de inundacidn.
5.5.3. Entisoles,

Los Entisoles ocupan una pequefla 4rea de la llanura fluvio-
palustre. Pertenecen a este Orden los suelos de las unidades Quinchea y Zambra
ne, Son suelos muy jdvenes, que estdn localizados en diques y explayamientos
de la llanura fluvial, formados por sedimentos recientes resultantes de los deg
bordamientos de los rfos, En el perfil Zambrano se pﬁede observar un epipedon
ocrico, v en Quinchoa se presenta una pequefia capa de material orgdnico poco

descompuesto sobre la superficie de las capas sedimentarias. El régimen de hu-

Aquents en la llanura fluvial y cumplen los requisitos exigides para esta cla
se de suelos. Teniendo en éuenta los cromas altos y el régimen isotérmico de

tempe£atura del suelo, estos suelos fueron clasificados como Aeric-Tropic-Flu
vaquents. El suelo denominade Silvestre fué clasificado, tentativamente, como

Tropic Fluvaquents.
5.5.4, Inceptiéoles.

Los perfiles Cooperacifén y Diviso perteneben a este orden,
debido a que presentan caracterfsticas de desarrollc evidentes tales como for
macidn de estructura, desarrollo del color, etc, El perfil Cooperacidn fué cla
gificado como un Fluventic Humitropepts, debido al régimen. de temperatura Iso-

térmico y de humedad, ¥y al alto contenido de materia orgédnica, Los horizontes
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diagnésticos son, un epipedén Gmbrico y un horizonte cdmbico. El perfil Diviso

presenta un epipedén Gmbrico y un horizonte cdmbico. Es un Aquept debido al ré

'gimen de humedad acuico predominante. El régimen de temperatura isotérmico y

los cromas altos lo colocan en el subgrupo de los Aeric Tropaquepts.

5.6. USO Y MANEJO.

- De acuerdo a las caracteristicas presentadas por los suelos
del &rea y a las limitaciones de uéo se pucde conaiderar, en términos genera-
leg, que la utilizacidn racional dellos suelos orginicos del Valle de Sibundoy
estd en gran parte condicionada a prdcticas de manejo adecuadas a la naturale-

za del suelo ¥ a las condiciones locales.

a

Los principales problemés relativos a usc y manejo de estos
suelos estédn relacionados al drenajé, control del nivel del agua fredtica, em-
pleo de fertilizantes (macro y micro nutrientes), utilizacidén en pastos y/o.ch
tivos adaptados a las condicjones del suelo y uso de equipo y maquinaria agrfco

la adecuados,

Debido a las condiciones especiales de los depésitos orgdni-

cos localizados en el Valle de Sibundoy, y a la naturaleza de los suelos allf

originados, no se utilizaron los sistemas tradicionales de clasificacidén de ca

pacidad del uso de la tierra, ya que estos son adaptables a los suelos minera-

les en general, Se us® en este estudio el sistema canadiense de clasificacidn

que es especifico para suelos orgdnicos: este fué adaptado y modificado de acuer
do a las condiciones del 4rea. Algunas caracterfsticas del sistema original -

{Agricultural and Rursal Development, 1969) estdn inclufdas en el Anexo 3.
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5.6.1., Clases de caparidad de uso de los suelos.

Las clases fueron establecidas segin el sistema Canadiense
(Agricultural and Rural Development, 1969) adaptado y modificado. En el Valle

de Sibundoy aparecen las giguientes clases :

Clase 2. Pequefias limitaciones para el uso agricola; productividad media a

alta (suelos minerales).

Clase 3. Limitaciones moderadamente severas debidas a : exceso de agua; inun-

dabilidad occasional; fertilidad moderada, etc. Se recomiendan pricticas dé ma-
nejo tales como: nivelacidén, drenaje, control del nivel fredtico y empleo de

variedades de cultivos adaptables a las condiciones del 4drea.

Clase 4. Limitaciones severag tales coﬁo:.inundacioues ¥y encharcagientos du-
rante la época de lluvias, los suelos son incipientemente desarrollados con

predominio de materiales fibricos y presencia de zurales. Se incluyen en esta
clase .suelos un poco mis evelucionados con presencia de materiales suliurosos
en la seccifn control que losg convierte ean suelos gcidos sulfatados potencia-
les. Son suelos cuya recuperacidén exige prdcticas intensivas y costosas de ma
nejo (obras de drenaje, diques de proteccidn, nivelacidn, control del nivel

fredtico, fertilizacidn, etc.) las cuales solamente se justificarfan en el cz

so de cultivos de alto valor y adaptables a las condiciones acolgicas del 4rea.

Clase 5. Limitaciones muy severas tales como! inundaciones durante gran parte
del afto, suelos no evolucionados congtitufdos por materiales fibricos en todo
el perfil, Su uso est# yestrigido Gnicamente para pastos durante la €poca sg

ca del afio. La capacidad de carga de los potreros es muy baja debido a que el
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soteo del ganado acelera la formacidn de Zurales.

“.agse 7. Agricultura impracticable debido a presencia de agua permanente gobre

la superficie. Area importante para la proteccién de la vida silvestre.
Se utilizaron las Siguientes gubclases:

f - perfil totalmente ffbrico; h -~ exceso de agua; 1 - inundaciones; s -

presencia de materiales sulfurosos; t - presencia de zurales.

5.6.2, Clases por dificultad para la adecuacién de los suelos.

Estas clases fueron establecidas segin el sistema Canadiense

(Agricultural and Rural Development, 1669). Adaptado y modificado,

Clase 3.. Suelos que requieren obras sencillas de adecuacién: pequefias nivela-

ciones; limpieza del terreno; drenajes; control del nivel freftico,

Clase 4. Suelos que requieren obras costosas de adecuacidn: grandes canales,

control del nivel de las aguas; nivelacifn; construccién de diques; etc.

Clase 5. Suelos que requieren obras tan costosas que la adecuacidn no se jus-

tifica.

5.6.3, Discusién de las clases de capacidad de uso de los suelos de la lla-

nora f£luvico-palustre,
Tierras de la Clase 2.

Estd constitufda por suelos aluviales que se localizan en las porciones adya-
centes a los cauces abandonados (Asociacibén Cooperacién ~ Putumaye), no estén

sujetos a inundaciones © estas ocurren muy ocasionalmente, son de mediana fer
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tilidad, el relieve es casi plane, son mejoramientos pequellos y en menos esca-
la tna recuperacién mayor, que puede ser drenaje de las partes limftrofes con

los suelos orgdnicos.

Estos suelos son aptos para un gran nimero de cultiveos, fue
pueden ser: mafz, frfjol, papa y menta, ademds de otros cultivos que.pueden te
ner valer econbmice en la regidn, También pueden ser utilizados con pastos, Se
pueden considerar el emplec de especies forestales nativas o aln de esencias
ex6ticas como por ejemplo Populus sp. Para el éxito de la exploﬁacién de estas
dreas, hay que considerar el empleo de fertilizantes adecuados segln el culti-

vo, ¥ tratamientos fitosanitarios.
Tierras de la Clase 3.

Esta clase estd constitufda casi exclusivamente por su;IOS
orgdnicos. En términos generalss se pugde decir Que estos suelos se encuentran
' !
localizados en las Consociaciones Campafla, Florentino y en algunas partes de
la Asociacién Putumayo—Cooperacidn.-Son_snelos pobremente drenados o inperfeg

tamente drenados que estdn sujetos a inundaciocnes ocasionales: la fertilidad

es moderada o baja.

Las limitaciones para el uso agricola son moderadamente seve
ras de tal manéra que estringen la amplitud de utilizacién a cultivos adapta-
dos a las condiciones del drea. Ademds requieren précticas de manejo, tales cg
ﬁo drenaje, control del nivel freftico 2 profundidades adecuadas segiin el cul-
tivo considerando, nivelacifn emplec de fertilizantes y variedades que presen-

ten buenos rendimientos y sean adaptables a las condiciones del 4rea.

El uso mds adecuado puede ser con hortaljzas, menta, mafz,

frijol, tumaquefia, pastos forrajevos, praderas y esencias forestales nativas o
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ex6ticas, La productividad de los cultivos, en niveles.econdémicos medios a al-

tos, dependerd en gran parte de implantacién de las précticas recomendadas.

Estos suelos constituyen la porcién de les suelos orgdnicos

con potencialidad para la produccién de cultivos agricolas ya quz las otras -

.clases deben destinarse a la explotacién con pastos o a la preservacién de la

fauna y la flora.
Tierras de . la Clase 4.

Esta clase de capacidad de usc estd constituida pof suelos
orginicos y minerales. Los primeros estdn representados por el conjunte Vilki
y por la Asociacidén Bafos-El Comiin, y los minerales por la Asociacidn Quinchoa-
Silvestre y Consociaciones Zambrano y Diviso. Los suelos orgédnicos (Vilki) son
de fertilidad moderada ¥ estdn sujeto a inundaciones v encharcamientos durante

la &poca de las lluvias,

Los sueleos minerales (Quincﬁoa-Silvestre, Zambrano y Diviso)

-gon de baja fertilidad y son inundables en las épocas lluviosas,

Estos suelos tienen limitaciones que restringen severamente

“el uso para varios cultivos. Los suelos de la Asociacién Bafios-El Comdn son

sulfatados dcidos potenciales, que presentan muchos inconvenientes para el uso
agricola. Actualmente los suelos de esta clase estdn ocupados con pastos en ré
gimen de explotacifn extensivo. Requieren pridcticas especiales de manejo y de

adecuacién para una explotacién intensiva.

-

El principal problema de los suelos orgénicos de esta clase

estd relacionado con las inundaciones y encharcamientos y presencia de materia

les sulfurosos.
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El drenaje y el nantenimiento del nivel.freﬁtico a niveles
adecuados gon de gran fmpmortancia debido 2 que el descenso del nivel original
del suelo puede ser muy acentuado., El nivelamiento de las superficies es otro
mejoramiento qﬁe hay que considerar ya ¢ue pricticamente todos los suelos de
esta clase tienen zurales en mayox o'meno? grado que contribuyen al encharca

miento del terreno y reducen las posibilidades de explotacidn,

las prdcticas de manejo intensivas y costosas solameate se

justifican en casos especiales para cultivos de alto valor econdmico,

Los suelos sulfatados dcidos potenciales, deben ser utiliza
dos en pastos y manejados con cuidade principalmente en lo que respecta al con

trol del nivel fredtico. - .
]

Un buen usd'para estas tierras podrfa ser el de pastos forra

jeros, asociado a una explotacibn con ganadc estabulado.

Tierras de la Clase 5.

Los sueleos de esta clase tienen limitaciones tan severas (ue
su uso estd limitado a pastos en las épocas secas del afio. Estas tierras se en
cuentran localizadas en las Consociaciones Castillo y Santiago. La explotacién

econdmica de estas tierras es muy problemdtica debido & Que presentan muchos.

g et

factores limitantes tales como! inundaciones periddicas, durante la maynf pac-
te del afio, suelos fibricos en todo el perfil, presencia de zurales, ﬁic.-Estas
limitaciones son tan severas y diffciles de ser mejoradas, que la é?ecuaciéu de
la mayor parte de estas tierras para una explotacién intensiva reqﬁiere obras

tan costosas que prdcticamente nose justifican. Esto se debe a que la mayoria
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de estos suelos son fibricos., El mejor uso para todos estos suelos serfa con

pastos en régimen extensivo,

Una recomendacién de orden general, se refiere al aprovecha

miento de los suelos de las clases 4 y 5 para produccién de pastos forrajeros.

‘Ademfs establecer un sistema de expletacidn con ganado estabulado, va que la

vocacién de las tierras del Valle de 3ibundey es mis que todo ganadera.
Tierras de la Clase 7.

Son suelos pantanosos que escdn cubiertos con agua durante
todo el afio, La vegetacién predominante es totora. El uso mds Indicado para es

tos suelos debe ser para proteccifn de la vida silvestre.
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6, CONCLUSIONES

Bl an&lisis de las caracter{sticas morfolSgicas y de las propiedades £1

sico~quimicas de los suelos encontrados en el Valle de Sibundoy permite esta=

blecer las siguientes conclusiones:

1,

Los suelos presenta materiales ﬁrgénicos en diferentes estédos de descompo
sicidn {s8prico, hémico, fibrico), en la parte superficialrdel perfil, Las
capas subsuperficiales, por el contrario, ée caracterizan por mostrar un -
predominio de materiales fibricos en estado incipiente de descomposicién,
Una excepcién a la afirmacidén anterior la constituyen algunos suelos de

la Vereda Porotoyaco que pertenecen al sub-grupo de loé Terric Troposa~
prists.

Y

|

Las caracteristicas tales como: la densidad aparenﬁe; el contenide de a= .
gua a saturacidén, el volumen de fibras y el resultado de la prueba de la
disoiuciﬁn de los materiales orginicos en pirofosfato de sodio correlacip
naron, en términos geherales, con el grado de descomposiciﬁn de los matew=

riales constituyentes de los diferentes horizontes de los suelos estudiae-

dos,

Desde el punto de vista quimico, los suelos se caracterizam por valores al .

tos de Capacidad de Intercambio de Cationes, acidez marcada, riqueza en
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Caleio, contenidos medios de ﬁagnesio, Potasio y Fésforo y presen

cia de Sulfatos en cantidades tales.que no ofrecen peligro para

el crecimiento de las plantas en el caso de drénar estos terrenos,
Se exceptia de esta Gltima afirmaci6n algunos suelos de la Vereda

El Comfin, los cuales, debido a su contenido de Sul furos fue;on cla

sificados como Sulfihemists Tipicos.

Los valores de la relacitn acidos ftlvicos: &cidos htimicos, el
Carbono extractable y la relaci6tn Carbono:Nitrb6geno indican un
grado de humificacitn mayor en los suelos minerales en comparacibn

con los sueles orgénicos,

a

51 se tiene en cuenta que a mayor contenido de Carbono Extractable
corresponde un g;ado mayor de descomposicidn de los materiales
organicos, se éuede afirmar que entre esta propiedad y la prueba
de solubilidad con Pirofosfato de éodio, hay una correlacidn estre
cha, La determinécibn del Carbono Extractable es fscil de hacer y
arroja valores cuantitativos por lo que se recomienda como una prue
ba complementaria para evaluar el gradq de evolucién de los materia

les de suelo orghnico.

Los suelos orginicos fueron clasificados en base a sus caracteris-
ticas diagnésticas en los siguientes subgrupes: Typic Tropofibrists,
Typic Sulfihemists, y Terric Troposaprists, Los primeros ocupan la

mayor extensifn en el &rea estudiada.

Los suelos minerales se agruparon en los siguientes subgrupos los Tropic I
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13¢
vaquents, los Aeric~Tropic Fluvagquents, los Aeric Tropaquepts y los Flu-

ventic ilumitropepis.

Los suelos se clasificaron de acucrdo a su aptitud de uso y manajo sigaien
do las pormas establecidas por la escuela canadiense {Agricultural and kg
ral Development, 1969), las cuales, légicamente, fueron adaptadas a las
condicleones ecelégicas de la z;na estudiada, Solamente un &rea relativa=
mente pequefia cen relacidn a todo el Valle de Sibundoy (686 Has.()~tiene
suelos pertenecientes a la clase 3, que son los dnicos con vocacidn agri=

cola mediante précticas adecuadas de manejo.

También se encuentran suelns de las ciases 4 v 5, los cuales se recomien~
dan para pastoreo, Un frea bastante importante se involucrd en la ¢lase 7,
la cﬁal, dadas sus limitaciones, se debe dedicar a l& proteccidn de la vi
da silvestre, Los suelos minerales ge agruparon en las clases 2, 3 y 4,

de acuerdo a sus limitaciones.

Las limitaciones principales que presentan los suelos orginicos del valle
de Sibundoy son el grado incipiente de descomposicidén de los materiuzles de
suelo y el exceso de agua que se debe a la condicién palustre del Grea v

a las inundaciones frecuentes que la afectan,

Todo plan de desarrollo del Valle de Sibundoy debe tener en cuenta para su

programacién las caracterfsticos morfolbgicas y fisico-quimicas de los sug
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log, asi como sus limitaciones importantes,

El manejo del agua, en lo que étaﬁe principalmente al drenaje y al con~
trol del nivel freltico, ée considera crfitico en el establecimiento de
una empresa agropecuaria en la regiéﬁ estudiada, Igualmente, el poco cono
cimiento acerca del comportamiento de los suelos orgénicos, bajo diferen=
tes practicas de manejo, es otro factor que se debe tener en cuenta en la

planeacidn de un proyecto.

Como solucién inmediata se recomienda iniciar un programa intensivo de in
vestigacifn sobre aspectos de drenaje, fertilizacifn, mejoramiento de cul

tivos y manejo de potreros,
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7. RESUMEN

Se realizd un estudio semidetalbdo de los suclos orglnicos del Valle de
Sibundoy (Putumayo~Colowbia) con el ohjetive de mapificar, caracterizar, clasi

ficar y establecer bases para el ugo y manejo de los sueload.

Inicialmente se hizo una degcripcién general del &rea en la cual se tuvo
en cuenta el Clima, la Geologia, ia ¥isiograffa, el Drenaje e Hidrograiia, la
Vegetacidn, los Suelos en gereral y lus Aspectos agricolas, Al miswmo tiempo se
elabord una revisidn de literatura sobre lgs temas bfsices del trabajo,

En base a los trabajos de campo y estudios de fotointerpretacidn se esta=-
.

-

blecieron las unidades de mapeo en ?onsociacionas, Asociaciones y Tipos Misceld -
neos de Tierra, Las caractaristicasﬁde cada uno de los suelos representatives
de las unidades de mapeo, fueron establecidas después de la descripeidn de 19
perfiles de suelos vy la elaboracidn de los respectivos anilisis fisicoé, qui=

micos para la caracterizacién de los materiales orufnicos e inorginicos, en el

laboratorio.

~

La clasificacidén de los suelos se hizo gegin el Sistema Tgxanémicv A =
rvicano (U.S.D.A,, 1968, 19?6); Se encontrd que la mayééia de los sielos o;géni
cos pertenecen al subgrupo de los Typic Tropofibrists. Adem&s de estos suelos
también se encontrarcn Typic Sulfihemists y Texric Troposaprists. Los suelos

minerales fueron clasificados como ! Tropic Fluvaquents, Aevic-Tropic Fluvaguents,

Aeric Tropaquepts y Fluventic Humitropepts,

Vad
e
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Las clases de capacidad de uso y manejo fueron establecidas en base al
Sistema Canadicnse (Agricultural and Rural Development, 1969). Se establecieron
cinco clases de capacidad de uso delas cuales cuatro corresponden a los suelos

orginicos,

La interpretacién de los resultados de los an8lisis morfoldgicos, fisi=
cos y quimicos indican que los suelos orgénicos presentan diferencias en des-
composicidn en el tier superficial, perc son muy uniformes en el tiexr subsuper
ficial y én el de fondo, donde los materiales sﬁn predominantemente f£ibricos,
con excepcidn de los suelos Terric Troposaprists,; los cuales presentan capas mi

nerales subyacentes,

La fertilidad de los suelos es mediana a baja; la capacidad de intercam
bio de cationes es alta al iguallque el Calcio intercambiable; los suelos son
en general muy fAcidos y presentam cantidades variables de Sulfatos, los cuales
en aigunas freas (suelos Sulfihemists) alcanzan niveles eriticos que se deben

tener en cuenta desde el punto de vista del uso y manejo de estos suelos.

La humificacidn es mayor en los suclos minerales que en los orgénicos.

E1l Carbono extractado con sodaipirofosfato reflejé mejor el grado de humifica=

cifn que las otras relaciones establecidas. También se encontré una buena co«
rrelacidn entre el Carbono extractado y la prueba de pirofosfato de sodio pro-

puesta por el Sistema Taxondmico Americano, 7a, aproximacién (U.S.D.A., 1970 ).

V>4
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Los aspectos mis importantes a tener en cuenta desde el punto da vista

del uso y manejo son ¢ drénaje, control del nivel freltico, presencla de ma-
teriales sulfurosos y grado inciplente de descomposicifn de los materiales or.

génicos que forman los suelos,



8. SUMMARY

A semidetailled soil survey was carried out in the area of the organic
soils of Sibundoy Valley (Putumayo, Colombia) to map, characterize, classify
#nd to stablish guidelines for the use and management of the land,

In order to get a knowledge of the area, a general description was made
in relation to the climate, geology, physiography, hidrology, vegetation soil

and lan use, At the same time, a literature review was accomplisd on the different

topics related with the investigation,

The field work amd the use of photointerpretation techniques lead to
define mapping unites such as consociations, Associations and Undifferentiated
group of soils, After the descriptions of 19 seils profiles it was possible to
stablish the range of characteristics'of the representative soils of each mapping
unit, Samples of each horizon of the soll profiles were collecteﬁ for the phy-

gical and chemical characterization,

The soil classification was made according to the New Taxonomy System of

the United States (U.S.D,A,, 1970). It was found that the majority of the orga

nic soils belong to the Typic Tropofibrists subgroup. Besides, there are in
the area Typic Sulfihemists and Terric Troposaprists, The mineral soils were
classified as: Tropic Fluvaquents, Aeric-Tropic Fluvaquents, Aeric Tropaquepts

and Fluventic Humitropepts.



The land use capability classes were defined according to the Canna-

dian, System {Agricultural and Rural Development, 1969).

There were mapped five land use capabiliti classes of which, four are

related to the organic soils of Sibundoy Valley.

The interpretation of the results of the morfological, éhysycal and
chemical analysis points out that the organic solls present different degree
of deécomposition iﬁ the surface tier but are very homogenesous in the subsurfa
ce and the botton tiers where the organic materials are mainly fibric. Ome
exception are the Terric Troposaprists which have mineral layers deep in the

profile,

The fertility of the soils is moderate to low; éhe cation ekchange ca=
pacity is high as it is the exchageable calciun; the soils are generaly wvery
acld and present different amounts of sulfates, which in some areas (Sulfihe-
mists) get critical levels that become dangerous from the stand point of the

management of the soils,

The humification is higher in the mineral soils thaﬁ in the organic
ones. The carbon extracted with sodium hydroxide or pirophosphate is a better
indication of the humification degree than the other determinations, It was
alsc found a good corwiation between extractable carbon and the sodiun pirophos

phate test as it was propossed by the American Taxonomy System (7th Aproximaw
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tion) (U.S.D.A., 1970),

The most important aspects to have in account from the stand point of
land use are : drainage, ground water level control, presence of sulfidic
materials and the incipient degree of descomposition of the organic materials

that constitute the soils studied, -

124



RESUME

CARTOGRAPHIE , CARACTERISATION ET CLASSIFICATICON DES SOLS

ORGANIQUES DE LA VALLEL DE SIBUNDOY,

Une 6tude semi-d€taillfe des sols organiques de la Vallée
de Sibundoy (Putumayo, Colombie) a &té réalisée dans le but de cartographier,
caracteriser et classer les sols, et de proposer des bases pour la mise en

valeur de ces sols.

Tout d'abord, une description générale de la zone a &té
effectute, en tenant compte du climat, de la géologie, de la physiographie, du
drainage et de 1l'hydrographie, de la végétation , des sols en générai et des

aspects agronimiques,

- A partir des travaux de terrain et des études de photo-inter-
prétstion, les unités cartographiques ont été regrcupées en consociations, asso
ciations et types mé&langgs., Les caractéristiques.de chaque sol représentatif des
unités cartographiques ont &té établies a partir de la description de 19 profils

et de 1'analyse au laboratorie de la matiers organique,

La clasification des sols a &té effectuée selen le systeme ta-
xonomique américain (USDA, 1908, 1970), La majorit¢ des sols organiques appartient
au sous-groupe des Tropofibrists Typiques. En outre, des Sulfihemists Typiques et
des Troposaprists Terriques ont 6t&€ mis en évidence . Les sois minéraux ont &té

classés comme Tropic Fluvaquents, Aeric- tropic Fluvaquents et Humitropepts Flu-
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ventiques,
iLes classes de capacité d'utilisation des sols ont 6rf &ta-
. .
blies sur la base du systeme canadien (Agricultura and Rural Development, 1967%).
Cing classes ont été définies, parmi lesquelles quacre correspondent aux sols

organiques,

L'interprétation des résulrats d'analyses morphologiques, phy
siques et chimiques indique que les sgols organiques:présentent des différences
de décompositién dans le tier superficicl, mais sont trés uniformes en ce qui
corcerne les tiers intermédiaire et profond. ot prédominent les matériaux fibrj-
ques ; les Troposaprists Terriques font exception et présentent des dépcs miné-.
raux Spus- jacents.

La fertilité des sols est de moyenne & basse; La capacité d‘éﬁhin
ge de cations est &levée, ainsi que la proportion de calcium échangeable ; les
sols sont trés acides en génfral et présentent des quantités variables de sulfa-
tes; dans certains zones, ceu#«ci atteignent des niveaux critiques dont il faut

tenir compte au point de vue mise en valeur de ces sols,

L' humification est plus avancée dans les sols minéraux que
dans les sols organiques. Le carbone extrait & la soude ou au pyrophosphate re-
flete mieux le degré d'humification que toul autre des rapports établis. De plus,
une bonne cerrelatien a pu &tre #tablie entre le carbone extractible et les essais
de scolubilisation au pyrophosphate de sodium proposés par le systéme taxonomique

~américain (7¢ approximation),.
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Les aspects les plus iwportants dont il faut tenir compte
au pcint de vue mise en valeur de ces sols sont: Le drainage, le controle de

la nappe phréatique, la présence de matérisux sulfureux et le degré de cdcom

position commengante de la matiére organique,
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DESCRIPCION BE LOS PERFILES DE SUELOS
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perfil No, 1 : E1l Ejido

pescribid

Fecha

13
.

-
-

Helio 0. Da Rotha.

Marzo, 1973

Clasificacién : Typic Sulfihemists.

Localizacidén

A 400 mts, de la margen izquierda de la Quebrada Guasila-
yaco "E1 Ejido" y aproximadamente a 1,000 mts, del Rio =

San Pedro, Valie de Sibundoy, Putumayo, Colombia,

‘Posicién GeomorfolSgica: Llanura Fluvio - Palustre,

Altitud aprox,: 2.071 m. s. n, m.

Vegetacidn natural: Tumaquefia (Xanthosoma, sp)3 cortadera (Cyperus sp);

pelotillo (Viburnum jamesonii); chilcos (Baccharis sp);

Helechos {Osmunda regalis); barbacoano.

Material parental: Depdsitos orginicos, con influencia aluvial,

Pendiente

Drenaje natural:

Nivel freftico

Inundabilidad

Encharcamiento

Uso actual

e

0=1%
Pobremente drenado,
Moderadamente profundo.
Rara,
Durante una parte de la &poca lluviosa.

Pasto (Ganaderfa).



Horizonte Profurdidad
{cm.,)

a1l 0=13

0 a2 13=-20

0i 3 20=36

Descripeidn

Pardo rojigo 0SCUro tSYRB/Z, himedo) : material
orgénico descompuesto, mezclado con mineral;
las fibras constituyen de 20 a 30% del mate-
rial total; extracto de pirofosfate de sodie

en papel cromatogrifico pardo smarillento =
(10YR5/4, hGmedo*; estructura en bloques suban
gulares, fina, moderada; muy friable, wuy plis
tico, pegajoseo; raicillas comunes; 1£mité‘abrqg

to, planc; pi 4,1,

Pardo muy oscuro (10YR2/2, hiimedo); material
crgénico desconpuestc, mezelado con mineral;
tas fibras constituyen de 20 a 397 del materiai
total; extracto de pirofosfatd de sodio en pa-
pel cromatogrifico pardo (10Yvr5/3, hiimedo}; es
tructura en bloques subangulares, fina, debii;
miy friable,'muy plastico, ligeramente pegajo-

so; raicillas comunes; limite claro, plano; pH

4.2.

Negro (5YR2/1, himedo); material fibrico no des
compuesto (turba); cerca de 807 de fibras; ex-
tracto de pirofosfato de scdio en papel croma=
togrifico pardo muy pélido {10YR7/3, hiimedo);

1{mite claro, plano; pH 4.2,



1hg
0i4 ~ 36=46+ Negro (5YR2/1, himedo); material fibrico no =
descompuesto (turba); cerca de 80 a 90% de £i
bras, extracto de pirofosfate de sodic en pa-
pel cromatogréfico pardo muy pdlido (10YR8/3,

himedo); pH 4.0,

Perfil No, 2 Putumayo

Describid : Helio 0, Da Rocha.

Fecha

(2]

Marzo, 1973

Clasificacidn : Terrié Troposaprists

Localizacién : A 300 mts, del Rio Putumayo, ﬁréximo a carretera que vie

ne de Sibundoy al Rfo Putumayo.

Posicién geomorfolégica: Llanura Fluvio-Palustre,

Altitud aprox. : 2.072 m. s.n.m,

Vegetacifn natural : Cortadera (Cyperus sp); pelotillo (Viburnum jasmeso
nii); chilcos (Baccharis sp); helechos {Osmunda re;
galis).

Material parental : Depdsitos Orginicos y Sedimentos aluviales.

Pendiente : 0=1%

Drenaje natural : Imperfectamente dremado

Nivel Freftico : Profundo

Inundabilidad Rara

Encharcamiento t Por poco tiewpo durante la &pcca de lluvias,

Uso actual Gramineas (ganaderfa) = Pasto Kikuyo.

-+



Horizonte

0 al

0 a 3‘

Profundidad
(em, )

00~19

19-32

32=44

44=50

104

Descripeidn

Pardo roiizo oscuro (5YR3£2,rhﬁmedo); material
orglnico descomﬁuesto; las fibras constituyen
10 a 207 del amtevial total; extractc de pirvo-
fosfato de sodio en papel cromatogrifice pardo
ruy p&lido (LOYR7/4, himedo); estructura en =
bloques subangulares, {ina, debil, friable, 1i
geramente pléstico, no pegajoso, raicillas abun

dantes; 1{mi te claro, plano; pH 4.5.

Pardo rojizo oscurs (5YR2/2, himedn); material
orgénicé descompuesto; las fibras constituyen
30-507% del material total; extracto de pirofos
fatc de sodio en papel cromatogréfico (10YR5/3),
himedo); raicillas abundantes; lfmite abrupto,

plano; pH 4.6,

Pardo oscuror(loYRdjl, himedo) ; franco) mate -
rial orgénico descompuesto mezclado con material
mineral; las fibras constituyen 10 a 207% del ma
terial total; extracto de pirofosfato de sodio
en papel cromatogrifico pardo palido (1OYR6/3,
himedo) ; raicillas pocas; limite abrupto, plano;

pH 5.5.

~ Negro (SYR2/1,{hﬁmedo); franco arcilloso; matg

' arppd ot
rial orgénico deszompuestc mezclado con materi-
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mineral; las fibfas constituyen 20% del mate -~
rial tbtal; extracto de pirofosfato de sodio
en papel cromatogréfico pardo (1lOYR5/3, hime~

do); 1limite claro, plano; pH 4.4,

v - 50-62 Pardo muy oscuro (10YR2/2, himedo); franco ar~
cilloso; masivo} friable; ligeramente pléstico,
ligeramente pegajoso; limite abrupto, plano;

pH 4.4,

VI 62=130 Negro (10YR2/1, hémedo); franco limoso; masivo;

firme, no plisticoe, no pegajosoi pH 4.4.

Perfil No., 3 Campafia e

Desecribis ¢ Helio 0. Da Rocha

Fecha - ¢ Marzo, 1973

Clasificacién : Typic Ttopofibrists.

Localizacién ¢ En el sector Poroto, a 1,360 mts, de la carretera que sale
de San Francisco a Vereda Secayaco.

Posicién geomorfoldgica: Llanura Fluvio-Palustre,

Altitud %prox. : 2,060 m, s.n.m,

Vegetacidn natural : Tumaquefia (Xanthosoma sp); lengua de vaca (Rumex

| crispus); palmito (Sabal palmeto) y botoncillo.

Material parental : Depdsito Orginico.

Pendiente : 0-1% |

Drenaje natural : Imperfectamente drenado
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Nivel Freético : Profundoe
Inundabilidad ! Rara
Encharcamiento : Durante una parte de las &pocas lluviosas
Uso actual ¢ Cultivo (mafz).
Horizonte Profundidad Descripcidn

(cm,)
0al ~00-20 Pardo grisfceo muy oscuro (10YR3/2, himedo);

franco arcilloso; material mineral mezclado
con material orgénico descompuesto; las fibras
constituyen 10-20% del material totai; extrac=
to de pirofosfato de sodio en papel cromato =
gr&fico pardo amarillento clarc (10Y&6/4, hime
do); estructﬁta en bloques subangulares, media,
moderada; friable, ligeramente plastico, no pe
 gajoso; raicillas comunes; limite abrupto, pla

. no} pH 4,5,

¢ : Ce 2 20=~35 Pardo oécgro (7.5YR3/2, hiimedo); material orgd
nico moderadamente descompuesto; las fibras
constituyen 407 del material total; extracto
de pirofosfato de sodio en papel cromatogréfico
. pardo muy p&lido (10Y87/3, hﬁmedé); estructura
en bloques subangulares, muy fina, debil; fria-
ble, no pléstico{ no pegajoso; raicillas pocas;

1fmite abrupto, plano; pH 4.6,
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01 3 ‘ 35-60 ) Negro (5YR 2/1, himedo); material orghnico muy
poco descompuesto; las fibras constituyen 80 a
907 dél material total; extracto de pirofosfa-
to en papel cfoﬁatogréfico pardo muy pAilido =
(10YR8/3, himedo); 1fmite gradual, plano; pH

4.6,

oi 4 60~-20+ Negro (5YR2/1, himedo); material orghinico muy
poco descompuesto; las fibras constituyen el
90% del material total; extracto de pirofosfa-
to de sodio en papel cromatogrifico blanco =

(10YR8/2, himedo); pH 4.5.

Perfil Wo, 4, Vilki

Describié : Helio O. Da Rocha

Fecha + Marzo, 19?5

Clasificacién : Typic Tropofibrists
Localizacidn | : Balsayaco (San Andrés). Entre el Canal Interceptor B y
el Rfo Putumayo.
Posiciéﬁ geomorfoldgica .: ‘Llanura Fluvio=-Palustre.
Altitud aprox, : 2,065 m. s.n.m.
Vegetacidén natural : Chipana (Hydfocotyle sp); totorilla {(Juncus sp);
| picantillo (Polygonum punctatum E11); helechos (Pte
ridium, sp); befros (Cardamine boﬁariensig Pers)

‘musgos y orejuela,



rMaterial parenta
Pendiente
brenaje natural
Nivel Freétice
Inundabilidad
Encharcamiento

Uso actual

e

(1]

v

Da?ééitos Orgivicos

0~1%

Pobre%ente drenado
Superficial

Ocasionales .

Durante 1a época de lluvias

Pasto {ganaderia),

Horizonte  Profundidad Descripcidn
(em.)
Pardo oscuro (7.5YR3/2, himedo): franco arci =

Oa 1 00-16

Qe

el

16=30

lloso; material mineral mezclado con material
orgénico‘descompuesto; las fibras conétituyen
el 15% del material total; extracto de pirofos
fato de sodio en.papel cromatogréfico pardo muy
p&lido (IOYR7/4,.hﬁmedo); estructuré granular,
muy fina. moderada, friable, ligersmente plés=
tico, ligeramente pegajosc; raicillas abundan-

tes; limite abrupto, plano; pH 4.3.

Pardo amariilento oscuro (10YR3/4, himedo) jma=
teriel orgfnico moderadamente descompuesto; las
fibras constituyen el 40% del material total;

extracto de pirofosfate de sodioc en papel cro-
matogréfico parde muy palido (LOYR7/3, hﬁmedo);

estructura granular, muy fina, debil, friable,
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ligeramente pléstico, no pegajoso, raicillas

pocas; limite abrupto, plano; pH 4.9.

0oi 3 3045+ Negro (5YR2/1, himedo); material orgénico poco
descompuesto; las fibras constituyen el 70% del
material totalj extracto de pirofosfato de so-
dio en papel cromatogrifico ligeramente gris

(10YR7/2, hiimedo); pH 4.8.

Perfil No. 5. Florentino

Describid :+ Helio 0., Da Rocha

Fecha Marzo,'1973

LY

Clasificacidn : Typic Tropifibrists
Localizacién :+ San Andrés, en el local denominade Florentino, entre el
Canal Interceptor B y el Rfo Putumayo.

Posicidn geomorfolégica : Llanura Fluvio-Palustre,

Altitud aprox, : Z2.064 m, s.n,m.

Vegetacibn natural ; Totorilla (Juncus sP.); pelotillo (Viburnum jameso-
niisp.); picantillo (Polgonum hidropiperoides) y to=
tora (Scirpus sp). |

" Material parental Depdsitos orginicos

Pendiente : 0=1%

Drenaje natural Pobremente drenado

Nivel Fredtico

Moderadamente profundo

Inundabilidad Ocasional



Encharcamiento

Uso actual

Horizonte Profundidad

Qe 1

Oe 2

0i3

: Durante las épocas lluviosas

aw

(cm.)

00-05

05-18

18-60+

Cultivo de mafz

Descripcidn

Pardo amarillento oscuro (10YR3/4, hidmedo);
franco arcilloso; material mezclado con mate=~
rial orgénico moderadamente descompuesto; las
fibras constituyen el 35% del material total;
extracto de pirofosfato de sodic en papel cpg"
matogréfico pardo muy palido (10YR?/3,'hﬁmedo);
estructura granular, muy fina, moderada; fria-
ble, ligeramente pléstico, ligeramente pegajo~-
so: raicillas abundantesi l{mite abrupto, pla=-

no; pH 5.0,

Pardo muy oscuro (10YR2/2, hiimedo); material
orginico moderadamente descompuesto; las fi=-
bras constituyen el 40% del material totalj ex
tracto de pirofosfato de sodio en papel croma~
togréfico pardo muy pélido (10YR7/3, hdmedo);
estructura granular, muy fina, debil, friablé,

ligeramente pléstico, no pegajoso; raicillas

- pocas; limite claro, plano; pH 4.6,

Negro (5YR2/1, hiimedo); material orginico no
descompuesto; las fibras constituyen 80 a 907

del material total; extracto de pirofosfato de
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sodio en papel cromatogréfico blanco (10YR8/1,

hamedo) ; pH 4.6.

Perfil Mo, 6 Andrés

Describid : Helio ©, Da Rocha

Fecha : Marzo, 1973

Clasificacién : Typic Tropofibrists

Localizacién : Caserfo Ind{gena San Andrés

Posicién geomorfoiégica : Llanura Fluvio-Palustre

Altitud aprox. : 2,064 m, s.n.m.

Vegetacidn natural : Totora (Scirpus sp); totorilla (juncus sp); peloti-
llo, (Viburnum jamesopii); cortadera (Cyperus sp);
picantillo (folygonum punctatum E11) y Laurel. !

Material parental

-Depdsitos orginicos

Pendiente 0=-1%

Drenaje natural

Pobremente drenado

Nivel Fredtico

e

Moderadamente profundo

Inundabilidad

Ocasional
Encharcamiento : Durante las épocas lluviosas

Uso actual Cultivo de mafz

Horizonte Profundidad Descripcidn
{cm,) ' :
I 00-04 Pardo oscuro (10YR3/3, hamedc); franco limoso;

grandlar, fina a media, moderada; firme, plés-
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tico, ligeramente pegajoso; raicillas pocas:

1fmite zbrupto, plano; pH 5.5.

Oe 2 04-20 Negro (5YR2/1, himedo); material orglnico wode

radamente descompuesto) las fibras constituyen

el 357 del material total; extracto de pirofos

fato de sodio en papel cromatogréfico pardo muy
pilido (10YR8/4, himedo); estructura en bloques
subangulares, fina a media, moderada, friable,

no plistico, no peé&jo&o; raicillas escasas;

limite abrupto, planc; pH 4.7.

ol 3 20-72+ Negro (2.5YR N2/, hdmede): materia1 ofgénico no
rdescompuesta; las fibras constituyen 65 a 75%
del material tetal; extracto dc pirofosfato de
sodio en pépel cromatogy Afico blanco (10YR8/1,

himedo) ; pH 4.7.

Perfil No., 7 Zambrano

Pescribid : Helio 0. Da Rocha

Fecha ¢ Marzo, 1973

Clasificacién : Aeric - Tropic Fluvaquents

Localizacién : Abajo de la Darsena, cerca al Rio Quinchoa en el Zambra=
no.

‘Posicidn geomorfoldgica ¢ Llanura Fluvio-Palustre

Aluviones con influencia orglnica
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Altitud aprox, ¢ 2.066 m, s.n.m.
Begetacidn natural : Helechos (Blechnum sp); picamtillo (Polygonum punc=
tatum E11); chupana (Hydrocotyle sp); totora (Scir=

pus sp): cortadera (Cyperus sp) y muSgos e38Casos.

Material parental Sedimentos aluviales y materiales orghnicos,

Pendiente 1=3%

[ 1]

Drenaje natural Imperfectamente drenado

Nivel Fredtico Profundo

Inundabilidad

En la época de las lluvias

Uso actual Pasto Kikuyo (Ganaderia)

Encharcamiento

*8

En la época de las lluvias
Horizonte Profundidad Descripcidn

' (cm.)
Ay 00-20 Pardo grisfceo muy oscuro (10YR3/2, himedo);
franco arcilloso; granular, muy fina, debil,
firme, ligeramente pléstico, ligeramente pegajo
so} raicillas comunes; limite abrupto, plaﬁo;

pH 4.6,

- 20-43 - Pardo grisfceoc oscuro (2.5YR4/2, hiimedo); france
arcilloso; bloques subangulares, media, debil,
firme, plastico, ligeramente pegajoso, raicillas

pocas; 1fmite claro, plano; pH &4.7.

C, _ 4365 Pardo grisiceo oscuro (2,.5YR4/2, himedo); franco
arcilloso; masiva; firme, plistico, ligeramente

pegajoso, raicillas pocas; limite abrupto, pla-
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no; pH 4.7,

C. 65=90 Gris oszcuro (5Y4/1, hiwwdce); franco liwoso, ma

LI

siva; firme, no pléstico, no pegajosn; 1fmite

abruptd, plano pH 4.60.

c& 90«110+ Pardo grisfceo muy oscuro (2.5Y3/2, himedo) ;
franco limoso, masivaj; firwe, plésticé, ligera-

mente pegajoso; pH 4.7.
Perfil No. & Pedreras

Describid ¢ Helio Q. Da Rocha

Fecha ¢ Mayo, 1973

Clasificacién : Typlc Tropofibristé

Localizacidn ¢ En Balsayaco, euntre el Canal Interceptor B y el Rfo Putu~

wWayo.

Posicién geomorfolégica : Llanura Fluvio-Palustre

Altitud aprox. : 2.666 m, S.10.m.

Vegetacidén natural : Chupana (Hydrocotyle sp); picantillo.(Polygonuﬁ punc-
tatum EI11); helecho {Blechnum sp); trebol, cimarrdn,
trebol, (pasto kikuyo, escobilla y pasto azul = arti*
ficiales).

Material parental DePﬁsitos'orgénicos

Pendiente : O=1%

Drenaje natural : Pobremente drenado

Nivel Frehtico : Superficial,



Inundabilidad

: Ocasional
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Encharcamiento : Durante 1as &pccas lluvicsas

Uso actual

Horizonte Prdundidad

Oe 1

0i 3

Perfil No, 9

Describid

Fecha

Clasificacidn

Localizacidn

: Pasto (Ganaderf{a),

{cm.)

0-20

20-122+

Quinchoa

Descripcidn

Pardo rojizo oscuro (5YR3/2, himedo); mateiral
orgénico moderadamente descompuesto; lag fibras
constituyen el 407 del material total; extracto
de pirofosfato de sodio en papel croﬁatagréfico
pardo muy pilide (10YR7/3, himedo); estructura
en blogues subangulares, miy fina, debil; muy
friable,.no plastico, ﬁO'pegajoso; raicillas

comunes; limite abrupto, planc; pH 4.8.

Gris muy oscurce (5YR3/1, himedo); material or=
génico no descompuesto; las fibras constituyen
el 707 del material total; extracto de pirofos-
fato de sadio.en papel crométogréfico blanco

(10YR8/2, himedo); pH 4.8,

Helio 0. Da Rocha

Mayo, 1973

t Aeric « Tropic Fluvaquents

: Prdéximo a la unién entre el Rio Quinchoa y Putumayo.



Posicidn geomorfoldgica : Llanura Fluvio-Palustre
Dique en el Rio Quinchoa
Altitud aprox., ¢ 2.067 =, s.,n.m,
Vegetacién natural ¢ (Pasto kikuyo, Pasto saboia, trebol, pasto dulce ar-
tificial).

Material parental : Sedimentos aluviales

Pendiente _ 0-3%

Drenaje natural : Mod, bien drenado

Nivel Freético o Muy profundo

Iﬁundabilidad :+ 8i { desbordamiento Rfo Quinchoa) Ocasionales.‘

Encharcamiento : Neo

Uso actual + Pasto (Ganaderia).

Horizonte Profundidad Descripcidn

(cm,}
A 00=08 - - Pardo grisiceo muy oscuro (10YR3/2; hﬁmeéo);
| franco limeoso} granular, media, debilg friable,

no pléstico, no pegajoso; raicillas comunes;
1{mite abrupte, planoj pH 4.8,

Cy 08=-28 Gris muy oscuro {5YR3/1, himedo); franco limo-
.so; masiva; muy friable, no plistico, no pega-
joso; raicillas raras; limite abrupto, plano;
pH 4.6,

Cy 28=36 Gris oscuro (5Y4/1, himedo), franco limoso; ma=

siva; muy friable, no pléstico, no pegajoso;
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raicillas raras; limite claro, plano; ph 4.6,

C3 36=70 Pardo grisiceo muy oscuro (10YR3/2, himadc);
franco limoso; masiva; friable, ligeramente
pléstico, ligeramente pegajoso; ilfmite claro,

plano; pH 4.7,

¢y, 70-130 gris muy oscuros (2,5Y N3/, himedo); franco li-
moso; masiva; friable, neo pléstico, ni pegajosc;

pH 4.9.

Perfil No. 10 Santiago

Describid : Helio 0. Da Rocha

Fecha : Mayo, 1973

Clasificacién ; TypickTropofibriéts
Localizacidn : Predioc Incora=~Santiago en las proximidades del Rio
Quinchca,

Posicidn geomorfolégica : Llanura Fluvio-Palustre

Altitud éprox. : 2,065 m, sg.n,m.

Vegetacidén natural : Totora (Scirpus sp); cotadera (Cyperus sp); chupana
(Hydrocotyie sp); picantille (Polygonum punctatuw E11);
berros {Cardamine bonariensis Pears) ylﬁegonia sil-
vestre,

Material parental : Depdsitos orgéﬁicos en influencia aluvial

Pendiente ¢ | 0-1%

Drenaje natural ; ?Muy pobremente drenado.,



Describid

ey

Nivel Fredtico : Superfiéial'

Inundabilidad ! TFrecuente

Encharcamiento : Casi tod; el aflo

Uso actual ¢ Ninguno.

Horizonte Profundidad Des:ripcién

{cm, )

cal 00-12 Pardo rojizo oscuro {5YR3/2, himedo); franco ar
cilloso; material orginico descompuesto mezcla~
do con minefal; las fibras constituyen el 30%
del material total; extracto de pirofosfato de
sodio en papel cromatogrifico pardo amarillento
claro (10YR6/4, himedo); estructura en bloques
subangulares, fina, moderéda; plastico, ligera-
mente pegajoso, raicillas abundantes; limite
claro, planoc; pH 5,2,

oi 2 12-100+ Pardo rojizo oscuro (5YR3/4, himedo); material
orglnico no descompuesto mezclado con pequefia
porcién de material mineral; las fibras consti=~
tuyen el 807 del material total; extracto de
pirofosfato de sodio en papel cromatogrifico
blanco (10YR8/2Z, hdmedo)} pH_5.0.

‘Perfil ¥o. 11 Tamauca

: Helio O, Da Rocha
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Fecha + Mayo, 1973

Clasificacién : Typic Tropofibrists
Localizacidn : Profimo al Rfo Tamauca, entre los pantanos la Cocha y
el Canal Interceptor D,
Posicifn geomorfolégica : Paisaje Fluvio-Palustre
con influencia coluvio=aluvial

Altitud aprox. ¢ 2.070 m. s.n.m.

Vegetacién natural : Chupana (Hydrocotyle sp); totora (Scirpus sp); pi~
céntillc (Polygonum punctatum E11); totorilla (Juﬂ
cus sp); saboia, grama clorosa y erovilla,

Material parental : Depbsitos Orginicos con influencia de material mi-

neral,

Pendiente : O0=1%

Prenaje natural : Pobremente drenado

Nivel Freitico

aw

Moder adamente profundo

Inundabilidad Ocasionales

Encharcamiento : Durante una parte de las épocas lluviosas

Uso actual Pasto (Ganaderia).

Horizonte Profundidad Descripcidn
{cm,)
Da l' 00=-08 Pardo amarillente oscuro (1C0YR3/4, himedo);

materiél orgénico descompuesto mezclado con ma
terial mineral; las fibras constituyen el 20%
del material total; extracto de pirofosfato de

sodic en papel cromatogrifico pardo my p&lido
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0i 2

Qa 3

01 4

Perfil No.

Describid

Fecha

08=-20

20=34

34=90+

12 Diviso

169

(10YR7/4, himedo); estructura en bloques suban
gular, muy fina, debil, no pléstico, no pegajo
so; raicillas comunes; limite claro, plano;

pH 4.8,

Pardo.oscuro (10?%3/3, himedo), material orgé-
nico no descompuesto mezélado con mineral, las
fibras constituyen el 70% del material total;
éxtracto de pirofosfato de sodio en papel croma
togréfico pardo muy pélido (10YR8/3, himedo):

limite claro, planoj pH &4.7.

Pardo griséceo muy oscuro {10YR3/2, himedo);
material orglnico descompuesto.mezclado con ma
terial mineral; las fibras constituyen 30=50%
del material total; extracto de pirofosfato de
sﬁdio en papel cromatogréfico pardo amarillen~

to claro (10YR6/4, hiimedo); pH 4.8.

- Material orgénico no descompuesto constituido de

fibras,

+ Helio 0. Da Rocha

¢ Mayo, 1973

Clasificacién : Aeric Tropaquepts
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Localizacién : FEntre el Rio Tamauca y él Canal Interceptor ﬁ, en el
Diviso, |
Posicidén geomorfoldgica : Llanura Fluvio-Palustre
Aluviones con influencia orginica,

Altitud aprox. : 2,071 m. s,n.m,

Vegetacién natural : Totora {Scirpus sp); helecho (Blechnum sp); této--
rilla (Juncus sp); picantillo (Palygonum punctatum
E1l); (saboia y Kikuyo = artificiales),

Material parental ¢ Aluviones y materiales orglnicos

Péndiente + 0-1,5%

Drenaje natural Hoderadamente bien drenado

-

Nivel Freitico

Hoderadamente profundo

Inundabilidad

e

Rara
Encharcamiento : Durante la época de las lluvias

Uso actual

Pasto (ganaderfa).

Horizonte Profundidad Descripeidn
’ {cm.) '
A : 00«09 Pardo oscuro (10YR3/3, himedo); franco limoso

(6rginico); blogues subangulares, finas, debi-
les, friable, no pléstico, no pegajoso; raici-

llas comunes; lfmite claro, plano; pH 5.1.

Aq ' 09-26 . Pardo grisiceo muy oscuro (2,5Y3/2, hdmedo);
franco limoso; bloques subangulares, finas, de-

‘biles; friable, ligeramente pléstico, ligera~
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.  mente pcgajoso, raicillas comunes; limite cla-

ro, plano, pH 4.6,

(B) 26~106+ . Pardo grisfceo muy oscuro (10YR3/2, himedo);
manchas oliva (5?5/3, hdmedo), escasas, finas,
claras; franco limose; bloques subangulares,
finas, debiles, ffiable, ligeramente pléstica,

ligeramente pegaicso; pH 4.7.

Observacién: En todos los horizontes se encuentra material orgénice en
distintos grados de descomposicidn, La textura del hori-
zonte Ay se refiers a una gpreciacidn de campo.

Pexr£il Ho, 13, Bafos

Describié : Helio 0, Da Rocha

Fecha : Mayo, 1973

Clasificacién i Typi;: Sulfihemists

Localizacién : Abajo del pueblo de Coldn en direccidn del lote ICA,

Posicién gecmorfoldgica : Llanura Fluvio-Palustre

con influencia de sedimentos coluvio=-aluviales,

Alritud aprox. : 2,073 m, s.n.m,

Vegetaciﬁn'natural + Kilkuyo; falso poe; gramas; pasfo oloroso; chupana
Hydrocotyle, sp); mmisgos {vegetacidn en su mayorfa
artificial),. |

Material parental : Depdsitos Orglnicos, con influencia de material

mineral,



o - rendiente ¢ 0=3%

iia

Drenaje natural : Pcbremente drenado

Nivel Freftico : Moderadamente profundo

Inundabilidad

Rara

Encharcamiento ¢ Duraate la época de lluvias

. Uso actual

Hiorizonte Profundidad
' {em. )
Da l 00~18
.
Da 2 18=38

Pasto { ganaderia),

Descripcidn

Pardo grisfcec oscuro (10YR3/2, hiimedo); mate=
rial orgénico descompuesto mezclado con mineral
en pequeila propercifni las fibras constituyen
10 a 207 del material totazl; extracto de piro-
fosfato de sodio en papel cromatogréfico perde
amarillente ¢laro (10YR6/4, himedo); estructu=
ra en bloéues subangulares, nuy fina, debil,
ligeramente plistico, 1igerameﬁte pegajoso; rai

cillas comunes; limite abrupto, plauo; pH &,5.

Negro (5YR2/1, hiimedo); material orgfnico des=-
compuesto mezclado con.mineral en proporcidng

las fibras constituyen 10-20% del material to-
tal; extracto de pircfosfato de sodio en papel
c¥omatogréfico pardo (10YR5/3, himedo}; estruc
tura en bloques subangulares, muy fina, debil;

friable, ligeramente pléstico, ligeramente =
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pegajoso;-lfmite claro, plano, pH 3.5,

oi 3 3892+ Negro (2.5YR N2/, himedo); material orginice
' no descompuesto; las fibras constituyen el 907
del material toéal; extracto de pirofosfato de
sodioc en papel cromatogrifico ligeramente gris

{10YR7/2, himedo); pH 3.0,

Observacidn : El horizonte 0a 1, tiene textura franco (orgénica).

‘Perfil No. 14 Castillo

Describié : Helio 0, Da Rocha

Fecha :  Mayo, 1973

Clasificacién ¢ Typic Tropofibrists
Locaiizacién : Corregimiento de Colén, saliendo para el Rio San Pedro,
a 600 mts, aproximadamente antes de llegar en este.

Posicidn geomorfoldgica : Llanura Fluvio~Palustre

Altitud aprox, : 2,068 m. s.n.m.

Vegetacién natural : Cortadera (Cyperus sp); totorilla (Juncus sp); (pa
ta de gallo, pastos kikuyo, carretones, falsa poe
y gramas = artificiales).

Material parental : Depdsitos Orgénicos con influencia coluvio~aluvial.

Pendiente : O-17%

Drenaje natural : Muy pobremente drenado

Nivel Frebtico i Muy superficial.



Inundabilidad

-y

Frecuente
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Encharcamiento : Durante las &pocas lluviosas y unos dias después de ter=-

Uso actual
Horizonte

0il

0i 2

Perfil No,

Describid

Fecha

minadas las 1luvias,

: Pasto (Ganaderia extensiva), .

Profundidad

(cm,)
00=15

15-70+

15 El Comin

Descripcidn

Negro (5YR2/1, himedo); material orginico poco
descompuesto mezclado con material mineral; las
fibras constituyen 50=70% del material total;
extracto de pirofosfato de sodio en papei ¢ro=
matogrifico blance (10YR8/2, himedo); estructu=-
ra en bloques subangulares, muy fina, debily
no pléstico, no pegajosa; raicillas comunes;

1f{mite elaro, plano: pH 4.7.

i

Negro (2.5YR2/1, himedo); material orgénico no .
descompuesto mezclado con material mineral en
pequefia proporcidn; las fibras constituyeﬁ el
90% del material total; extracto de pirofosfato
de sodio en papel cromatogréifico pardo muy pé-

lido (10YR8/3, himedo); pH 4.8.

Helio Q. Da Rocha

Mayo, 1973



Clasificacién : Typic Tropofibrists
Localizacidn : Corregimiento de Coldn, préximo al Rfo San Pedro a
1,200 ,ts, aproximadamente de la Quebrada Guasilayaco.

Posicidn geomorfoldgica : Llanura Fluvic=Palustre

Altitud Aprox; t 2,060 m, s.n.ﬁ.

Vegetacidén natural : Palwmito (Sabal palmetto); cortadera (Cyperus sp);
Totora {Scirpus sp); picantillo (Polugonum punctaw-
tum E11); helechos (Blechnum Sp);“chilco (Baccharis
sp); arrayan (Eugenia rhopaloides (HBK) D.C.); pelo~
tillo (Viburnum jamesonii); laurel, vegucos, vicun
do y musgos. |

Material parental : Depdsitos Orgénicos con influencia aluvial,

Pendiente : 0=-2% |

Drenéje natural ¢ Muy pobremente drenado

Nivel Freitico Supefficial

Inundabilidad Frecuente

e

Encharcamiento Casi todo el afio

-

Uso actual ¢ Bosque natural de pantano
Horizonte  Profundidad Descripeién
{cm.) _
Al 00=20 Pardo grisfceo oscuro (lOYR§/2, himedo) ; arci-
lloso;.bloques subangulares, fina, moderada;
pléstico, pegajoso, raicillas abundantes; 1£-

mite abrupto, plano, pH 5.6.

B2
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135
Da 2 20=40 Pardo oscuro {10YR3}3, hilmedo) : franco=arcillow
arenoso; material orgénico descompuesto mezela-
- do con material mineral; las fibras constituyen
el 10% del material total; extracto de pirofosia
to de sodio en paﬁel cromatografico pardo.ama-
rillento claro (10YR6/4, himedo); estructura ea
bloques subangulares, fina, debil, pléstico,
pegajoso; raicillas escasas; limite claro, pla

no; pH 5.0,

0i 3 40-90 Negro {5YRZ/1, hiimedo); material orglnico no
descompuesto; las fibras constituyén 907, del

material total; axtfacto de pirofosfatc de so-
1o en papel cromatogrifico parde muy pilido

(10YR8/3, himedo); pH 4.9,

Perfil Ne. 16 Sauce

. Degcribid : Helie O, Da Rocha

Fecha

L L

Mayo, 1973

Clasificacién : Typic Tropofibrists

Localizacidén : El Poroto, prdoximo a la finca de Incoré, parte Sur
Oriental,

Posicidn geomorfoldgica : Lianura Fluvio-~palustre

Altitud aprox. 1 2.066 m, s.n.m, .

Vegetacidn natural : Picantillo (Polygonum punctatum E1l); Totora (Scirpus sp);
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 totorilla (Juncus sp); chupana (Hydrocotyle sp); te

rros (Cardamine bonariensgis Years) (artificial 3 Ki
kuyo, trebol, fal;so poe}.

Material parental : Depéstos Orghnicos,

Pendiente : 0+2%

Drenaje natural : Pobremente drenado

Nivel Freftico : Superficial

Inundabilidad * Rara

Encharcamiento : Durante las &pocas lluviosas

Uso actual : Pasto (Ganaderfa extensiva en verano).
Horizonte  Profundidad Descripcidn
(em.)
0a 1 00-10 Gris muy oscuro kSYR3/1, hiimedo) ; material or-

génico descompuesto; las fibras constituyen el
20% del material total; extracto de pirofosfa-
to de sodio en papel cromatogrifico pardo ama-
rillento (10YR5/4, hiimedo); escructufa granpiar,
muy fina, moderada; no plistico, no pegajoso;
raicillas abundantes; limite claro, plano; pH

4.6,

Oa 2 1025 Pardo muy oscuro (10YR2/2, hﬁmedoj; mate¥ial
orgéniéo descompuesto} las fibras constituyen
30-50% del material total; extracto de pirofos-
fato de sodio en papel cromatogré&fico pardo =

amarillento claro (10YR6/4; himedo), raicillas
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Escasas; limite clare, plano pH 4.7,

0i 3 25=85+ ~ Negro (5yR2/1, hﬁmedo);anaﬁerial orgénice no
degcompuesto; las fibras counstituyen el 90% del
material tetal; extracto de pirofosfato de so-
dio en papel cromatogréfico ligeramente gris =

(10YR7/2, himedo); pH 4.7,

Perfil No. 17 Guayal

Describid : Helio 0. Da Rocha

Fecha 1 Mayo, 1973

Clasificesién ¢ Typle Tropofibrists
Localizacidn : E1l poroto {Cgto. San Francisco) euntre la Vereda las Co=-
chas y el Canal Interceptor A.

Yosicidn geomorfolégica - Llanura Fluvio=-Palustre

Altitud aprox. 2.05? m, §.n,m,

V;getacién natural : Totora (Scirpus sp); picantillo (Polygonum punctatum
| E11); cortadera (Cypérus sp); (artificial: kikuyo,

falso poe y gramas).

Material parental : DepSsitos orgnicos,

fendiente : 0-2%

Drenaje natural ': Pobremente drenado

Nivel Freitico : Moderadamente profundo

Inundabilidad Ocasional

Encharcamiento

En la época de las liuvias

-l

Uso actual Pasto (Ganader{a extensia).



Horizonte Porfundidéd

(em,)
Oal 00-15
Qe 2 15=25
0i 3 25~85+

179
Descripeidn

Pardo rojizo oscuro (5YR3/2, himedo); material
orghnico descompuesto mezclado con material mi
neral; las fibraé constituyen 207 del material
total; extracto de pirofosfato de sodio en pa=
pel cromatogréfico pardo amarillento clarc =~

(10YR6/4, hiimedo); estructura granular, muy f£i
na, debil; firme, ligeramente plastico, no pe
gajoso; raicillas abundantes; limite abrupto,

Gris muy oscuro (5YR3/1, himedo); material or-
génico ﬁoderadamente descompuesto mezclado con
material mineral; las fibras constituyen el 307 -
407 del material total; extracto de pirofosfate
de sodio en papel croﬁatogréfico pardo muy pé-
1ido (10YR7/3, himedo); raicillas escasas; 1i~

mites abrupto, plano; pH 4.5.

ﬁegro (5YR2/1, hﬁmédo); material orginico no
descompuesto; las fibras constituyen el 907 del
material total; extracto de pirofosfato de so~
dio en papel cromatogréfico blanco (1OYRS/1,

hiimedo) ; pH 4.9.



perfil No, 18 Paisypambe

Deseribid : Helio O, bBa rocha

Fecha t Mayo, 1973
Clasificacién : Typic Tropefibrists

Localizacidn : Vereda Balsayaco, prdxime a la laguna Paisypamba

Posicidn geomorfoldgica : Llanura Fluvio-Palustre

Altitud aprox. : 2,066 m. s,n.m.

Vegetaciéh natural : Totora (Scirpus sp); pleantillo (Polygonum puncta~
tum E11); cortaders (Cyperus sp); cola de caballo
(Gallinum aff piliferum H B K); nudillo.

Material parental : Depdsitos orgfnicos

Pendiente ¢ 0-29

Drenaje natural : Muy pobremer:te drenado

Nivel Freébtico ¢ Superficial
Inundabilidad : TFrecuente
Encharcamiento : Durante la época de las lluvias y unos dias después

de terminadas las liuvias,

Horizonte Profundidad Descripeidn
(em.)
0i 1l ' 00=-15 Rojo muy oscuro {2.5YR2/2, hiimedo); material

orgénico poco descompuesto; las fibras consti-
tuyen 50-70% del matedal total; extracto de pi
‘rofosfato de sodio en papel cromatogrifico blan

co {10YR8/2, himedo); estructura en bloques -



subangulares, muy fina, debil, ligeramentc
pléstico, no pegajoso, racicillas abundantes;

limite abrupto, planoc, pH 4.6,

04 2 16-6d+ Negro (5YR2/1, himedo); material orginico no
descompuesto; las fibras constituyen ei 907 del
material total; extracto de pirofosfato de sodio
en papel cromatogrlfico blanco (LOYRS/1, himedo);

pH 4.9,

Perfil Ho. 19 Solomén

Describid : Helio ¢, Da Rocha

Fecha t+ Mavo, 1973

Clasificacién : Typic Tropofibusts

Localizacién  : Vereda Balsayaco, entre ¢l Canal Interceptor & y el Rio
Putumayo. |

Pésicién geomor foldgica : Llanura Fluvio-Palustre

Altitud‘aprox. : 2,067 m. s.n.m, |

Vegetacidn natural : Pacunga, Platanillo, Leguminosas, Tumaquefia (Xantho=

soma Sp).r

Material parental : Depbsitos Orgénicos.

Pendiente : 0O«1%

ﬁrenaje natural ¢ Pobremente drenado

Nivel Preftico : Moderadamente profundo

Inundabilidad Ocasional *
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Encharcamiento : Durante las épocas lluviosas

Uso actual : Mafz, tumaqueifia
Horizonte Profundidad Descripeidn
' (cn,) '
oal - 00-25 Rojo muy oscuro (2.5YR2/2, hiimedo); material or-

génico descompuesto; las fibras constituyen el
30% del material total; extracto de pirofosfato
de sodio en papel cromatogré&fice pardo‘amarillgg
- to claro (10YR6/4, himedo); esfructura granular,
muy fina, moderada; friable, no plidstica, no pe
gajoso} raicillas abundantes; limite claro, pla=-

no; pH 4.1.

0i 2 i 2570+ Negro (5YR2/1, hﬁﬁedo); matefial orgénico no
descompﬁeéto; las fibras constituyen el 70-80%
del material total; extracto de pirofosfato de
sodio en papel cromatogréfico pardo muy pélido

(10YR8/3, hiimedo); raicillas escasas; pH 4.3.
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS

Propiedades del Suelo Suelo: El Ejido Perfil No. 1
Horizonte: Oa 1 Oa 2 Oi 3 Qid
Profundidad(cms) 0-13 13-20 20-36 3646+
Distribueidn del tamafio de particulas
Arena % -~ - - -
Limo % - - - -
Areilla % - - - -
Clase textural - - - -
Densidad aparente g/ce. 0.35 0.18 0.10 0.09
Humedad % 16.6 19.2 19.2 17.4
Contenido de humedad a saturacidn % 211 449 752 926
Estructura * bs bs - -
Color hilmedo (Munsell) 5YR3/2 10YR2/2 5YR2/1 5YR2/1

* bs= bloques subangulares
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Putumayo Perfil No. 2
Horizonte: Oal Oa 2 Oa 3 Oa 4 v VI
. Profundidad{ems) 0-19 19-32 32-44 44-50 5062 62~130+
Distribucidn del tamafio de particulas
Arena % - - 34 52 32 19
Limo % - - 43 20 44 61
Arcilla % - - 23 28 24 20
Clase textural - - F. F.Ar. F.Ar F.L.
Densidad aparente g/cc. 0.27 0.14 0.27 0.43 0.65 0.65
Humedad % 14.8 12.0 11.8 12.1 9.2 6.4
Contenido de humedad a saturacion % 325 520 329 291 177 117
Estructura * bs - - - m m
Color himedo (Munsell) 5YR3/2 5YR2/2 10YR4/1 5YR2/1 10YR2/2 10YR2/1

* bs= bloques subangulares
m= masivo
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Campaiia Perfil 3
Horizonte: Oal Oe 2 0i 3 Qi 4
Profundidad(cms) 0-20 20-35 35-60  60-90+
Distribucion del tamafio de particulas
Arena 9% 48 - - -
Limo % 24 - - -
Arcilla % 28 - - -
Clase textural F.Ar. - - -
Densidad aparente g/cc. 0.29 0.13 0.15 0.15
Humedad % 12,8 13.9 12.2 11.0
Contenido de humedad a saturacion % 262 644 533 580
Estructura * bs hs - -
Color hiimedo (Munsell) 10YR 3/2 7.5YR 3/2 5YR 2/1 5YR 2/1

* bs= bloques subangulares
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuacién)
Propiedades del Suelo Suelo: Vilki Perfil No. 4
Horizonte: QOal Oe 2 Oi 3
Profundidad{cms) 0-16 16-30 30-45+
Distribucidén del tamafio de particulas

Arena% 36 - -

Limo% 41 - -

Arecilla% 23 - -

Clase textural F.AT, - -
Densidad aparente g/ce. 0.23 0.16 0.11
Humedad% 14.5 13.6 17.6
Contenido de humedad a saturacion % 206 512 730
Estructura * g g . -

Color himedo (Munsell) 7.5YR 3/2 10YR 3/4 5YR 2/1

* g=gramlar
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuacién)

[

Propiedades del suelo Suelo: Florentino Perfil No. 5
Horizonte: Oel Oe 2 Ol 3
Profundidad{cms) 0-5 5-18 18-60+
Distribucion del tamaifio de particulas
Arena% 22 — -
Limo% 44 ~- -
Arcilla % 34 e -
Clase textural F.Ar, - -
Densidad aparente g/cc. 0.21 0.13 0.07
Humedad 9% 11.6 15.0 14.0
Contenido de humedad a saturacién % 337 672 1437
Estructura * g g -
Color himedo{Munsell) 10YR 3/4 10YR 2/2 5YR 2/1

* g=granular
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Andrés Perfil No. 6
Horizonte: 1 Qe 2 Ol 3
Profundidad(cms) 0-4 4-20 2072+
Distribucidn del tamaiio de particulas
Arena% 15 - -
Limo% 64 - -
Arcilla% 21 - -
Clase textural F.L. - -
Densidad aparente g/cc. 0.59 0.19 0.07
Humedad % 9.4 20.6 18.1
Contenido de humedad a saturacidn % 149 427 1286
Estructura * g bs -
Color himedo {Munsell) 10YR 3/3 5YR 2/1 2.5YR N2/

* g= granular

bs = blogues subangulares
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS {continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Zambrano Perfil No. 7
Horizonte: Al Cl C2 c3 C4
Profundidad(cms) 0~20 20-43 43-65 65-90 90-110+
Distribucién del tamaiio de particulas
Arena % 30 24 28 16 21
Limo % 36 45 43 6 55
Arcilla 34 31 29 8 24
Clase textural F.Ar. F.Ar. F.Ar F.L. F.L.
Densidad aparente g/cc. 0.64 0.88 0.87 0.91 0.81
Humedad % 10.8 8.7 8.8 3.1 7.2
Contenido de humedad a saturacion % 230 59 69 61 43
Estructura * g bs m m m
Color himedo (Munsell) 10YR 3/2 2.5Y 4/2 2.5Y 4/2 5Y4/1 2.5Y3/2

* g= granular
bs= bloques subangulares
m= masiva
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Pedreras Perfil No. 8
Horizonte: Oe 1 Of 2
Profundidad(ems) 0-20 20-122+
Distribucién del tamaiio de particulas
Arena% - -
Limo% - -
Arcilla% -~ =
Clase textural ~ -
Densidad aparente g/cc. 0.13 0.09
Humedad % 13.5 15.3
Contenido de humedad a saturacién % 461 751
Estructura * bs -
Color himedo(Munsell) 5YR 3/2 5YR 3/1

* bs= bloques subangulares
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TABLA 1

PROPIEDADES FISICAS {continuacidn)

Propiedades del Suclo Suelo: Quinchoa Perfil No. 9
Horizonte: Al Cl C2 Cc3 C4
Profundidad(cms) 0-8 8-28 28-36 36-70  70-130+
Distribucidn del tamafio de particulas
Arena % 34 39 31 25 S0
Limo% 51 54 63 63 58
Arcilla % 15 7 6 12 12
Clase textural F.L. F.L. F.L. F.L. F.L.
Densidad aparente g/cc. 0.17 0.66 0.78 0.62 0.72
Humedad % 9.9 4.6 2.7 6.6 h.2
Contenide de humedad a saturacidon % 337 73 43 79 65
Estructura * g m m m m
Color hiimedo(Munsell) - 10YR3/2 5YR3/1  5Y4/1 10YR3/2 2.5N3/

* g=gramular
m=masiva
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Santiago Perfil No. 10
Horizonte: Ozl 0Oi 2
Profundidad(cms) 0-12 12-100+
Distribueidn del tamafio de particulas

Arena % 40 -

Limo % 28 -

Arcilla % 32 -

Clase textural F.Ar. -
Densidad aparente g/ce 0.22 0.09
Humedad % 12.2 11.9
Contenido de humedad a saturacion % 301 658
Estructura * bs -

Color hdmedo {Munsell) 5YR 3/2 5YR 3/4

* bs= bloques subangulares
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS {continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Tamauea Perfil No. 11
Horizonte: Cal Oi 2 Oa 3 Oi 4
Profundidad(cms) 0~8 8-20 20-34 34-90+
Distribucidn del tamafio de particulas
Arena - - - -
Limo % - - - -
Arcilla % - - - -
Clase textural - - - -
Densidad aparente g/cc. : 0.17 0.13 0.20 -
Humedad % 11.7 11.0 10.8 -
Contenido de humedad a saturacidén % 333 464 278 -
Estructura bs D - - -
Color hiimedo (Munsell) 10YR3/4 10RY3/3 10YR3/2 -

hs= blbques subangulares
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS {¢ontinuacién)
Propiedades del Suelo Suelo: Diviso Perfil No, 12
Horizonte: Al A3 (B)
Profundidad{cms) 0~9 9~26 26-106+
Distribucién del tamafio de particulas
Arena % - 20 23
Limo % - 60 57
Arcilla% - 20 20
Clase textural - F.L. F.L.
Densidad aparente g/ce. 0.11 0.86 0.85
Humedad 9 12.0 11.4 12.3
Contenido de humedad a saturacidon § 633 83 91
Estructura * bs bs bs
Color hiimedo (Munsell) 10YR 3/3 2.5Y 3/2 10YR 3/2

* bs= blogues subangulares
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS {continuacién)

.

Propiedades del Suelo Suelo: Bafios Perfil No. 13
Horizonte: Oal Ca 2 Oi 3
Profundidad(ems) 0-18 18-38 38-92+
Distribucién del tamaifio de particulas
Arena% 50 - -
Limo % 32 - -
Arcilla % 18 - -
Clase textural F. - -
Densidad aparente g/ce. 0.21 0.19 0.09
Humedad % 12.9 13.7 14.3
Contenido de humedad a saturacion % 274 377 680
Estructura * bs bs -
Color hiimedo (Munsell) 10YR 3/2 5YR 2/1 2.5YR N2/

* bs= blogques subangulares
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuucidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Castillo Perfil No. 14
Horizonte: 0Oil Oi2
Profundidad{cms) 0-15 15-70+
Distribucidn del tamafio de particulas
Arena% - -
Limo% - -
Arcilla % - -
Clase textural - -
Densidad aparente g/cc. 0.10 0.10
Humedad % 16.2 13.9
Contenido de humedad a saturacidn % 562 828
Estructura * ‘ bs -
Color himedo (Munsell) 5YR 2/1 2.5YR 2/1

* bs= bloques subangulares
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (centinuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: El Comin Perfil No. 15
Horizonte: Al QOa 2 Oi 3
Profundidad(cms) 0-20 20-40 40-90+
Distribucidn del tamafio de particulas
Arena % 20 62 -
Limo % 32 14 -
Arcilla % 48 24 -
Clase textural Ar, F.Ar. A, -
Densidad aparente g/cc. 0.85 ,0.18 0.09
Humedad % 11.2 12,9 13.4
Contenido de humedad a saturacidon % 69 353 817
Estructura * bs bs -
Color himedo (Munsell) 10YR 4/2 10YR 3/3 5YR 2/1

* Blogques subangulares
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS {continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Sauce Perfil No. 186
Horizonte: Oa 1 Oa 2 Oi 3
Profundidad{cms) 0-10 10-25 25-85+
Distribucién del tamaiio de particulas
Arena% - —— —
Limo% - - -
Arcilla% ~-- - -
Clase textural ~= - e
Densidad aparente g/cec. : ' 0.19 0.10 0.07
Humedad % 14.6 11.5 12,4
" Contenido de humedad a saturacién % 386 707 1269
Estructura * g : —— -
Color (Munsell) 5YR 3/1 10YR 2/2 5YR 2/1

* g= granular
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Cuayal Perfil No. 17
Horizonte: OCal Oe 2 0i3
Profundidad{cms) 0.15 15-25 25-85+
Distribucién del tamafio de particulas
Arena? - - -
Limo% - - -
Arcilla % _ - -
Clase textural - - -
Densidad aparente g/cc. 0.13 0.10 0.06
Humedad % 13.4 13.9 13.6
Contenido de humedad a saturacioén % 434 635 2412
Estructura * g - -
Color himedo (Munsell) 5YR 3/2 5YR 3/1 5YR 2/1

* g=granular
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuacién)

Propiedades del Suelo ' Suelo: Paisypamba Perfil No. 18
Horizonte: Ol , Oi 2
Profundidad(ems) 0-16 16-60+

Distribucidn del tamafio de particulas

Arenaf - -

Limo% - -

Arcilla % - -

Clase textural ' - -
Densidad aparente g/cc. 0.10 0.06
Humedad % : 15.1 13.0
Contenido de humedad a saturacidon % 705 2088
Estructura * hs -

Color himedo (Munsell) 2.YR 2/2 5YR 2/1

* bs= blogques subangulares
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAs(continuaciﬁn)

Propiedades del Suelo Suelo: Splomdn Perfil No. 19
Horizonte: Oal Gi 2
Profundidad{cms) 0-25 25-70+
Distribucidn del tamaifio de particulas
Arena % - -
Limo % - -
Arcilla % : - -
Clase textural - -
Densidad aparente g/cc 0.12 - 0.07
Humedad % 15.1 ‘15.7
Contenido de humedad a saturacidn % 590 941
Estructura + g -
Color himedo (Munsell) 2.5YR 2/2 5YR 2/1

+ g=granular
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS

Propiedades del Suelo Suelo: El Ejido Perfil No. 1
: Horizonte: Oal Qa 2 0Oi 3 Oi 4
Profundidad{cms) 0-13 13-20 20-36 36-46+
pH(HZ0 1:1) 4.1 4.2 4,2 4.0
Carbono total % 24,8 31.3 31.9 40.8
Materia orgénica % 42,7 54 .0 54,9 70.3
Nitrdgeno total 9 2.2 2.6 2.0 2.1
Relacidn carbono nitrégeno 11.4 11.9 15.9 19.2
Bases intercambiables me/100 g.
Caicio 5.2 8.0 22,6 14.3
Magnesio 1.6 2.9 3.7 3.4
Potasio 0.5 0.3 0.2 0.2
Sodio 0.3 0.2 0.2 0.2
Capacidad de cambio catiénico (NH40Ac), pH7, me/100 g. 80,7 96.1 101.7 4.7
Saturacion de bases % 9.5 11.9 26.2 18.8
Bases Totales me/100 g. 7.6 11.4 26.6 18.0
Fésforo aprovechable ppm. 9.9 13.7 33.5 46,8
Aluminio intercambiable me/100 g. 7.1 7.5 3.9 4.3
Acidéz intercambiable me/100 g. 7.9 8.7 5.4 6.2
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Putumayo Perfil No., 2
Horizonte: Oal Oa 2 Oa 3 Oa 4 A Vi
~ Profundidad{ems) 0-19 19-32 32-44 44-50 50-62 62-130+

pH(H20 1:1) 4.5 4.6 5.5 4.4 4.4 4.4
Carbono total % 30.6 31.1 14.1 16.4 8.4 3.4
Materia orgdnica % 52.8 53.7 24.4 21,2 14.6 5.9
Nitrdgeno total % 2.9 2.4 1.1 1.2 0.7 0.3
Relacién carbono-nitrdgeno 10.6 12.9 13.5 14.1 12.4 11.1
Bases intercambiables me/100 g.

Calcio 15.6 23.5 8.7 7.9 5.0 3.5

Magnesio 3.4 4.3 3.3 3.2 1.9 1.1

Potasio 1.1 0.3 0.2 0.2 0.3 0.3

Sodio 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1
Capacidad de cambio catidnico (NH40A C), pH7, me/100g. 65.3 90.5 55.6 56.6 45.4 23.0
Saturacion de bases % 31.1 31.3 22.1 20.1 16.0 21.9
Bases Totales me/100g. 20.3 28.3 12.3 11.4 7.3 5.1
Fosforo aprovechable ppm. 9.7 8.7 39.0 38.5 57.2 50.0
Aluminio intercambiable me/100 g. 1.4 1.9 3.4 3.4 3.1 2.8
Acidéz intercambiable me/100 g. 8.3 2.9 4.4 4.5 4.0 3.4
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS {continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo:
Horizonte:

Campafia

Oal

Profundidad{cms) 0-20

Ferfil No. 3
Qe 2 Oi 3 Of 4
20-35 35-60 60~-90+

pH (H20 1:1)
Carbono total %
Materia orgénica %
Nitrogeno total %
Relacidn carbono nitrdgeno
Bases intercambiables me/100 g.
Calcio
Magnesio
Potasio
Sodio

Capacidad de cambio catidnico (NH40Ac), pH7, me/100 g.

Saturacidn de hases G

Bases  Totales me /100 g.
Fésforo aprovechable ppm.
Aluminio intercambiable me/100 g.
Acidéz intercambiable me/100 g.

=ww o,

QO Ww oo ~3 W=~ 0O

4.6 4.6 4.5
24.8 23.8 18.2
42.7 41.0 31.3

1.7 1.2 1.1
14.4 20.3 16.4
29.2 20.8 18.7

4.2 6.0 5.7
0.5 0.9 0.9

0.4 0.4 0.3
78.5 64.8 57.6
43.5 43.3 44.4
34.3 28.1 25.6
29.4 30.2 87.2

0.9 1.8 1.4

1.3 2.5 2.3
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS {continuacidn)

Propiedades del suelo Suelo: Villd Perfil No,4
Horizonte: Oal Oc 2 i 3
Profundidad{cms) 0-16 16-30 30~-45+
pH(H20 1:1) 4.3 4,9 4.8
Carbhono total : 16.8 25.6 37.4
Materia organica % v 29.0 44.1 64.5
Nitrogeno total % 1.9 2.1 2.3
Relacién carbono nitrdgenc 9.0 12.1 16.0
Bases intercambiables me/100 g. '
Calcio 16.7 21.8 30.7
Magnesio 4.1 6.6 10.9
- Potasio 0.8 0.6 0.2
Sodio 0.4 0.4 0.7
Capacidad de cambio catidnico(NH40Ac), pH 7, me/100g. 63.9 71.5 94,2
Saturacién de bases % 34.4 41.1 45.1
Bases Totales me/100 g. 22.0 29.4 42,5
Fasforo aprovechable ppm. 30.5 37.5 29.5
Aluminio intercambiabie me/100g, 1.5 0.9 0.6
Acidez intercambiahle me/100g. 2.1 1.0 1.0
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TABLA 2 DPROPIEDADES QUIMICAS (continuacidn]
Propiedades de] suelo ' Suelo: Florentino Perfil 5
Horizonte: Oc 1 Qe 2 Oi 3
Profundidad(cms) 0-5 5--18 18-60

pH(E20 1:1) 5.0 4,6 4.6
Carbono total % 15.9 23.2 40.3
Materia Orgénica % 27.53 40.0 69.5
Nitrégeno total 9 1.2 2.3 1.8
Relacion carbono nitrdgeno 13.0 10.2 22.2
Bases intercambiables me/100 g.

Calcio 138.5 15.0 15.2

Magnesio 4.5 3.0 3.3

Potagio 2.9 0.9 0.8

Sodio 1.0 1.0 1.0
Capacidad de cambio catiénico (NI40Ac), pH 7, me/100 g. G0.0 80.4 71.3
Saturacidon de hases % 36.4 24,8 28.4
Bases tofales me/100 g. 21.9 . 19.9 20.3
TFosfore aprovechable ppm 24,2 55.2 152.8
Aluminio intercambiable me/100g. 0.8 1.0 2.3
Acidéz intercambiable me/100 g. 1.0 1.9 4.0
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuacifin)

Propiedades del Suelo Suelo : Andrés Perfil No. 6
Horizonte: I Qe 2 Cl 3
Profundidad : 0~4 4-20 20~72+
{cms,)
pH (H20 1:1) 5.5 4.7 4,7
Carbono total % 8.2 29,4 41,0
Materia Qrgénica % 14.2 59.7 70.6
Nitrogeno total % 0.7 2.5 2.7
Relacidén Carbono Nitrégeno 11.8 11.8 15.0
Bases intercambiables me/100g.

Calcio 9.3 20.7 32,3
Magnesio 3.2 6.7 8.5
Potasio 0.5 0.2 0.2
Sodio 0.7 0.5 0.5

Capacidad de cambio catidnico (NH40Ac), pH 7,me/100 g. 41.4 100.9 105.0
Saturacion de Bases % 33.1 27.8 39.5
Bases totales me./100 g. 13.7 28,0 41.5
Fosforo aprovechable ppm. 27.6 28.3 26.5
Aluminio intercambiable me. /100 g. 1.2 0.5 0.4
Acidez intercambiable me/100 g. 1.4 0.8 1.5
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TABLA 2 TROPIEDADES QUIMICAS {continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Zambrano Perfil Neo, 7
Horizonte: Al C1 c2 C3 C4
Profundidad({cms) 0-20 20~43 43-65 65-90 90-110 +
pH (H20 1:1) 4.6 4.7 4.7 4.6 4.7
Carbono total % 13.5 6.0 7.5 1.5 5.3
Materia organica % : 23.3 10.3 13.0 2.6 9.2
Nitrbgeno total % _ 1.2 0.6 0.6 0.1 0.4
Relacidn carbono nitrogeno 11.0 10.4 12.5 14.8 14.0
Bases intercambiables me/100 g.
Calcio 3.3 5.0 6.2 2.7 6.6
Magnesio 1.0 1.6 1.8 1.2 2.8
Potasio 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1
Sodio 0.4 0.4 0.5 0.4 0.5
Capacidad de cambio catidnico (NH40Ac¢), pH7, me/100 g. 46,9 136.5 a7.1 11.4 30,4
Saturacidon de bases % 10.7 < 17.4 23,1 38.8 32.8
Bases Totalesye/100 g. 5.0 . 6.4 8.6 4.4 10.0
Fosforo aprovechable ppm., 15.4 - 16,9 21.7 58.5 17.8
Alu minio intercambiable me/100 g. 2.7 2.3 2.2 1.6 2.5
Acidéz intercambiable me/100 g. 3.1 2.6 2.5 2.2 3.2
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TABLA 2 PROFIEDADES QUIMICAS(wntinuaciﬁn)

Propiedades del Suelo Suelo: Pedreras

8

Perfil
Horizonte: Cec 1l Oi 2
Profundidad(cms) 0-20 20-122+
pH(H20 1:1) 4.8 4,8
Carbono total 33.1 37.5
Materia orginica 57.0 64.7
Nitrégeno total 3.1 2.1
Relacidon carbone nitrdgeno 10.9 18.1
Bases intercambiables me/100g.
Calcio 22,2 . 25.9
Magnesio 7.7 11.2
Potasio 1.2 0.3
Sodio 0.5 0.8
Capacidad de cambio catiénico(NH40Ac), pH 7, me/100 g. 72.3 98.4
Saturacién de hases 4 43,7 28.4
Bases totales me/100 g. 3l.6 27.9
Fosforo aprovechable ppm. 27.5 21.6
Aluminio intercambiable me/100 g. 0.2 0.4
Acidéz intercambiable me/100 g. 0.9 0.9
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS {continuscidn)}
Propiedades del Suelo Suelo: Quinchoa Perfil No. 9
Horizonte: Al ci C2 C3 C4-
Profundidad{cms) 6-8 8-28 28-36 3670 70-130+

pH{HZ20 1:1) 4.8 4.6 4.6 4.7 4.9
Carbono total 7 18.7 1.8 1.2 3.4 1.5
Materia orgénica % 32.3 3.2 2.0 5.9 2.6
Nitrdgeno total % 1.7 0.2 0.1 0.4 0.2
Relacion carbono nitrdgeno 10.8 11.4 11.7 9.2 B.7
Bases intercambiables me/100 g.

Calcio 3.3 2.4 2.2 5.1 4.9

Magnesio : 2.1 1.6 0.7 2.1 1.6

Potasio ‘ 1.1 0.2 0.2 0.3 0.4

Sodio ' 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3
Capacidad de cambio catidnico (NI40Ac) »H7, me/100 g. 39,3 116.2 8.7 24.7  16.8
Saturacidn de bases % 17.5 . 28.6 38.6 31.6 43.1
Bases = Totales me/100 g. 6.9 . 4.6 3.4 7.8 7.2
Fosforo aprovechable ppm. 85.4 - 56,9 67.4 22.8 21.4
Acidéz intercambiable me/100 g. . 2.9 2.5 1.8 2.4 1.5
Aluminio intercembiable me/100 g, 1.9 2,2 1.6 2.1 1.3



TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Santiago Perfil No. 10
' Horizonte: Oa l Oi 2
Profundidad{cms) 0-12 12-160 +
pIl (1120 1:1) 5.2 5.0
Carhono total % 13.1 16.0
Materia orgdnica % 22.6 27.6
Nitrogeno total % 1.2 1.1
Relacidn carbono nitrdgeno 12.3 14.1
Bases intercambiables me/100 g.
Calcio 10.1 i5.0
Magnesio i 3.7 4.1
Potasio g 1.5 1.5
Sodio 0.6 0.7
Capacidad de cambio catidénico (NH40Ac), pH7, me /100 g. 57.5 58.2
Saturacidon de bhases % 27.5 36.5
Bases totales me/100 g. 15.8 21.3
TFésforo aprovechable ppm. 3.2 13.7
Aluminio intercambiable me/100 g. 0.5 1.1
Acidéz intercambiable me/100 g. 0.8 1.3

3=l
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS {continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Famauca Perfil No. 11
Horizonte: Oa 1 0j 2 Oa 3 0i 4 '
Profundidad{cms) 0-8 8-20 20-34 34-90+

pH(H20 1:1) 4.8 4.7 4,8 -

Carhono total % 18.4 21.4 12.6 -

Materia orginica % 31.7 36.8 21.8 -

Nitrdgeno total % 1.4 1.4 0.8 -

Relacidn carbono nitrdgenoc 13.1 10.6 15.6 -

Bases intercambiables me/100 g.

Calcio 2.7 3.8 7.5 -

Magnesio 1.3 0.9 2.4 -

Potasio 0.8 0.5 0.5 -

Sodio 0.4 0.6 0.6 -
Capacidad de cambio catiénico(NH40Ac), pH7, me/100 g. 49.2 -49.3 48.9 -
Saturacion de bases % 10.5 11.6 22,3 -

Bases totales me/100 g. 5.2 5.7 10.9 -
Fosforo aprovechable ppm. 17.8 - 24.0 11.6 -
Aluminio intercambiable me/100 g. 2.6 2.8 2.4 -
Acidéz intercambiable me/100 g. 3.1 3.3 2.7 -

£1%
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuecién)

Propiedades del Suelo Suelo: Diviso Perfil No. 12
Horizonte: Al A3 (B)
Profundidad{cms) 0-9 9-26 26-106 +
pH(H2¢ 1:1) 5.1 4.6 4.7
Carbono total ¥ 31.8 7.2 9.7
Materia organica % 54.8 12.5 16.8
Nitrogeno total % 2.0 0.7 0.8
Relacidn carbono nitrégeno : 15.7 10.5 12,0
Bases intercambiables me/100 g.
Calcio 2.7 5.7 10.5
Magnesio 1.8 1.4 3.9
Potasio 2.1 0.9 0.3
Sodio 1.0 0.4 0.8
Capacidad de cambio catidnico (NH40Ac), plI7, me /100 g. 45.3 42.3 55.2
Saturacidn de bases % 16.8 19.8 28,1
Bases totales me/100 g. : - 7.6 8.4 15.5
Fésforo aprovechable ppm. 90.9 7.3 10.4
- Aluminio intercambiable me/100 g. 0.8 2.4 1.3
Acidéz intercambiable me/100 g. 1.7 3.1 2.1
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Bafios Perfil No. 13
Horizonte: Oal Oa 2 i3
Profundidad(cins) 0-18 18-38 38-92+
pH{H20 1:1) 4.5 3.7 3.0
Carhono total % 16.4 24,3 35.9
Materia Orgédnica % 28.3 41,8 61.8
Nitrogeno total % 1.5 1.7 1.8
Relacion carbono nitrdgeno 11.0 14.3 19.8
Bases intercambiables me/100 g.
Calcio 5.0 8.2 10.7
Magnesio 1.2 2.5 3.0
Potasio 0.4 0.1 0.1
Sodio 0.7 0.4 0.6
Capacidad de cambio catiénico(NH40Ac¢), pH7,me/100 g. 74.5 75.5 77.2
Saturacidn de bases % 9.8 14.9 18.6
Bases totales me/100 g. 7.3 11,2 14,4
Foésforo aprovechable ppm, 178 65,9 46.7
Aluminio intercambiable me/100 g. 4.8 5.9 15.4
Acidéz intercambiable me/100 g, 5.5 8.3 27.1
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Castillo Perfil No. 14
. Horizonte: Ol 0Oi 2
Profundidad(cms} 0-15 15-70+
PH(H20 1:1) 4.7 4.8
Carbono total % 39.3 34.9
Materia Orginica 62.8 60.2
Nitrogeno total 2.0 1.4
Relacién carbono nitrdgeno 20.0 24.4
Bases intercambiables me/100 g.
Calcio 37.4 22.3
Magnesio 4,9 4.1
Potasio 0.5 0.4
Sodio 0.9 0.9
Capacidad de cambio catiénico(NH40Ac), pH7,me/100 g. 101.4 70.8
Saturacidn de bases % 43.1 39.2
Bases totales me/100 g 43,8 27.7
TFosforo aprovechables ppm. 16.7 46.1
Aluminio intercambiable me/100 g. 1.0 1.5
Acidéz intercambiable me/100 g. 1.4 2.3

€
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TABLA 2 PROTPIEDADES QUIMICAS {continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: El Comun Perfil No. 15
Horizonte: Al QOa 2 0i3
Profundidad({cms) 0-20 20-40 40-90+
pH(H20 1:1) 5.6 5.0 4.9
Carbono total % 7.2 15.4 28.1
Materia orgéinica % 12.5 26.5 48.4
Nitrégeno total % 0.6 1.4 1.4
Relacion carbono nitrogeno 11.5 10.8 20.2
Bases intercambiables me/100 g.
Calcio 14.4 16.0 18.5
Magnesio 6.1 5.2 5.2
Potasio 1.5 0.7 0.7
Sodio 0.7 0.5 0.6
Capacidad de cambio catidnico (NH40Ac), pH 7, me/100 g. 52.2 65.8 71.5
Saturacion de bases % 43.5 34.0 27.6
Bases totales me/100 g. - 22.7 22.4 19.8
Fosforo aprovechable ppm. 9.2 11.9 55.7
Aluminio intercambiable me/100 g. 0.2 1.3 1.3
Acidéz intercambiable me/100 g. 0.3 1.2 1.7
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS {(centinuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Sauce Perfil no. 16
Horizonte: Oal Oa 2 Oi 3
Profundidad{cms) 0-10 10-25 25~85+
pH (Hy, 0 1:1) 4.8 4.7 4.7
Carbono total % 29.7 22.17 30.0
Materia orgénica % 51.2 39.0 51.7
Nitrogeno total % 2.8 1.5 1.4
Relacion carbono nitrogeno 10.5 14.7 21.1
Bases intercarmbiables me/100 g.
Calcio 11.0 22.5 24.0
Magnesio 2.1 2.5 2.7
Potasio 0.6 0.5 0.5
Sodio 0.3 0.5 0.5
Capacidad de cambio catidnico (NH4 OAc, pH7 me/100 g) 84,3 73.8 72.5
Saturacidn de bases Y% 16.5 35.2 38.2
Bases totales me/100 g. - 13.9 26.0 27.7
Fésforo aprovechable ppm. 34.3 10.0 32.8
Aluminio intercambiable me/100 g. 1.2 2,2 2.0
Acidez intercambiable me/100 g. 1.9 2.9 3.3
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuacién)

Propiedades del Suclo Suelo: Cuayal Perfil No. 17
Horizonte: Oz 1 Oc 2 Ol 3
Profundidad{ecms) 0~-15 15-25 25-85+
pH(Hp 1:1y 4.5 4.5 4.9
Carbono total % 18.4 34.9 40.1
Materia orgdnica % 31.8 60.2 69.2
Nitrdgeno total % 2.1 2.5 1.8
Relacién carbono nitrdgeno 8.8 13.9 22,2
Bases intercambiables me/L00 g.
Calcio 5.5 20.6 31.1
Magnesio 1.0 2.4 3.1
Potasio 0.4 0.9 0.9
Sodio 0.3 0.9 0.7
Capacidad de cambio catiénico(NH4 OAcj, ! 7 me/100g. 72.5 80.0 72.8
Saturacién de bases % 9.9 31.1 49.1
Bases totales me/100 g 7.2 24.9 35.7
Foésforo aprovechable ppm 10.9 16.4 24.5
Aluminio intercambiable me/100 g. 3.4 1.5 0.8
Acidez intercambiable me/100g. 4.4 2.3 1.6
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS {continuacién)

Perfil No.

Propiedades del Suclo Suelo: Paisypamba 18
Horizonte: Gil Oi 2
Profundidad(cms) 0-16 16-60+
pH(Hg 0 1:1) 4.6 4.9
Carbono total % 35.6 44 .1
Materia orginica 9% 61.3 76.1
Nitrbégeno total % 2.5 1.7
Relacién carbono nitrdgeno 14.1 26,1
Bases intercambiables me/100g.
Calcio 24 .7 23.2
Magnesio 5.7 5.4
Potasio 1.2 0.8
Sodio 0.7 1.0
Capacidad de cambio catibnico (NH4OAc)}pH 7, me/100g. 87.1 61.5
Saturacion de bases % 37.1 49.4
Bases totales me/100 g 32.3 30.4
Fosforo aprovechable ppm. 21.1 30.3
Aluminio intercambiable me/100 g. 0.4 0.2
Acidez intercambiable me/100 g. 1.1 1.7

o



TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS {contintvacidn)
Propiedades del suelo Suelo: Solomon Perfil No. 19
Horizonte: Oa 1l Qi 2
Profundidad(ems) 0-25 25-70+
pH(Hg © 1:1) 4.1 4,3
Carbono total % 33.4 38.4
Materia orginica % 57.5 66.1
Nitrdgeno total % 3.4 3.3
Relacidn carbono nitrogeno 9.9 11.6
Bases intercambiables me/100g.
Calcio 34.9 32.4
Magnesio 4.9 3.7
Potasio 1.1 0.8
Sodio 0.5 0.6
Capacidad de cambio catiénico(NH4OAc; pH7, me/100g. 169.4 107.6
Saturacidn de bases % 37.9 84.9
Fésforo aprovecnakle ppm., 34.1 16.0
Bases totales me/1u9) g. 41.5 37.5
Aluminio intercambiable me/100g. 0.9 0.8
Acidéz intercambiable me/100 g. 1.8 1.7

Iga



TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS

Propiedades del Suelo El Ejido Perfil No. 1
Horizonte: Oa 2 Oi 3 Oi 4
Profundidad(cms) 0-~13 13~20 20-36 36-46+

Materia orgénica T 54.0 54.9 70.3
Carbono total % .8 31.3 31.9 40.8
Carbono extractable ¢/NaOH % .3 9.0 3.6 1.6
Porcentaje de carbono extractable del carbono total % .0 28.0 11.0 4.0
Nitrogeno total % .2 2.6 2.0 2.1
Acidos himicos extractables %

NaOII .8 5.1 3.4 1.9

Pirofosfato de Na .8 4,2 2.9 1.3
Acidos fiilvicos extractados %

NaOH Y 0.6 0.4 0.1

Pirofosfato de Na .9 0.9 0.5 0.2
Relacidon dcidos hdmicos~dcidos filvicos

NaOH ‘ i 9.2 9.3 13.6

Pirofosfato de Na .1 4.7 6.2 7.0
Suma de 4cidos himicos y 4cidos filvicos

NaOH .5 5.7 3.8 2.0

Pirofosfato de Na i 5.1 3.4 1.5
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuwacidn)

Propiedades del Suelo Suclo: Putumayo Perfil No. 2
Horizonte: Oal Oa 2 Oa 3 Oa 4 v vI
Profundidad
(cms) 0-19 19-32 32-44 44~50 50-62 62-130+
Materia orgdnica % 52.8 53.7 24.4 21.2 14.6 5.9
Carbono total % 30.6 31.1 14.1 16.4 8.4 3.4
Carbono extractable con NaOH % 6.2 5.5 4.0 3.2 2.6 1.1
Porcentaje del carbono extractable del carbdn total% 20.0 17.0 28.0 19.0 30.0 32.0
Nitrogeno total % 2.9 2.4 1.1 1.2 0.7 0.3
Acidos hiimicos extractables %
NaOH : . 3.1 4.7 3.1 2.7 1.9 0.7
Pirofosfato de Na 2.5 3.3 1.6 1.7 1.2 0.6
Acidos filvicos extractados %
NaOH 0.6 6.3 0.3 0.3 0.2 0.1
Pirofosfato de Na 0.8 0.6 0.7 0.3 0.3 0.2
Relacidn dcidos hiimicos—icidos fldlvicos
NaOH 4.9 16.9 10.2 10.9 9.3 5.0
Pirofosfato de Na 3.3 6.3 2.4 5.1 3.4 3.3
Suma de Acidos himicos y dcidos filvicos .
NaOH 3.7 5.0 3.4 3.0 2.1 0.8
DPirofosfato de Na 3.3 3.9 2.3 2.0 1.5 0.8



TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuacién)

Suelo: Campafia Perfil No. 3

Propiedades del Suelo
Horizonte: Oal Qe 2 Oi 3 Oi 4
Profundidad{cms) 0-20 20-35 35-60  60-90+

Materia orginica % 29.3 42,7 41.0 31.3
Carbono total % 17.0 24.8 23.8 18.2
Carbono extractable con NaCHY 5.7 5.6 1.7 1.8
Porcentaje de carhono extractable del carbono total % 33.0 22.0 7.0 9.0
Nitrogeno total % 1.9 1.7 1.2 1.1
Acidos himicos extractados %

NaOH 3.8 3.5 1.9 2.0

Pirofosfato de Na 2.2 2.4 1.2 1.0
Acidos fiilvicos extractados %

NaOH 0.6 0.4 0.2 0.2

Pirofosfato de Na 0.9 0.6 0.2 0.2
Relacién dcidos hiimicos ~ dcidos fillvicos

NaOH 6.1 8.1 8.8 11.9

Pirofosfato de Na 2.4 4,2 5.7 4.0
Suma de dcidos himicos y dcidos fllvicos

NaOo» 4.4 3.9 2.1 2.2

Pirofosfato de Na 3.1 3.0 2.1 1.2
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOs{conti puacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Villd Perfil No.4
ITorizonte: Oal Ce 2 Oi 3
Profundidad{cms) ¢~-16 16-30 30~45+
Materia orgénica % 29.0 44,1 64.5
Carbono total 4 16.8 25.6 37.4
Carbono extractable con NaOH % 5.1 2.7 1.5
Porcentaje de carbono extractable del carbono total% 30.0 10.0 4.0
Nitrogeno total % 1.9 2.1 2.3
Acidos himicos extractados %
NaOH 3.3 2.9 2.2
Pirofosfato de Na 1.5 1.3 0.9
Acidos filvicos extratados %
NaOH 0.8 0.5 0.3
Pirofosfato de Na 0.9 0.4 0.3
Relacidn dcidos himicos-acidos filvicos :
NaOH 4.2 5.8 8.4
Pirofosfato de Na 1.6 2.9 3.4
Suma de dcidos hdmicos y &cidos fdlvicos :
NaOH 4.1 3.4 2.5

Pirofosfato de Na 2.4 1.7 1.2
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Florentino Perfil No. 5§
Horizonte: Qe l Oe 2 013
Profundidad(cms) 0-5 5-18 18-60+

Materia orgé.nica % 27.3 40.0 69.5
Carbono total % 15.9 23.2 40.3
Carbono extractable con NaOH % 3.7 3.8 1,4
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 23.0 16.0 3.0
Nitrogeno total % 1.2 2.3 1.8
Acidos himicos extractados %

NaOH 2.4 3.0 2.2

Pirofosfato de Na 1.3 1.6 1.2
Acidos filvicos extratados %

NaOH 0.6 0.5 0.2

Pirofosfato de Na 0.8 0.7 0.3
Relacidn dcidos himicos~icidos filvicos

NaOH 4.4 6.3 10,0

Pirofosfato de Na 1.5 2.3 3.7
Suma de fdcidos himicos y dcidos fiilvicos

NaOH 3.0 3.5 2.4

Pirofostfato de Na 2.1 2.3 1.5
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MA TERJIALES ORGANICOS (continuacién)
Propiedades del suelo Suclo : Andrés Derfil No.6
Horizonte : I Oe 2 Gi 3
Profundidad(ems) 0 - 4 4-20 20 - 72 +

Materia orgénica % 14,2 59.7 70.7
Carbono total % 8.2 29.4 41.0
Carbono extractable con Na OH % 2.2 2.2 i.2
Porecentaje del carbono extractable del carbono total % 27.0 7.0 3.0
Nitrdgeno total % 0.7 2.5 2.7
Acidog hiimicos extractados %

NaOH 1.4 2.1 1.1

Pirofosfato de Na 1.0 1.4 1.1
Acidos Filvicos extractados %

NaOo 0.4 0.3 0.2

Pirofosfato de Na 0.5 0.7 0.3
Relacidn dcidos hilmicos-4cidos filvicos

NaOH 3.5 6.2 5.3

Pirofosfato de Na 2.0 2.0 3.6
Suma de dcidos hiimicos y 4cidos filvicos

NaOH 1.8 2.4 1.3

Pirofosfato de Na 1.5 2.1 1.4
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MA TERIALES ORGANICOS {continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Zambrano Perfil No. 7
Horizonte: Al Cci C2 C3 C4
Profundidad(cms) 0-20 2043 43-65 65-90  90-110 +

Materia orginica % 23.3 10.3 13.0 2.6 9.2
Carbono total % 13.5 6.0 7.5 1.5 5.3
Carbono extractable con NaOH% 4.6 1.9 2.1 0.5 1.4
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 34.0 32,0 28.0 33.0 26.0
Nitrogeno total % 1.2 0.6 0.6 0.1 0.4
Acidos himicos extractables %

NaOH 2.6 1.1 1.3 0.3 0.6

Pirofosfato de Na 1.4 0.8 1.2 0.2 0.7
Acidos filvicos extractados %

NaCH 0.5 0.3 0.3 0.1 0.3

Pirofosfato de Na 0.7 0.4 0.5 0.2 0.3
Relacidn dcidos hiimicos~icidos filvicos

NaOH 4.8 3.6 3.7 3.6 2.5

Pirofosfato 2.1 1.8 2.5 1.3 2.1
Suma de dcidos himicos y Acidos filvicos

NaOH 3.1 1.4 1.6 0.4 0.9

Pirofosfato de Na 2.1 $ 1.2 1.7 0.4 1.0
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS {continuacién)

Propicdades del suelo Suelo: Pedreras Perfil No. 8
Horizonte Oe 1l Oi 2
Profundidad(cms) 0-20 20-122+
Materia orginica % 57.0 64.7
Carbono total § . 33.1 37.5
Carbono extractable con NaOH ¢ _ 3.4 1.6
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 10.0 4.0
Nitrégeno total % 3.1 2,1
Acidos humicos extractables %
NaOH 2.4 1.8
Pirofosfato de Na ) 1.4 1.4
Acidos falvicos extratados %
NaOH 0.6 0.2
Pirofosfato de Na 0.4 0.2
Relacidn acidos hiimicos - 4dcidos flvicos ‘
NaOH : 4.1 9.0
Pirofosfato de Na ' 3.3 . 6.8
Suma de acidos himicos y dcidos filvicos
NaOH 3.0 1.8

Pirofosfato de Na‘ 1.8 1.6
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS {¢ontinuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Quinchoa Perfil No. 9

Horizonte: Al Cl c2 C3 C4
Profundidad(cms) 0~8 828 28-36 36-70  T0-130+
Materia orginica % 32.3 3.2 2.0 5.9 2.6
Carbono total % 18.7 1.8 1.2 3.4 1.5
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 17.0 38.0 33.0 32.0 40.0
Carbono extractable con NaOH % 3.3 0.7 0.4 1.1 0.6
Nitrogeno total % 1.7 0.2 0.1 0.4 0.2
Acidos himicos extractables %
NaOH 2.3 0.4 0.2 0.7 0.4
Pirofosfato de Na 1.6 0.3 0.2 0.7 0.3
Acidos filvicos extractados %
Na(OH 0.7 ¢.1 0.1 0.2 0.1
Pirofosfato de Na ¢.5 0.2 0.1 0.3 0.2
Relacidén dcidos hilmicos-icidos fillvicos
NaOH 3.2 2.7 3.1 3.6 3.2
Pirofosfate de Na 3.0 1.2 1.5 2.2 1.2
Suma de dcidos himicos y dcidos fiillvicos
NaOH 3.0 0.5 0.3 0.9 0.5
Pirofosfato de Na 2.1 6.5 0.3 1.0 0.5
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Santiago Perfil No. 10
Horizonte: Oal Oi 2
Profundidad{cms) 0-12 12-100 +

Materia orginica % 22.6 27.6
Carbono total % 13.1 16.0
Carbono extractable con NaOH % 3.5 3.0
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 26.0 18.0
Nitrogeno total % 1.2 1.1
Acidos hiimicos extractables % : .

NaQOH 2.0 2.0

Pirofosfato de Na 1.4 1.5
Acidos filvicos extractados % :

NaOH 0.5 0.3

Pirofosfato de Na i.0 0.7
Relacidén dcidos himicos-acidos filvicos

NaOH 4.1 6.1

Pirofosfato 1.4 2.0
Suma de 4cidos hiimicos y Acidos fdlvicos

NaOH 2,5 2.3

Pirofosfato de Na 2.4 2.2

1€%
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS {continuacidn)

7

Propiedades del Suclo Suelo: Tamauca Perfil No. 11
Horizonte: Oal 0Oi2 Oa 3 Oi 4
Profundidad(cms) 0-8 §-20 20-34 34-90+

Materia orginica % 31.7 36.8 21.8 -
Carbono total 18.4 21.4 12.6 -
Carhono extractable con NaOH % 3.1 2.6 2.0 -
Porcentaje del ecarbono extractable del carbono total % 16.0 12.0 15.0 -
Nitrbgeno total % 1.4 1.4 0.8 ~
Acidos himicos extractables %

NaQOH 2.1 2.5 1.2 -

Pirofosfato de Na 1.6 1.6 1.0 -
Acidos fGlvicos extractables %

NaOH 0.4 0.4 0.3 -

Pirofosfato de Na 0.7 0.9 0.5 -
Relacitn 4cidos hdmicos— dcidos fulvicos

NaOH 4.9 6.5 4.7 -

Pirofosfato de Na 2.3 1.7 2.0 -
Suma de 4cidos himicos y 4cidos filvicos

NaOH 2.b 2.9 1.5 -

Pirofosfato de Na 2.3 2.5 1.5 -

54 8]
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuacién)

@

Propiedades del Suelo Diviso Perfil No. 12
Horizonte: Al A3 (B)
Profundidad{cms) 0-9 9-26 26-106 +

Materia Orgdnica % 54,8 12.5 16.8
Carbono total % 31.8 7.2 9.7
Carbono extractable con NaOH% 3.9 2.0 1.4
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 12,0 27.0 14.0
Nitrégeno total % 2.0 0.7 0.8
Acidos himicos extractables %

NaOH 2.8 1.0 1.2

Pirofogfato de Na 2.2 1.1 1.1
Acidos fllvicos extractables %

NaOH 0.9 0.3 0.3

Pirofosfato de Na 0.6 0.6 0.5
Relacidn dcidos himicos-dcidos filvicos

NaOH 3.3 3.6 4.6

Pirofosfato de Na 3.8 1.8 2.1
Suma de dcidos imicos y dcidos {dlvicos

NaOH 3.7 1.3 1.5

Pirofosfato de Na 2.8 1.7 1.6

Lee
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Bafios Perfil No. 13
Horizonte: QOa 1 Oz 2 i3
Profundidad{cms) 0~-18 18-38 38-92+

Materia orgéanica % 28.3 41.8 61.8
Carbono total % 16.4 24,3 35,9
Carbono extractable con NaOH % 4.5 2.6 1.5
Porcentaje de carbono extractable del carbono total % 27.0 10.0 4.0
Nitrdgeno total % 1.5 1.7 1.8
Acidos hilmicos extractahles %

NaOH 2.0 2.2 2.1

Pirofosfato de Na 2.0 1.6 1.7
Acidos fiilvicos extractables % :

NaOH 0.5 0.3 0.2

Pirofosfato de Na 0.9 0.6 0.3
Relacién dcidos himicos-4cidos filvicos

NaOH 4.0 7.3 9.3

Pirofosfato de Na 2.2 2.8 5.1
Suma de dcidos himicog y Acidos filvicos

NaOH 2.5 2.5 2.3

Pirofosfato de Na 2.9 2.2 2.8
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERJALES ORGANICOS (continuacién)

Propiedades del Suelo

Perfil No. 14

Horizonte: Ol Qi 2
Profundidad{cms) 0~-15 15-70+
Materia orginica % 62.8 60.2
Carbono total % 39.3 34.9
Carbono extractable con NaOH% 2.4 2.2
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 6.0 6.0
Nitrogeno total% 2.0 1.4
Acidos himicos extractables %
NaOH 2.8 2.3
Pirofosfato de Na 2.3 1.7
Acidos fiilvicos extractables %
NaOH 0.2 0.3
Pirofosfato de Na 0.4 0.4
Relacidn dcidos himicos ~4cidos fdlvicos
NaOH 12,4 3.4
Pirofosfato de Na 6.3 4.3
Suma de dcidos himicos y acidos falvicos
NaQH 2.8 2.6
Pirofosfato de Na 2.7 2.1

N



TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS {(continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: El Comian Perfil No. 15
Horizonte: Al Qa2 Oi 3
Profundidadi{cms) 0-20 20-40 40~90+

Materia orginica % 12.5 26.5 48,4
Carbono total % 7.2 15.4 28.1
Carbono extractable con NaOH% 1.6 3.8 2.1
Porcentaje de carhono extractable del carbono totalf 22.0 24.0 7.0
Nitrogeno total % 0.6 1.4 1.4
Acidos himicos extractables %

NaOH 1.0 2.5 1.9

Pirofosfato de Na 0.5 1.2 1.7
Acidos fitlvicos extractables %

NaQH 0.4 0.3 0.3

Pirofosfato de Na 0.2 0.4 ¢.2
Relacibn dcidos himicos~acidos falvicos

NaOH 2.5 7 7.3

Pirofosfato de Na 2.1 2.9 8.4
Suma de dcidos hilmicos v dcidos filvicos

NaQOH 1.4 2.8 2.2

0.7 1.6 1.9

Pirofosfato de Na

areg
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS {continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Sauce Perfil No. 16
Horizonte: Oal QOa 2 Qi 3
Profundidad(cms) 0~1.0 10-25 25-85+

Materia orginica % 51.2 39.0 51.7
Carbono total % 29.7 22.6 30.0
Carbono extractable con NaOH % 4.7 3.8 2.5
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % i5.0 16.0 8.0
Nitrdgeno total : 2.8 1.5 1.4
Acidos hiimicos extractables % :

NaOH 2.9 2.4 2.4

Pirofosfato de Na 1.4 2.0 1.6
Acidos fdlvicos gxtractables % '

NaCH 0.5 0.2 G.2

Pirofosfato de Na 0.6 0.2 0.2
Relacidn 4cidos hilmicos~dcidos fiillvicos

NaOH 5.7 10.5 11.0

Pirofosfato de Na _ 2.2 7.8 9.8
Suma de dcidos hliimicos y 4cidos filvicos

NaOH 3.4 2.6 2.6

Pirofosfato de Na 2.0 2.3 1.8

ie8%



TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS {contiruacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Cuayal Perfil No. 17
Horizonte OCal Oe 2 Oi 3
Profundidad{cms) 0-15 15-25 25-85 +
Materia organica % 31.8 60.2 69.2
Carbono total % 18.4 34.9 40.1
Carbhono extractable con NaOH% 4,4 2.7 1.5
Porcentaje del Carbono extractable del carbono total% 23.0 7.0 3.0
Nitrdgeno total % 2.1 2.5 1.8
Acidos himicos extractables U
NaOH 3.4 3.3 2.2
Pirofosfato de Na 1.7 2.2 1.7
Acidos fiilvicos extractables ¢
NaOn 0.6 0.3 0.2
Pirofosfato de Na 0.5 0.3 0.2
Relacidn dcidos imicos-dcidos filvicos
NaOH 6.0 10.0 9.3
Pirofosfuto de Na 3.1 7.2 8.6

Suma de 4cidos hiimicos y acidos fulvicos
- NaOH 4,
Pirofosfato de Na 2

S

2 I v
=N
0
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS {ceontinuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Paisypamba Perfil No. 18
Horizonte: Gil O 2
Profundidad{cms) 0-16 16-60+

Materia organica % 61.3 76.1
Carbono total 35.6 44,1
Carbono extractable con NaOQH% 2.5 © 0.7
Porcentaje de Carbono extractable de Carbono total % 7.0 2.0
Nitrogeno total 2.5 1.7
Acidos himicos extractables %

NaOH 2.9 1.7

Pirofosfatoe de Na 2.0 1.7
Acidos filvicos extractables %

NaOH 0.5 0.3

Pirofosfato de Na 0.4 0.1
Relaci6n dcidos himicos - dcidos filvicos

NaOH ' 5.8 6.4

Pirofosfato de Na 4.5 11.9
Suma de Acidos himicos y acidos filvicos

NaOH _ 3.4 2.0

Pirofosfato de Na 2.4 1.8

6£3
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS {continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Solomén Perfil 19
Horizonte: Oal Qi 2
Profundidad{cms) ‘ 0-25 25-70+
Materia orgdnica % 57.5 66.1
Carhono total % 33.4 38.4
Carbono extractable con NaOH % 5.1 2.9
Porcentaje del carbono extractable del carbono total% 15.0 7.0
Nitrdgeno total 3.4 3.3
Acidos imicos extractables %
NaQOH 3.1 3.9
Pirofosfato de Na 1.3 3.0
Acidos filvicos extractables %
NaOH 0.6 0.5
Pirofesfato de Na 0.5 0.3
Relacién dcidos himicos— dcidos filvicos
NaQH 5.7 8.2
Pirofosfato de Na 2.7 10.0
Suma de Acidos hilmicos y 4cidos flvicos
NaQH 3.7 4.4
Pirofosfato de Na 1.8 3.3

oFE
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TABLA 4 CARACTLRISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA

Propiedades del Suelo Suelo: El Ejido Perfil No. 1
Horizonte: Oal Oa 2 Gi 3 Qi 4
Profundidad{ems) 0-13 13-20 20-36 36-46+
Densidad aparente g/ce. 0.35 0.18 0.10 0.09
Contenido de agua a saturacidn % 211 449 752 926
Contenido de fibras( en base a voldmen)*
Sin amasar ' {1/3 <1/3 >a/3 >2/3
amasado < 1/10 s 1/10 > 4/10 > 4/10
Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 10YR5/4 10YR5/3 10YR7/2 10YRS/3
pH(H, 02) 2.4 1.4 1.1 0.8
Sulfatos me/100 g. 23.7 64.7 64.7 59.7

* Determinado en el campo
** Seplin Soil Survey Staff (1.970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMIC/ {continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Putumayo Perfil No. 2
Horizonte: Oal Oa 2 Oa 3 Oa 4 v V1
Profundidad
{cms) 0-19 19-32 32-44 44-50 50-62 62-130+
Densidad aparente g/cc 0.27 0.14 0.27 0.43 0.65 0.65
Contenido de agua a saturacion % 325 520 329 291, 177 117
Contenido de fibras(en base a volimeny*
Sin amasar {1/3 <1/3 < 1/3 1/3 - -
Amasado {1/10 >4/10 < 1/10 < 1/10 - -
Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 10YR7/4 10YR5/3 10YR6/3 10YR5/3 10YR5/3 10YR6/3
pH(I1, O2) 2.0 1.2 2.1 1.8 2.3 2.2
Sulfatos me/100 g. 17.7 18.0 11.1 8.5 11.6 7.5

* Determinado en el campo
** Sepiin Soil Survey Staff(1970)

g¥s



TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA {continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Camparfa Perfil No. 3
Horizonte: Oal Qe 2 03 Oi 4
Profundidad(cms) 0-20 20-35 35-60 60-90+
Densidad aparente g/ce. 0.29 0.13 0.15 0.15
Contenido de agua a saturacion % 262 644 533 580
Contenido de fibras (en base a voliimen)*
Sin amasar £1/3 1/3-2/3 52/3 %2/3
Amasado <1/10 1/10 o mis -4/10 >4/10
Test de solubilidad en pirofosfato de Na** 10YR 6/4 10YR 7/3 10YR 8/3 10YR 8/2
pH (H202) 1.8 1.2 1.4 1.4
Sulfatos me/100 g. 15.1 21.6 19.6 19.1

* Determinado en el campo
** Segin Soil Survey Staff(1970)

£18



TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA { continureién)

3

Propiedades del Suelo Suelo: Vilki Perfil No. 4
Horizonte: GCa 1 Oe 2 Oi 3
Profundidad(cms) 0-16 16-30 30-45+
Densidad aparente g/cc. 0.23 0.16 0.11
Contenido de agua a saturacion 9 296 512 730
Contenido de fibras(en base a voliimen)*
Sin amasar <1/3 1/3-2/3 £2/3
amasado <1/10 1/10 o méis 1/10 o més
Test de solubilidad en pirvofosfato de Na** 10YR 7/4 10YR 7/3 10YR 7/2
pH(H202) 2.7 1.9 1.0
Sulfatos me/100 g. 12.6 15.2 14.6

* Determinado en el campo
#* Septin Soil Survey Staff(l.970).
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Florentino Perfil No. &
Borizonte: Cel Oe 2 0Oi3
Profundidad(cms) 0-5 5-18 18-60 +
Densidad aparente g/cc. 0.21 0.13 0.07
Contenido de agua a saturacion % 337 672 1437
Contenido de fibras (en base a volimen)*
Sin amasar 1/3-2/3 1/3-2/3 >2/3
Amasado £ 1/10 £1/10 >4/10
Test de solubilidad en Pirofosfato de Na** 10YR 7/3 10YR 7/3 10YR 8/1
pH(H209) 2.2 1.7 0.8
Sulfatos me/100 g, 12.6 18.5 18.3

* Determinado en el campo
** Sepin Soil Survey Staff (1970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA {continnacidn)

Propiedades del suelo Suelo: Andrés Perfil No.8
Horizonte: I Qe 2 Oi 3
Profundidad
(cms.) 0-4 4-20 20~72+
Densidad aparente G./cc. 0.59 0.19 0.07
Contenido de agua a saturacidén % 149 427 1286
Contenido de fibras (en base a voliimen)*
S8in amasar - 1/3-2/3 >2/3
Amasado - <1/10 > 4/10
Test de solubilidad en Pirofosfato de Na** 10YR 7/4 10YR 8/4 10YR 8/1
pil Hy O2) 4.3 34 1.4
Sulfatos me/100 g 8.3 17.7 23.6

* Determinado en el campo

** Seglin Soil Survey Staff (1970).
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA {zentinuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Zambrano Perfil No., 7
Horizonte: Al C1 Cc2 C3 C4
Profundidad{cms) 0-20 20-43 43-65 65~90 90-~-110+

Densidad aparente g/cc. 0.64 0.88 0.87 0.91 0.81

Contenido de agua a saturacidén % 230 59 69 61 43

Contenido de fibras(en base a volimen)*
Sin amasar - - - - -

amasado - - - - -
Test de solubilidad en pirofosfato de Na* 10YR 7/3 10YR6/3 10YR 7/4 10YR 8/410YR 7/4
pH (H202) 3.3 3.6 4.2 3.2 4,2
Sulfatos me/100 g. 12.2 10.1 12.0 12.4 12.4

* Determinado en el campo
* Seglin Soil Survey Staff (1970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA

& . - »

CLASIFICACION TAXONOMICA (continvacién)

Propiedades del Suelo

Suelo: Pedreras Perfil No. 8
Horizonte : Oe 1 Oi 2
Profundidad(cms) 0.20 20-122+
Densidad aparente g/cc. 0.13 0.09
Contenido de agua a saturacidén % 461 751
Contenido de Fibras ( en base a volimen)*
Sin amasar 1/3-2/3 >2/3
Amasado {1/10 > 4/10
Test de solubilidad en Pirofosfato de Na ** 10YR /3 10YR 8/2
pH(H, 05 ) 1.5 1.0
Sulfatos me/100 g, 15.2 11.1

* Deferminado en el campo

** Segiin Soil Survey Staff (1970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA {continuacifn)

Propiedades del Suelo Suelo: Quinchoa Perfil No. &
' Horizonte: Al c1 c2 C3 C4
Profundidad{cms) 0-3 8-28 28-36 36-70 T0-130+

Densidad aparente g/ cc. 0.17 0.66 0.78 0.62 0.72
Contenido de agua a saturacion % 337 73 43 79 65
Contenido de fibras(en base a voliimen)*

Sin amasar 1/3-2/3 -~ - - -

amasado 1/10 o mis - - -
Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 10YR8/3 10YR8/3 10YR7/3 10YR6/4 10YRS/3
PH(H502) 1.7 3.0 3.0 3.5 4.2
Sulfatos me/100g. | 12.4 6.2 6.2 7.8 6.0

* Determinado en el campo
** Segin Soil Survey Staff(l.970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONIMICA {(continuacidn)

Propiedades del Suelo Perfil 10
Horizonte: Oal Oi 2
Profundidad{cms) 0-12 12-100 +
Densidad aparente g/cc. 0.22 0.08
Contenido de agua a saturacidn % 301 658
Contenido de fibras{en base a volimen)*
Sin amasar (1/3 >2/3
amasado 1/10 o mis  4/10
Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 10YR 6/4 10YR 8/2
pH(Hy O2) 4.0 3.2
Sulfatos me/100 g. 11.5 13.4

* Determinado en el campo
** Sagiin Soil Survey Staff (1970)

2



. e L e
o ¢ o

TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Tamauca Perfil No. 11
Horizonte: Oal Oi 2 Oa 3 Oi 4
Profundidad(cms) 0-8 820 20-34 34-90+
Densidad aparente g/ce. ' 0.17 0.13 0.20 -
Contenido de agua a saturacidn % 333 364 278 -
Contenido de fibras(en base a volimen)* :
Sin amasar _ L 1/3 1/3-2/3 <K1/3 -
amasado < 1/10 1/10 o mis 1/10 o méis~
Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 10YR7/4 10YR8/3 10YR6/4 -
pH(H5 Og) 2.7 2.3 3.3 -
Sulfatos me/100 g. _ 11.1 10.4 9.7 -

* Determinado en el campo
** Segun Soil Survey Staff(1970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Diviso Perfil 12
Horizonte: Al A3 (B)
Profundidad{cms) 0-9 9-26 26-106 +
Densidad aparente g/ce. 0.11 0.86 0.85
Contenido de agua a saturacion % 633 83 91
Contenido de fibras(en base a volimen)*
Sin amasar >2/3 - -
amasado >4/10 - -
Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 10YR 7/3 10YR 5/4 10YR 5/3
pH (Hy Og) 2.4 4.7 4.3
Sulfatos me/100 g. 5.9 3.4 6.6

* Determinado en el campo
** Segiin Soil Survey Staff (1970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuacidn)

Propiedades del Suelo

Suelo: _ Baiios Perfil No. 13
Horizonte: Oal Oa 2 Oi 3
Profundidad(cms) 0~18 18-38 38~92+
Densidad aparente g/ce. 0.21 0.19 0.09
Contenido de agua a saturacidon % 274 377 680
Contenido de fibras(en base a volimen)*
Sin amasar {1/3 {1/3 > 2/3
amasado {1/10 ¢ 1/10 - > 4/10
Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ¥* 10YR6/4 10YR5/3 10YR7/2
pH(Hz 02) : 3.8 2.0 1.5
Sulfatos me/100 g. 10.9 27.4 124.0

* Determinado en el campo
** Segin Soil Survey Staff(1970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Castillo Perfil No, 14
Horizonte: Oil Oi 2
Profundidad(cms) 0-15 15-70+

Densidad aparente g/cc. 0.10 0.10

Contenido de agua a saturaeidn % 562 828

Contenido de fibras (en base a volimenj*
Sin amasar
amasado
Test de solubilidad en pirofosfato de sodio *
pH (Hp02)
Sulfatos me/100 g.

* Determinado en el campo
* Segiin Soil Survey Staff(l.970)

1/3-2/3 >2/3
1/10 0 mis >4/10

10YR 8/2 10YR 8/3
2.4 2.2
0.9 7.6

1445
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuaeién)

Propiedades del Suelo Suelo: El Comin Perfil 15
Horizonte: Al Qa 2 Oi 3
Profundidad(cms) 0-20 20-40 40-90+
Densidad aparente g/cc. 0.85 0.18 0.09
Contenido de agua a saturacion 9 69 353 . 817
Contenido de fibras (en base a volimen)*
Sin amasar - {1/3 52/8
amasado -~ <£1/10 >4/10
Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 10YR 7/3 10YR 6/4 10YR 8/3
pH (H,Oy) 4.7 3.3 2.8
Sulfatos me/100 g. 8.3 6.2 10.2

* Determinado en el campo
** Segrin Soil Survey Staff (1970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuacién)

Propiedades del Suelo Suelo: Sauce Perfil No.1l6
Horizonte: Oal Oa 2 0i 3
Profundidad(ems) 0-10 10-25 25~-85+
Densidad aparente g/cc. 0.19 0.10 0.07
Contenido de agua a saturacidn 9 386 707 1269
Contenido de fibras (en base a voliimen)*
Sin amasar {1/3 1/3-2/3 > 2/3
Amasado - £1/10 1/10 o mds 2 4/10
Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 10YR 5/4 10YR 6/5 10YR 7/2
pH (H202) 2,7 2.4 2,4
Sulfatos me/100 g 10.1 10.0 14.0

* Determinado en el campo
** Sepiin Soil Survey Staff(1970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA {continuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: Cuayal Perfil No. 17
Horizonte: Qal Qe 2 Oi 3
Profundidad({cms) 0-15 15-25 25-35+
Densidad aparente g/cc 0.13 0.10 0.06
Contenido de agua a saturacidén % 434 635 2412
Contenido de fibras (en base a volimen}*
Sin amasar {1/3 1/3-2/3 >2/3
amasado {1/10 1/10 o mis > 4/10
Test de solubilidad en Pirofosfato de sodio ** 10YR 6/4 10YR/7/3 10YR 8/1
PH (H2 O2) 3.0 2.4 2.0
Sulfatos me/100 g 9.1 10.0 11.2

* Determinado en el campo
** Segiin Soil Survey Staff (1970)
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuacién)

Propiedades del suelo Paisypamba Perfil No. 18
Horizonte: Oil Oi 2
Profundidad(cms) 0~16 16-60+

Densidad aparente g/ce 0.10 0.06

Contenido de agua a saturacién % 705 2088

Contenido de fibras( en base a voliimen)*

Sin amasar
Amasado

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio **

pH(Hg O2)
Sulfatos me/100 g.

* Determinado en el campo
** Sepiin Soil Survey Staff(1970)

1/3-2/3 32/3
1/10 o mis »4/10

10YR 8/2 10YR 8/1
1.9 1.7
16.4 20.7
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (covntinuacidn)

Propiedades del Suelo Suelo: SClombn Perfil No. 19

Horizonte: Cal 0l 2
Profundidad(cms) 0~25 25~70 +
Densidad aparente 0.12 0.07
Contenido de Hzo a saturacidn 590 941
Contenido de fibras( en base a volimen)*
Sin amasar o £1/3 >2/3
Amasado {1/10 1/10 ¢ més
Test de solubilidad en Pirofosfato de sodio ** 10YR 6/4 10YR 8/3
pH(H202 ) 2.1 2.1
Sulfatos me/100 g. 23.7 26.0

* Determinado en el campo
** Segiin Soil Survey Staff(1970)
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CLASES DE CAPACIDAD DE USO, SEGUN EL SISTEMA CANADIENSE
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CLASES DE CAPACIDAD DE USO SEGUN EL SISTEMA CANADIENSE ( Agricultural and Rurail

Development, 1969)

CLASES DE CAPACIDAD

Clase 1.

los suelos de la Clase 1 no tienen limitaciones que restrinjan su uso para pro
duccidn de cultivos agr{colas; Estos suelos presentan un estado de intermedio
de descomposicidn {(Mesic), no tienen limitaciones de drenaje, topografia, sa=
‘les o pH que reduzcan su potencial agricola. Ellos son profundos, no eé;an su
jetos a daﬁos en los cultivos por inundacidn y son localizados en clima de ca=-

tegoxria i donde la produccién Sptima de los cultivos es favorecida,

Clase 2.

Los suelos orglnicos en la clase 2 tienen una limitacién que restringe su uso
para agricultura en un sentido pequefio. Esta limitacién puede ser la causa de
froéucciones més bajas, perc no propone una amenasa para las pérdidas de los
cultivos, bajo' buen manejo., Ellos tienen una alta a media productividad para

un amplio rango de cultivos. Una de las siguientes limitaciones los impide a

. ser suelo clase 1,

~a) Maderas blandas con menos de 7,62 cm. de espesor en los 153.40 cm. super
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b) Clima de categerfa if (1), o condiciones de clima locales proponen una pg

queila amenasa para los cultives,
¢) pH 4.5 a4,0
d) Profundidad del perfil entre 150 -~ 180 cm.

e) Capas de barro> 5.08 cm. y { 30.48 cm, de espesor en los 60 cm, superfi=

ciales del perfil.

f) monfés, colinas, lomas, platos ¢ 30.48 cm, de altura o cuevas (de enima-
les) ¢ 30.48 cm, de profundidad (no constituye limitaciones continuas = el

uso de impuestos para dificultades de desarrollo).

Los Buelos de clase 2 son Mesicos con caracgeristi;as hidrlégicas que no retar
dan el &renaje criando condiciones secas o disminuyendo la preobabilidad de ob=
tener la méxima produccidn en los campos de cultivos, Ellos no tienen problemas
de salinidad o camadas congeladas y categorfas de clima i o ii, es adecuado pa

ra un amplio rango de cultivos.

Clase 3.

Los suelos org&nicos de esta clase tienmen limitacionmes moderadamente severas
que restringen la amplitud de la produccidn o que requieren précticas especia-
les de manejo, Con buen manejo estos suelos tienen una productividad media a
alta para un favorable, extenso o amplio range de cultivos, Sus limitacioneé pa

ra agricultura pueden ser una combinacidn de dos riesgos del plan general de

-
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1a elase Z ¢ uno de los sipuientes:

)

b}

)

g)

>h)

i)

)

30,48 a 152.40 em. de profundidad del perfil en un avanzado estagic de

descomposicidén (Humieo).

Clima de categorfa iii o condicionzs locales de clima proponen una amena=

sa de daio para algunos pocos cultivos pero no pérdida de cultivos.
pH de 4.0 2 3.5 o pH de 7.0 a 7.5.

frecuentes inundaciones, o bastante intensas, causan pequefios dafios a . las

producciones, mis no pérdidas de los cultivos,

121,92 a 152.40 cm. de suelo orgdnico que estin sustentados por barro o

arena,

mck acubtico y 5.08 cm, de espesor en les 91,44 cm. al52.40 cm. de pro-

fundidad,

Py

maderas blandas 5 7.62 cm, de espesor. o maderas duras{5.08 cm, de espesor

en los 50.80 cn, a 152,40 cm, de profundidad del perfil,

capas de arena > 5.08 cm, y <j30.48 cm, de espesor en el tope de 152.40

cw, del perfil,
peqdeﬁos temores por salinidad

montes, colinas, lomas y platés de 30,48 a 60,96 cm, de alto o cuevas

(de animales) de 30.48 2 60,96 c¢m, de profundidad.
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Clase 4,

Los suelos de la clase & tienen limitaciones que restringen severameunte varios
cultivos, o éue requieren pricticas especiales de desarrollo y manejo, igual-
mente con intensa explotacidém y alto nivel de ménejo la productividad de Jos
cultivos serd media o baja, solamente cultivos especialmente adaptados produci
rén alt&s rendimientos, Los costos‘de recuperacién y manejo serin altos y justi

ficados solamente donde cultivos de alto valor puedan ser producides.

Los suelos dela clase 4 pueden tener 2 o mis limitaciones que caracterizan las

clases 2 v 3 o una de las siguientes:

a) inundaciones o excesos de agua ocurren bastamte frecuentemente para causar
moderado dafio a los cultivos y ligeras posibilidades de un cultivo perder

se dentro de un perfodo de proteccidn (%)

!
b) Kl material orgénico em 30.48 a 152.40 ém. de profundidad del peffil estd

muy poco descompuestc o no descompuesto ( fibrico ).

¢) perfiles de materiales orginicos estarin a 91.44 a 121,92 cm. de profundi
dad sustentados por barro, o 121.92 a 152,40 cm. de profundidad sustenta-
dos por arcilla, marga o srenaj o 152,40 a 182,88 c¢m, de profundidad aci~

ma de roca.

{(k} El perfodo de protececidn es escogido como in intervale arbitrario (de
tiempo), dentro del cual una pérdida total en los cultivos no determina
fracaso en las operaciones agricolas, Este periodo puede variar para di
ferentes cultivos dependiendo del valor &1 cultivq. Mis de un cultivo

perdido causard bancarrota,



d) pH <3.5 opH 7.6 a 8.0

e) Clima de cétegoria iv o estaciones climiticas locales que restringen el
desarrollo o causan dafic moderado a los cultivos,

f) maderas duras con 5.08 cm. o menos en espesor en los 50,80 cm, superficia
les del perfil, o maderas duras de 5,08 cm, a 30,48 cm. de espesor dentro
de los 50,80 cm, a 152,40 cm, de profundidad del perfil,.

g) La presencia de sales que reducen la produccién de todos los cultivos ve-

- getales y restringen severamente la amplitud de todos los cultivos.

h) camadas congeladas abajo de 152,40 cm, de profundidad e inafectada por la
branza,

i) montes, colinas, lomas o platds > 60,96 em., o huecos erodados ; 60,96 cm,
de profundidad, - . |

J) capas de arcilla o margas > 5,08 cm, de espesor en el topo de los 152,40
em, de perfil,

k) muck acuftico > 5.08 cm, de espesor en 91,44 cm, de la profundidad super=
ficial,

Clase 5.

Los suelos de la clase 5 tienen limitaciones tan severas que ellos son restrin

gidos a la produccidn de forrajes, cultivos perennes u otro cultivo especial

adaptado, Ellos pueden ser utilizados en la produccidn de estos cultives, pero
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no son factibles para intentar una recupe:aciﬁn en larga escala para el esta-
blecimiento de otros cultives donde el riesgg de pérﬁida es alto y la probable
productividad de rendimiento es baja. Las limitaciones para producciones agri=-

colas pueden ser:

a) inundaciones frecuentes o exceso de agua causan pérdidas de cultivos una

vez dentro de un perfodo de proteccidn,

- b) capas orginicas de 60,96 a 91,44 cm, de profundidad apoyada por barro o

91,44 cm. a 121.92 cm. de profundidad apoyada por arena, arcilla o mar=-

ga; o 121,92 a 152.40 em. de profundidad apoyado por roca,
¢) pH > 7.6

d) clima de categoria V o condiciones de clima locales causan probablemen=-

te pérdida de los cultivos,

é) mader as duras;> 5.08 cm. de espesor en los 50.80 cm, superficiales del

 perfil,

£) las sales son tan concentradas que la vegetacidén t los cultivos no sobre-
vivirin, Solamente especies nativas tolerantes a sales prosperarin,

Clase 6,

Los suelos dela clase 6 son capaces de producir solamente cultivos nativos y
las précticas de mejoramiento no son factibles, La ocurrencia de vegetacidn na

tural puede tener algunas limitaciones para uso agricola tales como pastos, Li
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witaciones que pueden estar presentes y que pueden ser tan severas como para

esclufr la praticabilidad del desarrolle agrfccla son:

a) exceso de agua ¢ inundaciones ocurren ten frecuentemente, que si los cul-
tivos pueden ser establecidos, la pérdida de ellos es probable que ocurys

2 o mis veces dentro del perfodo de proteccidn.

b) perfiles de 30,48 a 60.96 cm, de suelo orglnico sobre barro; o 60.96 cm,
0 91.44 cm. de suelo orginico sobre arena, arcilla, wmarga o reca ocurran

en los 91.44 o 121,92 cm, del mivel del perfil,

¢} Si los suelos son tan salinos que el suceso de mantener algunas plantas,

distintas a las especies nativas tolerantes a sales, es imposible,

d} capas congeladas ocurren dentro de los 152.40 cm. superficiales del per=
fil durante la estacidn de desarroile.

Clase 7.

Los suelos orgfnicos en la clase 7 nc tienen capacidad para la agricultura, Es
tos suelos tienen tan severas limitaciones que algunos mejoramientos o desa~

rrollos para agricultura son impracticables, Las limitaciones pueden incluir:

a) suelos orglnicos con menos de 30,48 cm, de profundidad ¢ suelos orgénicos
de 30,48 a 60,95 cm. de profundidas sobre arena, arcilla o marga; o rcca

ocurriendo en la pacte superficial dentro delos 91,44 cm, de perfil,

b) categoria de clima Vii,
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¢) las maderas prevalecen en el perfil y ellas excluyen cualquier posibili-

dad de desarrollo agrfcola,
d) problemas de sales, zon tan severos que plantas fitiles no pueden existir,

e) camadas congeladas, influyen tan severamente come para excluir alguné po-

sibilidad de desarrollo agricola.

Subclase de capacidad.

Las clases de capacidad y dificultades de explbtacién son subdivididas en sub-
clases, ﬁna subclase es un grupo de suelos con similar clase de limitacidn o
peligro, Las clases de capacidad y clases de dificultad de explotacidn, catego
rizan suelos que tienen el mismo gradd relativo de limitacién o peligro. La
subclase es designada por un sfmbolo, el cual indica el peligro especifico o

limitacién presente,

Las clases han gido dividihas en diez subclases.

Inundacién v exceso de agua,

Designacidén de Subclases = Inundacién = I

"Exceso de agua = W

Clase 1 =~ no presentan inundacidn o exceso de agua para dafiar los culti-

Vo8,

Clase 2 = inundacibén o exceso de agua, ocurren ocasionalmente con leve dafio
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para los cultivos durante el perfodo de proteccidn,

Clase 3 = frecuente inundacidn ¢ excesce de agua, causan pocos dafios & los
cultivos, mis no pérdidas a los cultivos durante el perfodo de

proteccidn,

Clase 4 = jinundacidén frecuente o exceso de agua, causan moderado daflo a
los cultivos ¥ leve posibilidad de perder um cultivo durante el

perfodo de proteccidn,

Clase 5 =~ inundacidn frecuente causando pérdida de cultivos una vez duran-

te el perfodo de proteccién.

Clase 6 ~ inundacién o exceso de agua muy frecuente, causando la péirdida

de 2 o mis cultivos durante el tiempo del perfodo de proteccién,

I
Clase 7 - inundacién o exceso de agua anual, impidiendo el establecimiento,

o crecimiento, o cosecha de los cultivos agricolas.

Grado de descomposicidén - Permeabilidad,

Designaciép de Subclase = P
Suelos Fibric =~ 30,48 a 152,40 cm. de profundidad = Clase 4
Suelos Humic = 30,48 a 152,40 c¢m, de profundidad -~ (lase 3

Suelos Mesic = 30,48 a 152,40 cm. de profundidad = Clase 1



d b

Profundidad del perfil y material subyacente,

Designacién de Subclase = D

Clase 1

Clase 2

Clase 3

Clase &

Clage 5

1

]

182.88 cm, o més de suelo orginico.

182,88 a 152,40 cm, de suelo orgimico sobre bérro, arena, arcie

lla o marga.

una camada "cumulo" de barro de 5.08 a 30.48 cm, de espesor ocu~

rriendo en los 152,40 em, superficiales del perfil orgénico,
152,40 a 121,92 cm, del suelo orgénico sobre barro, arena,

una camada "cumulo" de arena de 5.08 a 30.48 cm. de espesor ocue

rriendo en los 152.40 cm, superficiales del perfil orgénico,
121,92 a 91.44 cm. de suelo orglnico sobre barro..
152,40 a 121.92 cm, de suelo orgénico sobre arcilla o marga,

una capa "cumulo" de arcilla o marga de 5,08 a 30,48 cm, de espe
gor ocurriendo en los 152.40 cm. superficiales del perfil orghni

co.
91.44 a 60,96 cm, de suelo orglnico sobre barro,

121,92 a 91.44 em, de suelo orglnico sobre arena, arcilla o mar~-

ga-



21U

- 152,40 a 121.92 cm. de suelo orglnico sobre roca.

Clase 6 - 60,96 a 30,48 cm, de suelo oxrgénlco sobre barro,
= 91,44 a 60,96 cm. de suelo orglnico sobre aremna, arcilla o marga
- 121,92 a 91.44 cm, dé suelo orglnico sobre roca,
Clase 7. = mends que 30,48 cm, de'suelo orginico sobre barro,
= menos que 60,96 cm. de suelo orghnico sobre arena, arcilla o mar
ga,
" memos que 91.44 cm, de suelo orglnico sobre roca,
Fertilidad,

Designacién de Subclase = F
Suelos low lime son clasificados:

pH 4.5 a 4.0 = Clase 2
pH 4.0 a 3.5 - Clase 3

pH menor que 3.5 = Clase 4

Suelos High lime son clasificados:

pH 4,5 27 ~Clase 1 =~ muy poco peligro para la produccién de la

mayorfa de los cultivos vegetales.
Suelos Alcalinos:

pHH 7.0 =« 7.5 « Clase 3
pH 7.6 = 8.0 = Clase 4

pH > 8.0 -~ Clase 5



Clima,
Designacién de Subclase = C

Clasificacifn climbtica de acuerde cen : Canada Department of Forestry and
Rural Development. 1966, The Climates of Canada for Agriculture, Report No. 3

The Canada Land Inventory, A,R.D.A,, Ottawa,

Superficies rugosas, (surales)

Designacién de Subdlase = T

Clase 2 - Montes, colinas, platds o lomas con menos de 30.48 em, de altura

o huecos erodados con menos de 30.48 cm. de profundidad,

Clase 3 = montes, colinas, platds o lomas de 30,48 a 60,96 cm, de altura

y huecos erodados de 30,48 a 60,96 cm. de profundidad,

Clase 4 - montes, colinas, platds o lomas 60,96 cm. de altura o huecos

erodados 60,96 cm. de profundidad,

Perfil lefioso.

Designacidén de Subclase = L

Permafrost,

Designacidén de subclase = @



Salinidad,
Designacidn de subclase = N

Clase 1 - no tienen o no estln sujetos a producir concentraciones de sales

solubles, restrictivas para el desarrolloc de las plantas.

Clase 2 = no tilene sales sclubles o tiene sales solubles a niveles tan ba-
jos dque no restringen el desarrollo de las plantas, pero son su-
jetos a producir concentraciones de sales a niveles restrictivos

| - para el desarrollo de las plantas.

Clase 3 = cultivos; moderadamente afectados - produccién de algunos, pero

no de todos los cultivos son reducidos.

Clase 4 =~ La produccidn de todos los cultivos vegetales es reducida, y la

expansidn de cultivos,es severamente restringida,

Clase 5 = cultivos (vegetales) son tan seriamente afectados que todos los
. : . ~ cultivos resultan fracasados, Algunos cultivos forrageros tole=

rantes a sales, pueden ser cultivados,

Clase 6 - = Suelos demasiado salinos para obtener suceso de algunas plantas,

otras que especies nativas tolerantes a las sales.

. Clase 7 - El desarrollo de alguno vegetacidn introducida es imposible y la

- vegetacidn nativa no es util,
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CARACTERISTICAS QUE DETERMINAN LA CAPACIDAD DE US0 {(#)

Suclos miverales

e S MR R A RS A S DB

Clase I,

Profundidad efectiva mayor aque 150 cm,

Textura media,

Bien drenado

‘Nivel Freftico a mis de 150 cm, superficiales

No inundable.

Clase II.

Profundida& efectiva entre 90 y 150 cm.
Textura media a fina (franéo limoso)

Moder adamente bien drenado

Nivel Freftico a mis de 100 cm. superficiales.

No inundable o inundable oncasicnalmente,

(%) Estas clases fueron establecidas y adaptadas en base ai sistema de Clasi-
ficacién de Tierras de los Estados Unidos (U.S.D.A,)



Clanz ITI,

Profundidad efectiva, 2l minimo, entre 50-90 cm,
Textura de moderadamente gruesa a fina, |
Moderadamente bien drenado o mejof.

Nivel freftico dentro de los 100 cm. superficiales,

Inundaciones ocasionales, .

C;ase Iv.

Profundidad efectiva en general superficial entre 25 y 50 cm,

Textura gruesa a fina.

. Impex fectamente drenédo.

Wivel freftico a menos de 60 cm., de la superficie.

Inundaciones frecuentes u ocasionales,

Clase V.,

Profundidad efectiva moderada entre S0 y 90 cm,
Textura media a fina

Pobremete o imperfectamente drenado,

Nivel Frefitico menos de 60 cm, la mayor parte del afio,

Inundaciones frecuentes,

Clase VI,

27¢



profundidad efectiva superficial entre 25 y 50 cm.

Textura fina,

Muy pobrenente drenados o pobremente drenados,

Nivel Freitico juﬁta a la superficie la mayor parte del ailo.

-

Inundaciones muy frecuentes.

Clase VII,

Profundidad efectiva muy superficial menos de 23 cm,
Textura muy fina,

Muy potremente drepade

Rivel frefético junto a ia superficie o arriba de ella,

Inundaciones muy frecuentes,





