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l. INTRODUCCION 

Los suelos org~nico9 no ocupan e~tensiones tan grandes, cOoo 

les suetos minerales, pero en ci.ertas regiones pueden tener gran importancia 

para la producci6n de cultivos intensivos. En muchos Países del mundo como en 

Alemania, Holanda, Noruega, Suecia, Rusia, Polonia, Irlanda, Gran Bretafta, Es 

cocia, Estados Unidos y Canada, se ha utilizado econÓmicamente los materiales 

org~nicos y los productos turbosos • 

Los suelas orgAnicos, aunque poseen características muy dis­

tintas de aquellas presentadas por los suelos minerales, hasta hoy no han sido 

"debidamente estudiados; as1, muchas de sus propiedade'!l ftSicBS, químicas y bio 

lógicas son desconocidas, 

El trabajo que se presenta a continuación tiene como objeto 

principal la mapificación, caracterización y clasificaci6n de los suelos org~­

nicos del Valle de Sibundoy (Putumayo-Colombia) y su distribución en el área 

de estudio as1 Como la determinaci6n de su capacidad de uso. 

La caracterizaci6n f1sico-química permite conocer las propie­

dades que, por una parte, pueden ser caracter1sticas de diferenciación impor -

tantes para colocar los suelos en las diferentes categortas del sistema de el,!! 

sificaci6n y por otra tienen impacto directo en la utilizaci6n potencial de las 

tierras. 
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2 

Un prop6sito también importante de esta investi[aci6n es el 

de aplicar el Sistema Taxon6mico Americano ( 7a. ¿\proximaci6n) para la agrupi!, 

ci6n de suelos org~nicos desarrollados bajo condiciones Tropicales • 



2. DESCRIPCION GENElLiL DEL AREA 

2. 1 • LOCAL1 ZACION 

~ Los suelos estudiados est~n localizados en el Valle de Sibun-

• 

doy, Intendencia del Putumayo, Colombia, Sur Aml!rica (Figuras 1 y 2). 

Esta área está ubicada en la Cordillera Centro-Oriental, a 

una altitud media de 2.100 metros sobre el nivel del mar y tiene una extensión 

aproximada de 9.000 hectáreas (Ospina ct al, 1969; INOORA, 1971). 

Geográficamente está localizada a lCU' de latitud Norte y 

76°59' de longitud al Oeste de Greem.¡ich (corregimic!'to de Co16n). 

2.2. AGRICULTURA Y Gi\Ni1.DERIA 

La zona agr1cola del Valle del Sinbundoy, est§ localizada 

principalmente en los sectores de San Pedro (Colón), El Ej ido (Sibundoy) y San 

Andrés (Santiago), (Horales, 1972) y representa un porcentaje relativamente pe 

.. quefio en relación al area total (Ospina et al, 1969). 

• 

• 

La agricultura es considerada como un renglón de producción 

secundario en la región de Sibundoy (INOORA, 1971) • 

Los principales cultivos estan representados por maiz y fri -

jol, aunque en ciertas ~reas existan cultivos de papa, repollo y haba. La Men­

ta tuvo alguna importancia econOmica en épocas pasadas, pero actualmente no es 

t5 siendo cultivada • 
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La precipitación total anual (Ospina, Narrn y Varela, 1969), 

es de 1.432 mm. en la estaci6n oe Sibundoy y 2.151 mm. en la estación de Bal-

• sayaco (Figura 3). Ast, en Balsayaco el clima es mtls hamedo en relación a S,i 

bundoy, pero en ambos casoS, prácticamente el 50% de la precipitación cae en 

los meses de Nayo a Agosto, y la restante se reparte en los otros períodcs. 

~Ioli.na (1967) e INCO&.\ (1971), reportan una precipitación anu 

• al de 1.443 mm. y 1.496 mm. respectivamente. 

La evapotranspiraci6n potencial, calculada segt1n Holdridge, 

es de 961 mm. por lo que se registra un exceso de la precipitaci6n sobre la 

evapotranspiraci6n anual, lo que lleva a considerar un excedente hídrico. 

El Balance h1drico del Valle de Sibundoy, (INCOM, 1971) mue.!!, 

tra un pequefio .déficit en los meses de Enero y Febrero. Para este balance se 

consideró el pleno funcionamiento de los canales interceptores y no se conSi.-

derO el aporte de aguas subterráneas • 

• La temperatura media anual es de l6.30 e. segan datos presen-

tados por Ospina, Nar1n y Vare la (1969) (Figura 3). De acuerdo a Nolina (1971) 

la temperatura media maxima es de 2l.70 e. y la media mínima de 10.30 e. regis-

• trandose valores de 300 e. y 3.8oe., Como maximos y mínimos absolutos respect,i 

vamente. Los meses mas ca1idos son Octubre, Noviembre y Diciembre. Ospina et 
. -

al (1969) hacen referencias a heladas, que ocurren principalmente en Setiem--
breo 

.;¡. .. 

• 
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La humedad relativa media anu"l f'5 de 79% con un promedio de 

las mtiximas y m1nirnas variando entre 78 y 8í,%. 

Los vientos tienen una dirección Sureste, durante la mayor 

• parte del año y una velocidad r:tflxiraa promedio de 10.5 m/seg. ; la rn1lxima velo­

cidad re~ ist rf!<:a es de 12.5 mi seg. seg(m 105 da tos tomados de osp in"..e.t ,,1_ 

• 

• 

• 

(1969) e !NCORA (1971). 

2,1.. FISlOGRAFlA 

Seg(¡n las caracteristicas generales) el Valle de Sibundoy ?ue . 

de ser dividido en tres paisajes que son: montaBas, llanura aluvial de pié de 

monte y llanura fluvio-palustre. 

El paisaje de montailas, esta representado por las porcione~ 

marginales elel Valle, 

La llanura aluvial de pié de monte, se halla constituida por 

tres unidades ~ue soó: abanicos, terrazas y vegas. 

Abanicos aluviales. Se identi fican por 1 a forma en que apar.,!; 

cen en el paisaje y estl!n constituidos por materiales que varían de fragmentos 

de roca, principalmente en las partes altas (~piee) a materiales finos en la 

parte del pUl • 

Tcrra~as. Estas son relativanente recientes y ('::;t~n localizo!! 

das en las partes cercanas n los ríos San Pedro y Putumayo. 
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Vegas. Son áreas más recientes consti tu1das por deposici.(ilH:~9 

aluviales y están sujetas a itlunclnciones peri6dic8s. Ocupan las porciones aJo 

yacentes a los ríos QUinchos, San Pedro y Putumayo • 

La llanura fluvio-palustre, puede ser definida, como aquella 

área que est~ constituida por dep6sitos org~nicos puros y por materiales mine-

rales interestratificados, mezclados o depositados sobre los materiales org~nl 

cos • 

Se puede distinguir dós unidades fisiogr~ficas dentro de la 

11anura fluvio-palustre. 

La primera es denominada palustre y est~ constituída por de-

p6sitos org&nicos puros y por dep6sitos organicos con alguna influencia colu-

vial o aluvial. Los dep6sitos oreánicos puros se formaron a trav~s de una ve-

getaci6n acuática donde predominan IlJuncl.ls r Scirpus", que dieron origen a al 

guncs dep6sitos flotantes y a dep6sitos m~s estables, donde la profundidad de 

las aguas no era muy acentuada. Por un prcceso de paludizaci6n se originaron 

suelos poco evolucionados que en algunos C¡;¡SOS se presentan mezclados co!> ma-

teriales minerales en la superficie. 

La segunda unidnd eS de naturaleza fluvial y está compuesta 

• por diques y aluviones con influencia or¡;1\ni.ca. Los diques no cst:ln aa" muy 

desarrollados siendo relativamente estrechos y b<:jos y solamente ocupan una pe 

quei'la porci6n a lo largo de 10B 1'10s Puturoayo, Quinchoa y S<:n Pedro. 
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La pequei'la evo1uciOn de estos diques se debe posiblemente a 

cambio de cauce de los ríos, Los aluviones con tnf1uencia orgAnica pueden pre-

• sentarse en la zona de explayamientos de los ríos donde el materiai orgánico 

se encuentra interestratificauo con los materiales minerales. También pueden 

• 

• 

• 

presentarse en forma de depOsitos minerales de origen coluvial o aluvial con 

material org~nico mezclado. 

En las zonas de cauces abandonados y de los aluviones indi -

ferenciados, muchas veceS los dep6sitos orgánicos están enterrados por mate -

riales minerales o pueden estar sepultando materiales minerales, 

2,5. RIDROGRAFIA Y DRENAJE. 

Seg(1n Royo y GC5mez, citados por l1anjarrés et al (1966), del 

pAramo del Cascabel nacen una serie de sierras, en posici6n radiada, las cua-· 

les originan tres hoyas hidrogr~ficas siendo una de ellas la del Putumayo. 

Las aguas del Putumayo al llegar en la parte central del Va-

11e desaguan en una planicie pantanosa por donde divaga el cauce del Río Put~ 

mayo. 

Esto confirma la afirmaci6n de llehrer, citado por Hanjarr~s 

y Harí.n, (1966). que el Valle del Sibundoy es una alti.planicie, la cual esta-

ba cubierta por un lago y está siendo desaguada hoy por el Río Putumayo. 
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Las principales corrientes d(~l Valle son: Río San Pedro que 

desemboca en el Rro Putumayo en la laguna de lHS Cochas; R1.o Quinchan <¡ve se 

une al Putumayo en la Vereda Balsayaco y el Río Tamauca. que juntam~nte con 

innumerables quebradas for¡;\81l parte de la red hidrogrlHica d"l Valle. 

En la tlpoca del invierno los ríos se desbordan e inundan grao!! 

des extansiones del Valle (INCúPJ\, 1971). 

2.6. VEGETACION 

En t(!rminos gencr"les Se puede decir que la vegetación del 

Valle de S1bundoy corresponde a la formaci6n vegetal Bosque muy h(¡meóo Nanta .. 

no Bajo (nmh-MB). Segl1n el sistema de Holdridge (Espinal y ~jontenegro. 1963). 

SinembDr¡:o, esto represent<: mlls las formaciones vegetales de 

la parte alta del Valle y de la zona montanos a baja, La vegetación del área 

de estudio corresponde, posiblemente" la formaci6n de pantano de Beard, Se~ 

glln las especificaciones genErales presentacas por Hardy (1970). 

Davis y LllCIIS (l959) presentan una relaciÓn de la flora aso·· 

ciada con la formaci6n de suelos orf;tIniecs en t·:ichigan y estados eercar.os, en 

la cual aparecen Cyperus: lüeocharis, Equísetllm, Hydrodatyle, Ilex, June.us, 

OxaliS, Polygonum, Romunculos, Rubus, Sabal, Sa1i.x, Scirpus, Viburnum. Todas 

estas plantas aparecen tambiC·n en el Valle de Sibllndcy, en especial los JlIncus 

y Scirpus <¡ue son abundantes. 
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Seg1in observaciones hechas durante el transcurso del trabajo, 

se puede clistin¡¡uir dentro de la llanura fluvio-palustre, tres asociaciones ve 

gctales. La primera está constituida principalmente por vegetaci6n de tipo her 

báceo, como Scirpus (totora), Juncus (totorUla); Equisetum (junquIllo y tem­

bladora), algunas Poligonaceae y un gran ndmero de otras plantas de porte pe­

queIlo. Esta asociacifm vegetal se localiza en general en los depósitos orgáni­

cos puros, y representa la vegetación más generalizada y ocupa mayor extensi6n. 

La segunda asociaci6n vegetal está constituída predominante­

mente por vegetación arbustiva. Representan esta asociaci6n: Cunoniaceas (en­

sino), BegoniaceaS y otras. La presencia de míCl:"orelieve en forma de zurales 

es muy frecuente. Se puede observar algunas asociaciones de este tipo, en las 

prOXimidades del río Quinchoa, principalmente en la parte en que este se une 

con el Rl0 Putumayo. En general esta vegetación ocurre en la zona de explaya­

mientos o en zonas cercanas a los cauces abandonados. 

La tercera asociación vegetal esta representada por una ve­

¡;etaci.Ón arbÓrea de tipo pantanoso. En esta asociaci6n e"iste. P-olicourea sp, 

Jussiaea sp, Epidendrum, Ilex y ciertas eunoniaceae (ensino), Nyrtaccae (arr.i!, 

yán), (laurel), (vi cundo) y otras. En general ocurren en el Poroto, así COmo 

también en las márgenes del R10 San Pedro y aan entre la Laguna Paisypamba y 

la Quebrada Secayaco • 

Las principales especies y familias de plantas que ocurren 

en la llanura fluvio-palustre son: 
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NmffiRE CIEN1'lFlCO 

Scirpus sp. 

Juncus bogotensis liBK. 

JUltCUS involucra tus Steud 

Juncus desinf10rus liBK, 

Cardamine bonariensis Pers. 

Hydrocotyle st>. 

Ranunculus nubigenus HBK. ex De. 

Ranunculus dichotomus Hoc & Scssé 

Jussiaea Pcruviana L. 

Epidendruffi Secundun Jang, 

Blcchnum sp. 

Piper aff, Lacunosum liBK, 

Asplenium Cusp1datun Lam. 

Hedyosmum sp. 

Pteris polita Link 

Palicourea angusUfolia liBK. 

Mandevilla sp. 

Gallium aff. piliferum liBK. 

-Equisetum myriochaetum ;;chlecht • 

& Cham 

Equisetum bogo tense Bi4~. 

Cyp~racece 

Juncaceae 

Junce:-ceae 

Juncaccae 

Cructferae 

Umbelliferae 

Ranunculaceae 

RanUllculaceae 

Cenothraceae 

Orchidaceae 

Dlechna·ceae 

Piperaceae 

Aspleniac-:,ae 

Chlorantaceül! 

Pteridaceac 

Rubiaceae 

Apocynaceae 

Rubiaceae 

Equisetaceae 

Equieetaceae 

NOMBRE CO}1UN 

Totora 

Totori 11a 

Totorilla 

Totorilla 

Berros 

Chumpzna 

Helecho 

Cordoncillo 

Helecho 

Rolloco 

Helecho 

14 

Cola de Caballo 

Junquillo 

Tembladera 
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Cavendishia aff. cuatrec.asasii 

AC Smith Ericaceae Chaquibulo 

Ilex Pernervata Cuatr, Aquifoliaceae 

l~einmannia balbisiana RBK, Cunoniaceae Encino 

Beg~nia fischeri Schk, Begoniaceae 

Polygonum sp", folygonaceae 

Polygonum punctatum E11, Polygonaceae Picantillo 

Rubus roseua P oir Rosaceae Mora 

O"ali.s sp. Oxal idaceae 

Peperomía vulcanicola C.OC, Piperaceae 

Eugenia rhopaloides (RBK,) DC. Myrtaceae Arraytm 

2,7 GEOLOGIA Y GEOM:lRFOLOGIA 

El Valle de Sibundoy tiene Su origen relacionado al tecto-

, , 
, " 

nismo, debido a que su formación oc:urri6 por el levantamiento de la Cordill.!:. 

re Centro-oriental. Posteriormente procesos geomorfo16gicos ejercieron su 

acción hasta la formaci6n del Valle, 

Royo y G6mez, citado por Ospina et aL (1969) y Sarr.el Inge-

nieros (196'l), elicen que en la zona montai'losa, entre Cocha y Mocoa se prese.!! 

• tan granitos hcrblendicos de dos feldespatos, que se ponen muchas veces en 

contacto directo con la formaci6n verdoso-?crfirítica. Las rocas metam6rHcas 

predominantes son el gneis con alguna micacita y anfibolita • 

• 
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En el Valle también puede.n obselvarse terrazas y abanicoc 1 t) 

calízados en la parte aluvial. de los ríos Pucur..ayo y San Pedro. En el Scctcr 

Je Balsayaco están presontes Andesitas y Tobas • 

Con la erupci6n del complejo volctlnico de Bordoncill.) , 1~. 

salida de las aguas del Valle fueron bloqueadas en el punto denomim:do Balsa­

yaco. La obstrucción permitiÓ 1,., formaci6n de un lego donde se estableci6 una 

vegetaci6n acu!ttíca y scmiacuátíca que originó los deptsitos orgl'micos act.ua­

les. (Ospina, Harin y Varela, 1969; INCORA, 1971). 

Twenthofel (citado por De Mier Restrepo, In Nanjarrés ~'i.L 

1966) afirma que la vegetación establecida en condiciones acullticss (Scirpus, 

Lenins, Eriophorum, etc.) tiene abundantes ::-aIces muy superfici~les y cuyo 

desarrollo impide tanto el drenaje Como la evaporación, causando así el alza 

del nivel de las aguas, el cual entonces inllB.de los terrenos vecinos. 

En las partes mtJs profLlndas puede formarse una acumulación 

de material orgánico que flota y por consiguie:1te sube y baja C01l el nivel 

superficial de las agu .. s. Los materiales orgánicos acumulados en estas con­

diciones, constituyen el material parental de los suelos orgánicos que Se de 

sarrollan en tales localidades • 

2.8. SUELOS 

Los suelos del Valle de Sibundoy, en t~l111inos generales son 

poco evolucionados • 
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Teniendo en cuenta las características morfológicas de los pe¿ 

files yel clima ambiental se establecieron provisionalmente los régimenes de 

humedad. As!, en las terrazas y abanicos en términos generales el 'régimen es 

~ Odico o perOdico. En otras posiciones es acuico o perácuico. 

• 

• 

• 

• 

El régimen de temperatura de los suelos, con base en el clima 

ambiental se presume que es isotérmico. 

Teniendo en 'cuenta los estudios de suelos hechos por Manjarrés 

y Harin (1969). Ospina, Hadn y Vare la (1969), los suelos del Valle fueron 

clasificados preliminermente por Rocha (1973) a nivel de Gran Grupo, de acuer 

do al Soil Survey Staff (USDA, 1970). 

En las partes montañosas adyacentes al Valle ocurren Dystran­

depts, mientras que en las partes altas de los abanicos aluviales (ápice), 

predominan los Rumitropepts. 

En las partes bajas (Pié) en los abanicos y terrazas ocurren 

principalmente Dystropepts y Tropaquepts, con inclusión de Entisoles. En las 

Vegas ocurren Tropaquents y algo de Humitropepts. En los diques en general, 

Entisoles y en la Paisaje fluvio-palustre Tropofibrists • 
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él RWrSION DE LITERATURA 

3.1 GI-:NERAI.IDADES SOBRE LOS SU&LOS ORGANlCOS.· , • 3.1.1. Importancia de los suelo.'l orgánicos. 

Los suelos orgánic.os no son tan extensos COmO los mi.nerales, p~ 

ro la.superficie que ocupan en conjunto es bastante granue. Los dep6sitos or-

• gánico~ se hallan en todas las partes del mundo donde las condiciones sor: re-

vorables para su formaci6n, pero solamente en ciertas regi.ones los dep6sito" 

orgánicos son utilizados en fOl:1'la intensivá, (lluckman y llr"dy, 1967). 

Buringh (1968), refiriéndose a los suelos orgllnicos en !\reas 

tropicales, manifiesta que estos no son importantes pnra :" agricultur<l por-

que ellos son h(¡meclas e hidromó·rficos y ocurren pri.ncí.paimente, en ~reas pe-

queñas. Adem!is, cuando drenados, tienen una rápida oxidación y un tremendo 

descenso, El autor debe estarse refiriendo -3 los suelos de turba ya que en 

• Colombia existen ~reas de suelos orgánicos e'Jo1ucionados que son muy impor-

tantes para la producción agrícola. 

En Alemania, Holanda, Norue¡;a, Suecia, Rusia, 'polonia, 1rlanda, 

• Gran Brctaí'la y Escocia se han utilizado económicamente la turLa y los procluc-

tos turbosas (Buckman y B rady, 1961). 

En Colombia los slje:los o-rgtnicos no ocupan exten~~iones cons,ide ... 

rables; sin embargo, ckbiuo él su localizaci6n en ch,rtoS Vallc,s y otras área~ 

• 
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agrícolas son muy importantes desde el punto de vista de la producción de cul 

tivos. Hay extensiones importantes de suelos orgAnicos en los Valles de Ubaté, 

Chiquinquirtt, Sogamoso.5ibundoy, Sabana de Bogotfi, planicies Costeras y par~ • tes altas de la Cordillera Andina (Guerrero 1965; Cortés 1972). 

Los suelos organcios no han rec:ibido. por parte de los científi 

cos del suelo la atención necesaria; por el contrario su estudio ha sido esc~ 

• so, a tal punto que, actualmente. se desconocen muchas de las características 

fisicas, qutmicas y biológicas, as! como el comportamiento de estos suelos b~ 

jo cultivo, o sea. su respuesta a diferentes sistemas de manejo. Esto es esp~ 

cinlmente cierto en Colombia, donde, a p"sar de que ",dsten ~reas de suelos 

orgAnicos important~s para la economía de 41gunas regiones, hay un des cono 

cimiento cas i total de tales sU810s. (Cortés, 1972). 

3.1.2. Formación de los Suelo5 Org(micos. 

Davie ct al. (1959), Robioson (1967), Dam (1971), Buol et al _. 
• (1973), hacen referencia a dos condiciones bajo las cuales se pueden formar 

dep6sitos turbosos. Tr~tase de lss turbas evolucionadas en condiciones que 

dependen del clima, y otras formadas en !ireas locales que no dependen del di 

ma (aclimáticas). En climas templados muy M.medos puede haber una condiciór, 

• muy favorable Como es el caso de ciertas "Sabanas '1'U1:009a9" (Blankets), for.-· 

• 

madas en Irlanda y Escocia. donde el clima tiene tal influencia que aCín zo -

nas en pendientes hasta 30 grados pueden estar cubiertas de turba. La acuulU-

laci6n de turba en las al las montañas, es también I¡luy a mE'nudO', debida al 

clima, pues la alta precipitación y bajas temperaturas son favorables. Taro­

billn ocurre en las zonas borealCc,g. Las turbar. aclimáticas son orIginadas en 
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asociaciones con un amplio rango de suelos mientras que en las depresiones es 

t~n asociadgs con suelos hidrom6ficos. Otrog factores tales como el petroert-

fico, el geo16gi.co yel topográfico ejercen tal influencia en las condiciones 

hidro16gicas que la formaci6n de turba se favorece. Esto puede ser muy i.mpo.! 

• tante en turberas formadas en condicones lacustres, 

• 

• 

Los suelos orgánicos usualmente se forman bajo bajo condicio-

nes de saturaci6n continua óe agua e insufLciente circulaci6n de oxt¡;eno, que 

resulta en una lenta descomposici6n de la materi.a or[:!inlca, permitiendo su "cu 

nru1aci6n (Anderson et al 1951; Davis y Lucas, 1959; Nikinov y $1uka, citado 

por Dam, 1971; Buol, Hole, Nc Cl'acken, 1973). 

Para la acumulaci6n de materia orgán~ca en les depósitos de 

Turba, hay necesidad de que la producci6n oe materia orgánica exceda Su des­

trucci6n (Oam, 1971). 

El proceso inicial por el cual los Histosoles son formados es 

denominado paludizaci6n (Buol et al., 1973). La paludizaci6n es la acumula -. , 

ciOn de una masa espesa de materiales orgAnicos en locales pobremente drena-

dos donde la preservaci6n, bajo condiciones lacustres anaerObicas ha permiti-

do una acumulación a trav!'!s del tiempo. Este proceso es geo[;énico en Su fase 

inicial de acumulaci6n de material orgánico. Posteriormente a través de pro-

• cesos pedogenéticos, químicos, Usicos y biológicos cambian a suelos orE~ni­

cos, (Histosoles) constituyendo un proceso complejo ci .. culduraci(m • 

• 
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a'Rare (1968), menciona que, durante la formación de los dop6-

si.tos or¡¡tmicos, las 'propiedades bottwicas, Usicas y químicas son influencia 

das por la naturaleza del subsuelo mineral y por la topografía • 

Broadbent, citado por Buol et al (1973), considera que un na -

mero de factores interrelacionados, de los cuales el contenido de humedad, 

temperatura, composiciOn de los dep6sitos, acidez, actividad microbio16gica 

y tiempo, son los mas importantes y también Broadbent (1953) afirma que la 

fracción orgánica, Como un componente del suelo es el resultado de un nOmero 

de procesos complejos característicos del medio ambiente en el cual ella se 

encuentra. Dam (1971), además de los aspectos mencionados por Broadbent (1962), 

también incluye el suplemento de nutrientes y luz. 

Davis et al (1959), menciona que algunas veces el agua es re­

ferida COmO material parental de los suelos orgánicos. El contenido mineral 

de las aguas, asociado a la formaciOn de turba y tipos de plantas, determi­

na las propiedades de un depOsito particular. Con base a la influencia del 

agua se reconocen tres tipos de turba: eutrOfica, oligotrófica y mesotr6fica • 

Los procesos de pedogénesis, en suelos de Carolina del Norte 

(Dolman et al, 1968), son acompanados de considerable descenso causado, más 

que todo, ,por manejo de agua y fuego. Esto se debe a que los dep6sitos supe~ 

ficiales son drenados a igual profundidad que los más elevados. 

Considerando la dorm~ciOn de humus, Duchaufour (1970) dice que 

las turbas se originan en medios mal aireados, saturados con agua de modo c~ 
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sí pern,anente en toda la estacHm, Pocos or¡;anismos pueden vivir en este medio, 

óe manera que la descomposición y humificaci6n de la materia orgánica son muy 

lentas. Los materiales pocos trans formados y aculmllados, constituyen la ttlrha 

fibrosa (F'ibrist). Por descenso del nivel freático y mejora de la aireación, 

la humificaci6n prol?r.esa Y puede haber fórmación de turbas evolucionadas (So.­

prist) • 

Duchaufour (1970). Gaucher (971), Andreux (1973), hacen refe­

rencia a los aspectos generales del humus formados en condiciones anaer6bi.cas. 

Ast, dicen que en !an turbas hay una UL1iOn nula o d!!bil de materia org¿nica a 

materia mineral, y que las transformaciones bioquímicas son muy débiles . 

. 3.1.3. Caracterizaci6n del Humus. 

Muchos trabajos hacen referencia a la ccmposiciOn qu1mrca de 

la materia orgtH1Íca (La\~ton, ~ &ar, 1963; Dolman ct ¡¡l, 1967¡ Lora, 1971). 

L,Os depOsitos orgánicos consisten de compuestos complejos que incluyen: h1 -

dratos de carbono (celulosa, hemicelulosa, pectinas); protefnas y sus deriv~ 

dos; substancias té.nicas; resinas; etc; y ácidos orcánices como !leidos hO.nli­

cos y f(llvicos y otros compuesto3_ 

Algunas de las substancias hdmicas mAs importantes desde el 

pnnto de vis ta del fraccionamiento son: ácido3 hómicos, t1cidos fOlvicos, hu­

minas, y tic idos hematomeltlnicos. (Kononova, citado por Rojas et al. 1972) • 
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Los materiales orgánicos que están presentes en el suelo pueden 

ser estudiados a través de varios procedimientos, entre los cuales las extrac­

ciones de los fraccionamientos son los mAs utilizados. (Dam, 1971}. 

Dawson (l956), Fraser.!!! Bear (1963), Kononova (1966), Duchau­

foúr (1970), Gaucher (1971), y otros presentan algunos procedimientos para la 

caracterizaciOn de humus. Los constituyentes se han podido separar y estudiar, 

haciendo actuar varios reactivos: El Bromuro de Acetileno, Bromo formo-benzena , 

también reactivos alcalinos como Hidróxido de Sodio dilu!do y otros productos 

como Fluoruro de Sodio, Oxalato de Amonio y de Sodio y Citrato de Sodio. Reci­

entemente se estA prefiriendo el Pirofosfato de Sodio. Con estos fraccionamien 

tos se obtiene cierta clase de productos: Los Acidos cV@nicos (solubles en agua);, 

tlcidos f(¡lvicos (solubles en soluc!.6n alcalina, y" que no precipitan en medio 

ácido (HCl o HZS04); complejo humo-lignina (precursor de los ácidos hamicos) 

que no precipita en medio ácido; acidos harnicos (pardo y grises), que preci­

pitan en medio ácido; Acidos hematomel~nicos (acidos harnicos solubles en al­

co~ol) y humina (que es la masa de materia orgánica mas evolUCionada) insolu-

ble en reactivos alcalinos • 

Duchaufour y Jacquin (1966), han propuesto un método Simplifi­

cado para la caracterización de los humus, usando Como extractante el Pirofos­

fato de Sodio o Hidroxido de Sodio, acidificado con Acido SuliOrico. Los ácidos 

hamicos y f(¡lvicos Son determinados por titulaci6n segan el método de Walkley­

Black. Resultados satisfactorios son también obtenidos a través de la determina 

ci6n del carbón extractable • 
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Un esquema parcial del fraccionamiento del humus (F-caser, ~ 13ear, 

19(3) nnlestra mejor la secuencia de las operaciones, as1:' 

• Materia orgánica del suelo , I 
Extracto con NaOli 

1 
Soluble Insoluble 

• I 
HumuS 

I 
Residuos vegetales 

1 I 
Precipitado con ~cído Humina 

I 
1 

Precipitado 

I 
Acido F6lvico Acido Rdrnico o Humus. 

3.2. CARACTERISnCAS DE LOS SUELOS ORGANlCOS 

• 3.2.1. Características Generales 

Hatería Oreanica: 

Los suelos orgánicos son caracterizados por materiales de natura-

• leza esencialmente orgánica o que presentan altos contenidos de materi.a org1i-

nica (l{a~sman, 1938; Dolman et al .. 190). El Manual de levantamiento de sue-

los, (Estados Unidos, Departamento de Agricultura, 1965), establece que un 

contenido de materia orgánica de 20 a 25% y mas es necesario para que el sue-

lo sea org/lnico. Huchos otros autores, como Farnhan¡ y Finney,' citados por 

• 
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Dolman et al (1967), Iluchaufour (1970), hacen también referencia a los con-

• tnidos m1nimos de materia orgAnica. En el Soi1 Survey Staf! (USDA, 1968, 
, , 

1970), se tiene en cuenta que un suelo, para ser considerado organico , (Hi~ 

toso1) debe tener: 20% de materia orgtmica, si la materia mineral no tiene 

arcilla; 30% o m~s de materia organica, si hay mas de 5n% de arcilla; va10-

• res ~ntermedios de materia orgánica para valores intermiedios de arcilla; que 

mas de la mitad de los primeros 80 cm. de un perfil de suelo esten constitui 

dos por materiales orgAnicos, salvo en caso de que aparezcan material rocoso 

o fragmentario a menor profundidad o densidad aparente muy baja. 

Grado de descomposición y humificación. 

El l1anual de levantamiento de suelo. (Estados Unidos. Depar-

tamento de Agricultura, 1965), reconoce dos grados de descomposición de los 

materia.les organicos; "peat" y " muck". El término peat se refiere a materia-

. les organicos suficientemente frescos e intactos en forma tal que permiten la 

• identificación de las partes de las plantas. Muck son materiales organicos que 

han sufrido una descomposicion de las partes de las plantas. 

LoS grados de descomposición de los materiales organicos en 

• el Soil Survey Staff (USDA 1968-1970) son usados a nivel de suborden, y se dis 

tinguen tres clases de materiales: Flbricos, Hérnicos y Sápricos. Estas clases 

Se basan, principalmente, en el contenido de fibras, densidad aparente y grado 

de descomposición. El Soil Survey Staff, (USDA, 1970) propone un."test" con P i-

rofosfa~o de Sodio para determinar el grado de descomposici6n de los materiales 

• orgánicos, basado en la solubilidad del material en pirofosfato de Sodio, haci-
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endo la esti.maei6n por el color (Tabla Munsell) observado en papel croniatogr~ 

fico. 

En el sistema FrancéS de clasificación de suelos (Clasifica­

tion des Sols, 19(7) el grado de descomposici6n es usado al nivel del grupo, 

Se reconoce el. grupo de suelos turbosos fibrosos (Fibrist), el grupo de sue­

los turbosos semi-fibrosos (l,enist). y el grupo de los suelos turbosos al.te­

rados (Saprist), 

Relación Carbono - Nitrtigeno 

Los Buelos de turba poseer> una amplia relación ClN cuyo coe­

ficiente se acerca a 20, Aunque tenga una relacHm C/N tan "elevada algunos 

presentan una nitrifi.caci6n vigorosa, Esto se debe a la gran cantidad de Ni­

trógeno en la turba, en presencia dEl adecuadas cantidades de Calcio "y otros 

elementos" e inactividad de eiérta parte del Carbono (Buckman y Brady, 1967), 

Existe una con·elación entre la alta relación C/N y el bajo 

grado de descomposición y entre la baja relaci6n e/N y el alto grado de des­

composici6n. (Dam, 1971), O sea que se puede considerar que existen correla­

ciones negativas entre la relación C/N y la descompos ici6n de la materia or­

gAnica. 

Duchaufour (1970), reporta valores de la relaci6n C/N infe­

riores a 30, para turba cal cica (mesotrófica y elltróf!.ca) con altos conteni­

doS ·de Nitrógeno, Las turbas :leidas (oliotrbficas) tienen una relaci6n ·C/N 

del orden Q.e 40, con bajos contenidos de Nitr6geno, l'ambién comenta que la 
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relaciÓn G/N puede ser muy útil para indicar la riqueza relativa de NitrÓgeno 

en el hum',s. 

Acidos Falvicos - Acidos HOmicos. (AF/AH) 

La tasa de extracci6n en reactivos alcalinos no basta para 

dar una idea de la humificaciÓn porque ella no tiene en cuenta la humina (Du­

chaufour, 1970); pero la proporci6n de elementos extractables con reactivos 

alcalinos da una idea del grado de polimerizaciÓn global de la materia org& -

nica y sus relaciones con la fracci6n material. Dentro de la fracci6n extrac­

table se calcula la relaci6n AF/AH que da una idea de la polimerizaci6n y de 

los enlaces con la meteria mineral en esta fracci6n (Duchaufour, 1970; Faivre, 

1973). El grado de polimerizaci6n tiene una relaci6~ inversa a la relaci6n 

AF/AH. En Chernozens y Vertisoles la relaciÓn AF/AH es siempre inferior a l. 

En los suelos de las "regiones" templadas, la relaciÓn AF/AH, de los Horizon­

tes Al, en medio no calc&reo,varta poco y oscila entre 1 y 1.5. (Duchaufour. 

1970) , 

3.2,2, Caractertsticas Qutmicas • 

Los suelos org&nicos presentan muchas caracter1sticas parti­

culares especiales debido a los materiales originales que los constituyen y 

a las condiciones ambientales en que se desarrollan . 

SegGn las especificaciones del Soil Survey Staff (USDA, 1960), 

entre las propiedades qu1micas que debemos considerar con respecto a los sue­

los org&nicos estlln: la presencia o ausencia de Carbonatos, Hierro hidrom6rfl. 

eo, Sulfatos y Sulfuros, relaci6n Carbono-Nitrógeno, naturaleza de la fracci-
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6n mineral, pH, saturación de busc's y grado de descomposici6n. 

El contenido de eleme'1tos qu1micos de los suelos orgánicos ha 

sido descrito por varios autores, Davis y Lucas (1959), Lawton ln Bear (1963); 

con respecto 1:1J. NitrOgeno, dicen que la mayor parte de este elemento en suelos 

de turba, est~ en forma orG~nica, aunque pequeñas cantidades de Nitratos pue­

dan estar presentes, El contenido de Nitrógeno en las turbas varta, en términos 

medios. de 0.3 a 4.0% y en promedio de i,8% • 

En los suelos pantanosos de Sibundoy, los contenidos de Nitró 

genos Son muy altos y se puede considerar que el Nitrógeno organico representa 

el 98% de Nitr6geno total. (Bastidad ee aL 1972). 

El Calcio y Magnesio existen en los suelos orgánicos (,cidos 

principalmente en forma iOnica adsorbida en los coloides orgánicos. La mayoda 

del Calcio y gran parte del Hagnesio se encuentran en estado intercambiable; 

esto s~ debe a la abundancia del iÓn Calcio cuando las rocas adyacentes son 

calcáreas y a que la materia orgánica en descomposición es altamente adsorbe~ 

te (Davis y Luces, 1959; Lawton ~ Bear. 1963; Buckman y Brady, 1967). 

La capacidad de adsorci6n de cationes de los suelos peat es 

tan alta, que ellos pueden tener un bajo porcentaje de SaturaciOn de Bases, y 

aCn der capaces de portar grandes cantidades de Calcio intercambiable. Al mis­

mo tiempo. el porcentaje de saturaci6n de bases eS tal que asegura una acidez 

marcada. (Buckman y Brady 1967). 
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Los contenidos de Oxido de Calcio varían en general de 0.5 a 

8.0% O de 3.0 a 7.0% en suelos derivados de juncos y hierbas. Valores más ba-

jos que 0.5 son reportados por Nigard citado por DawSon (1956). Cuando el con­

tenido de Oxido de Calcio es superior a 77. es posible la presencia de CaC03 1i 

bre o de margas, (DaI.¡son, 1956; Lawton In Bear, 1963), 
. -

Los contenidos de Magnesio, en general, son bajos, Se encuen-

tran valores promedios de 0.3%. (Lawton In Bear, 1963; Buckman y Brady, 1967), 

Las cantidades generalmente pequeffas del fOsforo en los suelos 

y su tendencia a reaccionar con los componentes de los mismos para formar com-

puestos relativamente insolubles y por 10 tanto inaprovechables para las plan-

tas, hacen de él un tOpico de gran importancia respe,cto a la fertilidad de los 

suelos, (LeOn, 1971), 

Huchos autores dicen que el ~'Os foro en los suelos organicos 

esta principalmente en forma orgánica y estos son de bajo nivel de fertilidad 

con respecto al elemento Cuando la acidez es n~y elevada, los iOnes de Fosfa-

to soluble pueden reaccionar con Hierro o Aluminio para formar compuestos 

ralativamente insolubles, ínaprovechables para algunas plantas, Se reportan 

promedios de O ,1 a 0.5% de Fosfato. La forma de Fos fato mtls aprovechable pa-

ra las plantas está representada por iOnes de Fosfato que reemplazan el i6n 

• hidrOxilo de los grupos Fen6licos y Carboxí1icos de los complejos ligno-pro­

téicos. (Dawson, 1956; Davis y Lucas, 1959; Lawton ~ Bear. 1963; Buckman y 

Brady, 1967; Le6n, 1971). 

• 
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En términos gené,rales, 8e puede cOfd31dcrar que en los suelos 

pantanosos del Valle de Sibunday, la ",ayor parte del F6sfol:o se encuentra en 

forma organica. En términos medios un 35% d"l Fósforo estll unido al Hierro y 

• Aluminio. (Bastidas .!.t ah 1.972). 

El Potasio y el Sodio le encuentran en los suelos orgánicos 

corno catIones adsorvidos a la materia orgánica coloidal. El potasi.o es fAcil 

mente .lixiviado de los restos de las plantas muertas; y por tanto los suelos - orgániCOS bajo cultlvo necesitan fertilizantes fotásicos~ Las turba3, en gene-

ral., contienen poco Oxido de Sodio y varían de 0.03 a 0.5%, en tanto que el 

contanido de Oxido de Potasio, en turbas no cultivadas va de 0.08 11 0.25%; 

atr.bos resultados están referidos a un suelo seco. (Dawson, 1956; La«ton l!!. 

Bear, 1963; Buckman y Brady. 19(7). 

Las propiedades de los cationes de cambio de los suelos org~-

nicos y de sus componentes que contribuyen a la acidez son bastante complejas, 

principalmente cuando los compuestos orgánicos y minerales están intim~mente 

• me~clados (Dolman y Buol, 1967) • 

Debido al elevado contenido de materia organica y al tipo de 

humiEicací6n, los suelos de turba., (peat) presentan caracter1sticas coloidales 

• que son sorprendentemente superiores a aquellas de los coloi.des de la mayorra 

de los suelos minerales. (Buckman y Brady, 19(7) • 

• 
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Da;¡son, citado por Dam (l971) reporta que de acuerdo a las difcn 

tes clases de turbas algunos valores de capacidad de intercambio cati6nico tan 

altos como 240 me/lOO g. pueden ser observados; pero en términos generales, la 

amplitud de variaci6n e3 de 80 a 200 me/lOO L. Algunos investigadores han eva-

~ luado en promedio la influencia de la materia orgánica en la Capacidad de Inter 

• 

• 

cambio CatiOnico de un suelo es de 2 me/lOO g. de suelo por cada 1% de materia 

org~nica< (Lora, 1972). ~ara los suelos turbosos especialmente para los de ori-

gen leftoso, se considera en términos medios que para cada gramo de materia or-

gAnica seca, la C.LC. aumenta tres miliequivalentes. (Buckman y Brady, 1967). 

Lightwan et al. citados por Dam (1971), establecieron que la 

parte mAs activa, de la maceria org~nica, en relaciOn a la capacidad de inter-

< cambiocati6nico, Son los ácidos hOmicos y ~emicelulosas. 

Dolman y Buol (1967), Lightwan et al, citados por Dam, (1971), 

nuestran que los grupos funcionales que son responsables de la capacidad ca­

ti6nica de cambio son el carbox1lico, y el fen6lico. Broadford (1952), estlln 

de acuerdo en que de los grupos citados, el grupo carbOxila es él más impor-

tante especialmente donde el pH es mlls bajo que 7. 

Otros autores también citan que los grupos funcionales que es-

tán envueltos en el intercambio cati6nico y en el desarrollo de la acidez son 

~ el carbOxilico, el fenOlico y probablemente otros comO el amino. Cuando el pH 

es menor que 7 los grupos de más influencia son loa carboxilicos y el nOmero 

de grupos funcionales aumenta a medida que el proceso de descomposición de la 

materia orgllnica avanza, Con lo cual resulta un mayor valor de .Capacidad Inte.r 

• 
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cambio CatiOnico. (Lora, 1972). 

El pR de los suelos de turba, como el de 10G suelos minerales 

estA regido por el complejo colúidad en el ~ual el factor principal es el por­

centaJe de saturación de bases. (Buckman y Brady, 1967). La mayoría de los sue 

los turbosos se encuentra con un pR comprendi.do entre 4.0 y 7. S, aunque puedan 

ocurrir, valores extremos mas elevados o mAs balas. (Lal<ton In Bear, 19(3). 
. - -

(Buckman y Brady, 1967; Do1man et al, 19~7; Lora, 1972) hacen 

referencia a la gran resistencia a la variaciÓn de pH presentadas por las tUl" 

baso A causa de la alta Capacidad de Intercaolbi.o GatiOnico, la medida del pR 

presenta solamente una pequei'1a porciOn de la acidez. por tanto la capacidad 

buffer es muy efectiva. Esto se debe a que el coloide orgánico se comporta 

como un (¡cido débil parcialmente disociado y por con,siguiente se necesita aer!;. 

gar al suelo grandes cantidades 'de ¡naterial ácido o alcalino para modificar 

su pR. 

El contenido de elementos menores de di fcrentes turba., d t ti!;. 

re ampliamente. A menudo hay dificultad con respecto a la aprovechabílidad de 

los micronutrientes, especialmente cuando los valores de pB son extremos. (Dam, 

1971) • 

La cantidad de elementos menores en las capas superficia l.e~ > 

de perfiles de turbas en Escocia, varia poco en relacL6n al contenido normal 

existente en los materiales ce plantas. (NIdel!, citado por Dam, 1971) ~ 
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Dawson (1956) Y Lawton 12 Bear (1963), hacen referencia a los 

contenidos de Hanganaso en las turbas. Se encontraron valores entre 0.005 y 

0.1% de Oxido de Manganeso. Suelos turbosos con pH 6.0. o más alto, que contie 

ne CaC03 libre, tienen la tendencia a ser deficientes en Manganeso para los cul 
, -

tivos sensilbes. Los suelos de turba ácida con pH inferior a 5.0 contienen ge~ 

ralmente menos de 0.002% de Oxido de Cobre. En suelos de turbas que han sido 

drenados, fertilizados y encalados, el contenido de Cobre puede alcan2ar 0.05% 

de Oxido de Cobre, 

Kamprath¡ Collins y Cox (1.965), hacen referencia a deficiencias 

de Cobre, Hanganeso y Holibdeno en suelos orgánicos y hacen recomendaciones pa-

ra varios cultivos. 

Russell (1964) reportando las deficiencias de Cobre dice que e~ 

taS se presentan t1picamente en cultivos que se desarrollan sobre turberas re-

cientemente saneadas en Europa y en el Este de los Estados Unidos, provocando 

las denominadas enfermedades de los terrenoS recuperados • 

Smith citado por RUssell (1964) sugiere que el papel del Cobre 

em las turberas deficientes era precipitar o inactivar ciertas toxinas presen-

tes en la turba, las cuales él crey6 haber aislado • 

Bastidas et al (1972), estudiaron algunos aspectos relativos a 

elementos menores en las éreas pantanosas del Valle de Sibundoy. As! los suelos 

pantanosos tienen aproximadamente entre 40 y 50% menos del Boro total que los 

suelos minerales. Estos mismos autores relatan que las cantidades de Boro es-
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Hm por encima de los promp.(li,os mundi.ales reportados por Hodgson. Por otra 

parte el Cobal to es mayor en la_s tireas pantanosas en relación a los suelos 

minerales y tienQe a concentrarse más en el subsuelo. Las cantidades de Cobre 

en general son adecuadas y es tAn por encima del promedio mundial, seffalados 

por llodgson. El HoHbdeno varia en promedio de 1. 41 ppm para las capas super-

ficialesy de 4.77 ppm para la segunda capa. 

El Azufre se encuentra en forma orgtinica en los suelos de 

turba, como un consti.tuyente de los amino!!cidos que est~n presentes en ciertas 

proteínas. Puede encontrarse igualmente en forma de Sulfuro de Hierro. (Davis 

y Lucas, 1959; Lawton In Bear, 1963). 

El contenido de Azufre es generalmente más bajo en high-moor, 

medio a alto en lo",.¡-moor y mas alto en turba~ sedimentarias, Valores medIos 

de 0.1% son frecuentes en suelos turbosos. (Davis et al, 1959). La"'ton, l.!!. 

Bear'(1963) reporta valores de 0.05 a 0.25% y también dice, que en ciertas 

turbas hay elevada concentraci6n de Azufre en forma de Pirita o Súlfuro de 

Hierro. La abundancia del Azufre en los sueloS de turba nO es de admirar pues 

los tejidos vegetales lo contienen en prcpcrcil'm considerable. Cuando hay in-

tensa oxidación del Azufre, hay tendencia de acumulacit-n ce sulfatos (Buckman 

y Brady. 1967) • 

El origen de los Suelos Sulfatados Acidos pueden considerarse 

relaciona_do con la reducei6n de los Sulfatos presente.~ en las aguas del mar 

por material org~nico derivado de vegetación calda en ausencia de suficiente 
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Carbonato. (Evans, 1965); este autor tambi.6t1 manifiesta que los daílos hechos 

por la oxidaci6n de Sul fu ros es grandemente disminuido cuando hay presencia 

de adecuada cantidad de Carbonato de Calcio • 

Dimantha (1971), menciona que disminuciones de 1. 5 hasta 3.0 

unidades de pR, pueden ser observadas en suelo orgtmicos cuando estos son are 

nado s y contiene Sulfuros que por el efecto del drenaje Son oxidados • 

Staker y Curnming; Staker, citados por DaHson (1956), reportan 

la presencia de concentraciones t6xicas de Zinc en suelos orgánicos. La toxicl 

dad ocurre después del drenaje, Como resultado de la oxidaci6n del Sulfuro de 

Zinc presente en los suelos pantanosos (bogs) no drenados, á Sulfatos de Zi.nc. 

, 
3.2.3. Caracter1sticas Físicas 

Entre las propiedadeR fís icas, en relaci.6n a lú~ suelos orgll­

nieos,' se puede considerar: denSidad aparente, espesor, capacidad de retención 

de agua, temperatura, permeabilidad, secamiento irreversible (USDA, 1960) 

El color de la capa super fieial de l0" suelos de turba, en té..:; 

minos generalen varia de pardo a negro cuaaGo enchercado. (Buckman y Brady, 

1967) El efecto de la temperatura sobl"E' el color pl1ede no ser considerado cuan 

do se compara con el efecto del 'contenido de humedad. (Davis y Lucas, 1959) 

La densidad aparente es una de las caracterí"ticas más itilpor .. 

tantes de los suelos orgánicos y numerosas investigacione5 se han realizado 
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al respecto. Lunt (1948); Anderson CC al (1951); Davis y Lucas (1959); Farnham 

y Finney citados por Dolman y Buol (1967); Buckman y Brady (1967); Dam (1971); 

Dimantha (1971); muestran que los valores de la densidad aparente para los su.!:. 

• ¡ 
los orgAnicos son sorprendentemente bajos en relaci6n a los suelos minerales 

y tienen una amplitud grande de variaci6n. Se han reportado valores tan bajos 

COmo O.Ot g/ce para muestras de Sphagnofibric, y tan altas Como 0.45 g/ce para 

Clastieusaprie, en base peso seco. Otros datos muestran que algunos materiales 

• de Sphagnum tienen una densidad aparente de 0.09 g/ce mientras que en las tur-

bas herbAeeas se encontró una densidad de 0.15 g/ce. 

Para materiales orgAnicos, tipo mor, valores tan bajos COmo 

0.06 g/ce Son tambi~n reportados. En términos generáles, los promedios mAs ge-

nerales, seg(tn varios autores, es de 0.1 g/ce para turbas no evolucio.nadas y 

0.5 g/cc. para materiales orgAnicos evolucionados, que presenten contribución 

de material mineral. Esta propiedad depende de la naturaleza del material o~ 

gtmico, de la cantidad de material mineral presente y del contenido de humedad 

• en la época del muestreo, 

Bastidas et al (1969) encontraron que la densidad real de su.!:. 

los orgtmicos (serie Totora) fuE! de 0.980 g/ce • 

• Otra propiedad importante es el contenido de agua de los mat.!:. 

riales turbosos sat·urados. Davis y Lucas (1959); Buckman y Brady (1967); Dam 

(1971), hacen referencia a la cantidad de agua retenida por suelos de turba y 

registran valores de 300% para turba tipo Wood-sedge, hasta v~lores de 3,200% 

para turba sphagnum. Suelos orgánicos con alto contenido de material mineral 

• 
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tienen ·proporcionalmente mtts bajos valores de retencH'm de humedad; También se 

muestran valores de 1935'7. para sphagnum y 954% para turbas derivadas de materi 

al herbttceo • 

S011 Survey Staff (USDA, 1970), proponen valores que van de 

850 a 3.000% de contenido de agua a saturaci6n para materiales de suelo fibroso, 

450 a 850% para materiales hémicos y menoS de 450% para materiales s&pricos • 

La resistencia de las turbas al rehumedecimiento es predomi­

nantemente debido a una fuerte "dsorci6n de pel1culasde aire y humatos de hi!. 

rro y no al contenido de ceraS y resinas • .Esta propiedad puede ser importante 

para el uso agrtcola de algunos suelos. (Davis y Lucas, 1959). 

La permeabilidad de los suelos orgttnicos, de acuerdo con los 

datos de Davis y Lucas (1959),.se puede considerar que eS dependiente de las 

caractertsticas de los componentes org~nicos de los varios horizontes. En SU! 

los mucks, entre 0-8 y 46-53 cm. de profundidad, la permeabilidad fué de 30 y 

9 cm. por hora. En las turbas, con mediciones hecbas en capas de 0-46 cm. y 

46-53 cm. de profundidad, resultarán 0.5 y 34 cm. por hora respectivamente. En 

este Ctltimo caso el cambio en estrucutura resultantes de las prácticas de ma­

nejo reducieron considerablemente el movimiento del agua • 

Ospina et al (1969), describen un suelo orgánico, en el Valle 

de Sibundoy (serie Cochas) que presenta muy alta retenci6n de bumedad muy alta 

permeabilidad y baja capacidad de infiltraCiÓn • 
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Algunas p:ropieüatles fl.si.cas, 'lOn de gran importancia para 

'turbas que Son usadas como mejoradoras de suelos minerales, Andergon (1951). 

cita que entre las propIedades de mayor interés para el consumo comercial es­

t~n la capacidad de rete"ción de agua. el peSo de un vol':b.en dado o gravedad 

especlfica y el estado de Bubdivisi6n. 

3.3 CLASH'ICACION DE LOS SUELOS ORGANlCOS, 

3.3~1 .. Clasificaciones 'tAntigua,s" • 

Los materiales de suelos orgánicos han sido estudiados desde 

hace mucho tiempo y desde varios puntos de vista. 

Muchos de estos estudios fueron orientados teniendo por obj~ 

tiVD princ1pal la clasiflcaci6n de los suelos organicos, ya que le calidad de 

las turbas es un factor de gran importancia en c2l 050 africoln o aún corno ma­

terial combustible, o también para mejorador de s'uelas mineral.es. 

La historia de la claeificacl6n de los suel.o& orslnicos se 

• caracteriza por grandes divergencias (Dolman y Buol, 1967). Se empl"aron mu­

chas designaciones. que en diferentes épocas tuvieron distintos Significados. 

Weber citallo por O'Rare (1968). Fleischer, Von Post citados por Dam (1971), 

• 

• 

usaron los ténninos low moor (turberas bnjas), high moor (turberas eltas) y 

moor de tran~l.ci6n (turberas de transici6n) para deSignar diferentes tipos de 

turbaS, F1eíscher considetó el contenido de Oxido de Calcio, mientras qué We­

ber hizo una divisi6n basada en 1 .. confi8uaraci6n de la superficie, y von Post 

utiliz6 el origen boUmico . 
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Dolman y Boul (1967) relatan diferentes criterios empleados, 

por diversos autores, para distinguir entre suelos orgánicos y depósitos de 

turba. Los criterios más comunes que han sido aplicados indi.vidualmente o en 

combinación son: El orígen Botánico (Von Post, 1924; Davis, 1946; Davis y Lu­

cas, 1959); vegetación superficial (Ogg, 1939; Heinselman, 1963); propiedades 

químicas (Alway, 1920; Harmer, 1949; Nygard, 1954); procesos genéticos (Veatch, 

192I; Waksman, 1942; Fraser, 1954; Kubiena, 1955 Ivanova, y Rasov, 1960; Pons, 

1960); Y morfología (Veatch, 1926; Dachnowski-Stokes, 1940). 

El Manual de levantamiento de suelos (Estados Unidos. Depart~ 

mento de Agricultura, 1965) hace referencia a dos clases de materiales orgáni­

cos segan el estado de descomposición. Ast, los remanentes orgánicos frescos e 

intactos que permiten la identificación de la forma de las plantas son denomi­

nados "turba peat"; pero si el material está suficientemente alterado y no pe,!: 

mite·el reconocimiento de las partes de las plantas el material se denomina 

En' general el "muck" tiene mayor contenido de ceniza que el "peat" • 

Lyon y Buckman, citado por Cortés (1972) distinguieron entre 

la turba y el muck en base al contenido de materia orgánica. 

Cuando los depósitos contienen de 20 a 50% de materia orgá­

nica, los llamaron muck y aquellos Con más del 50% los cl,asificaron como tur­

ba. 

Buckman y Brady (1967) han clasificado las turbas de acuerdo 

al material de origen, sin tener en cuenta el grado de descomposici6n, en: 

Turba sedimentaria, en la cual se encuentran mezclas de li-
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rios, patomogeton, polen, placton, e te. ; 

Turba fibrosa, en la cual exiSten juncos de varias clases. 

Tambi~n estAn presentes algunas clases de musgos como Sphagnum, Hypnum y otros. 

• Cañas (fragmites) y otras gramineas; también las eneaS (typha) latifolia y an 

gustifolia estAn presentes, ademAs de las mezclas de vegetales; 

Turba leñosa, formadas por Arboles de hoja caduca y coníferas 

junto con su desarrollo subterr~neo. 

• Esta clasíficacion, en la pr~ctica solamente considera los 

suelos turbosos fibrosos y suelos turbosos leñosos, porq~e la turba sedimenta 

ria puede ser encontrada raramente en la capa superfiCial de'los suelos turbo-

sos "adecuados para la agricultura" y cuando ah! se localiza es fisicamente in-

deseable, 

Fraser, citado por Cortés (1972) propuso el término de tur-

beras climaticas (climatic moor) para aquellos tipos de turberas cuyo desarro-

110 no depende directamente de la topografía sino del clima. DistinguiO tres 

• subgrupos: Turba Scirpus, con lluvia bien distribuida a través del año y vera-

nos de temperaturas bajas; la Turba Calluna o Cal luna- Eriophorum, con vera -

nos secos y evaporaciOn m~s elevada y finalmente, la Turba Molinia, con vera-

• nos mAs cAl idos y secos y evaporaci6n mayor . 

Robinson (1967), refiriéndose a los suelos de turbas dice que 

estos se distinguen por la gran proporciOn de matería org&nica que contiene. 
~ 

Reconoce también las turbas bajas (low moor o fen peat) formadas en condicio-

nes lacustres o litorAneas bajas y a las turbas altas (high moor o bog) , 

• 
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haciendo referencia, adem~s, a un tipo de turbera denominada Hangmoor que se 

presenta normalmente en regiones montañosas, y a 10 largo de pendientes por 

donde fluye el a8ua de los terrenos elevados . 

Waksman (1938), Audcrson et al (1951) y Davis y Lucas (1959) 

proponen una clasificaciÓn para turbas, la cual estA basada en las diferentes 

asociacione.s de plantas; en términos tenerales corresponden a cuatro clases 

princip.ales: 

Lowmoor peat - Son turberas bajas, constituidas por juncos, 

junquillos y también por cíe.tos llrboles y arbustos. Los sphagnum, esUm ause.!). 

tes o son raros. Este tipo de turba es frecuentemente subdividido en base a la 

planta predominante, corno carex peat, fragmites peat y cladium peat. Sitaase 

usualmente donde las aguas son ricas en Calcio y en nutrientes, siendo lenta­

mente drenados a regiones mAs bajas. Se caracterizan quimicamente por alto con 

tenido .de cenizas y Nitrógeno, bajo contenido de celulosa y baja acidez. 

Highmoor peat - Son turbe.as altas, con una vegetaci6n que 

es predominante de tipo Sphagnum, Cal luna, Ledun, .~dromeda y Eriophorum. Es 

formada de aguá ori8inada de precipitaci6n atmosférica sobre suelos minerales 

pobres y con contenidos muy bajos de calcio. También se puede formar sobre 

otros tipos de turba, o directamente sobre arena, arcilla o roca . 

Usualmente se encuentra localizada en regiones de temperaturas frias o moder.!! 

das con altas precj~itacíones. Quimicamente se caracteriza por bajo contenido 

de cenizas y Nitr6geno y alto contenido de celulosa y hemicelulosa y por una 

alta acidez . 
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Turba Fores tal - Las turbas fores tales están formadas por 

una vegetación arbórea de Betula, Quercue, Alnus, Pinus, Picea y de ciertas 

plantas más bajas como Calluna, Oxycoccus, Salix, Andromeda, Carex etc. Cier 

tas especies de Sphagnum (S. recurvum y S. subicolor) pueden formar una capa 

continua en el bosque. Químicamente esttl s ituada entre las anteriores. 

Turba Sedimentaria - También llamada turba de lago. Es for­

mada bajo agua, por algas, plantas y animales acutlticos¡ también incluye in­

sectos y conchas, mezcladas con polen y part1culas de arcilla y arena. Usual 

mente ocurre en las capas bajas del perfil de turba, pero puede formar turbas 

independientes de considerable profundidad. Estas turbas son variables depen­

diendo de las condiciones de formación. La turba sedimentaria ha sido descri­

ta en la literatura bajo los nombres de sapropel (lodo putrefacto), gyttia 

(lodo gris), dy (lodo pardo). Estas designaciones comunes fueron adoptadas 

por kubiena (1952). 

Teniendo como base la acidez, Davis y Lucas (1959) diferen-

4J cian dos clases de turbas, siendo esta clasificación usada para propósitos de 

cultivos de s';el05 de turba. Así, reconocen los nombres low ltme, para turbas 

con pH inferior a 4.6 y high lime para turbas con pH superior a 4.6. 

• Kubiena (1952), en su Clave Sistemática de Sueloe, sitda los 

• 

suelos orgtlnicos segOn el sistema natural, en dos clases: La Clase de los sue 

los subacutlticos turbosos y la Clase de los suelos turbosos semiterrestres • 
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La Clase de los suelos 3ubacu~ticos turboso,g presenta un Tipo 

de turba denominada turbe!'a baja (Fen). El Tipo Fen puede ser formado por dos 

Subtipos: Fen de césped y Fen de bosque • 

El subtipo ],'en de cl'sped tiene tres Variedades: 

- Tuerbera de caila (Fen de Frarmites) - formada en agua dulce salobre con hu -

muS de turba descompuesta, principalmente de resto~ de raIces, tallos y hojas 

de cal'ia. 

- Turbera de carex (Fen de earex) - formada en agua dulce estancada principal. 

mente en restos de tallos, hojas rizomas y raíces de carex. En general de po­

co espesor, se forma sobre las turbas de caña, 

- Turbera de Hypnum (Fen Hypnuq) - También denomi,:ada turbera baja de bosque. 

En general se forma sobre turbera baja de césped y también sobre ¡;ley. 

El subtipo Fen de bosque tiene una sola Variedad: 

- Turbera de bosque (Fen de bosque).- Esta turbera de bosque estA formada ba­

jo bosque de alisos, en aguas duras estancada9, y también sobre turberas bajas 

de césped, o adn gley. 

La Clase de los suelos turbosos semiterrestres, tiene dos 

Tipos principales. Célrr '1 Noss • 

La turbera de selva de tránsito (Carr) tambi.én se denomina 

Wood Peat. En ésta turbera hay formaci6n de turba .gemejante a humus bruto, 

casi siempre rica en re,9tos de madera y hojas. Se presenta Como una forma in-
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te rmedia entre las turbas bajas (Feo) y las turberas al tas. 

La turbe:ur alta (Moss) tambi¿n denominada turbera distr6fica ti.<~ 

ne algunos subtipos. El l?1!'i",,,ro se deno'l11.ntl turb~ro de Sphagnum de la zona de 

Podzol. Se forma en general por la i.nvasi6n del bosque pot" musgoS. 

• El segundo subtipo corres<,<mde a la turbcera 11e tundra. 

• 

• 

• 

• 

El Sistema 00 C!a:üficación de 1938 (USDA) 

En el sistema de clasificación de suelos de Ba1dwin, Kellogg 

y Thorp (citados por Rard,.-, 1970, In Cortés, 1972), conocido COmO el sistema 

de 1938 y el cu·.1 fue revis.ado posteriormente en 1949 (Thorpe y Smith, 19(9) 

los suelos orgllnicos fuero· .. incluidos dentro d('l Orden Intranzonal, suborden 

de los suelos hl.dromOrficos de pantanos estacionales. pantnoos permanentes y 

llanuras y en el gran Grupo de los suelos Bog y Ralf ~ Bog. 

3.3,2, Clasificaci6n Canadiense y Francesa. 

¡ü sistema r..anadiense contempla la clasificaci6n ta:<onómica 

de los suelos orgánicos e indica, similtudes y diferencias de los suelos, por­

que e.sttl basada en las clas .. s de m.;Jteriales orgtmicos y en su an·eglo dentro 

de una sección control arbitraria del perfil de sucIo. (Agricultural sud Ru­

ral Developement, 1969 ) • Laclasificaci.6n de los suelos org~tlcos del con­

tado de Simcoe, fue hecha ",nivel de gran grupo y subgrupo. La clasificaci611 

a nivel de series se basó <I!!<l las características usadas para reconocer y di .. 

ferenciar suelos individuales a nivel de series fueron: a) descomnosiciÓn 

y origen botfmico del tier superficial : b) tex~ura de materiales no 01:­

g!lni.cQs y subyacentes (para los subtrupos Terric,"- Limno y Lithic ); 
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e) pH Y color del material orgánico; d) estructura del mate.rial organico • Se 

utilizaron fases de suelos para indicar la profundidad de los materiales no o~ 

ganicos subyacentes para los subgrupos Terric, Lithic, Limno e Hydric y también 

fueron consideradas las capas leftosas de algunos perfiles orgánico.s. 

En la clasificaci6n Francesa (Clasification des SoIS, 1967), 

los suelos orgénicos pertenecen a la clase de los suelos Hidrom6rficos que son 

.aquellos cuyas características son debidas a una evoluci6n dominada por el efee 

to de un exceso de agua en raz6n de un impedimento temporal o permanente en una 

parte o en la totalidad del perfil. 

El Hidromorfisrno se traduce, segón las condiciones de anae-

robiosis, en una acurnulaci6n de materia organica de tipo turboso, anrnoor, hy-

dromor, hydromoder, hydromull y por la presencia de gley o pseudo - gley. 

La clasificaci6n puede ser hecha a cuatro niveles: 

Clase - (carácter del Hidromorfisrno)¡ subclase (contenido de 

materia or¡;anica) ¡ Grupo (grupo de descomposición, o de reducción y redistri-

buci6n del hierro). Subgrupo (fija un aspecto particular del grupo). 

Sub-Clase de los suelos Hidrom6rficos Organicos. 

Caractertsticas: 

Materia Organiea de tipo turba 

mas de 30%, con 40 cm o mas, si la materia mineral es arel 

llosa; 

mas de 20% si la materia mineral es arenosa • 
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Hidromer fi.smo total y permanente. con condi ciones de anaero-

. biosis. 

Grupos • Grupos de los Sueles de turba fibrosa (Fibrist) 

Materia orgtmica de especto rojo o no descompuesto (equivalellte a peat) , .pre -

sentando un horizonte Hbrice : 

• - Mas de 2/3 de la masa es constituiña por fibras; 

Has de 50% de las fibras tienen al menos 1 mm. (maderas in-

clusive) ; 
, 

- Cuando se prensa el producto. su coler (Nusell) aumenta y 

el líquido que se recoje es claro y Hmpide. 

Grúpo de los Sue los de turba SC;¡¡~ fibrosa (Lel1ist). 

Materia orgánica parcialmenti! descompuesta (l.ntermedia entre peat y muek), pro!: 

sentando un horizonte "Leni.que". 

• - La materia organica esta parcialmente descompuesta p-'Jr 'lía 

fisica e bioquimica. 

- El l{quido obtenido por presión eS turbio. 

- 1/3 a 2/3 de la masa esta constituida por fibras . 

• - Las fibras son quebradizas. 

Grupo de los suelos de turba alterada (Saprist) 

Materia orgánica de aspecto ne::;ro altamente descompuesta (equi.valente a muck) 

prezentando un horlzon"" sllpr ico . 

• 
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- Materia orgAnica altamente descompuesta, con algunas pocas 

fibras rentantes. Descomposición y desintegración avanzada. 

- Menos de 1/3 de fibras. 

- No cambia de color en el secami~nto 

- Liquido turbio. 

- Fibras quebradizas. 

Sub-grupo en cada uno de los grupos se pueden definir los sub-grupos siguie~ 

tes: 

- Oligotr6ficoa (media a pobre en bases) pH< 5. 5 

- Mesotr6ficos y eutróficos (media a rico en bases) pR 75.5 

3.3.3. Clasificación l~éricana.- RISTOSOLS. 

Clasificaci6n de los suelos orgAnicos en el Sistema Texonómi­

ca Americano. (USDA, 1968 y 1970; citado por: Dam, 1971; Cortés 1972; Bu01 ~ 

.!!.l, 1973). 

Los suelos orgánicos en este siterna pertenecen al Orden de los 

Histosoles (GK. Histos, tej ido) • 

Criterios generales para la clasificaci6n de los suelos en el 

orden de los Histosoles : 

Los histosoles son suelos que son dominantemente orgánicos. El sistema consi­

dera criterios principales para que el suelo sea considerado como Ristosol: 1) 

Un contenido de materia orgánica m1nimo ; 2) Un espesor m1nimo de los materia-

les orgAnicos. .., 
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Materiales de los suelos orgánicos 

El término "materiales de sc¡elos" es generalmente usado, Como un término m!!,; 

amplio que incluye horizontes y capas • 

Materiales de suelos orgánicos son materiales de suelos que: 

1. Están saturados con agua por periodos prolongados o están artificialmente 

drenado,q, y excluyendo las ralees vivas, tienen: 

a) mAs de 30% de materia orgánica, si la fracci6n mineral tiene 50% o más de 

arcilla; 

b) más de 20% de materia orgánica, si no hay arcilla; 

e) Contenidos intermedios pro¡mrcionales de materia leo orgánica, para conteni­

dos intermedios de arcilla. 

2. Nunca están saturados con agua por más de unoS pocos dfas y tienen 35% o 

más de materia orgánica. 

El numeral 1 en esta definiei6n incluye los suelos que hall sido denominados 

'''peat'' y ''muck'' • El numeral 2 se re flere a la capa que ha s ido llamada "lit ter" 

o a los horizontes O. 

'Profundidad de los materiales de suelo orgániCO y de las capas minerales 

l. Los materiales de suelos org~nicos con excepción de capas mlnerales del­

gadas, se extienden desde la superficie hasta una de las Gigulentes profundi­

dades : 
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a) 60 cm. o mas si 3/4 o mlis de~ voltímcn está formado por fibras de sphagnllm 

o musgo, o la densidad aparence es menor de 0.1 g/ce. 

b) 40 cm. o mAs, si: 1) el material de suelo orgánico permanece saturado de 

agua por periodos prolongados (Mayore~ de ~ meses) o está drenado artificial­

mente; y 2) los materiales orgánicos consisten de materiales hémicos o sápri­

cos, o consisten de materiales f1bricos que tienen menos de 3/4 del volamen 

formado por fibras de musgos y tienen una densidad aparente de 0.1 g/ce. o ma­

yor. 

c) Una profundidad dentro de 10 cm. o menos de un contacto lUico o para l1t~ 

ide, siempre y cuando el espesor de los materiales de suelo orgAnico sea mAs de 

dos veces el espesor de los materiales minerales sobre el cQntacto. 

d) Cualquier profundidad si el material orgánico descansa sobre materiales ta­

les como! gravas, piedra, rocas sueltas, con los intersticios llenos o parcial­

mente llenos con materiales org~nicos. 

2. En caso de presentarse capas minerales 

a). No hay capa mineral de 40 cm. o més de espesor en la superficie o con el 

limite superior dentro de una profundidad de 40 cm. desde la superficie. 

b) no hay capas minerales, tomadas en forma acumulativa, tan gruesa como 

40 cm. dentro de los primeros 80 cm. del suelo • 

Clases de materiales de suelos orgAnicos. 

se han distinguido tres clases principales de materia~es de su~ 

los orgénicos de acuerdo al grado de descomposiciOn de los materiales originari­

OS de las plantas. Estos son! Materiales fibricos (L. fibra, fibra); hérnicos 



• 
(Gr. hemi-medio); y sáp1'Íco~ (Gr. Sapros - descompuesto). 

La tabla muo"tra las características generales de estos mate-

• riales • 

(Tomada por Cortés, 1972 - modoficada). 

TABLA 1 Propiedades de los subordenes de los suelos orgánicos. 

• Clase de Densidad Contenido de Contenido de Fibras Grado de descom-

Material Aparente agua a satu- suelo sin Suelo ama posición. 

G/ce. ración %. amasar. do (en vo 

{en vc:.l.Q.!::~ 1 (""en). 

F1brico ( 0.1 850 - 3.000 )2/3 )4/10 incipiente. 

namico 0.1-0.2 450 - 850 1/3-2/3 1110 o m!)s in termed io 

Stlprico ' ' /0,2 < 450 ( 1/3 {.1I10 avanzado. 

• También existen otros materiales de. suelos or¡;!tnicos comO ma-

teriales Humil<1vicos que corresponden a un tipo de hCan"s iluvial. Hateriales 

Limnicos pueden estar presentes en los Histosoles, e incluyen depóSitos org~-

nicos e ino-rgáuicos, los cuales pueden. ser representados por Ti~r!'a Coprbf,ena, 

• tierra de Diatomeas y Margas. 

Con excepción de la Tierra Copr6gena que contiene 30% o más 

de materia orgtmiea, la mayor parte de estos dep6sitos son de composición inor 

ganiea. 

• 
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En laa categorfas inferiore~ del Siste~a S~ puede considerar 

'la presencia de otros materiales como por ejemplo los materiales Ferrihamicos 

(OXidas hidratadoS de hierro mezclados con materia 01:g:ln1<:a) • 

• SeccHm Control y Tiers. 

Se considera que la sección control de los suelos orgtmicos pu!:, 

de tener. dos demensiones: 130 a 160 cm. La secc!.6n control de 160 cm. se utili-
- . 

za cuando los primeros CO cm. del suelo tienen 3/4 o mas de fibras derivadas de 

• Sphagnum, Hypnum y otros musgos, O densidad aparente menor que 0.1 g/cc. caso de 

un menor contenido de fibra o una mayor den s idad aparente la sección control teE. 

dra 130 cm. La sección control ha sido dividida algo arbürariamente en tres 

subsecciones denominadas tiers (capas). El tier ~uperficial puede tener de 30 a 

60 cm. de acuerdo a lo especificado arriba; el tier subsuperficial tiene (O C~. 

de espesor, a menos que se presente un impedimento (contacto lítiCO, paralítoi-

de, h1drico) y ,ü tier de fondo tiene 1,0 cm" a n¡enos que la 3eccí6n control teE. 

mine antes. 

• Categorías del Sistema . 

El orden de los Histosoles está dividido en cuatro ~lIbOrclene5: 

Folist,Fibrist, Hemist y Saprist (Figura 4), 
•• 

• Los Histosolcs qne no est!i.n saturados de agua m[¡S qUl' ¡¡trunos 

días al año pertenecen ¡¡lsuborden de los Fcli~t; los dem&s Hi.stosoies son de 

los otros subOrdenes y esUm separados en base al grado de descompos icíOn pr!, 

sentado por el material orgánico del tier subsupeificial. 

• 
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FIGURA 4 Resúmen esquematico de 10 clasificación de las 

suelos orgánicos (Tomado de Buol, Hale y McCracKen,1.9731 
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A nivel de Gran Grupo se utilizan como características de dife­

renciaci6n: materiales humiWvicoG, reg1melles de temperaturas, presencia de n 

braa de sphagnum, presencia de compuestos de Azufre • 

Los subgrupos son caracterizados por varias propiedades. Los io!! 

tegrados de los suelos orgánicos a otros grandes grupos se basan en la presen­

cia de más de una clase de material orgAnico en la sección control. Se recono­

ce un solo iñtergrado hacin un suborden de suelo mineral, los Fluvents. Las 

características de diferenciaci6n para los sub5rupos también incluyen la pre­

sencia de capas 1 !mnicas o minerales, le. presencia de roca, permafrost yagua. 

Descripci6n de los Histosoles. 

Cada capa de un Ristosol es descrita en los siguientes t~rminos: 

color, contenido de Ubras, estru(tura, consis tancia, raicillas, aspectos adicio 

nales, reacci6n y l1mites. Los colores, en la posible, son determinados en secc. 

y hdmedo y también antes y después de amasar entre los dedos. El contenido de 

fibras se calcula antes y después del amasado. Las demas características son 

descritas como en los suelos minerales. Los aapectos adicionales incluyen los 

resultados de la prueba de pirofosfato de Sodio, origen botánico de las fibras, 

inclusiones de estractos minerales (capas delgadas), presencia de material le­

ftoso y troncos, y contenido material • 

Para los horizontes org!micos se usa una letra Q mayúscula y las 

subdivisiones: i (Oi) para f1bricos; e (Oe)para hérnico; y a (Oa) para sáprico • 



• 54 

Las capas limnicas Se indican con L as!: Margas Lea, tierra 

copr6gena, Leo, tierra diatomácea Ldi¡ las capas congeladas con fi las capas 

cultivadas con p ¡ el hierro hidl'omórfico con cn • 

• N(imeros romanas son usados para disconti.nuidades litológicas 

y los nOmeros arábigos se utili.zan para indicar las subdivisiones de los hori.-

zontes, como en los suelos minerales. 

• J.4. -uso y MANEJO 

3.4.1. Aspectos Generales sobre el Uso y, el Manejo de las TUrbas. 

El control eficiente del agua es el prLncipal requisito para 

el desarrollo agrfcola de los suelos orgánicos (Agricultural and Rural DeveloE 

ment, 1%9) 

Stephens, y Roe, citados por Davis y Lucas (1959), Y Dolman 

et al (1967), hacen énfasis sobre las prácticas de manejo del a~a para el de . -
sarro1lo de los cultivos. Esto se debe a que la falta de habilidad para contr~ 

• lar las tablas de agua causa, la ruiua de los cultivos por inundaciones o se-

quia. 

Además de estos aspectos hay que considerar que la m<lllipula-

4It ciOn indebida del régimen de aguas puede aumentar el descenso de la superficie 

del suelo y, aan más, expone el suelo a los peligros de la erosión eólica y a 

los daños por fuego (Agricultural snd Rural Development, 1969) • 

• 



• 

• 
• 

• 

• 

• 

55 

Da«son (1956) cita como cáusas del descenso de la superficie 

_ original del suelo, la oxidaci6n, el fuego, la compactaci6n, y la erosi6n e6li­

ca. Clayton ~.!. y Weir, citados por Dm'lson (l956). sugiere qu!, la oxidaci6n 

es la mayor causa del descenso. 

Clayton ct al > Ellis y Horris, citados por Anderson et al 

(l95l), propone que el control de la tabla de agua es necesario na solamente p~ 

rareducir el-,peligro tlel fuego sino tambi6n para minimizar las pérdidas de ma­

teria org~nica por descomposiciOn. 

otIlare (1968). haciendo consLderacivnes sobre los suelos ("',­

bosos, dice que el uso de estos suelos para la producción de cultivos de~~nde 

de: control del agua, equilibrio de nutrientes, control de m31ezas. habilidad 

y conocir.1ientos mect.nicos y condici.ones climáticas locales. 

El valor agricola de las turbas depende de varios factor~s. 

La posibilidad del drenaje y el control de nIvel fn;~tico son imporcantes parr., 

permitir aireaciÓn adecuada en iazona rao1i cular, durante la estáción de creci­

miento. Hay que tener en cuenta tar.lbit\n el descenso -de nivel ori,rinal del lerr~ 

no que puede prolonGarse por varios años. (Buckman y Brady, 1967). 

Padilla (1966). estudiando aspectos relacionados con el dre­

naje en suelos org1\ní.cos dice qt;e"l uso correcto del sue!.o ot[.<1nic_o significa 

mantener el nivel frc'litico le r.l.1S alto posible buscando \Ínicamente no perjudi­

c .. r el sisl:ema radicular de los cultivos. Observaciones preliminares, ¡¡('chas 

por este autor, muestran que el descenso del nivel superior de les suelos orf~ 
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nicos de la Ci(!naga de Zapacu en Héxico, fue de 3 cms. al afio, aproximadamente. 

También menciona que tal descenso puede presentar dos problemas; un tiempo de 

vida limitado lo cual eS funci6n de la profundidad del suelo e intenSidad del 

fen6meno del descenso y la pérdida de eficiencia del sistema de dl·enaje gene­

ral con relaci6n al tiempo. Estos problemas se disminuyen al minimo si el sue­

lo es manejarlo correctamente. 

Mirza e Irwin (1963), determinaron que la velocidad de deseen 

so del terreno en la Estación Experimental Marsh Nuck de Holanda, fué de 3.30 cm • 

por ano entre 1960 y 1962. En esta forma cada 10 afios desaparecen 30.5cm. de su~ 

lo. En ciertas ~reaS de la Regi6n de Everglades, en Florida, el descenso puede 

llegar a ser 30 cm. cada cinco afios. (Soils, Geology and Water control in the 

Everglades Regi6n, 1948). 

Las características hidro16gicas son influenciadas por un n6m~ 

ro de factores individuales, cada uno de los cu.ales puede ser medido, interpret~ 

do y determinado segan el gradq de timi taclón que presente. Tales factores son: 

exceso de agua, inundaci6n, permeabilidad, material subyacente. (Agricultural 

and Rural Development, 1969). 

3.4.2. Los Fertilizantes y los Suelos Org!nicos. 

Davis et al (1959), se refieren a los requerimientos de nutrie..!,! 

tes para los cultivos y afirman que la cantidad necesaria para proveer adecuada­

mente las necesidades de nutrientes para los cultivos desarrollados sobre suelos 

org!nicos es influenciada por numerosos factores tales como: composición qu!mica 
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de los suelos, origen de la ve¡;.etación del suelo, reacci6n del suelo, carac-

teristicas del material subyacente, temperatura, humedad, requerimiento espe-

c!fico de los cultivos, colocaci6n de los fertizantes, nÚmero de afios bajo cul 

tivo, prácticas culturales y substancias t6xicas. 
í , 

o' liare (1968), considerando los aspectos relativos al reque-
, 

rimiento fertilizantes de suelos orgánicos, dice que, una vez establecido un Si~ 
! 

tema de drenaje satisfactorio, 'la recuperacion exitosa de la turbera depende, en 
¡ , 

gran parte, de la aplicación de fertilizantes balanceados y adecuados. 

Los distintos cultivos requieren microelementos en grados di-

ferentes; el Cobre, el Molibdeno, el Boro, el Zinc y el Manganeso Son particu-

larmente importantes. (Kamprath et al 1965,; Buckman y Brady, 1967; O'liare, 1968; , 
! 

Agricultural and Rural Development, 1969). 
i 
I 
1 

Agricultural :and Rural Development (1969), considera que la , 
1 

fertilización 
1 

será necesaria e~ todos los tipos de suelos org~nícos para pro-
! 

ducir cultivos agr1colas. Hacen: ~nfasis sobre las deficiencias de F6sforo y 
I 

PotaSio, como también de microerementos. 

I 
Davis et al (1959), y Buckman y Brady (1967), además de es-

I 
tos aspectos se refieren a defitiencias de Nitr6geno principalmente después de 

! 
algunos afios de cultivo. La reacci6n del suelo debe ser considerada como un fae 

tor importante en la producciónlde cultivos en suelos orgánicos. El pH de estos . 
i suelos varia desde varta desde ¡alOreS tan bajos Como 2.7 a valores tan altos c~ 

me 8,4, pero los pH medianamente ácidos, entre 5.5 y 6.5 son preferidos por mu-
I 

chos cultivos. ! 
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Jasm!n y Heeney, citados p01: Agricultural ano Rural Develop_ 

ment (1969), re firiéndosc D las condiciones de acidez de los suelos orgánicos, 

dicen que se pueden requerir aplicaciones de cal tan altas como 24 toneladas 

por hectllrea. En ciertos CaSOS esto pueele ser peligroso debido a que prt'picía 

una condición alcalina indeseable donde pueden pr~sentarse deficiencias de 1'6s 

foro, Ha[aneso y Boro. 

Dolmau y .lIuol (1967). manifiestan que los suelos orgánicos 

(Histosoles) de pR, bajo, requieren aproximadamente 10 toneladas de Cal por Rec 

tArea. Con respecto al empleo de fertilizantes Nitrogenados. las recomendacioccs 

relacionadas a ~poca y cantidades de Nitrógeno no Son adecuadas para tonas las 

condiciones. De 12 a 90 kg. de Nitr6geno por hcct1\rea pued"n ser requeridas du­

rante la etapa del cultivo. 

Los cult:ivos desarrollados en suelos or¿llnicos ucualmente reS 

ponden a una aplicación de fertil izante Fos ratado, provis to de una adecuada ca" 

tidad de Potasio en la mezcla. El Fósforo aplicado en ausenci.a <1<, P"taslo, fre­

cuentemente intensifica los stntomas de deficiencias del Potasio en 1" planta. 

El Potasio es el elemento que más limita los Cultivos desarrollacbg en suelo~ 

org1'inicos. En la mayoría de los restduos de plantas el Potasio est:1\ soluble y 

puede ser removido despu~s del secamiento de los tejidos, por lixivaciÓn por 

agua. (Davis y Lucas, 1959). 

Kamprath, Collins y Cox (1965), estudiando al¡;un3s deficien 

cias de microelementos en suelos orgAnicos muestran que con los cultivos de 

trigo, cebada, avena y maíz, en suelos de tipo "peat" y "mu",,"''', las deficie,E, 
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cias pueden ser corregidas como sigue: s i. la de ficiencia es de Cobre con aprl'''..!.. 

madamente 9.0 Kgs. de Sulfato de Cobre por Hectárea, cada 3 allos, Para soya Se 

aplica aproximadamente 4·.5 a 9.0 Kg~ pOI hectárea de Sulfato de Cobre. La defi­

ciencia de Molibdeno podrá ser correeida con 137 g. por hectárea aproximadameE 

te en el caso de les cultivos de alfalta, soya y mant. 

3.4.3. Usos Diversos de la Turba • 

Entre los diversos usos de la turba, lluckman y Brad)' (1967), 

citan que principalmente ciertos materiales de Sphagpum y Carex, en los Esta­

dos Unidos de América, Canadá y Europa son utilizados para vi veros, i.nverr.ade~ 

ros y prados como fuente de materia orglmica. También para lechos, caros" )' €..'!! 

paques. Como combustible es utilizada en A1ecn8ni", Holanda, Bélgica, Irlanda 

y otros Paises, principalmente donde hay escasez de madera y carb6n. 

El liSO de los suelos turbo sos para P;;O,lt\SitOS agr!colas de­

penden de muchos factores, tales Como profundidad ce la turba, capital dispo­

nible para el desarrollo, la accesibilidad, la distancia a los mercados, las 

necesidades econó¡;¡icas nacionales y la dema"da de la poblaci6n. (O'Rare, 1968). 

NumerosoS cultivas pueden ser establecidos en lo~ suelos de 

turba. Anderson (1951), Buckman y Brady (1967), O'Rare (1968), en t~rminos 

generales citan que cultivos de cebolla, papa, lechuga, espinaca, remolacha, 

zanahoria, espárrago, repollo y menta, pueden ser incrementados • 
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3.4.4. Clasificación de los Suelos Orgánicos por Capacidad de Uso. 

Una clasificación de capacidad agr!cola para suelos org~lü­

cos propuesta y usada "'lO Canadá fue utilizada en el presente trabajo, con al­

gunas modificaciones (A¡g,rlcultural and 'Rural Development, 19(9). 

La clil!',¡;'i.ficación de los suelos orgAnicos por Capacidad de 

Uso contempla siete el.Mles y diez subclases de capacidad de uso. A cada tu:ea 

de suelo se hacen dos 3?reciaciones: la l)l'im~ra esttl relacionada a la clase 

de capacidad agr1cola. 7 !la segunda se refiere a la dificultad para el mejo­

ramiento del suelo. 

Clases <le capacidad agdcola. (1~. apreciación). 

1,a clome de capacidad af;rícolas eS un grupo de suelos que 

tienen el mismo potencial para la producci6n de cultivos. El grado de limita­

ción aumenta de 1 ti 7. ·.Lasclases 1, 2y3 SOIl ~pt:as para un gran nnmero de cul 

tivos •. La clase 4 es __ ~lnal para sostener la producción de cultivos. La el.!! 

se 5 es mAs adecuada p's,ra la producción de forrajes y praderas. La cla3e 6 no 

es apta sino para espec:i!es nativas. La clase 7 no tiene capacidad de produccl 

ón de cultivos. 

Clase l. - sin limitaciones 

Clas", Z. - I'eque!las limitaciones; productiVidad media a al,. 

tao 

Clase 3. - limitaciones moderadamente severas; productí -idad 

media a baja con altos niveles de manejo. 



• 
Clase 4. ... 1 i:id taciones geverar. para los (:u le i vos; prp{~uct 1. '," 

vidad medi.a e. baja con altos niveles de manejo. 

Clase 5. ~ li.mitacione3 tan seve,ras que res tringuen d. U30 

• únicamente ~q ferrajes o a cultivos especi.-nles • 

Clase 6 ... lit1itacion~g muy sever.ss; ls producci.6n queda 1,L 

mitada a espec-ies nativas. 

Clase 7. - no .t.ienen caD;;cioad jJara la agri<:ultttra • 

• Clasificaci6n de las dificultades de adecuación (2". aprecio!.! 

ci6n) • 

A los suelos org:inícos en estado nativo, no recuperaeos. '" 

recuperados parcialmente se les dará una apreciaci6n de la dificultad de ",de· 

cuaciÓn , que va de 1 a 7. Esta segunda apreciaci6n se elebe " <¡lle dos suelos 

distintos pueden tener la miSma clase de capacitItvl a.gt'L<:ola, segdn la 1I1imita-

ci6n continua". pero el grado de necesidad de m".joram~er,to c'e UllO p'IGae "eo:- lI1§. 

yor que el otro. Se tienen varios tipoS de mejoul:ni,nto o re:cuperaci.6¡¡; ReCUDI!: 
'-

raci6n 1$ 2· Y 3 ... mejoramiento pequeño (nivelarnlcuto de Snp~!!' ficies ti8petaS J r.! 

• moci6n de maderas superficiales, limpieza <1el te"reno) Recl1p(!raci~,n 1, -re~ui~ 

re un trabajo mayor (drenaje, construcci6n de represas o di.ques, correcci6n de 

pH muy bajos o muy altos); Recuperación 5 • o1>ra~ semej,mteS al caso anteri.or , 

pero restrigidas a zonas de cultivos Con alto " .. 721or; Hecuperaei6n 6 -majorH-s • solamente en el caao de proyectos muy gratldes ¡ Rccupe.taCi6n 7 -solamente con 

trabajo muy intensivo; no hay garant1a del mejoramiento . 

• 
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Subclases de Capacidad. 

Las clases Je capacidad agrícola y clases de di ficultad de 

adecuaci6n dividen en subclases. Una su&clase, es un grupo de los suelos Con 

grado similar de limitaci6n o riesgo. Son designados por un símbolo que indi­

ca el riesgo o la limitaci6n presento. 

Factores limitantes de las Clases y subclases de Capacidad 

Agrtcola • 

Los factores presentados a continuaci6n lImitan el uso agr1~ 

cola del suelo y su presencia o i.ntensidad hacen que el suelo vaya subiendo de 

clase. As! tenemos: maderas blandas y duras; clima; pHi profundidad del perfil; 

capas de limo; barro o arena; monticulos (zurales) ¡. inundaciones o exceso de 

agua; salinidad; capas congeladas; muck acu~tico; sales, 

Las clases fueron divididas en 10 subclases de capacidad que 

son designadas COnlO sigue: 

'Inundaci6n - 1 

Exceso de agua - W 

Grado de descomposiciÓn y permeabilidad - p 

Profundidad del perfil y material subyacente - D 

Fertilidad - F 

Perfil Leñoso - L 

Superficies rugosas - T 

Clima - C 
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Permufrost - G 

Salinidéid - N 

En este estudio no se constderaron las capas congeladas (í'cr­

marrase), el perfil leñosos y el cUma, 

Se tuvieron en cuenta otros cspectos como, por ejemplo, capas 

minerales. espesas sobre los de¡>6sitos or¡;t.nicos que constituyen suetos minera­

les j6venes, (Anexo C). 

(En el Anexo e se incluye ,uayores detalles sobre la elasi iJ CiJ­

ción por cúpacidad de uso) • 
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4. MATERIALES Y ¡'¡EI0DOS 

4. l • ME'LODOS DE CANl.'ú. 

El trabajo se realiz6 s iguiendo las especificaciones de un 

estudios semidetallado de suelos. Los métodos de campo empleadoG durante el 

levantamiento, en algunos casos fueron modificades con respecto a los m~to-

dos convencionalmente utilizados en estucios de suelos, debido al carllctel:: 

de los dep6sí tos orgfmicos y a problemas de acceso en el área. 

En base al conocimiento derivado de otros estudios de sue-

los realizados en el Valle de Sibundoy, (Hajarrés et 111 1966; Ospina et al, --
1969), y de un reconocimi.ento prelimir:ar del llrea; se planearon los trabajos 

a ejecutar siguiendo las normas generales del Manual de Levantamienfo de Sue­

los (Estados Unidos. Departamento de Agricultura, 1965), 

Vara el estudio de los suelos en la primersetapa, se esta-

bleci6 un sistema de transectos, los cuales fueron previamente localizados 

en las fotos aéreas en las que se habían estab~ecido algunos límites prelimi-

nares. La intensidad de las observaciones ulé variable, pero compatible con 

el grado de precisión requerido. Los transp.ctos en parte substituyeron las 

zonas de muestreo, ya que también se hicieron incursiones laterales, 

Durante todo el levantamiento se reali~aron observaciones 

detalladas y observaciones de identificaci6n; también se efectuaron descrip-

ciones de perfiles en calicatas. 
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Las descripciones de per.fi lc~ consi.sten en anotar los razu{}~ 

internos y externos del perfil ,ietalladam~nt(;. 1.35 obser.vaciones detalladas son 

hechas en un pequeño hueco que ~erlllite observar hasta el horizonte B (cuando 

existe); o hasta el tier subsup"rficial; la observación se complement6 con ba­

rreno. 

Las observaciones ce identificación se hacen con barreno y en 

forma. tal que permitan la LdentLfi.cación de las unidades taxon6micG:s ya bien co 

nocidas y sobre las cuales ya exi.sten bastantes i.nÍormacioncs. (Elbersen, 19 li). 

Una vez conocidas las relaciones suelo-paisaje y caracteristi.~ 

zados los suelos més representativos, se describieron 19 perfiles segón las nor­

mas del So11 Survey Staff (1970); Cortés (1972); Nosguera (1972). Se recolectaron 

muestras de suelos de cada tier Y/o horizonte y se empacaron en sacos plbsticos, 

debidamente marcados. 

Se hizo una fotointerpretación sistem1!tlca (Viuk, 1963); Y se. 

utiliz6 el método de Antílisis Fisiogrtlfico, segUn Goosen (1968) Nieuwenhuis 

(1969). 

El niveL de generalizaci6n taxon6mico, escogido para este 

trabajo, fué el de Sub-grupo. Se establecieron "conjuntos de suelos", para cada 

Paisaje siendo el rango de características de estos variab~e pero nunCé! mayal: 

que los limites de los sub-grupos mismos, (Elbersen, 1971). Cuando se aplica 

esta t~cnica se está trabajando a un nivel un poco Superior al de la familia, 
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como por ejemplo, la mineralogía, el clima, etc., Son homogéneos. 

Las unidades de mapeo utilizadas en el presente trabajo son; 

consociación, asociación y tipo misc~laneo de tierra. Las asociaciones y tipo 

miscel~neo de tierra fueron establecidos Reg6n el Manual de Levantamiento de 

Suelos (Estados Unidos. Departamento de Agricultura, 1965). La consociación 

fué establecida segan Elbersen (1971). Consociaci6n es una unidad de mapeo, en 

la cual m~s que 70% de los pedones corresponden a una sola unidad taxonómica • 

En este estudio se considera que la unidad de mapeo en la cual m~S que 70% de 

las observaciones colocadas al azar pertenecen al mismo sub-grupo, es una eon­

soci.aci6n. 

Se emplearon fotografías aéreas' pancromáticas de escala aproxl 

mada de 1: 17.000, tomadas en el aBo de 1963. La cartografía base fu.e suministra­

da por el INCORA. Las lineas de suelos fueron pasadas al mapa base utilizando el 

pantógrafo óptico. 

Para la clasificaci6n taxon6mica, se utiliz6 el sistema de C1a 

sificación de Suelos de los Estados Unidos (USDA, 1970). 

l.a clasificación de capacidad de uso de la tierra fué efectu.!! 

da segan el sistema propuesto por el National Soi1 Survey Committee of Canad~ 

(1968) de acuerdo a las especificaciones formulacas en el Agricultura1 and Rural 

Development (1969) • 
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f,. 2. HETODOS llE J.ABORAIDRlO, . 

4.2.1. AnlíliSis F'ísiccs, 

Humedad. 

Se det"T:minó el contenido de agua a 105 oC" en base" sllelo 

seco y se expres6 en porcentaje~ (Silva et ~, 1973), 

Densidad Aparente. 

Se detenninó por el método de la parafina. Los voló¡;,,:nes flle 

ron calculados a partir de muestras sin disturbar (Principio de Archim""es), 

y los cHculos se realIzaron en base de suelo seco. (Black, 1965). 

Color. 

Se determinó en suelo hClrnado, usando la carta de colorea Nu-

sello 

Contenido de humedcd a saturaci6n • 

Se det.erml.n6 en suelo en condi ciones ssturadas y hleso pesan­

do otra vez después de secar al horno a 105 oC. (Davis y Lucas, 1959) • 

Estimación del contenido. de fibras. 

Se llevó a efecto en el cam¡>o tomtndc un vcllÍmen de m"terial 

mojado en el cual se hizo la estimación antes y despu(;s del amasado, cou flllXt.:¡" 
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de una lent" de mano de 15 aumentos. En el laboratodo generalmente se toma un 

vo16men de material mojado el cual eS amasado y dispersado con hexametafosfato 

de sodio y pasado por un tamiz de 100 mallas (0.15 ~~. de diámetro) (USDA, 1970) • 

Distribución de partículas por tamaño. ' 

Se averiguO usando la fracciOn menor de 2 mm. (tierra fina), 

eliminando materia orgánica con perOxido de hidrOgeno al 36%, dispersando con 

hexametafosfato de sodio y utilizando el método del Hidrómetro de BouyoucoS: 

(citado por Silva et al, 1973). 

4.2.2. Análisis Qurmicos. 

rH• 
El pH, fué detenninado util.izando un potenciOmetro con electrodo 

de vidrio. Se usO una relaci6n suelo-agua 1:1. 

Carbono OrgániCO. 

Se determinO por el método de Ifalkley y Black (Peech et al, 

1947), usando digestión con ácido y dicromato de Potasio y titulaciÓn con 

FeS04. El c~lculo de la materia orgánica se llev6 a cabo multiplicando el por­

centaje de Carbono orGanico por el factor de van Bemmeler, 1,724. 

Nitr6geno Total • 

Por el método Kjeldahl, modificado de acuerdo a la descrip­

ción de Peech et al, (1947) • 
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Capacidad'CatiOnica de Cambio. ' 

Por el método ce Acetato ce "monio, 1 N n pH 7 (Soil Survey Staff, 

1967, citado por Silva ct al. 1973) • 

Cationes lnrercambiales. 

Se obtuvieron por extracción con acetato de Amonio IN, pH 7. El 

Calci,! y Hagnesio se deteminaron con verS2nato (EDl'A); el Sodio y el :!'otasic. por 

flamome tría (Peeeh, 1947). 

Acidez Intercambiable. 

Se hizo la extracción del Aluminio e Hidrógeno de Cambio con KCL. 

1N. Be agregO fenol Etaleina 0.1% y se titulO eN! NaOH O.IN para obtener la acid,,,z 

intercambiable. En seguida se a,gregó Hel O. UI y NaF al 4"/, y se titu16 con Hel 

O.lN. Así se obtuvo el Aluminio intercambiable. La di flOrencia entre la acide<: de 

cambio y el Aluminio intercambiable se registró Come Hidr6geno de cambio (Yuan, 

1959; citado por Silva ct al, 1973) • 

F6sforo A~rovechabje. 

fuI! determinado por el m!!todo Bray II. que utiliza una soluciÓn 

extractora de Fluoruro de Amonio 0.03 N Y HCl O.l:~. El F6sforo pl:€sente en la rnucJ. 

tra fué determinado en colorímetro, después de desarrollar ·co101' con una soluciÓn 

de Molibdato de Á!llOllio. (Silva '!:'L:l1. 1<Jí3) • 
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Test de P irófos fato de Sodio. 

Una muestra de suc10 saturado se coloca en una cápsula y se mez-

• cla. El material se pasa a un papel absorbente y se observa que haya buen conta.s 

to suelo-papel, hasta que desaparezca el exceso de humedad. En otra cápsula se 

• 

• 

coloca 1 gramo de Piro fosfato de Sodio y 4 ml de agua destilada; se deja hasta 

que se establezca el equilibrio. Con material de suelo se hace una pasta de 2.5 

cc. (1/2 cucharadiata) la cual es transferida a la cápsula que contiene el Pir~ 

fosfato de Sodio. Se deja una noche en reposo, se mezcla y se inserta una tira 

de papel cromatográfico (un centímetro). Se cubre y se espera a que la tira del 

papel se haya humedecido completamente. Se seca el papel hasta que no brille, PI:, 

ro sin permitir un secamiento mayor. Se compara el"color de la tira de papel 

con la tabla Munsell. Valores altos con cromas bajos indican insolubilidad y es 

tado incipiente de descomposiciÓn del material. (USDA, 1970). 

Acidos Bómicos y F61vicos (Dudlll'our y Jacquin, 1966). 

Método de caracterización del humus. Se toman 500 mg. de suelo 

y se tratan de con 10 rol. de NaOH N/lO, o sea una relaci6n suelo-solvente 1/20; 

se centrifuga durante 15" a lO" entre 3.000 y 4.000 Rl'M. Se acidifica con B2S04 

NilO hasta pH 2.0. Se reposa durante 1 hora y se centrIfuga, obteniendose as! 

• los ácidos fl11vicos. El residuo se trata ccn 20 ml. -'e NaOH N/lO, se centrIfuga 

• 

y se obtienen los acidos húmleos. Los extractos son filtrados y pasados a un 

erlenroeyer. Se determina el Carbóno de los extractos segó n el método Walkley y 

Black (Peech ee al, 1947). 
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Sulfatos (Ford y Calvert. 1971) 

El método consiste en tratar una muestra de 2 gramos con 15 ml. 

de per6xido de Hidr6geno H202 30%, medir el pH y evaporar la soluci6n hasta 

10 ml. Los Sulfatos son estimados con BsS04 por turbtdimetr1a. 

Carbono Extractable (Duchufour y Jacquin, 1966). 

Se pesaron 500 rog. de suelo y se trataron con 10 ml. de NaOH 

NilO, manteniendo una relación suelo-solvente 1120. Secentrifug6 durante 15 

a 30 minutos entre 3.000 y 4.000 RPM. Se determinó el Carbono extractable se­

gón el método ¡.¡alkley y Black (Peech et al, 1947) • 



• 

• 

• 

• 
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5. RESULTADOS Y nXSCUSlON 

La descripción y discusión de los resultados de las unidades de 

Mapeo y de los limites de variación de los suelo. Se hizo para cada una de lBS 

Consociaciones, A!lociaciones y Tipo l1iescelimeo de Tierras, segan el orden es 

quemático presentado en la leyenda de identificación (Tabla 2). 

La discusiÓn de los reSultados de los análisis fíSicos-quimicos 

y de la caracterización de los materiales orgáltlCOS, se presenta de acuerdo a 

la fisiograf1a, deb~do a que los suelos estudiados son bastante uniformes. 

La clasi ficación Taxonómica de los suelos estudiados Se prese]; 

ta según el Sistema Taxon6mico Americano, discutiendo los ~riterios utili2sdos 

desde los niveles categóricos m~s altos hasta llegar al subgrupo. 

La discusión del Uso y Hanejo de los suelos se presenta consi­

derando Clases y Subclases de 'Capacidad de uso, y las clases por dificult3d 

para 'la a'lecuaci6n de los suelos, segan las espeei Heaciones generales del sis 

tema Canadiense, 

5.1. SUELOS DE LOS DEPOSlroS ORGAlUCOS. 

(Simbolo en el mapa A.l.l.). 

Los suelos de los depósitos orgánicos ocupan la parte m~s cen­

tral de la llanura fluvio-palustre y estan constituidos por materiales de 

suelos orgllnicos puros o materiales orgénicos mezclados con materiales mi -

nerales. Los suelos orgllnicos máS representati.vos del Valle estlln' locali.-
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.TASLA NS!2 LEYENDA DE IDENTIFICACION DE LOS SUELOS DE LA I 

L E V E N O A DE 'O E Nl 

PAISAJE 

.FLUVIO PALUSTRE 

UNIDAD FISIOGRAFICA 

A.1. PALUSTRE. I 

A.1. 1. Depóslt os Orgonlcos 

f~\i¡,t;~] 
A.l.I.l- Suelas moderadamente profundas 

Hemicos o saprlCOS en la superficie. 
Imperfectomente drenados, 

A.1.1.2 Suelos superfietaleS 
Hemicos o sapricos en lo superflel e 
Pobremente arenodas . 

C 

e 

A.I.I.3 Suelos muy superficiales 
HemiCos en la superficie 
Pabrement e drenados. 

e, 

A.I.I.4 Suelos superficiales 
Fibricos en la superficie. 
Muy pobremente drpnodos. 

A.I.I.5 Suelos pantanosos 
Fibricas. 

I I 

A.1.2 DepOSitas Or.gonicos. 
Con influencIo coluvio-oluviol. 

l-i: ;] 

A.1.2.1. S uelos su perficjales 
Sapricos y lo minerol aluviol en la 
superficie Pobremente o muy pobr~ 
mente drena d o s . 

AI.2.2. Suelos superficialesymuysupPI 
fl clales SapncOS y lo material mi 
nerol coluv)al en la superficie,pQ 
bremente o muy pobremenfe armados. 

A.I.~.3. Suelos pantanosos . 

A.2. F LUVI AL. 
lrl:,...----:""=t- A.2.\ Di ques. 

A.2.2.Aluviones con infl uencio or g¿nico . 

1: : ; ji A2.2J Suelos de 105 ex ployomlentos can 

9 e 
material orgonlCo I nterestratlfi 
codo 

I 1 
A.2.22 Suelos al~vlo-eoluviale5 con ma 

lenal organlCo superficial -

r \ f 1 i I i (1 A.2.2.3 Suelos aluviales ¡ndlter en ei<L 
! ¡ II 1\ ¡, 
1 d. t 4 dos y de los cauces abandona 

dos con material orgónico en-
profundidad . 

• - SUELOS MINERALES ESTUDIADOS POR OSPINA, MAR IN Y 

As 

Co 

As 

Co 

COI 

As· 

VA 



~ANURA FLUVIO PALUSTRE 

IFICACION 
INIDAD DE MAPEO 

. , 
ansocioclon. 

I 
Dns o eiocíon. 

:,nsociocion. 

. I 
onsocíoc I on. 

po mi seelcineo 
• tierra. 

• I 
:.ociaClOn 

, 
'n socioclon 

! 
po mlsc~lanea 
? tierra 

I 
~ OCIOClon 

. . I 
.nSOClaClon 

. .! 
JnSOCIOClon 

. . I 
·OCIOClon 

Campaña 

Vitki. 

Florentino. 

e astillo 

~años , 
EIComun 

Santiago 

{QUinChOa 
Silvestre .. 

Zom brano 

Diviso. 

[rutumoyo 
"Coopero ciÓn .. 

AREllI (1.9691 

UNIDAD TAXONOMICA 

Typíe. Tropofibrists. 

Typic Tropofi brists. 

Typíc. Tropofí b r i $ t s 

Typic. Tropofibrísts. 

Hydric Tropofibrists . 

Typic Svlfillemisls . 

Typit Tropofibrisls 

Typic Tropofibrists 

A eric-Tropic FluvoQuents. 
Trapie Flu voquenls. 

At>ric-Troplc FluvoquE'nts. 

Aenc TropoquE'pts. 

Tefríe Troposoprísts . 
Flu ventie Humí Iro pepls . 

• 

• 
• 

• 

• 

• 
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dos en 1!sta Are" y fueron elas i ti cados come Typ 1 e Tropo fi br 18 ts, con e:<cepe iún 

de los de de la parte pantanosa que pu"de Her Hidric Tropofibrists. 

Los materiales superficiales Ilarlan bastante en eSpesor y Corn­

pogi.ción y pued"n ser stlpricos hérnicos o ftbricos pero los materiales del tier 

sub - superficial y de fondo presentan mucha uniformidad y Son predominante H­

bricos. El. drenaje natural también es variable en funciÓn de la posición que 

Ocupan los suelos dentro del IIrea; en términos generales el drenaje pued" vuri­

ar de pantanoso Y/o muy pobremente drenado a imperfectamente drenado. 

Dentro de esta parte de la llanura palustre, los suelos más tí­

picos están representados por las siguientes Consociacíones: Campaf'ia, ViUd., 

~'lorentino y Castillo. Además de estos suelos también se estudiaron otros que 

se encuentran nombrados dentro de la Consociaci6n a que pertenecen. 

5.1.1. Consociaci6n Campaña. 

(Simbolo en el mape A.l.l.l.) 

Esta unidad de mapeo es bastante homogénea y estA localizada en 

los depósitos orgAnicos que ocupan las zonas mlls altas de la llanura palustre. 

Al Norte y Este limita con la ASOCiación Quinchos-Silvestre que ocupa la posi­

ción de diques y la Asociaci6n Putumayo-Coo?eración, localizada en las porcio-

• nes adyacentes a los cauces abandonados. Al Sur limita con la Consocieci6n Vil 

• 

ki, que es de naturaleza orgánica, y está constituLda por suelos con problemas 

de drenaje • 
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Esta Consociaci6n está representada por el Conjunto Campaña, que 

al nivel de subgrupo corresponde ta>.on6micamente a los Typic Tropofibrists. In­

clusiones; Conjuntos Futumayo y Vilki. Estos suelos ocupan un área de 300.00 Ha., 

que corresponde a 7.0% del área total • 

Limites de variaci6n; El limite de variaci6n del conjunto prodo­

minante el cual se denominó Campaña incluye suelos, que en general, son moderad~ 

mente profundos e imperfectamente drenados. El relieve es plano y se caracteriza 

por la presencia de un micro-relieve en forma de zurales bajos. El tier superfi­

cial es hérnico o sAprico y presenta mezcla de material mineral, resultando un 

horizonte de textura franco arcillosa orgAnica. Cuando el material es sáprico tie 

ne poco espesor y reposa sobre materiales hérnicos que pueden penetrar hasta 10 cm. 

en el tier subsuperficial. 

Se puede observar en los 40 Cm. superficiales un desarrollo estruc 

tural que, en general, Se caracteriza por bloques subangulares, de tamaño med:'o 

a muy fino y de grado moderado, los cuales al aumentar la profundidad de tornan 

débiles. También se presentan caracter!.sticas de consistencia friable, con li­

gera plasticidad y pegajOSidad en la parte superfl.cial del perfil. La descrip­

ci6n del perfil representativo se encuentre; en el Ane:,o A. 

5.1.2. Consociaci6n Vilki • 

(Símbolo en el mapa A.1.1.2.). 

Esta Consociaci6n está representada por el Conjunto de Suelos 

Vilki que corresponden al subgrupo de los Typic Tropofibrists. Además del per­

fil Vilki que es el representantí' del Conjunto, tenemos otros perfiles deno-
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minados Pedreras, Sauce y Cuayal (Véase descrip<'iones en el Anexo A). La Co,,~ 

sociación ocurre en dos localidades distintas una de las cuales se encuentra 

en Balsayaco y la otra entre la Vereda Balsayaco y l'orotoyaco. L., Consociaci.6n 

Vilki, localizada en Balsay:;¡co, al Norte limita con la Consociaci6n Florenti­

no en forma irregular y difusa, Al Sur colinda con la Consociaci6n Zambrallo, "n 

form~ difusa y regular. En la parte Oeste est¿ ro<le"da por los 8.banicos de lJal~ 

sayaco, c~n límites abruptos y regulares. Inclusiones Consociacionc:l Floreliti110 

y Zambrano • 

La Consociaci6n Vilki, ubicada entre Balsayaco y PorotO está 

circundada por suelos ce origen org~nico, a excepción de una pequefia parte 

al Norte que limita con la Asociación Putumayo-Coopernción de orfgcll milleral. 

J,08 l!rnites con las unidades cIrcunvecinas son ('ifusos y regulares. Esta 

unidad de mapeo tiene un área de 306,50 Ha., que corresponde a 7.5% del ~rea 

total. 

Limites de Variaci6n : El Conjunto Vilki, principal represen­

tante de esta unidad, presenta en ¡;eneral suelos 'superfi,ciales y pobr~mente 

drenados. El relieve es plano y tiene un n!Ícro-relieve en forma de zurales, 

con mont!culos que alcanzan hasta 30 Cm. de altura. 

El tier superficial estll constituido por materiales sápricos 

o hérnicos, y algunas veces tiene mezcla de material mineral en la superdicie • 

. Se pueden presentar también inclusiones tic suelos con una del¡;ada capa mineral 

en el tier superficial. fl material sAprico, cuando está presente, ocupa casi 
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todo el Tier superficial. El ti~r subsuperficial tiene materiales f!bricos. En 

el Tier subsuperficial hay un desarrolle estructural que es, por lo general, 

granular, muy fino, de grado moderado o débil y la consistencia en la porci6n 

superficial del perfil, se caracteriza por ser muy friable y tener alguna pla~ 

ticidad y pegajosidad. 

5.1.3. Consociaci6n Florentino. 

(Símbolo en el mapa A.l.l.3.) • 

Esta unidad de mapeo está constituida por suelos que se origi-· 

naron en los dep6sitos de las partes medias y bajas de la llanura palustre. 

La Consociaci6n ocurre en diferentes lU2ares, pero el área 

mas característica est~ ubicada en San Andrés, Limita por el Norte con la con­

sociaci.ón Zambrano, en forma difUSa. Al Oeste limita (;on los abanicos de Bal­

sayaco, con los cuales hace limIte en form,~ abrupta y regular. Al Sur con la 

Consociaci6n Vilki, con la cual tiene límite irregular y difuso. 

La otra parte de esta Consociaci6n está ubicada en la márgen 

izquierda del Rro Putumayo (Vereda Balsayaco). Los límites con las nreas ve­

cinas Son difuSOS e irregulares. 

La Consociaci6n está representada por el Conjunto de suelos Fl~ 

rentino, que corresponden al subgrupo de los Typic Tropofibrist • Inclusiones: 

Conjuntos Vilki, Casti 110 y Zambrano. Además del perfil Florentino se describi.s 

ron otros que se denominaron Andrés, Paisypamba y.Salo¡;¡6n. Las descripciones 

de los perfiles se encuentran en el Anexo A. La unidad de mapeo tiene un área 
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de 386.00 Ha., que corresponde a 9.0% delll.rea total. 

Limites de VariacHm: El Conjunto Florentino que es el princi?;ü 

representante de esta unidad, est1i formado por suelos pobremente drcundon y '11\ly 

• superficiales. El relieve es plano y se caracteriza pOl: un microreli.eve que for­

ma pequeñas depresiones en el lirea e incluye zUl"ales, que eu general, pueden te-

ner una altura de 20 cm. o menos. Estas caracted.sticas se deben, posiblemente, 

al manejo a q,:,e han sido sometidos los suelos, los cuales se han cultivado prin-

• cipalmente con ~aiz. 

El materi81 predominante en el ti~r superficial es hérnico, pero 

puede ocurrir material sllprico con contenido de fibras elevado. Estos suelos, 

en general, ti.enen cromas bajos. Pueden presentar cl1paz minerales menores de 

5 cm. en la superficie, cuya textura puede ser franco-arcillosa; ademf¡s prese.t! 

te un desarrollo estructural moderado en el tier superficial y un tipo de estru~ 

tura granular o suban¡;ular muy fina Y/o moderada. Son suelos friables que puc-

den presentar alguna plasticidad y pegajosidad. Los tiers superficial y de fon-

do est~n constitu!dos por materiales fibricos • 

• 
5.1.4. Consociaci6n Castillo. 

(Símbolo en el mapa. A.1.1.4.). 

• Esta unidad est'" formada por suelos superficiales pobremente dr!;. 

nados y sujetos a inundaciones frecuentes, localLzados en las partes bajas de la 

llanura palustre. La Consociaci6n ocurre en dos ~reas distintas ubicadas entre 

el Río Putumayo y la Consoci.acilSn Santiago en la Vereda Balsayaco. Los limites 

• 
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con la Consociación Zambrano son abruptos y regulares. 

Los Suelos del Conjunto Castillo corresponden al subgrupo de les 

Typic Tropofíbrists. Inclusiones Conjuntos Florentino y Vilki. La unidad de ma-

• peo ti.ene un tirea de S13.00 ha., que corresponde a 11.5% del lIrea total. La des 

cripción del perfil representativo se encuentra en el anexo A. 

• 

• 

Lfmites de Variación: Los suelos de esta Consociación son negros , 

y no presenta prllcticamente ninguna evolución; toda la sección control estll do­

minada por materiales fíbricos, aunque pueda haber, en algunas partes, mezclas 

de material mineral en la superficie. La presencia de material mineral hace po­

sible la formación de una estructura débil ,de bloques suban[ulares muy finos <¡ue 

se encuentran intercalados con material f1brico del.tier superficial. 

5.1.5. Tipo Misceláneo de Tierra. Pantanos. 

(S1mbolo en el mapa A.l.l.S.). 

Estos suelos estfln lccalizados en la parte más central de la ll_,! 

nura palustre, y son de naturaleza pantanosa. Los materiales orgánicos son f1bri 

cos en todo el perfil y Se encuentran flotando en las aguas, De acuerdo a obser­

vaciones en el terreno, parece que estos suelos pueden ser clasificados como Hy­

dric Tropofibrists. La unidad de mapeo tiene un area de 678,20 Ha., que corres-

• ponde a 15.0 % del área total. 

5.1.6. Características físico-qu1micas de los suelos de los depósitos or~lInicoc. 

(A.l.l.) 

• 
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5.1.6.1. Caractertsticas físicas. 

La textura de la parte suparficial del perfil varta de franco 

arcilloso a franco limoso. 1.os materiales minerales pueden estar presentes en 

forma de capas delgadas (menores de 5 cm.) sobre los materiales orgánicos o 

mezclados con estos en el tier superficial. En la mayorta de los casos, no 

se determin6 la textura debido· al alto contenido de materia orgánica. 

La densidad aparente es ri'uy baja y dismí.nuye con la profundi-

dad del perfil. Se puede observar que la denSidad aparente está influenciade 

por los siguientes factores: presencia de materiales mine.rales; estado de evo 

luci6n del material org~nico; contenido de agua a saturaci6n; y ti.po de material 

vegetal· que origin6 el suelo. Se encontraron valores tan altos como 0.29 g/ce. 

y tan bajos como 0.06 G/ce;, .en base a peso seco. Para los materiales s1!pricos, 

la densi.dad aparente vada de 0.12 a 0.19 g/ce. Los materiales hérnicos oscilan 

de 0.10 a 0.19 g/cc. y los materiales f!bricos de 0.06 a 0.15 g/ce., en base a 

peso seco. 

La humedad del suelo seco al aire, generalmente, varía de 11.0 

a 20,6% en base a peso seco. Valores más bajos pueden ocurrir cuando hay pre­

sencia de material mineral • 

Otra propiedad muy importante de los suelos orgánicos es el 

elevado contenido de agua a saturaci6n que presentan. Se puede considerar 

en términos generales, que los mismos factores ~que afectan la densidad apare~ 
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te de los materiales "rJánicos, influyen t""bi.(,n €:n el contenido de humeda('. 

En condiciones n orrIk"':' le s los cf¡otenidos de D.f:ua a saturaci6n aumentan con la 

profundidad. 

Se encontró gu" los materiales s!ipricos, con excepción del per­

·fil S.a1 om6n., presentan valores de agua a saturaci6n interiores a 450% .. En Cl1~ 

to a los materiales hl!micos estos valores <:lcanzan hasta un 672% de humedad a 

saturaci6n, presentándose solamente un valer inferior a L¡.50% en el perfil An­

drés. La humedad a saturaci6n de los materiales Hbricos vm:!an de 533 a 

2.412'7.. Los valores inferiores a 850% de los materiales fíbricos, se deben P.\:. 

siblemente a la presencia 6e material mineral. 

La formaci6n de ef>tructura en cJ tier superficial es debida 

a un mayor grado de descomposici6n de los materiales orf.~ni.cos, presencia de 

ijlateriales minerales, actividad bio16gica y otros factores. La estruct'lra 

m~s coman en estos horizontes superficiales es.de tipo granular o subangular, 

muy fina de grado moderado que se torna ,:ébil con la profundidad. 

El color varía de pardo oscuro a pardo rojizo oscuro en la su­

perficie, siendo el color negro m~S frecuente en el tier superficial. En los 

suelos poco evolucionados el tier superficial también, puede ser negro. (Pro­

piedades Físicas - Tabla 1, Anexo B) • 

5.1.6.2. Características Qutmicas. 

Los sueloS de los depOsitos or¡;&nicos, aunque ¡uorfo16sicamente 

presentan diferencias siGnificativas, son bastante uniformes en cuanto a las 

cal'acterlsticas químicas" Esto se debe a que son oriGi.nados de un mismo mate ... 
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rial parental. 

La reacci6n del suelo es muy ticida (pH 4.1-5.0), presentan-

do en general pequenas d~ferencias dentro de un mismo perfil. La condici6n de 

• acidez mencionada, es normal en relacHm a la saturaciÓn de bases alta en los 

'suelos de turba. Con respecto a los cationes intercambiables el Calcio predo-

mina ampliamente sobre los deill~s. 

La capacidad de intercambio de cationes presenta valores c"-

tremadamente altos, que varían entre 60 y 110 me/lOOg. Estos valores son com-

patibles con el tipo de material presente, y est1n relacionados con el alto 

contenido de materi.a orgánica (Figura 5). En general la capacidad de interca.!!! 

bio catiónico disminuye con la profundidac, del. perfil, indicando en ci.erta 

forma que los materiales superficiales m~s descompuestos tienen valores m~s 

elevados, siempre y cuando no presenten mezcla con materiales minerales. 

Los contenidos de Magnesio y Potasio son bajos, o re¡:ulares • 
. 

. En t~rminos medios, el F6sforo disponible varía de 10 a 40 ppm, o sea que son 

pobres o regulares, pero en las porciones profundas de los perfiles Campafia 

y Florentino, el contenido de FOsforo es elevado. 

Debido a la conclicidn de Histosoles, estos sueles presentan 

• altos contenidos de materia ort~nica Y Nitrl5geno _total. La relación c/N, en 

general, eS del orden de 10 par~ materiales sápricos y 20 para ff.hricos. 

La acidez intercambiable vada de 0.9 a (,.4 me/lOOg., sien-

do el Aluminio y el Hidr6geno los principales responsables de estos valores. 
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El contenido de sulfato~ varta de 8.3 " 26.0 me/lOOg, s1<>n­

do que estos valores se cOll!:i':'deran normales pDra estos suelos, aunque el pE 

del suelo tratado con Peróxido de Hidr6geno llega .a \'ariar desde 1.0 h<!sta 

4.3. (propiedades Quimicas - Tabla 2, Anexo B) • 

5.1.7. Caracterizaci6n de los materiales orefinicos. 

Estos suelos tienen un ti.er superficial que, en general es­

ta constituido por materiales s1\pricos. En les perEi.les Campaña, Cuayal, V!.l­

ki, Solom6n y Sauce, el espesor va.ria <:11 función de la posicien fiSiofr1jfia. 

que ocupan y de las condiciones de drenaje. Los demas perfiles son h~micos, o 

aan Hbricos, mi.entras que en el perfil Campañ:a se pueden observar materiales 

hémicos en la parte superior del tier subsuperficial. Los conteni.dos de mate­

ria orgánica de estos materiales sou muy ·"ltos y los valores oscilan entre 

27.3 Y 76. 1%, observándose un ligero aumento con la profundidad, en los mlls 

evolucionados (Figura 5) • 

. El NitrOgeno tot'l1 presenta niveles muy altos, cuyos conte­

nidos, en general, decrecen con la profundidad; esto ocurre, principalmente 

cuando los materiales orgánicos no est~n mezc1aGos con material ~ineral. 

La relación Carbono: NitrOgeno, es alrededor de 10 en el 

tier superficial cuando el material es s§prico, pero en el tier subsuperHci.­

al y en el de fondo, est~ relaciOn puede llegar hasta 24.1+. En el tier super­

ficial la relaci6n e/N puede ser tan alta co~o 20 cuando los materiales son 

f!bricos • 
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Adem~s de la relación Carbono:Nitr6geno el porcentaje de 

Carbono extractable da una b'Jena indi.cación del grado de descomposición (l,e 

los ffi.3teriales org¿nicos. El valor del Cnrbono e~{tractable se reduce consi 

derab¡emente cuando el material orgilnlco es poco evolucionado. (Figura 6) • 

En el caso de los suelos orgnnicos con muy poca influencia 

de material mineral, se puede considerar en términos renerales que cuando 

el porcentaje del Carbono extractable en relaci6n al Carbono total eS supe -

dor a 15, pudo haber ocurrido un comienzo de humiri.cación. (Figura 6). 

Considerando la efectividad de las soluciones extractoras 

(SoGa y Pirofosfato de Sodio) se puede considerar que la primera fue más 

efectiva en relación a los i\cidos húmicos, mientras que hubo una mayor extrac 

ci6n de ~cidos f111vicos con el Pirofosfato de Sodio (Figura 7). 

Las 21tas cS!ltidades ce Aci.dos húmicos, pueden corresponder 

en su mayorta a Compuestos 1 i.¡,no-protéicos sintetizados bajo la acción de los 

microorbanismos y que son extractables con Soda o Pirofosfato. 

La rela.cilin i\cidos bamicos: i\cidos f(\lvicos (Tabla 3) (Ane­

xo B) puede también ser usada para evaluar el grado de descomposici6n de les 

horizontes del perfil (Dolman y Buol. 1968); en general hay una buena relación 

entre estos datos y los obtenidos con otros procedimientos. Los valores de la 

relación beidos hamices: Acidos fOlvicos (extractables con Soda), para sueles 

de la superficie y subsuperficie varían en térmi_nos generales de 1, a 6 y de 

8 a 12, respectivamente • 
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En el grado éÍ' polimerizaci6n puede ser establecido por la 

relaci6n áci.dos f61 v 1 cos: ficl dos hünicoS (.Ir, / !Ji). l' m'a los SU€! los mi.nc ra tes 

el ¡;rado de polimeriZaci6n es inverso a la relaci61l (Vuchaufour, 1970) de tol 

manera que a valores ,,1 tos de cst" relacil'm corresponde un erado bajo ,le ¡>ol.~ 

merizaci6n. Sin embargo, se encontró que en la mayoría de los suelos estudia­

dos hay una relación directe entre el grado ce polimerización y los valorcs 

de la relación AFIAR. Las vari<lciones ocuro:en dentro de un rango de valores 

inferiores á 1, lo que sugiere, en ¡ceneral unü gran proporcIón de compuestos 

polimerízados. Parece que en este caso el. porcentaje de materLa orgtmi.<:a ex­

tractable en medio alcalino refleja m~S precisamente en grado relativo de hu­

mificación del horizonte considerado. 

5.2. SUELOS DE LOS DE'i'OSI1tlS ORGi\NICOS CON niFLtTENCIA COLU\i10 AWVIAL. 

(Slmbolo en el mapa A.1.2,). 

Estos sueloS' ocupan las porciones ~erif~ricas de la llanura 

fluvio-palustre, o están local.izados en las partes adyacentes a los rfcs, Es­

tán constituf.dos por materinles orgánicos que presentan una marcada influencia 

de materiales minerales en toda la secci6n control del suelo. Son suelos supe~ 

.ficiales a aón muy superficiales, en general sApricos en el tier superficial. 

El. drenaje natural vada de muy pobremente drenado a pobremente drenado. In­

cluye áreas pantanosas que tj enen i.nfluencia de material mineral . 

Dentro de est;-I llanura aluvi.21 Se encontraron las siguien .. 

tes unidades de ,"apeo: Asoci8Ci >ISa Baños-El Coronn; Consociaci6n S.1ntiago y un 

tipo misceláneo de tLerras (pantanos) • 
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5.2.1. Asociaci6n Bailos-El Com(in. 

(S1mbolo en el mapa A.l.Z.l.). 

ESta Asociaci6n ocupa la parte Norte de la llanura palustre y 

• se origin6 a partir de dep6sitos oEg~nicos con influencia Coluvial y/o aluvial • 

La Asociación está formada po~ el Conjunto Baños, que corresponde ti los Typic 

Sulfihemists , y por el Conjunto El Coman, que son suelos Tropofibrists. Además 

el perfil Baños se describi6 oÚo denomi.nado El Ejido, que también es un Typic .. 'Sul Eihemists. Inclusiones: ConsociaciOn Santiago y l'utumayo. La descripción de 

los perfiles representativos de esta Asociaci6n se encuentra en el Anexo 4 • La 

Asociación ocurre en dos áreas, una de las cuales está localizada a la derech~ 

y la otra a la izquierda del Río San Pedro tiene límites bien definidos con las 

terrazas de la llanura aluvial y con los diques del mencionado Rio. El limite 

con la Consociaci6n Santiago eS algo difuso. El relieve es plano, pero presen-

ta zuralez que pueden tener hasta 30 cm. de altura. 

El Conjunto Baños, (50%) Typic Sulfihemists, es el mas impor-

tante de la Unidad, seguido por el Conjunto El Com6n (30%) Typic Tropofibrists. 

El 20% restante son inclusiones de suelos minerales recientes 

(Fluvaquents) y posiblemente de Fluvaquentic Tropofibrists y Terde Troposaprists 

en los explayamientos del Rto San Pedro, La unidad de mapeo tiene un área de 

• 343,50 Ha. que corresponde a 8.0% del área total. 

Límites de vari aci6n: El Conjunto Bailos abarca sue los ,super fi-

ciales, generalmente con drenaje pobre, o muy pobre. El tier superficial en g!l. 

neral está total o casi totalmente formado por materiales sApricos, los cuales 
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apal~ecen tnmbit1n en la parte supe.rioI' (lel tier subsuperficial, Hay un desarrcll\ 

estructural en bloqlles subaafulares finos a nluy fínos con -lU grado d~bil. o me,:,,­

rado, desde la superficie hnstz¡ la parte superior del tier subsuperficiaJ.. L" 

consistencia es friable o m"y friable al estado ht'írr.edo y pl.~stica Po muy plásti­

ca a muy pUstica y ligeramente pcegajosa en mojado. 

Est.as caracter1sticas s<; deben al aporte del material mineral, 

Como tambi~n {ll estado de descomposicU\n del material orgánico. 

El Conjunto El Comlln incluye suelos s"perficiales, gene1:almen­

te con drenaje pobre o muy pobre que ocurren bajo vegetación arbórea o arbustiva, 

mezclada con la vegetaci6n tipica de la Llanura, palustre (totora). En la parte 

superficial del perfil se presenta generalmente l)na capa de material aluvial que 

puede llegar hasta 30 cm. de espesor, textura arcillosa. Este material reposa 

sobre materiales organicos sapricas de poco espesor. La estructura es subansular, 

fina, moderada,tornlmdose débil en las partes m~s profundas. Los suelos son de 

consistencia plastica y pegajos~ en las porciones m~s superficiales. 

El tier subsuperficial y de rondo estA formado predominante­

mente por materiales fibricos. 

5.2.2. Consociaci6n Santiago, 

(S1mbolo en el mara A.l,lo.2,) • 

Esta consociaci6n estA representada por el Conjunto de Suelos 

Santiago, que corresponde al subgrupo de los Typic Tropofibrists. AdeniAs del pe." 

fil Santiago se describt6 otro perfil al que se denominO Tamanca. La descl:ipci6n 
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de los Suelos Santiago y Tamauce se encuentran en el Anexo A. Inclusiones; 

Consocieciones Castillo Zambrano y El Común. Estos suelos ocurren en tres 

zonas distintas dentro del tlrea de estudio. La primera esta localizada en-

tre los Ríos Putumayo y San Pe¿ro. y se caracteriza por tener aporte de raa-

terial .aluvial de ambos rios. La segunda área está localizada en la Llanu-

ra Palustre, aproximadamente entre Santiago y Co16n y tiene contribuci6n 

tanto de material aluvial corno coluvial. 

La tercera zona se localiza en el sector Balsayaco, jun-

to a las estremidades de la Llanura Palustre. Los ltmites de esta unidad de 

mapeo con los suelos minerales circundantes son abruptos y regulares. La uni-

dad de mapeo tiene una Area de 446.00 Ha. que corresponde a 10.5% del área 

total. 

Límites de Variaci6n: Los suelos del Conjunto Santiago son 

superficiales y estAn formados por materiales orgánicos sápricos mezclados 

con materiales minerales. Son en general pobremente drenados a muy pobremen-

te drenados y se caracterizan básicamente por una gran proporci6n de material 

coluvial, bastante mezclado con el materLal org~nico. El tier subsuperficial 

está constituído , predominantemente, por ~ateriales f!bricos, mezclados con 

material mineral. El tier de fondo también es f!brico, pero a~n en este 61ti-

DIO puede haber mineral, en pequeí'!a proporci6n. 

5.2.3. Tipo MiscelAneo de Tierra. (Pantanos con influencia aluvial) 
) 

(S1mbolo en el mapa A.l.2.3.) 
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Son suelos iHmtanosos, posiblemente ¡¡ydríc l'ropofi.brists y 

Fluvaquentic Tropofibxists. Se localizan en la parte centr~l dé la Llanura 1;'1-" 

vio-Palustre, y ocupan un l\rea relaUvament" reducida. (46.20 Ha - 1.5% del 

Area total,) • 

5.2.!,. Caracter!sticas Físico-<Ju!micaS de J.os suelos de los depósitos orgllni­

Cos con influencia coluvio-aluvial (,\.1.2.). 

5.2.4.1. Ca~acterrsticas Físicas. 

Los suelos que ocurren en esta fisiograffa se caracterizan 

por una textura muy variable en ia parte superficial del suelo. Pueden ser 

arcillosos, franco arei 110sos, arenosos francos. En términoS generales se pue­

de considerar que toda la sección de control tiene influencia de materiales 

coluviales o aluviales, especialmente en la Consociaci6n Santiago. 

La densidad aparente de los materiales de suelos org1inicos 

varía de 0.09 a 0.35 e/ce. Estos valores, mts altos en relación a los suelos 

de los depósitos orgAnicos (A.l.l.) se debe a la mayor cantidad de material 

mine·ral presente. Para materiales sápricos hay una variación que flucttla en­

tre 0.17 y 0.35 g/ce. La densidad aparente puede variar de 0.09 a 0.13 g/cc. 

para los materiales f!bricos. 

La hm,edad del suelo seco al aIre generalmente estll entre 

10.8 y 19.2% . 
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El contenido ·de agua a saturaci6n, en general, es más bajo 

que los valores presentados por los suclos de los,depósitos orLánicos (A.l.l.) 

sin influencia o con muy poca influencia aluvial. Así, para los materiales 

• sápricos se pueden encontrar ,talores tan bajos como 211% y tan al tos Como 4497 •• 

Los materiales fíbricos pueden tener valores entre 658 y 926%; se encontraron 

valores m~s bajos en los materiales fíbricos, cuando estos están enterrados por 

materiales sápricos. 

La estructura, cuando presente, es poco desarrollada y estn 

constituida por bloques subangulares, finos o muy finos, débiles o aón modera-

dos. El color tier superficial es generalmente pardo rojizo oscuro, el cual se 

torna negro en los tiers subsuperficial y de fondo. (Propiedades Físicas - Ta-

bla 1, Anexo B). 

5.2,4.2, Características Qutmicas, 

Los suelos de los dep6sitos orgánicos, con influencia colu-

vio-aluvial, varían bastante con respecto al pH; se pueden observar valores 

• extremos de 3,0 y 5.6. 

En términos generales, se puede considerar que la mayoría de 

los suelos varían desde muy ácidos hasta ligeramente ácidos. El perfil Baños que 

• tiene un pH de 3.0 en el tier subsuperficial presenta un elevado contenido de 

Aluminio Intercambiable (15,4 me/lOOg), y una saturaci6n de bases median" (en-

tre 9.8 y 18.6%) • 

• 
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La capacidad de j_nterc~mbio catiOnico as variable pero los 

valores no son inferiores a /,8-.9 me/lOOg. 

Los sueles cen mayor influencia ,üuvial COl~O los perfiles El 

Ej iuo, Be.flos y El Corun, tienen una capa"idad de intercambio que varía de 52 a 

101 me/lOOg.; en el tier subauperficial 1.a capacidad de intercambIo está alre­

dedor de 72 me/lOO g. 

La capacidad de intercambie ue cationes está relacionada con 

el contenido de mateTia orgfuüca (Figura 8). Esta propiedad eo ge11eral, dismi­

nuye cuando aumenta el contenido de material mineral. 

El contenifro demate!'ia orgánica y Nitr6geno total es bast;'.!l 

te elevado; la materia orgánica aumenta ligeramente con la profundidad del pe.!: 

fil, y el Nitrógeno se mantiene más o ;::enos estable en toda la secci6n control. 

La relaci6n C/N va~ra en el tier superficial cuando los materiales SOn st.prico's 

de 11 a 13 y en el caso de los materiales frbricos de 15 a 20. 

El perfil EIComt1n presenta niveles de Sulfatos que 50n con­

siderados normales para un suelo or¡;!lnico, pero el perfil Bailos tiene un alto 

contenido de materiales sulfurosos, cuyo porcentaje llega a ser superior a 0.75% 

de Azufre. Ademl'iS presenta .... y bajos niveles de Carbonato de Calcio para reducir 

los efectos del exceso de Azufre • 

Estas características, sumadas a los bajos valores de pH en 

peróxido de HidrÓgeno (0.8 w>id;;.des), hacen que estos suelos sean considerados 

como suelos Sulfatados ácidos potenciales. 
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Caracterizaci6n de los materiales or¡,1inicos de los Histosoles con 

influencia coluvio-aluvial. 

l.os materiales de 3ue10 orglmico est1in recacterizados por 

la presencia de materiales stipricos en el tiar superficial, los cuales se ex­

tiende hasta los primeros 10 cm. del tier subsuperficial en los perfiles Ba­

ilos y El Comnn. Los perfiles Santiago y Tama"ca presentan un tier superficial 

'con materiales orglin5,cos sapricos en los primeros 10 cm.; son muy ricos en ma­

teria org1inica, con contenidos que varían de 21.8 y 70.3%. Las capas minerales 

depositadas sobre los materiales orgánicos pueden tener también un alto conte­

nido de materia orgánica '(12.57J. 

El Nitr6geno total es alto y varia entre 0.8 y 2.6. La dis­

tribución del Nitrógel~o en el perfil es muy irregular y esto se debe posible­

mente a la presencia de ",ateriales minerales en diferentes proporciones; las 

relacíones e/N, el valor del porcentaje del carbón extractable en relaci6n al 

carb6n total, y a la relación ácidos hOmicos/~cidos falvicos, pueden ser usadas 

para evaluar el grado de descomposición de los materiales org~nicos; estos par.! 

metros, en términos generales, muestran una buena correlación (Figura 9 y 10). 

El grado de polimerizaci6n puede ser estimado por la relación 

ácidos [Olvicos: ficidos hamicos. La mayoría de los materiales de suelos orz~ni­

cos de esta parte del area muestran que el grado de polimerización es directa -

mente proporcional a la relación ticido fOlvicos: acidos hamicos. 
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Distribución de los ácidos Húmicos y Fúlvicos, extroctados 
con Soda y Pirofosfolo de Sodio en clKllro perfiles de sue­
los orgánicos del Valle de Sibundoy (Putumayo, Colombia) 

---"~--
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El porcentaje de carbono "xtra"nblc en relúci6n al Cnrhono 

total, muestra que en general el [rada de humific!!ciOn en los diferentes ho­

rizontes de los suelos orLt'tn;icos con influQncia coluv·to-aluvial es más eleva­

do quc para los suelos orz~nicos'lllC presenta poca influencia d .. matcri.'ll mi.­

neral. 

5.3. SUELOS DE LOS DIQUES. 

(S1mbolo en el mapa A.2.1.) 

Los suelos desarrollados en los diques, ocupan solamente una 

pequeila área del paisaje- fluvio-palustre y. estlln localizados en las mdrgenes 

de los principales ríos. Cons idcrando que estos diques son es trechos y. bajos; 

en LeJ1er~l se presentan modei3damcnte bien drenauos y tienen contenidos de ma­

teria orgánica normales que se distribuyen irregularmente con la profundidad. 

Los suelos de los diques estdn n'presentados pcr la Asocia­

ci6n Quinchas-Silvestre; ambos sucIos fueron clasific.ados COOlO Fluvaquents • 

5.3.1. Asociación Quinchoa - Silvestre. 

(Símb,olo en el mapa A.2.1.) 

Esta Asociación ocupa los diques del Río Putumay'o, San Pe­

dro, Quincho~ y. Tamauca. Los l1mites con las unidades de mapeo circunvecinas 

oon Li.La definidos y. re.gulares. 

Los suelos del Conjunto Quinci .. ," (3070) .'.eric-Tropic ,"luva­

quents y los del Conjunto Silvestre (&:11'0) Tropic:-l'lu··,quents son los ¡·rincj· 

pales constituyentes de la Asoci dón. Lo[; 1O'i'0 restL., ces se COI Lderan coo", 

inclusíol!f:S ce Terric Troposaprists, Aeric "rrOr-aquBr-Ls, o a6.n de }t'luvenf 
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Humit ropep ts • 

La descripción del perfIl represer:tativo, (Quinchoa) se en 

cuentra en el Anexo .',. Le ur:idad de mapeo tiene un área de 411.10 Ea., que 

corresponue a 9.5% del ~rea total. 

Límites de variación de los suelos: El Conjunto Quinchoa in­

cluye suelos poco desarrollados y moderadamente bien drenados. El horizonte Su., 

perficial de poco espesor es rico en roa.teria orgáni.c<l y present~ textura franco 

limosa. Los otros horizontes están constitutdos por materiales aluviales, depo­

sitados en diferentes épocas por el R10 Quinchoa; son de textura franco limosa 

y tIenen desarrollo estructural (¡nicamente en el horizonte al que por lo eene­

rol presenta 15 cm. de espesor. El resto del pprfil tiene estructura (maSiva). 

El Conjunto Silvestre "barca suelos poco desarrollados e im­

perfectamente drenados, de textura franco arenosa, que en algunos casos puede 

variar a texturas arenosas con gravas o piedras en los horizontes inferiores. 

5.3.2. Características Físico-qufmieas de los suelos. 

5.3.2.1. Características Físicas. 

Considerando la distribución de partículas por ta',nailO, los 

suelos del perfil Quinchoa presentan grau uniformidad siendo franco-limosos 

en todo el perfil. Por el contrario el suelo Sil',<:stre prese:¡t.B gran varia­

bilidad en cuanto a la distribuci6n de part!eul;,;;, en el -;'rfil, Con'. . ·:iacie· 

nes textura,les q¡!.l..4e van d..:.:"de el franc(.'-Rrenoso ,lastE.; el,; en050 t co: -,iedrat.. 

en las partes,: rofundas; los lf",¡ tes cntre horizont, son abril 0S y . "du1ados. 
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La densidad [;parentc es muy b¿¡~a en el perfl.l Quindwa cuyos 

valores oscilan entre 0.2 a 0.8 g/cc. El valor 0.2 g 'cc. del primer horizonte, 

correlaciona co" él alto contenido de materi.a orgáni.ca (32%) presente en esta 

parte del perfil. 

El contcnLdo de humedad) en b<:lse a peso de suelo seco corre,! 

ponde aproximadamente a la mit:ad del presentado por loa materialeE; deo los sue­

los orgtmicos. (Propiedades F1sicas - Tabla 1, AneXO B). 

Los suelos presentan un dt'ibil desarroJ lo estructural en la 

superfiCie y en la profundidad la estrucutra .,,'1 masiva en todos los horizon­

tes. Los materiales son friables, y prftcticamente.no presentan plasticidad o 

pegajosidad. 

5.3.2.2. Características Qulmicas. 

Los resultados de los análisis 'l.u!mi cos del perfil Qui.nchoa 

muestran que los suelos son muy t1cidos, con valores de pH que oscilan entre 

4.6 Y 4.9 Y se distribuyen en forma irregular" trav(!S del perfil. 

La acidez de estos suelos correlaciona con la saturación Jc 

bases, la cual var{a de l'\ediana a alta (17.5 a 43.17.) 

El contenido de materia org1\nica (Figura 11) se distribuye 

irregularmente en el perfil variando desde pobre hasta nIto (3,2 a 5.9%) o 

alín hasta muy alto COmo .\ el caso del horizom:", superL ü (32.3%) . 
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Los contenidos de NitrO¡;cno son normales o altos o aCn muy 

altos en la superficie y correlacionan bien con los de la materia orgllnica. La 

relación Carbono: Nitr6geno (C/N) tiene valores cercanoS a 10 en todo el perfil. 

El Fós foro aprovechable varta de ¡.dne a alto con valores que 

van desde 21.4 a 85.!, ppm. Este elemento tiene la tendencia a disminuir hacia 

los extractos profundos del perfil. 

La Acidez Intercambiable en alta; el Aluminio de Cambio repr~ 

senta la mayor parte de esta acidez con valores que varían de 1.3 a 2.2 me/lOOg. 

5.3.3. Caracterización de los materiales organicos de los suelos de los 

diques (/,2.1) 

Los suelos de esta unidad tienen una relación Carbono:Nitr6-

geno (C/N) cercana a 10 en todos los horizontes, lo que muestra que los mate- . 

riales orgllnicos presentes en estos suelos se encuentran bastantes descompues­

tos. Estos datos estlln de acuer'do con los altos valores de Carbono extractable 

(Figura 12) y con los de la relación {¡cidos Mmicos: :icidos f\'ilvicos. La esti­

mación del grado de polimerizaciÓn de los Qateriales orgAnicos a través de la 

relaciÓn :leidos f(¡lvicos: Acidos htbleos (AF/ AH) sugiere ulla alta proporciÓn de 

compuestos polimerizados • 

Se puede observar (Figura 13) que hay ulla diferencia muy pe­

queila en relación a la efectividad de extracciÓn con soda y piroí'osfato de So .. · 

dio. Esto se debe poSiblc..."onte al menor contenido de mate:' a orgánica que aquf. 

presentado por los Histosoles, donde hay diferencia .. :rcada ent·,e la 'e;<traocfón 
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con soda y Pirofos fato, pl'inci!l.a1.mente con respecto a los ácidos tliímicc$. 

5.4 SUELOS llE LOS ALUVIONES CON INFLUENCIA O FDI.NICA. 

(Stmbolo en el mapa A. 2. 2) • 

Las Areas ocupadas por estos r.uC'los se caracterizan por 

presentar una gran diversidad de suelos: Hístosoles, Entisolcs e Inceptisoles, 

Ocupan las posiciones de explayamientos, aluviones inclifercmciados y eeuees 

abandonados. Son suelos imperfectamente a r.loderadamente bien drenados. Los ma­

teriales org~nicos mezclados con los materiales minerales pueden estar concen­

trados en la superficie y se di~tribuyen irregularmente en profundidad o aún 

se presentan en forma interestratificada. Los suelos de esta unid~d fisiogrt.­

fiea están representados por las Corrsuciacicne3 Zambrano y Diviso y por la Aso­

ciaci6n Putumayo -Coo;>eración. Taxonr>mi.camente el pcrfi 1 Zambrano cOl'responde 

a un Aeric-Trotc Fluvaquent, el perfil Jliviso il un Aeric Tropaquel't, el perfil 

Putumayo a un Terríe Troposaprist, y el perfil Cooperación a un F'luventic Hu­

mitropept. 

5.4.1. Consocíaci6n Zambrano. 

(S1mbolo en el mapa A.2.2.1.). 

Esta unidad de mapeo está localizada en la parte alu\'íal con 

influenci.a or¡;~nica, Il\ás pl'ec:isamente en los explayamientos del Rto Quinchoa. 

Al Norte limita con la Consociacifm Santiago con la cual tiene limite dI fuso 

pero regular. Al Sur limita eU1l1 la ConsDciaei6n Vilki y ?l.orentino G oS lf· 

mites son difuros. Al Cer:tro de .La unU',od se interpone ('1 di<jll<.' del. '.C-J Quí·· 

choa con el cual tiene limites dUrusos y regulares. ; .. os desbo.,';s del Río Qui.!! 
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choa contribuyen para qUE esta Consociación presente capas interestratifícadas 

de material orgánico con material mienral. La consociaci6n Zambrano está repre-

sentada por el Conjunto Zambrano, cuyos suelos, a nivel de subgrupo correspon-

• den a los Aeric-Tropic Fluvaquents. Inclusiones: Conjuntos Santiago, Diviso, 

Florentino y VílH. 

El área ocupada por estos suelos es de 273.00 Ha., que corre~ 

ponde a 6.5.% del área tot~l. La descripción del perfil representativo Se encucn 

tra en el Anexo A. 

Limites de variación de los suelos: Los suelos del Conjunto 

Zambrano son, en general, moderadamente profundos e imperfectamente drenados. 

Son suelos muy recientes, que muestran un espesor del horizonte A de 20 cm. en 

promedio de textura franco arcillosa orgánica. 

Las capas del subsuelo son de textura franco arcillosa o fra~ 

co limosa y presenra en forma interestrarificada materiales ogránicos mezclados 

·con material mineral. El horizonte Al presente una estructura granular o suba~ 
,.'. 

guIar, en general muy fina y d€bilmente desarrollada. La primera capa tiene 

generalmente una estructura masiva, pero puede presentar algunas veces un arr~ 

glo subangular muy débil. La consistencia en hl1medo es firme en todo el perfil, 

• y en mojado plastica, y ligeranente pegajosa. El color es relativanente unifo~ 

me en las diferentes capas predomiando los tonos pardo grisáceo oscuro y par-

do griséceos muy oscuros • 

• 
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Cons(,ciación Di v I f~O 

(Símbolo e;¡ el mapa P •• 2. 2. 2.). 

Esta (~onso(:i.aci6n E.S tú representada por el Conjunto Di viso 

cuyos suelos él n[v",l de subgrupo son Aeric Tropaquepts. Esta unidad de n¡ap~o 

ocurre en la parte Noroeste de la Uanura Fluvio-l'alustre y tienE límit(·s re­

f;ularmente difinidos con el dique del R1'::6 Tamauca. Los l!.mites con la Consocj1! 

ci6n Santiago son taT!lbi~n d~finidos, pero es difuso con los explay;mjentos de 

la Consociaci6n Zambrano y abruptos con los abanicos de Balsayaco. El lhea 

ocupada por estos suelos es de 51. 20 Has que corresponden a 2.0% del llren 

total. El perfil representativo se encuentra en el Anexo A. 

Limites de variación de los suelos: El área representada 

por el Conjundo Diviso tiene suelos de or!g~n coluvio-aluvial, que presentan 

materiales organicos poco descompuestos mezclados con lusterialcs minerales en 

la superficie. Los suelos son ;uoderadamente profundos y el drenaje puede se¡­

moderadamente bien drenado" adn imperfectamente drenado, El horizonte Al pue·­

de tener en promedio 15 cm. de profundidad y el A3 20 cm. L03 horl.zontes eS­

tAn arreglados ele tal. manera que, en términos generales presentan una secuenci¿! 

Al, A3, (B). La textura de la superficie es franco Emosa orgllnica y franco 

limosa en los dem~s horizontes. El color varf a de pardo oscuro con la profun­

didad. A partir de los 25 cm. de la superficie pueden ocurrir ~oteaJos de color 

oliva. En el horizonte B (climbico) la estructura es suhangular fina, clébil¡;;en­

te desarrollada. 
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5.4.3. Asociaci6n Putum;¡yo-Cooperaci6n. 

(S1mbolo en. el mapa A.2.2.3). 
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Esta asociaci6n ocupa las partes aluviales y los cauces aban­

donados en la porci6n oeBtR de la llanura fluvio-palustre. Los l1mites con los 

suelos de la llanur.a aluvial son difusos, pero presentan cierta regu1ari.dad. El 

relieve es plano o casi plano. 

Los suelos del Conjunto Cooperaci6n (30%), F1uventic Humi­

tropepts, y los del Conjunto Putumayo (40%), Tenie Troposap:rists son los pri!! 

cipales constituyentes ce la Asociaci6n. Los 30% r~stantes est~n representados 

por inclusi.ones de suelos Typic Tropofi.bri sts, Typic Fluvaquents y otros. 

El conjunto Cooperaci6n ocupa la porción correspondiente 

a los cauces abandonados y partes aluviales altas; tiene l1mites graduales con 

los sueles de la Consociaci6n Campa"a. El Conjunto Putumayo ocurre, por lo 

general, en las porciones cercanas a las margenes ¿el R10 Putumayo y San pedro, 

o san en las zonas lillitrofes con la llanura aluvial. Los limites con las unida­

des vecinas son graduales pero la transici6n hacia los diques es clara y bien 

definida. 

La unidad de mapeo ocupa un Area de 551.10 Ha que corresponde 

a 12.0% del Area total • 

Limites de Variación ce les SClelos: Los suelos ¿el Conjunto 

Cooperaci6n son moderddament.e t!esa:rrollado~, con un d:: :!aje natur¿¡l que pe- ·'t.: 

vadar desde pobre en l~s partes u.'.:.u·ofes con los TypiC Tror.ofib,·· sts, hasta 

moderadamente bi.en drenados (., las porciones mt.,·ü tas de 1 c)s cauces abandona-
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dos. El horizonte A tiene textura frallco arcillosa con alto eontenido de ma­

teria orgánica; en Eeneral puede tener una profundidad hasta el 30 cm. El hOn 

rizonte n, generalmente, es franco y presenta un color gris oScuro cC'n t:1Otea­

dos • 

Hay desarrollo estructural en todo el solum. La consistencia 

es friable en todo el perfil; los suelos con plásticos y pegajosos. En las IEeas 

,ás alejadas del Río Putumayo pueden aparecer capas con cascajo o gt"aviJ las, o 

aan material orr1nico a profundidades variables pero, en general, a partir ¿e 

los 90 cms. 

El Conjunto PUlumayo está constituido por sueles imperfecta­

mente drenados, profundos, con material ?rgánico descompuesto mezclado con mat~ 

rial mineral hasta los 50 cm., y t1.nicamente extractos minerales en las porcio­

nes profundas del perfil. El color varía desde la superficie basta la proÍundi-

dad del perfil, desde pardo rojizo oscuro hasta negro o parco muy oscuro En 

los horizontes superficiales practicamcnte no hay desarrollo estructural y a 

partir de los 50 cm. la estructura es francamente masiva. La descripción del 

perfil Putumayo se encuentra en el Anexo A. 

5.4,4, Caracterlsticas flsico-qulmicas de los suelos • 

5.4.4.1. - Caracter[sticas Físicas. 

En los perfiles Diviso, Zambrano y Cooperación las textu­

ras Son franco arcillosas en la superficie y franco limosas o francas en las 

partes profundas del perfil. La fracción mas preoominante es el limo que pre-
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senta una voriaci6n de 36 a 76%. El perfil Putumayo es orgánico en la super­

ficie, mientras que tiene textura franca o franco arcillosa, o a(in franco lim!:. 

Sa en las capas profundas del perfil. El limo es la fracciOn m(;s importante en 

este suelo • 

La densidad aparente es ralativamente baja en los perfiles 

Zambrano, Diviso y Putu",i!Yo (O.1l-O.91g/cc.), en éste altimo alcanza los valo­

res mínimos, debido posiblemente, a que presenta los contenidos más altos de 

materia org§nica. El perfil CooperaciOn tiene una densidad que varia de 1.33 

a 1. 36. 

El contenido de humedad, en base a peso de suelo seco, es 

m(;s bajo en el perfil CooperaciOn (1 •• 4-7.4%) y alcanza a los valor~s máximos 

en el perfil Puturuayo. La estructura es~~ bi.en desarrollada en los horizontes 

superficiales, en los cuales predomina el tipo gránular o el de bloques suban­

guIares, finos. Los suelos Cooperaci6n y Diviso ti,enen un mayor dE'sarrollo es­

tructural en todo el perfil, y en el resto de los suelos la estructura es masi­

va en las capas- subsuperficiales. (Propiedades 'Físicas -Tabla 1, Anexo B). 

5.4.4.2. Características Químicas. 

(Símbolo en el mapa A.2.2.) 

Los suelos de los aluviones con influencia orgánica son en 

general muy ~cidos (pH 4.4-5.0), o ~cidos (pH 5.0-5.5); Onicaruente se registró 

un valor de pH de 5.9 en un horizonte del perfil Cooperación • 
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En r,eneral, 1¡¡ saturación de bases es mediana, aunque pue­

den ocurrir valores altos o muy altos. En la parte superficial del perfil l'u­

tumayo se observa un amplio predominio de Calcio sobre los demas cationes. Es 

to se debe al carricter orztmico de esta porción del perfil. 

El contenido de materia ol'gtmica es en general alto; los ma­

nores valores corresponden al perfil Cooperaci6n. (FIgura 9). En los horizontes 

superfi.ciales, los contenidos de materia erg:!nica son muy altos, principalmen­

te en los perfiles Zambrano, Diviso y Putumayo. 

El NitrÓgeno es alto a muy alto en todos los perfiles. La re­

laci6n C/N presenta valores cercar.os a 10 en la superficie" con excepci6n del 

perfil Diviso donde el valer es de 15.7. Esto se debe a una acumulaci6n de ma­

terial orgánico poco descompuesto en la superficie. En los horizontes m!\S pro­

fundos la relaci6n e/N varIa de 12 a 14 en promedio. (Figura 8). 

La capacidad de intercambio catión!.ca puede vari.ar de media­

na a muy alta. Los valores fluctutm entre 11.4 y 90.5 (Tabla 2, Anexo B). 

Las cifras más altas que se encontraron, principalmente, en 

el perfil Putumayo, se deben al elevado porcentaje de materia orgánica. (Figu­

ra 9) • 

En el perfil Putumayo también se observa que hay una corre­

laci6n estrecha corrElación entre la Capacidad de Intercambio Cati6nico y los 

contenidos de materia orgtmica, en las diferentes profun¿idades del pe'rfil. 
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• El Aluminio se cambio alcanza valores nAs altos t!n los pcr:i-

les Zambrano y Putur.Jayo, aunque en r.ste (¡ltimo predomina el Hidrógeno illtercnm-

biable sobre el Aluminio. 

Los contenidos de Fós foro aprovechable l'Gr 10,8 ou1 tilTOS son 

• muy variables, pues oscilan desde muy ~ajos (7.3ppm) hasta altos 90.9 p.p.m.). 

Los sulfatos Son escasos y no llegan 11 presentar problemas ce 

formación de los suelos acidos sul fatados. 

5,1 •• 5. Caracterizaci6n de loS materiales orgánicos de los suelos de los a1u-

viones con influencia orgánica (A.2.2.). 

Los suelos representados por los perfiles Zambrano, Diviso y 

Cooperación, de acuerdo a las relaciones Carbono/nitroreno, ácidos hl1micos /lIci-
, 

dos fl11vicos y al porcentaje de Carbono extractable. (FiEura 12) están constHul' 

dos por materiales orgllnicos descompuestos mezclados con materiales minerales 

en todo el perfil. 

El perfil Putumayo se caracteriza por presentar muy altos con-

tenidos de materia orgánica y Nitr6geno en el tier superficial, los cuales dis-

minuyen en proporci.6n considerable con la profundidad. Los materiales organicos 

descompuestos del tier superficial están mezclados con materiales, pero a partir 

de los 50 cm. hay un predominio de los materiales de suelo mineral sobre los m,a·· • teriales organicos. La relaciOn acidos ftll vicos: ácidos bómieos, es menor que 1 

en todos los horizontes lo cual indica un alto contenido de compuestos polimerl 

zados en los materiales organicos superficiales. (Figura 13) • 

• 
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FIGURA 13 I I I • , 

Distrobucion de los aeidos H.umlcos y Fulvicos, nlra.s.· 

todos con Soda y Pir%sfdto de Sodio, en tres ped i­

les de suelos minerales del Valle de Sibondoy (Putuma­

yo, Colombia) 
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5.5. CLASIFlCACION rE LOS SUELOS. 

Los suelos estudiados se clasificaron según el Sistema Taxo-

n6mico Americano (U.S.D.A., 1970). Se encontraron tres ordenes de suelos: los 

Histosoles, los Inceptísoles y los Entisoles . 

5.5.1. Histosoles. 

Los Histosoles son los suelos que ocupan la mayor extensi6n 

dentro del área, y por lo tanto se consideran como los más importantes para -

los fines de esta investigación. 

De los 19 perfiles estudiados, 16 pertenecen al Orden de los 

Hi.stosolea, los cuales están representados por los perfiles: Campall.a, Vilki, 

Florentino, Castillo, Baños, El Común, Santiago, y Putumayo. Otros perfiles de~ 

critos que también pertenecen a este Orden son Pedreras, Sauce, Cuayal, Andrés, 

Paisypamba, Solom6n, El Ejido y Tamauca (Tabla 3). 

Los suelos mencionados pertenecen al Orden de los Histosoles 

porque llenan los requisitos, tanto de materia orgánica como de espesor de los 

materiales orgánicos. Los contenidos de materia orgánica considerando todos -

los perfiles, varían de 21.2% a 76.1%. Por otra parte, los materiales de suelos 

orgánicOS, bien sean sápricos, hémicos o f1bricos, siempre ocupan más de la mi 

tad de los 80 cm. de los perfiles, los cuales pueden estar saturados con agua 

por períodos prolongados durante el afto. 

Los subordenes fueron establecidos, bás í. cament e , de acuerdo 

al grado de descomposici6n de los materiales orgánicos. Algunas pruebas y aná-
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TABLA 3. Esquema general de la clasificaci6n de los perfiles de los suelos 

orgánicos del Valle de Sibundoy (Putumayo-Colombia), seg6n el Si~ 

tema Taxon6mico Americano (USDA, 1970). 

ORDEN SUBORDEN I GRAN GRUPO SUBGRUPO PERFIL 

Tropofibrists Typic Tropofibrists Campafla 

Typic Tropofibrists Vi1ki 

Typic Tropofibrists Pedreras 

Typic Tropofibrists Sauce 

en Typic Tropofibrists C Llayal 
en 

r1I Typic Tropofibrists Florentino 
E-< 

,.:¡ Typic Tropo fi brists Andrés 
H . 

o 
~ 

. Typic Tropofibrists Paisypamba 

en Typic Tropofibrists So 1 om6n" 
IQ 

o 
H 

Typic Tropofibrists Castillo 

E-< Hydric Tropofibrists --r.. 
ti) Typic Tropofibrists El Común 

H Typic Tropofibrists Santiago 

:xl Typic Tropofibrists Tamauca 

HEMISTS Sulfihemists Typic Sulfihemists Baflos 

Typic Sulfihemists El Ejido 

SAPRISTS Troposaprists Terric Troposaprists Putumayo 
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lisis de laboratorio que fueron hechas para establecer las características de 

diferenciaci6n para la clasifJcaci6n: densidad aparente, contenido tic humedad 

a saturaci6n; contenido de fibras del material amasado y sin amasar; solubili­

dad de los materiales del suelo en Pirofosfato de Sodio y determinación de Sul 

fatos. Los resultados de estas determInaciones aparecen anotados en la Tabla 4 

del anexo B. 

Analizados los resultados de los análisis físico-químicos y de las pruebas es­

peciales de caracterizaci6n de los materiales orgánicos, se estableci6 la pre­

sencia de los siguientes subordenes : 

Suelos Saprists. 

Los Saprists son los suelos orgánicos que presentan materia­

les en estado avanzado de descomposici6n. La densidad aparente de estos suelos 

es, por lo general, superior a 0.27 g/ce., tienen bajos contenidos de agua a 

saturaci6n y además los valores y cromas luego del test de solubilidad en Pir2 

fosfato de Sodio muestran que los materiales de suelos org~nicos están bastan­

te evoluclonados. Estos suelos presentan bajos contenidos de Sulfatos, lo que 

indica que no tienen materiales sulfurosos y por lo tanto no presentan peligro 

de formar suelos Sulfatados ácidos. 

Suelos Hemists • 

Algunos suelos constituídos por materiales fíbricos en los 

tiera superficial y subsuperficial fueron clasificados como Hemists, a nivel 

de subgrupo, debido a la presencia de materiales sulfurosos dentro de 1 m. de 

la superficie. El Sistema Taxon6mico Americano considera que la presencia de 
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materiales sulfurosos es más importante que el grado de descomposición de los 

depósitos orgánicos, desde el punto de vista del uso y manejo de estos suelos. 

Suelos Fibrists . 

Los suelos orgánic~s pertenecientes al suborden de los Fi­

brists son los más importantes en relación a la extensión que ocupan dentro 

de la zona estudiada. Los Flbrists del área son suelos que presentan en el 

tier de subsuperficie material con una descomposici6n incipiente y sin pre -

sencia de materiales sulfuro$Os dentro de 1 m. de la superficie. La densidad 

aparente de estos materiales, que es generalmente menor que 0.1 g/cc., la d~ 

terminaci6n del contenido de Libras y el test de solubilidad en Piro fosfato 

de Sodio dan evidencia clara de la poca o nula descomposici6n de los materi~ 

les orgánicos que forman estos suelos. . 

Para el establecimiento de Grandes Grupos se consider6 pri.!! 

cipalmente el régimen de temperatura y la presencia de materiales sulfurosos. 

Se reconocieron tres grandes &TUpOS: los Troposaprists, los Sulfihemists y los 

Tropofibrists. 

Troposti.priáts 

Los suelos pertenecientes a este gran grupo, debido a que 

están localizados en la misma área, presentan todos un régimen de temperatu­

ra Isotérmico, lo cual permite su inclusi6n en el gran grupo de los Saprists • 

Sulfihemists. 

Son los suelo's Hemists que tienen materiales sulfurosos de.!! 

tro de 1 m. de la superficie. Se llaman com6nmente suelos ácidos sulfatados 

potenciales. Se clasifican en esta clase de suetos materiales orgánicos con 
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cualquier contenido de fibras y gOldo incIpiente de descomposici6n, ya que como 

se anot6se anot6 anteriormente, la presencia de materiales sulfurosos es más 

importante que cualquier otra propiedad, desde el punto de vista del uso del 

suelo. Estos suelos presentan contenidos de Azufre superiores a 0.75% y cont~ 

nidos de Carbonato de Calcio tres veces inferiores a los de Azufre. 

Tropofihrists. 

Los suelos pertenecientes al gran grupo de los Tropofibrists 

fueron clasificados en base al régimen Isotérmico de temperatura (menos de 50 c. 

de diferencia entre las temperaturas medias de invierno y verano, a una proft~ 

didad de 30 cm.). 

A nivel de suhgrupo, la mayor parte de los suelos clasifica­

dos cOmo Tropofibrists pertenecen al subgrupo típico y algunos intergradan ha­

cia el suhgrupo hídrico. 

Typic Tropofibrists. 

Son los suelos que llenan todos los requisitos exigidos en 

el concepto central del gran grupo. Con excepci6n de los perfiles Putumayo, 

Baflos y El Ejido, todos los demás suelos pertenecen a este subgrupo. 

Typic Sulfihemists • 

El Sistema no ha desarrollado subgrupo diferente al típico 

en el caso de los suelos pertenecientes ,al gran grupo de los Sulfihemists. 

Los perfiles Baflos y El Ejido pertenecen a este subgrupo • 
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Terric Troposaprists. 

Son suelos que presentan capas minerales de 30 cm. o más de 

espesor y que tienen el límite scperior o en la secci6n control, debajo del tier 

superficial. El perfil Putumayo fué clasificado en este subgrupo. 

5.5.2. Comentario sobre la clasificaci6n de los Histosoles. 

La Clasificaci6nde los suelos orgánicos, de acuerdo al Sis­

tema Taxon6mico Americano (U.S.n.A., 1970), pudo ser aplicada con éxito en los 

suelos del Valle de Sibundoy. Sin embargo, es necesario hacer algunas considet1!, 

ciones acerca de la agrupación de los suelos a nivel subgrupo. 

l~s suelos orgánicos del Valle de Sibundoy presentan caract~ 

r!sticas morfo16gicas muy distintas en el tier superficial y en la parte supe­

rior del tier subsuperficial (primeros 10 cm.), y además presentan capas mine­

rales de un espesor considerable (menores de 20 cm.) depositados sobre los ni.a­

teriales orgánicos y sdn así casi todos son Typic Tropofibrists. 

Aunque el autor está de acuerdo en que se usen, para la cla­

sificaci6n taxon6mica, aquellas características de diferenciaci6n que sean muy 

estables y que no cambien con la aplicación de prácticas de manejo sencillas -

como por ejemplo, drenaje, también opina que sería más adecuado considerar el 

grado de evoluci6n del tier 'superficial, así como la presenCia de capas miner~ 

les depositadas sobre los suelos orgánicos, a nivel de subgrupo, ya que suelos 

fíbricos en toda la secci6n control sufrirán una subsistencia mucho más acen­

tuada que aquellos que presenten un tier superficial sáprico. As! los subgru­

pos sapr'ic y hemic tendríall una mayor aplicaci6n en suelos turbosos j6venes • 
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Estas consideraciones son también vál idas para los suelos que tienen capas mi-

nerales depositadas sobre la superficie que darían m.1n énfasis a los subgrup"s 

Fluvaquintic, pues muchos <1" estos suelos se encuentran en las prOXimidades de 

las llanuras de inundación • 

5.5.3. Entisoles. 

Los Entisales ocupan una pequefta área de la llanura fluvio-

palustre. Pertenecen a este Orden los suelos de las unidades Quinchoa y Zambra 

no. Son suelos muy j6venes, que están localizados en diques y eXl'layamientos 

de la llanura fluvial, formados por sedimentos recientes resultantes de los de~ 

bordamientos de los ríos. En el perfil Zambrano se puede observar un epipedón 

ocrico, y en Quinchoa se presenta una pequeila capa de material orgánico poco 

descompuesto sobre la superficie de las .capas sedimentarias. El régimen de hu-

medad es acuico, 10 que hace que estos suelos pertenezcan al suborden de· los 

Aquents en la llanura fluvial y cumplen los requisitos exigidos para esta cl~ 

se de suelos. Teniendo en cuenta los cromas altos y el régimen isotérmico de 

temperatura del·suelo, estos suelos fueron clasificados como Aeric-Tropic-Fl~ 

vaquents. El suelo denominado Silvestre fué clasificado, tentativamente, como 

Tropic Fluvaquents. 

5.5.4. lnceptisoles . 

Los perfiles Cooperaci6n y Diviso pertenecen a este orden, 

debido a que presentan características de desarrollo evidentes tales como fo~ 

maci6n de estructura, desarrollo del color, etc •. El perfil Cooperaci6n fué cl~ 

sificado como Un Fluventic Uumitropepts, debido al régimen. de temperatura 1so-

térmico y de humedad, y al alto contenido de materia orgánica. Los horizontes 
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diagn6sticos son, un epiped6n úmbrico y un horizonte cámbico. El perfil Diviso 

presenta un epiped6n úmbrico y un horizonte cámbico. Es un Aquept debido al rj 

gimen de humedad acuico predominante. El régimen de temperatura isotérmico y 

• los cromas altos 10 colocan en el subgrupo de los Aeric Tropaquepts . 

5.6. USO Y MANEJO. 

De acuerdo a las características presentadas por los suelos 

del área y a las limitaciones de uso se puede considerar, en términos genera-

les, que la utilizaci6n raciona~ de los suelos orgánicos del Valle de Sibundoy 

está en gran parte condicionada a prácticas de manejo adecuadas a la naturale-

za del suelo y a las condiciones locales. 

Los principales problemas relativos a uso y manejo de estos 

suelos están relacionados al drenaje, control del nivel del agua freática, em-

pleo de fertilizantes (macro y micro nutrientes), utilizaci6n en pastos y/o cul 

tivos adaptados a las condic~ones del suelo y uso de equipo y maquinaria agríc2 

la adecuados. 

Debido a las condiciones especiales de los dep6sitos orgáni-

cos localizados en el Valle de Sibundoy, y a la naturaleza de los suelos allí 

originados, no se utilizaron los sistemas tradicionales de clasificaci6n de c~ • pacidad del uso de la tier.ra, ya que estos son adaptables a los suelos minera-

les en general. Se usO en este estudio el sistema canadiense de clasificaci6n 

que es específico para suelos orgánicos: este fué adaptado y modificado de acue~ 

do a las condiciones del área. Algunas características del sistema original 

(Agricultural and Rural Development, 1969) están incluídas en el Anexo 3 • 

• 
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5.6.1. Clases de capacidad de uno de los suelos. 

Las clases fueron establecidas segón el sistema Canadiense 

(Agricultural and Rural Development, 1969) adaptado y modificado. En el Valle 

• de Sibundoy aparecen las siguientes clases 

Clase 2. Pequei'las limitaciones para el uso agrícola; productividad media a 

al ta (suelos minerales). 

Clase 3. Limitaciones moderadamente severas debidas a : exceso de agua; inun-

dabilidad ocasional; fertilidad moderada, etc. Se recomiendan prácticas de ma-

nejo tales como: nivelación, drenaje, control del nivel freático y empleo de 

variedades de cultivos adaptables a las condiciones del área. 

Clase 4. Limitaciones severas tales como! inundaciones y encharcamientos du-

rante la época de lluvias, los suelos son incipientemente desarrollados con 

predominio de materiales fíbricos y presencIa de zurales. Se incluyen en esta 

clase-suelos un poco más evolucionados con presencia de materiales sulfurosos 

en la secci6n control que los convierte en suelos ácidos sulfatados potencía-

• les. Son suelos cuya recuperación exige prácticas intensivas y costosas de ~ 

nejo (obras de drenaje, diques de protecci6n, nivelaci6n, control del nivel 

freático, fertilización, etc.) las cuales solamente se justificarían en el c~ 

• so de cultivos de alto valor y adaptables a las condiciones eco16gicas del área • 

Clase 5. Limitaciones muy severas tales como: inundaciones durante gran parte 

del afto, suelos no evolucionados constituidos p~r materiales f1bricos en todo 

el perfil. Su uso está restrigido únicamente para pastos dll'rante la época s~ 

ca del afto. La capacidad de carga de los potreros es muy baja debido a que el 

• 
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~oteo del ganado acelera la formación de Zurales. 

clse 7. Agricultura impracticable debido a presencia de agua permanet1te sobre 

la superficie. Area importante para la protección de la vida silvestre. 

Se utilizaron las siguientes subclases: 

f - perfil totalmente fíbrico; h - exceso de agua; i - inundaciones; s­

presencia de materiales sulfurosos; t - presencia de zurales. 

5.6.2. Ciases por dificultad para la adecuación de los suelos • 

Estas clases fueron establecidas según el sistema Canadiense 

(Agricultural and Rural Development, 1969). Adaptado y modificado. 

Clase 3. Suelos que requieren obras sencill~s de adecuación: pequeñas nivela­

ciones; limpieza del terreno; drenajes; control del nivel freático. 

Clase 4. Suelos que requieren obras costosas de adecuaci6n: grandes canales, 

control del nivel de las aguas; nivelaci6n; 'construcción de diques; etc. 

Clase 5. Suelos que requieren obras tan costosas que la adecuación no se jus­

tifica. 

5.6.3. Discusión de las clases de capacidad de uso de los suelos de la lla­

nura fluvio-palustre . 

Tierras de la Clase 2. 

Está constituída por suelos aluviales que se localizan en las porciones adya­

centes a los cauces abandonados (AsociaCión Cooperación - Putumayo), nO están 

sujetos a inundaciones o estas ocurren muy ocasionalmente, son de mediana fe~ 



tUidad, el relieve es casi plano, SOll mejoramientos pequetlos y en menos esca-

• la. una recuperación mayor, que puede ser drenaje de las partes limítrofes con 

los suelos orgánicos. 

Estos suelos son aptos para un gran n(ímero de cultivos, que 

pueden ser: maíz, fríjol, papa y menta, además de otros cultivos que pueden to!!. 

• ner valor econ6mico en la regióll. Tambiéll pueden ser utilizados COll pastos. Se 

puedell cOllsiderar el empleo de especies forestales nativas o aün de esencias 

exóticas COmo por ejemplo Populus sr. P"ra el éxito de la explotación de estas 

áreas, hay que considerar el empleo de fertilizantes adecuados según el culti-

• vo, y tratamientos fitos"nitarios • 

Tierras de la Clase 3. 

Esta clase está constitufda casi exclusivamente por suelos 
. 

orgánicos. En términos generales se pue.de decir que estos suelos se encuentran 

localizados en las Consociaciones Campaila, Florentino y en algunas partes de 

la Asociación Putumayo-Cooperación. Son suelos pobremente drenados o inperfe~ 

tamente drenados que están sujetos a inundaciones ocasionales: la fertilidad 

es moderada o baja • 

• Las limitaciones para el uso agríCOla son moderadamente sevo!!. 

ras de tal manera que estringen la amplitud de utilizaci6n a cultivos adapta-

dos a las condiciones del área. Además requieren prácticas de manejo, tales c2 

• mo drenaje, control del nivel freático a profundidades adecuadas según el cul-

tivo considerando, nivelaci6n empleo de fertilizantes y variedades que presen-

ten buenos rendimientos y sean adaptables a las condiciones del área. 

El uso más adecuado pUl~de ser con hortal;i.zas, menta, maíz, 

fríjol, tumaqueña, pastos forrajeros, praderas y esencias forestales nativas o 

• 
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ex6ticas. La productividad de los cultivos,en niveles ·econ6micos medios a al-

tos, dependerá en gran parte de implantación de las prácticas recomendadas. 

Estos suelos constituyen la porci6n de los suelos orgánicos 

con votencialidad para la producci6n de cultivos agrícolas ya qu~ las otras -

.clases deben destinarse a la explotaci6n con pastos o a la preservación de la 

fauna y la flora. 

Tierras de la Clase 4. 

Esta clase de capacidad de uso está constituida por suelos 

orgánicos y minerales. Los primeros están representados por el conjunto Vilki 

y por la Asociación Bados-El Común, y los minerales por la Asociaci6n Quinchoa­

Silvestre y Consociaciones Zambrano y Diviso. Los suelos orgánicos (Vilki) son 

de fertilidad moderada y están sujeto a inundaciones y encharcamientos durante 

la época de las lluvias. 

Los suelos minerales (Quinchoa-Silvestre, Zambra no y Diviso) 

. son de baja fertilidad y son inundables en las épocas lluviosas. 

Estos suelos tienen limitaciones que restringen severamente 

. el uso para varios cultivos. Los suelos de la Asociación Bafios-EI Común son 

sulfatados ácidos potenciales, que presentan muchos inconvenientes para el uso 

agrícola. Actualmente los suelos de esta clase están ocupados con pastos en r~ 

gimen de explotaci6n extensivo. Requieren prácticas especiales de manejo y de 

adecuación para una explotación intensiva. 

El principal problema de los suelos orgánicos de esta clase 

está relacionado con las inundaciones y encharcamientos y presencia de materi~ 

les sulfurosos. 
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El drenaje y el mantenimiento del nivel freático a niveles 

adecuados son de grao im?ortancin debido a que el descenso del nivel original 

del suelo pttede ser muy acentuado. El nivelamí.cnto de las superficies es otro 

mejoramiento que hsy qUé considerar ya qu~ prácticamente todos los suelos de 

esta clase tienen zurales en mayor o ·m.enor grado que contribuyen al enchare!! 

miento del terreno y reducen las posibilidades de explotación. 

Las prácticas de manejo intensivas y costosas sol'1mente se 

justifican en casos especiales para cultivos de alto valor econ6mico. 

Los suelos sulfatados ácidos potenciales, deben ser utilizil 

dos en pastos y nlHnejados con cuidado principalmente etl 10 que respecta al co.!,! 

trol del nivel freático. 

Un buen uso para estas tierras podría ser el de ·pastos forr!! 

jeras, asociado a una explotación con ganado estabulado. 

Tierras de la Clase 5. 

Los suelos de esta clase tienen limitaciones tan severas que 

su uso está limitado a pastos en las épocas secas del afio. Estas tierras se en 

cuentran localizadas en las Consociaciones Castillo y Santiago. La explotaci6n 

eCOnómica de estas tierras es muy problemática debido a que presentan muchos 

factores limi tantes tales como: inundaciones per i6di cas, durante la w.ayor pal'-

te del afio, suelos fíbricos en todo el perfil, presencia de zurales, etc. Estas 

limitaciones son tan severas y difíciles de ser mejoradas, que la ~decuaci6n de 
"" 

la mayor parte de estas tierras para una explotaci6n inten'siva requíere obras 

tan costosas que práct.icamente nose justifican. Esto se debe a que la mayoría 
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de estos suelos son fíbricos. El mejor uso para todos estos suelos sería COn 

pastos en régimen extensivo. 

Una recomendaci6n de orden general, se refiere al aprovech~ 

miento de los suelos de las clases 4 y 5 para producci6n de pastos forrajeros. 

Además establecer un sistema de explotación con ganado estabulado, ya que la 

vocaci6n de las tierras del Valle de Sibundoy es más que todo ganadera. 

Tierras de 'la Clase 7 . 

Son suelos pantanosos que están cubiertos con agua durante 

todo el año. La vegetaci6n predominante es totora. El uso más indicado para e~ 

tos suelos debe ser para protección de la vida silvestre • 
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6. CONCLUSIONES 

El an~lisis de las características morfológicas y de las propiedades f! 

sico~qu{micas de los suelos encontrados en el Valle de Sibundoy permite esta­

blecer las siguientes conclusiones: 

1. Los suelos presenta materiales orgánicos en diferentes estados de descomp~ 

sieión (s~prico, hémico, f!brico), en la parte superficial del perfil. Las 

capas subsuperficiales, por el contrario, se caracterizan por mostrar un 

predominio de materiales f!bricos en esta~o incipiente de descomposición. 

Una excepción a la afirmación anterior la con~tituyen algunos suelos de 

la Vereda Porotoyaco que pertenecen al sub-grupo de los Terric Troposa­

prista. 

2. Las características tales como: la densidad aparente; el contenido de a­

gua a saturaci6n, el volumen de fibras y el resultado de la prueba de la 

disoluci6n de los materiales orgánicos en pirofosfato de sodio correlaci~ 

naron, en términos generales, con el grado de descomposición de los mate­

riales constituyentes de los diferentes horizontes de los suelos estudia­

dos. 

3. Desde el punto de vista químico, los suelos se caracterizan por valores al 

tos de Capacidad de Intercambio de Cationes, acidez marcada, riqueza en 
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Calcio, contenidos medios de Uagnes i.o, Potas io y F6s foro y prese,!! 

cia de Sulfatos en cantidades tales que no ofrecen peligro para 

el crecimiento de las plantas en el caso de drenar estos terrenos • 

Se exceptda de esta última afirmaci6n algunos suelos de la Vereda 

El ComÓn, los cuales, debido a su contenido de Sulfuros fueron c~ 

sificados como Sulfihemists T1picos. 

Los valores de la relación acidos fúlvicos: ácidos húmicos, el 

Carbono extractable y la relaci6n Carbono:Nitr6geno indican un 

grado de humificación mayor en los suelos minerales en comparaci6n 

con los suelos org&nicos. 

5. Si se tiene en cuenta que a mayor contenido de Carbono Extractable 

corresponde un grado mayor de descomposición de los materiales 

org~nicos, se puede afirmar que entre esta propiedad y la prueba 

de solubilidad con Pirofosfato de Sodio, hay una correlación estl~ 

6 • 

chao La determinaci6n del Carbono Extractable es f~cil de hacer y 

arroja valores cuantitativos por 10 que se recomienda Como una pru~ 

ba complementaria para evaluar el grado de evolución de los materia 

les de suelo org~nico. 

Los suelos orgAnicos fueron clasificados en base a sus caracterrs­

ticas diagn6sticas en los siguientes subgrupos: TypiC Tropofibrists, 

Typic Sulfihemists, y Terric Troposaprists. Los primeros ocupan la 

mayor extens i6n en el &rea estudiada: 

7. Los suelos minerales se agruparon en los si[uientes subgrupos los Tropic F 
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vaquents, los Ael'ic"Tropic FluvCl'luents, 10& Aeric Tropaquepts y los Fl\l~ 

velltic lIumitropepcs. 

8. Los suelos se clasificaron de acuerdo a su aptitud de uso y manejo siguie.!:, 

do las normas establecidas por la escuela canadiense (Agricultura1 snd R~ 

ra1 Deve 1opment, 1969), las cuales, lógicamente, fueron adaptadas a las 

condiciones ecológicas de la zona estudiada. Solamente un §res relativa­

mente pequeua con relación a todo el Valle de Sibundoy (686 Has. ,) tiene 

suelos pertenecientes a la clase 3, que son los únicos con vocación agrf.­

cola mediante prácticas adecuadas de manejo. 

También se encuentran suelos de las clases 4 y 5, los cuales se recomien­

dan para pastoreo. Un área bastante importante se involucró en la clase 7. 

la cual, dadas sus limitaciones, se debe qeüicar. a la protección de la vi 

da silvestre. Los suelos minerales se agruparon en las clases 2" 3 y ~" , 

de acuerdo a sus limitaciones. 

9. Las limitaciones principales que presentan los suelos orgánicos del Valle 

de Sibund<>y son e 1 grado incipiente de descomposición de los materitúes de 

suelo y el exceso de agua que se debe a la condici6n palustre del ~rca y 

10. 

a las inundaciones frecuentes que la afectan. 

Todo plan de desarrollo del Valle de Sibuncloy debe tener en cuenta para su 

programación las características morfo16gicas y físico-químicas de laG su~ 
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los, as! como sus limitaciones importantes. 

El manejo del agua, en 10 que atafie principalmente al drenaje y al con­

trol del nivel freático, se considera crítico en el establecimient.o de 

una empresa agropecuaria en la región estudiada. Igualmente, el poco con.2, 

cimiento acerca del comportamiento de los suelos orgánicos, bajo diferen­

tes prácticas de manejo, es otro factor que se debe tener en cuenta en la 

planeación de un proyecto. 

Como solución inmediata se recomienda iniciar un programa intensivo de :l.!! 

vestigación sobre aspectos de drenaje, fertilización, mejoramiento de cul 

tivos y manejo de potreros, 
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7. RESl.lHr:N 

Se realiz6 un estudio semidetalhdo de los suelos orgánicos del Valle de 

Sibundoy (Putumayo-Colombia) con el objetivo de mapificar. caracterizar. el as! 

ficar y establecer bases par<l el uso y manejo de los suelos • 

Inicialmente se hizo una descripción gene.ral del m:ea en la cual se tuvo 

en cuenta el Clima, la Geología, la l"isiograHa, el Drenaje e Hidr.ografía, la 

Vegetación, los Suelos en general y loS Aspectos agrícolas. Al miSlr.O tiempo se 

elaboró una revisión de literatura sobre las temas b~sieos del trabajo. 

En base a los trabajos de campo y estudios de fotointerpretación se esta­
(' 

blecieron las unidades de mapeo en ¿onsociaciones, Asociaciones y Tipos Hiscelii 
¡'¡, 

neos de Tierra. Las csracterísticas de cada uno de los suelos representativos 

de las unidades de mapeo, fueron establecidas despu&s de la descripci6n de 19 

perfiles de suelos y la elaboraci6n de los respectivos anSlisis 'r1.sicos .• quí-

micos para la caracterizaei6n de los materiales organicos e inorg!nicos, en el 

labor atorio. 

,r 

La elasificaci6n de l~s Duelos se hizo según el Sistema T~an6ndco Ame-
,. 

rlcano (U.S.n.A •• 1968, 1970); Se encontró que la mayoría de los suios organ! 

cos pertenecen al subgrupo de los Typic Tropofibrists. Adem&s de estos suelos 

también se enccntraron Typic Sul'uhemi.sts y Terric Troposaprists. Los sUl!los 

minerales fueron clasificados como : Tropic Fluvaquents, Aeric-tropic Fluvaquents, 

Aeric Tropaquepts y Fluventic Humitropepts. 
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Las clases de capacidad de uso y mane~o fueron establecidas en base al 

Sistema Canadicnse (Agricultural and Rural Development, 1969). Se establecieron 

cinco clases de capacidad de uso delas cuales cuatro corresponden a los suelos 

org1ini.cos • 

La interpretación de los resultados de los an1ilisis morfológicos, físi­

cos y químicos indican que los suelos orgánicos presentan diferencias en des­

composic~ón en el tier superficial, pero son muy uniformes en el tier subsupe~ 

ficial y ¡m e 1 de fondo, donde los materiales son predominantemente f{bricos, 

con excepción de los suelos Terric Troposaprists, los cuales presentan capas mi 

nerales subyacentes. 

La fertilidad de los suelos es mediana a baja; la capacidad de interca~ 

bio de cationcs es alta al igual que el Calc'io intercambiable; los suelos son 

en general· muy 1icidos y presentan cantidades variables de Sulfatos, los cuales 

en algunas 1ireas (suelos Sulfihemists) alcanzan niveles críticos que se deben 

tener en cuenta desde el punto de vista del' uso y manejo de estos suelos. 

La humificación es mayor en los suelos minerales que en los org1inicos. 

El Carbono extractado con soda¡'pirofosfato reffejó mejor el grado de humifica­

ción que las otras relaciones establecidas. También se encontró una buena co­

rrelación entre el Carbono extractado y la prueba de pirofosfato de sodio pro­

puesta por el Sistema Taxonómico Americano, 7a. aproximación (U.S.D.A., 1970 ) • 
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Los aspectos m;!is i"'portantes a tener en cuenta desde el punto de! vi"ta 

del uso y manejo son : arenaje, control del nivel freático, p¡:esencia de 'TIA" 

teriales sulfurosos y grado incj,piente de desComposición de los materiales or 

gánicos que forman lo,", suelos. 
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B. SUMMARY 

A sem1deta111ed 5011 survcy was carried out in the area of the organic 

80118 of Sibundoy Valley (Putumayo, Colombia) to map, characterize, classify 
\ 

800 to stablish guidelines for the use and management of the land • 

In order to get a knowledge of the area, a general description was made 

in relation to the climatc, geology, physiography, hidrology, vegetation soil 

and lan use. At the same time, a literature review was accomplisd on the dHferent 

topics related with tlle investigation. 

!he fic1d work and the use of photointerpretation techniques lead to 

define mapping unites such as consociations, Associations and Undiffer~nti3ted 

group of soils. After the descriptions of 19 soils pro ti les it was possib1e to 

stahlish the range of ch,aracteristics of the representative Goils of each mapping 

unit. Samples of each horizon of tlle so11 profiles ~lere collected for the phy-

sical and chemical characterization. 

The soil c1assification was made according to the New Taxonomy System of 

the United States (U.S.D.A., 1970). lt was found that the majority of the org~ 

nic soils belong tO the Typic Tropofibrists subgroup. Besides, there are in 

the area Typic Sulfihemists and Terric Troposaprists. The mineral soils were 

classified as: Tropic Fluvaquents, Aeric-Tropic Fluvaquents, Aeric Tropaquepts 

and Fluventic Rumitropepts. 
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The land use capability claases "\Ver e dcfined according to tile Canna­

ciian, Systcm (Agricultural and Rural Dcvclopment, 1969). 

There were mapped five land use capabi1iti classes of which, four are 

related to the' organic soils of Sibundoy valley • 

The interpretation of the results of the morf010gical, physycal and 

chemical analysis points out that the organic soi1s present different degree 

of descomposition in the surface tier but are ver y homogeneous in the subsurf~ 

ce and the botton tiers where the organic materials are mainly fibrio. One 

exception are the Terric Troposaprists which havc mineral layers deep in the 

profile. 

The fertility of the soils is moderate to low; the cation exchange ca­

pacity is high as it is the exchageable calciun¡ the soi1s are generaly very 

acid and present different amounts of sulfates, which in sorne arcas (Sulfihe~ 

mists) get critica1 1evela that becomc dangerous from the stand point of the 

management of the soils • 

The humification ie higher in the mineral soils than in the organic 

ones. Ibe carbon extracted with sodium hydroxide or pirophosphate is a better 

indication of the humification degree than the other determinations. It was 

alao found a good cor~ation between extractable carbon and the sodiun piropho!. 

phate test as it was propossed by the American Taxonomy System (¡th Aproxima-
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tion) (U.S .D.A., 1970 ). 

The most important aSpects to hwe in account from the stand point of 

land use are : drainage, ground water leve1 corttrol, presence of sulfidic 

materials and the incipient degree of descomposition of the organic materials 

that constitu1:e the soila studied.· 
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RESUHE 

CARTOGRAl'HIE • CARACTERISATION ET CLASSIFICATION DES SOLS 

ORGANIQUES DE LA VJ\LLEE DE SIBUNllOY. 

Une ltude ser.ti-¿ét"UHe ,les sois orraniques de la Vallée 

de Sibundoy (Putumayo. Colombie) a étl réalisée dans le but de cartographier, 

caracteriser et classer les soIs, et de proposer des bases puur la mise en 

valeur de ces soIs. 

Tuut d'abord, une description gé~érale de la zonc a été 

effectu~e, en tenant compte du climat, deo la géolofie, de la physi.ographie, du 

drainage et de l'hydrographie, de la végétation , des sol. en gén!ral et des 

aspects agronimiques. 

o A partir des travaux de tcrrain et des études de photo- inter­

prétation, les unltés cartograpbiques ont été regroupées en consociations, ass~ 

ciations et types mélangés. Les caractéristiques de chaque sol représentatif des 

unítés cartograpbiques ont été établies a partir de la description de 19 profíls 

et de l' analyse au laboratorle de la matLere organlque • 

La clasiflcation des soIs a été effectuée selon le systeme ta­

xonomique américain (USDA, 1968, 1970). La majorité des soIs organiques appartleot 

au sous-groupe des Tropo fibris ts Typiques. En outre, des Su 1 fihemists Typiques e t 

des Troposaprists Terri.ques ont été mis en évidence • Les soIs minéraux oot ~t~ 

classés comme Tropic Fluvaqueots, Aeric- trop!oc Fluvaquents et Humitropcpts 1'1u-
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ventiques. 

Les cia"ses de capacit~ cl'utilisation des sois ont (te ~tD' 

, 
blies sur la base du systEme "anndien (Agricultura anJ Rural Development, 196Q). 

Cing classes ont été définies, parmi lesquelles quacre correspondent aux sois 

• organiques. 

L' intcrpr~tation des rést:l tats d' analyses ffi"rr ho1o¡;lqucs, p1'X 

aiques et chímiques indique que les soIs organiques présentent des différenees 

de décompositión dans le tier superficiel, maie sant trés uniformes en ce (¡ui • corcerne les tiers intermédiaire et profond. oei pre'dominent les matériaux fibri.-

que.s ; les Troposapri.sts Terriques font exception et présentent des dépos miné-

raux Sous- jacents. 

La fertilité des soIs eS-I: de moyenne 11 basse¡ La capacité dI éch!n 

ge de cations est lHevée, a;,nsi que la p!:oportion de calcium écltangeable ; les 

soIs sont trés aeides en g@néral et présentent des quantités variables de sulfa-

tes; dans certains zones, ceux-ci atteignent des niveaux critiques dont il faut 

tenir compte au polnt de vue miSe en valeur de ces soIs. 

L' humification est plus avancé e dans les soIs minéraux que 

dans les soIs organiques. Le carbone extrait 11 la soude ou au pyrophosphate re-

fl~te mieux le degré d'humification que tout autre des rapports établis. De plus, 

• une bonne correlatlon a pu étre établie entre le carbone extractible et les essais 

de solubilisation Su pyrophosphate de sodium proposés par le systéme taxonomique 

américain (7~ approximation) • 

• 
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Les aSpC"cts les plus impürtants dont i1 faut tellír comptf' 

su peint de \fue mise en valeur de ces soIs sont: Le drainage, le contróle de 

la nappE: phréatique> la pr(,stlnce de mat~ri.3ux sul fureux et le degré de ¿~CO'n 

positior~ comrnen<;ante de la matiére organique . 
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perfil No. 1 El Ejido 

Describió Helio O. Da Rotha. 

Fecha Marzo, 1973 

Clasificación Typic Sulfihemists • 

Localización A 400 mts. de la margen izquierda de la Quebrada Guasila-

yaco "El Ejido" y aproximadamente a 1.000 mts. del Río -

San Pedro, Valle de S ibundoy , Putumayo. Colombia. 

Posición Geomorfológica: Llanura Fluvio - Palustre. 

Altitud aprox.: 2.071 m. s. n. m. 

Vegetación natural: Tumaqueña (Xanthosoma, sp); cortadera (Cyperus sp); 

pelotillo (Viburnum jamesonii); chUeos (Baccharis sp); 

Helechos (Osmunda regalis); barbacoano. 

Material parental: Depósitos orgánicos, con influencia aluvial. 

. . 0-1'7 • 

Drenaje natural: Pobremente drenado. 

Nivel freático Moderadamente profundo. 

Inundahilidad Rara • 

Encharcamiento Durante una parte de la época lluviosa. 

Uso actual Pasto (Ganadería). 
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Horizonte 

o a 1 

o a 2 

Oi 3 

Profundidad 
(cm. ) 

0-l3 

13-20 

! • , , . 
Descripción 

pardo rojizo oscuro (5YRJ/2, húmedo); material 

org.§nico descompuesto, mezclado con mineral; 

las fibras constituyen de 20 a 30% del mate-

rial 'total; extracto de pirofosfato de soMo 

en papel crornatogrtifico pardo amarillento -

(lOYRS/4, húm"do'V; estructura en bloques sllbaE, 

guIares, fina, moderada; muy friable, muy pUs 

tico, pegajoso; raicillas comunes; límite abru,E 

to, plano; pH 4.1. 

Pardo IlJUy oscuro (l(JYR2/2, húmedo); material 

orgánico descompüesto, n¡ezclado con mineral; 

las fibras constituyen de 20 a 30%, del material 

total; extracto de piro fosfato de sodio en pa-

pel cromatogrilfico pardo (10Yr5/3, húmedo); es 

tructura en bloques subangulares. fi,na, debil; 

muy friable, muy plilstico, ligeramente pegajo-

so: raicillas oOllll1nes; límite claro, plano; pll 

4.2. 

Negro (5YR2/I, húmedo); material fíbrico no de! 

compuesto (turba); cerca de 80% de fibras; ex-

tracto de pirofosfato de scdio en papel croma-

tográfico pardo muy pillido (IOyR7/3, húmedo); 

límite claro, plano; pll 4.2. 
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Oi 4 

Perfil No. 2 

Describió 

Fecha 

Clasificación 

Localización 

36-46+ 

Putumayo 

lú2 

Negro (5YR2/1, húmedo); material fíbrico no -

descompuesto (turba); cerca de 80 a 90% de fi 

bras, extracto de pirofosfato de sodio en pa­

pel cromatográficó pardo muy pálido (lDYRB/3, 

húmedo); pH 4.0 • 

Helio O. Da Rocha. 

Marzo, 1973 

Terric Troposaprists 

A 300 mts. del Río Putumayo, próximo a carretera que víe 

ne de Sibundoy al Río Putumay'o. 

Posición geomorfológica: Llanura Fluvio-palustre. 

Altitud aprox. : 2.072 m. s.n.m. 

Vegetación natural Cortadera (Cyperus sp); pelotillo (Viburnum jasmes~ 

nii); chilcos (Baccharís sp); helechos (Osmunda re­

galis) • 

Material parental: Depósitos Orgánicos y Sedimentos aluviales. 

pendiente 0-1% 

Drenaje natural Imperfectamente drenado 

Nivel Freático Profundo 

Inundabilidad Rara 

Encharcamiento 

Uso actual 

Por poco tiempo durante la época de lluvias. 

: Gramíneas (ganadería) - Pasto Kikuyo. 



• 
Horizonte 

o a 1 

• 

o a 2 

o a 3 

• 

• 
o a 4 

• 

Profundidad 
(cm. ) 

00-19 

19-32 

32-44 

44-50 

Descripción 

Pardo rojizo oscuro (5YR3/2, húmedo); material 

orgánico descompuesto; las fibras constituyen 

10 a 20% del amterial total; extracto de piro· 

fosfato de sodio en papel cromatográfico pardo 

muy pllUdo (1·Ü'IR7 /4, húmedo); estructura en -

bloques subangulares, fina, debil, friable, 1i 

geramente plástico, no pegajoso, raicillas abun 

dantes; límite claro, plano; pE 4.5. 

Pardo rojizo oscuro (5YR2j2, hún~do); material 

or.gánico descompuesto; las fibras constituyen 

30-50% del material total; extracto de pirofo~ 

fato de sodio en papel cromatográfico (lOYR5!3), 

húmedo); raicillas abundantes; límite abrupto, 

plano; pH 4.6. 

pardo oscuro (lOYR4/l, húmedo); franco; mate -

rial orgánico descompuesto mezclado con materi.al 

mineral; las fibras constituyen 10 a 20% del "~ 

terial total; extracto de pirofosfato de sodio 

en papel cromatogrHico pardo pálido (lOyR6jJ, 

húmedo); raicillas pocas; l!mite abrupto, pl,mo; 

pH 5.5. 

Negro (5YR2/1. húmedo); franco arcilloso; mat.o:. 

rial org~nico descompuesto Ill<lzclado con mat.cd .,) 



• 

• 
• 

• 

• 

• 

mineral; las fibras constituyen 20% del mate-

rial total: extracto de pirofosfato de sodio 

en papel cromatogr1ifico pardo (H)YR5!3, húme-

do); límite claro, plano; pll 4.4 • 

v 50-62 Pardo muy oscuro (lüYR2/2, húmedo); franco ar-

cilloso; masivo; friable; ligeramente pl1istico, 

ligeramente pegajoso: límite abrupto, plano; 

pH 4.4 • 

VI 62-130 Negro (IOYR2/l, húmedo): franco limoso; masivo; 

firme, no pUstico, no pegajoso; pH 4.t •• 

Perfil No. 3 C amp afia 

Describió Helio O. Da Rocha 

Fecha Marzo, 1973 

Clasificación Typic Ttopofibrists. 

Localización En el sector Poroto, a 1.360 mts. de la carretera que sale 

de San Francisco a Vereda Secayaco. 

Posición geomorfológica: Llanura Fluvio-palustre. 

Altitud aprox. : 2.060 m. s.n.m • 

Vegetación natural : Tumaquefia (Xanthosoma sp); lengua de vaca (Rumex 

Material parental 

Pendiente 

Drenaje natural 

. . 
crispus): palmito (Sabal palmeto) y botoncillo. 

Depósito Org1inico. 

: 0-1% 

: Imperfectamente drenado 
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Nivel Freático Profundo 

Inundabilidad : Rara 

Encharcandento Durante una parte de las épocas lluviosas 

Uso actual 

Horizonte 

o a 1 

Oe 2 

Cultivo (maíz). 

Profundidad 
(cm.) 

00-20 

20-35 

Descripci6n 

Pardo grisáceo muy oscuro (10\~3/2, húmedo); 

franco arcilloso; material mineral mezclado 

con material orgánico descompuesto; las fibras 

constituyen 10-20% del material total; extrae· 

to de pirofosfato de sodio en papel cromato -

gráfico pardo amarillento claro (10YiG/4, hú~ 

do); estructura en bloques subangulares, media, 

moderada; friable, ligeramente plástico, no p~ 

gajoso; raicillas comunes; límite abrupto, pl~ 

no; pH 4.5. 

Pardo oscuro (7.5YR3/2, húmedo); material or~ 

nico moderadamente descompuesto; las fibras 

constituyen 40% del material total; extracto 

de pirofosfato de sodio en papel cromatográfico 

pardo muy pálido (lOY~7/3, húmedo); estructura 

en bloques subangulares, muy fina, debil; fria-

ble, no plástico, no pegajoso; raicillas pocas; 

límite abrupto, plano; pil 4.6. 
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Oi 3 35-60 

Oi 4 60-90+ 

Perfil No. 4. Vilki 

l::'lí 

Negro (5YR 2/1, húmedo); material orgánico muy 

poco descompuesto; las fibras constituyen 80 a 

907. del material total; extracto de pirofosfa-

to en papel cromatográfico pardo muy pálido -

(10YR8/3, húmedo); límite gradual, plano; pH 

4.6. 

Negro (5YR2/l, húmedo); material orgánico muy 

poco descompuesto; las fibras constituyen el 

90% del material total; extracto de pirofosfa­

to de sodio en papel cromatográfico blanco -

(lOyR8/2, húmedo); pH 4.5. 

Describió Helio O. Da Rocha 

Fecha Marzo, 1973 

Clasificación Typic Tropofibrists 

Localización Balsayaco (San Andrés). Entre el Canal Interceptor By 

el Río Putumayo. 

Posición geomorfológica : Llanura Fluvio-Palustre. 

Altitud aprox. : 2.065 m. s.n.m • 

Vegetación natural Chipana (Hydrocotyle sp); totorilla (Juncus sp); 

picantillo (Polygonum punctatum Ell); helechos (Pt~ 

ridium, sp); berros (Cardamine bonariensis Pers); 

musgos y orejue la. • 
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Material parenta : Depó5ito3 Orgánicos 

Pendiente 0-1% 

Drenaje natural Pobremente drenado 

Nivel. Fre~tico : Superficial 

Inundabí lidad Ocasionales 

Encharcamiento Durante la época de lluvias 

Uso actual Pasto (ganadería), 

Horizonte Profundidad 
(cm. ) 

Descripción 

Oa 1 00-16 

Oe 2 16-30 

Pardo oscuro (7.5YR3/2, húmedo); franco arei -

lIoso; material mineral mezclado con material 

orgánico descompuesto; las fibras constituyen 

el 15'70 del material total; extracto de pirofo!!, 

fato de sodio en papel cromatográfieo pardo muy 

pálido (lOyR7/4, húmedo); estructura granular, 

muy fina, moderada, friable, ligeramente pJ.ás-

tico, ligeramente pegajoso; raicillas abundan-

tes; límite abrupto. plano; pH 4.3 • 

pardo amarillento oscuro (lOYR3/1" húmedo) ¡ma-

terial orgánico moderadamente descompuesto; las 

fibras constituyen el 40% del material total; 

extracto de pirofosfato de sodio en papal ero· 

matogr~fico pardo muy pálido (lOYR7/3, Mmedo); 

estructura granular, muy fina, debil; friable, 
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ligeramente plástico, no pegajoso, raicillas 

pocas: límite abrupto, plano; pH 4.9. 

Oi 3 30-45+ Negro (5YR2/l, húmedo): material orgánico poco 

descompuesto: las fibras constituyen el 70% del 

material total: extracto de pirofosfato de so-

dio en papel cromatográfico ligeramente gris 

(lOYR7/2, húmedo): pH 4.8. 

Perfil No. 5. Florentino 

Describi6 Helio O. Da Rocha 

Fecha Marzo, 1973 

Clasificación Typic Tropifibrists 

Localización San Andr~s, en el local denominado Florentino, entre el 

Canal Interceptor B y ef Río Putumayo. 

Posición geomorfológica .: Llanura F luvio-P alustre , 

Alti tud aprox. 

Vegetación natural 

Material parentel 

Pendiente 0-1% 

Drenaje natural 

Nivel Freático 

Inundabi lidad 

2.064 ro .. s .. o.m. 

· · 
· , 

Totorilla (Juncus sp.): pelotillo (Viburnum jamaso-

niisp.): picantillo (polgonum hidropiperoides) y to-

tora (Scirpus sp). 

Depósitos orgánicos 

Pobremente drenado 

Moderadamente profundo 

Ocasional 
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Encharcamiento : Durante las épocas lluviosas 

Uso actual 

Horizonte 

Oe 1 

Oe 2 

Oi 3 

Cultivo de maíz 

Profundidad 
(cm.) 

00-05 

05-18 

18-60+ 

Descripción 

Pardo amarillento oscuro (10YR3/4, húmedo); 

franco arcilloso; material mezc lado con mate-

rial org~nico moderadamente descompuesto; las 

fibras constituyen el 35% del material total; 

extracto de pirofosfato de sodio en papel cr~ 

matogr~fico pardo mUy p&lido (IOyR7/3, húmedo); 

estructura granular, muy fina, moderada; fria-

ble, ligeramente pl~stico, ligeramente pegajo-

so; raicillas abundantes; límite abrupto, pla-

no; pR 5.0. 

Pardo muy oscuro (lOyR2/2, húmedo); material 

org~nico moderadamente descompuesto; las fi-

bras constituyen el 40% del material total; e~ 

tracto de pirofosfato de sodio en papel croma-

togr~fico pardo muy p~lido (lOYR7/3, húmedo); 

estructura granular, muy fina. debil, friable, 

ligeramente plástico, no pegajoso; raicillas 

pocas; límite claro, plano; pH 4.6 • 

Negro (5YR2/l, húmedo); material org~nico no 

descompuesto; las fibras constituyen 80 a 90% 

del material total; extracto de pirofosfato de 
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sodio en papel cromatográfico blanco (lOyR8/1, 

húmedo); pH 4.6. 

Perfil No. 6 Andrés 

Describió Helio O. Da Rocha 

Fecha Marzo, 1973 

Clasificación Typic Tropofibrists 

Localización Caserío Indígena San Andrés 

Posición geomorfológica: Llanura Fluvio-palustre 

Altitud aprox. : 2.064 m. s.n.m. 

vegetación natural Totora (Scirpus sp); totorilla (juncus sp); peloti-

110, (Viburnum jamesooii); cortadera (Cyperus sp); 

picantillo (Polygonum punctatum Ell) y Laurel. 

Material parental Depósitos orgánicos 

Pendiente 0-1% 

Drenaje natural Pobremente drenado 

Nivel Freático : Moderadamente profundo 

Inundabilidad : Ocasional 

Encharcamiento Durante las épocas lluviosas 

Uso actual Cultivo de maíz 

Horizonte Profundidad 
(cm.) 

Descripción 

I 00-04 Pardo oscuro (lOyR3/3, húmedo); franco limoso; 

granular, fina a media, moderada; firme, plás-
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Oe 2 

Oi 3 20-72+ 

Perfil No. 7 Zamorano 

IGl 

tleo, ligeramente pegajoso; raicillas pocas; 

límite abrupto, plano; pll 5.5. 

Negro (5YR2/1, húmedo); material orglinico n,Qd2, 

radamente descompuesto; las fibras constituy<o>n 

el 35% del material total: extracto de pirofos 

fato de sodio en papel cromatográfico pardo muy 

pálido (lüYR8/4, húmedo); estructura en bloques 

subangulares, fina a media, moderada, friable, 

no pl1istico, no pegajoso; raicillas escasas: 

límite abrupto, plano; pll 4.7. 

Negro (2.5YR N2/, húmedo): material orgánico no 

descompuesto; las fibras constituyen 65 a 75% 

del material total; extracto de pirofosfato de 

sodio en papel cromatográfico blanco (lOYR8/1, 

húmedo): pH 4.7. 

Describi6 Helio O. Da Rocha 

Fecha Marzo, 1973 

Clasificaci6n Aeric - Tropíe Fluvaquents 

Localización Abajo de la Darsena, cerca al Río Quinchoa en el Zambra-

no. 

Posiei6n geomorfo1ógica : Llanura Fluvio-pa1ustre 

Aluviones con influencia orgánica 
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Altitud aprox. : 2.066 m. s.n.m. 

Begetaci6n natural : Helechos (Blechnum sp); picantillo (polygonum punc-

tatum Ell); chupana (Hydrocotyle sp); totora (Scir-

pus sp); cortadera (Cyperus sp) y musgos escasos. 

Material parental : Sedimentos aluviales y materiales org§nicos • 

Pendiente : 1-3% 

Drenaje natural · Imperfectamente drenado • 

Nive 1 Fre§tico • Profundo • 

Inundabilidad · En la época de las lluvias · 
Uso actual : Pasto Kikuyo (Ganadería) 

Encharcamiento • En la época de las lluvias • 

Horizonte Profundidad 
(cm.) 

Descripci6n 

Al OO-:W pardo gris§ceo muy oscuro (lOyR3/2, húmedo); 

franco arcilloso; granular, muy fina, debil, 

firme, ligeramente pl~stico, ligeramente pegaj~ 

so; raicillas comunes; límite abrupto, plano; 

pH 4.6 • 

20-43 Pardo gris§ceo oscuro (2.5YR4/2, húmedo); franco 

arcilloso; bloques subangulares, media, debil, 

firme, pl§Stico, ligeramente pegajoso, raicillas 

pocas; límite claro, plano; pH 4.7. 

43-65 Pardo grisáceo oscuro (2.5YR4/2, húmedo); franco 

arcilloso; masiva; firme, plástico, ligeramente 

pegajoso, raicillas pocas;' límite abrupto, pla-
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no; pH 4.7. 

65-90 

siva¡ firme, no plástico, no pegajoso; l!mite 

abrupto, plano pH 4.60 • 

90-110+ pardo grisáceo muy oscuro (2.5Y3/2, húmedo); 

franco limoso, masiva; firme, pUstico, ligera-

mente pegajoso; pH 4.7 • 

Perfil No. 8 Pedreras 

Describi6 : Helio O. Da Rocha 

Fecha . . Hayo, 1973 

Clasificaci6n 

Localización . . 
Typic Tropofibrists 

En Balsayaco, entre el Canal Interceptor B y el Río Putu-

lnayo~ 

Posición geomorfológica. : Llanura Fluvio-Palustre 

Altitud aprox • 2.066 m. s.n.m. 

Vegetación natural Chupana (Hydrocotyle sp); picantillo (Polygonum pune· 

tatuD E 11) ; helecho (Blcchnum sp) ¡ trebol, cimarrón, 

trebol, (pasto kikuyo, escobilla y pasto azul - <lrtí-

ficiales). 

Haterial parental : DepÓsitos orgá~icos 

Pendiente : 0-1% 

Drenaje natural Pobremente drenado 

Nivel Fre.§tico : Superficial. 
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Inundabilidad : OC83ional 

Encharcamiento Durante :Las épccas lluviosas 

Uso actual 

Horizonte 

De 1 

Di 2 

Pasto (Ganadería). 

·Prcfundidad 
(cm.) 

0-20 

20-122+ 

Descripción 

Pardo rojizo oscuro (5YR3/2, h~medo); mateiral 

orgánico moderadamente descompuesto; las fibras 

constituyen el 40% del material total; extracto 

de pirofosfato de sodio en papel cromatogr§fico 

pardo muy pálido (lOYR7/3, húmedo); estructura 

en bloques subangulares, muy fina, debil; muy 

friable, no plástico, nO'pegajoso; raicillas 

comunes; límite abrupto, plano; pH 4.8. 

Gris muy oscuro (5YR3/1, h~medo); material or-

gánico no desc,ompuesto; las fibras constituyen 

el 70% del material total.; extracto do pirofos-

fato de sodio en papel cromatográfico blanco 

4t (lOyR8/2, h~medo); pH 4.8. 

Perfil No. 9 Quinchoa 

• Describió Helio O. Da Rocha 

Fecha Mayo, 1973 

Clasificación Aedc - Tropie F1uvaquents 

Localización Próximo a la unión entre el Río Quinchoa y Putumayo • 

• 
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Posición geomorfológica . . Llanura Fluvio-palustre 

Dique en el Río Quinchaa 

Altitud aprox. : 2.067 _. s.n.m. 

Vegetación natural 

Material parental 

Pendiente 

Drenaje natural 

Nivel Freático 

Inundabilidad 

. . 

(pasto kikuyo, pasto saboia, trebol, pasto dulce ar M 

tificial) • 

Sedimentos aluviales 

0-3'l. 

Mod. bien drenado 

Muy profundo 

Si ( desbordamiento Río Quinchoa) Ocasionales. 

Encharcamiento No 

Uso actual 

Horizonte Profundidad 
(cm.) 

Al 00-08 

08-28 

28-36 

pasto (Ganadería). 

Descripc;ión 

Pardo grisáceo muy oscuro (lOYR3/2, hamedo); 

franco limoso; granular, media, debi1; friable, 

no plástico, no pegajoso; raicillas comunes; 

límite abrupto, plano; pU 4.8. 

Gris muy oscuro (5YR3/l, húmedo); franco limo-

so; masiva; muy friable, no plástico, no pega-

josa; raicillas raras; límite abrupto, plano; 

pU 4.6. 

Gris oscuro (5Y4/1, húmedo), franco limoso; ma-

siva; muy friable, no plástico, no pegajoso; 
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36-70 

70-130 

.hit) 

raicillas raras; límite claro, plano; pll /¡.5, 

Pardo gri.¡;áceo muy oscuro (lOyR3/2, húmedo); 

franco limoso; masiva; friable, Hgeramente 

plástico, ligeramante pegajoso; límite claro, 

plano; pH 4.7. 

Gris muy oscuro (2.5Y N3/, húmedo); franco li­

moso; masiva; friable, no plástico, ni pegajoso; 

pH 4.9. 

Perfil No. 10 Santiago 

Describió Helio O. Da Rocha 

Fecha Mayo, 1973 

Clasificación Typi .. c Tropofibrists 

Localización Predio Incora-Santiago en las proxinúdades del Río 

Quinchea. 

Posición geomorfológica : Llanura Fluvio-palustre 

Altitud aprox. : 2.065 m. s.n.m. 

Vegetaci6n natural 

Material parental 

Per,diente 0-1% 

Totora (Scirpus sp); cotadera (Cyperus sp); chupana 

(Hydrocotyle sp); picantillo (Polygonum punctatum Ell) ; 

berros (Cardamine bonariensis Pears) y begonj.a sil­

vestre. 

Depósitos orgánicos en influencia aluvial 

Drenaje natural Huy pobremente drenado • 
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Nivel Freático Superficial 

Inundabilidad Frecuente 

Encharcamiento : Casi todo el ano 

Uso actual 

Horizonte 

Oa 1 

Oi 2 

Ninguno. 

Profundidad 
(cm. ) 

00-12 

12-100+ 

Perfil No. 11 Tamauca 

Des::r1pción 

Pardo rojizo oscuro (5YR3/2, húmedo); franco ~! 

ci110so; material orgánico descompuesto mezcla-

do con mineral; las fibras constituyen el 3~J. 

del material total; extracto de pirofosfato de 

sodio en papel cromatogr1ifico pardo amarillento 

claro (10YR6/4, húmedo); estructura en bloques 

subangulares, fina, moderada; plástico, ligera-

mente pegajoso, raici.llas abundantes; límite 

claro, plano; pH 5.2. 

Pardo rojizo oscuro (5YR3/4, húmedo); material 

org1inico no descompuesto mezclado con pequeña 

porci6n de material mineral; las fibras consti-

tuyen el 80% del material total; extracto de 

pirofosfato de sodio en papel cromatográfico 

blanco (lOYRS/2, húmedo); pH 5.0 • 

Describió Helio O. Da Rocha 
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Fecha Mayo, 1973 

Clasificación : Typic Tropofibrists 

Localización Proximo al Río Tamauca, entre los pantanos la Cocha y 

el Canal Interceptor D • 

Posición geomorfológica : Paisaje; Fluvio-palustre 

con influencia coluvio-aluvial 

Altitud aprox. 2.070 m. s.n.m. 

Vegetación natural Chupana (Hydrocotyle sp); totora (Scirpus sp); pi-

cantillo (Polygonum punctatum EU); totorilla (Ju!!. 

cus sp); saboia, grama olorosa y erovilla. 

Material parental : Depósitos Orgánicos con influencia de material mi-

neral. 

Pendiente : 0-1% 

Drenaje natural Pobremente drenado 

Nivel Freático Moderadamente profundo 

Inundabi lidad Ocasionales 

Encharcamiento Durante una parte de las épocas lluviosas 

Uso actual Pasto (Ganadería). 

Horizonte Profundidad 
(cm.) 

Descripción 

Oa 1 00-08 Pardo amarillente oscuro (lOyR3/4, húmedo); 

material orgru.ico descompuesto mezclado con m,! 

terial mineral; las fibras constituyen el 20% 

del material total; extracto de pirofosfato de , 

sodio en papel cromatogr§fico pardo muy p§lido 
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Oi 2 08-20 

Oa 3 

Oi 4 34-9(}t 

Perfil No. 12 Diviso 

169 

(10YR7/4, húmedo); estructura en bloques suba~ 

guIar, muy fina, debil, no plastico, no pegajo 

so; raicillas comunes; límite claro, plano; 

pH 4.8 • 

Pardo oscuro (lüYj:I,3/3, húmedo), material orga­

nico no descompuesto mezclado con mineral, las 

fibras constituyen el 70% del material total; 

extracto de pirofosfato de sodio en papel croma 

tografico pardo muy pálido (IOYR8/3, húmedo); 

límite claro, plano; pH 4.7. 

Pardo grisáceo muy oscur~ (lüYR3/2, húmedo); 

material org§nico descompuesto mezclado con ma 

terial mineral; las fibras constituyen 30-50% 

del material total; extracto de pirofosfato de 

sodio en papel cromatogr§fico pardo amarillen­

to claro (lüYR6/4, húmedo); pH 4.8. 

Material orgánico no descompuesto constituído de 

fibras. 

Describi6 Helio O. Da Rocha 

Fecha : Mayo, 1973 
• 

Clasificaci6n Aeric Tropaquepts 
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Localizaci6n Entre el Río Tamauca y el Canal Interceptor D, en el 

Diviso. 
. 

posici6n geornorfo16gíca: Llanura Fluvio-Palustre 

Aluviones con influencia orgánica. 

Altitud aprox •. 2.071 m, S .n.m. 

Vegetaci6n natural . . Totora (Scirpus sp): helecho (Blechnum sp); toto-­

rilla (Juncus sp); picantillo (Polygonum punctatum 

Ell); (saboia y Kikuyo - artificiales). 

Material parental : Aluviones y materiales org§nicos 

Pendiente 0-1.5% 

Drenaje natural ! Moderadamente bien drenado 

Nivel Fre~tico . ModeradatOOnte profundo . 
Inundabilidad ! Rara 

Encharcamiento Durante la época de las lluvias 

Uso actual : Pasto (ganadería) • 

Horizonte Profundidad 
(cm.) 

Descripci6n 

00-09 pardo oscuro (lOYR3/3, húmedo); franco limoso 

(6rg§nico); bloques subangulares, finas, debi-

les, friable, no plástico, no pegajoso; raici-

llas comunes: límite claro, plano; pH 5.1 • 

09-26 Pardo gris~ceo muy oscuro (2.5Y3/2, húwedo): 

franco limoso; bloques subangulares, finas, de-

biles; friable, ligeramente pl~stico, ligera-
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mente pegajoso, raicillas comunes; límite cla-

ro, plano, pH 4.6. 

(B) 26-106+ Pardo grisáceo muy oscuro (lOYR3/2, húmedo); 

manchas oliva (5Y5/3, húmedo), escasas, finas, 

claras; franco limoso; bloques subangulares, 

finas, debiles, friable, ligeramente plástico, 

ligerarr.ente pegajoso; pH l,.7. 

Observación: En todos los horizontes se encuentra material orgánico en 
distintos grados de descomposición. La textura del hori-

• zonte Al se refiere a una apreciación de campo. 

• 

• 

Perfil No. 13. Baños 

Describió Helio O. Da Rocha 

Fecha Mayo, 1973 

Clasificación 

J.:ocalizaci6n 

. . Typic Sulfihemists 

Abajo del pueblo de Colón en dirección del lote lCA. 

Posici6n geomorfo16gica : Llanura Fluvio-Palustre 

con influencia de sedimentos coluvio-aluviales. 

Altitud aprox. 2.073 m. s.n.m. 

Vegetación natural: Kiltuyo; falso poe; gramas; pasto oloroso; chul'ana 

Uydrocotyle, sp); musgos (vegetaci6n en su mayoría 

artificial) • 

Material parental Depósitos Orgánicos, con influencia de material 

mineral. 
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Pendiente 0-3% 

Drenaje natural 

Nivel Freático Moderadamente profundo 

Inundabilidad Rara 

Encharcall'.iento Durante la época de lluvias 

Uso actual 

Horizonte 

Oa 1 

Oa :2 

: Pasto ( ganadería). 

Profundidad 
(cm.) 

00-18 

18-38 

Descripción 

Pardo grisáceo oscuro (10YR3/2, húmedo): mate-

rial orgánico descompuesto mezclado con l"ineral 

en pequeña proporción; las fibras constituyen 

10 a 20% del material total; e~tracto de piro· 

fosfato de sodio en papel cromatogr1ifico perdo 

amarillente claro (lOyR6/4, húmedo); estructu· 

ra en bloques subangulares, n~y fina, debil, 

ligcrame!1te plástico, Hgeramente pegajoso; ra! 

ciUas comunes; límite abrupto, phno; pR 4.5. 

Negro (5YR:2/l, húmedo); material orgánico des-

compuesto mezclado con mineral en proporción; 

las fibras constituyen 10-20% del material to· 

tal; extracto de pirofosfato de sodio en papel 

cromatográfico pardo (lOYR513. húmedo); estru!: 

tura en bloques subangulares, muy fina, debi.l; 

friable, ligeramente plástico, ligeramente -
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pegajoso; límite claro, plano,' pH 3.6, 

Di 3 38-92+ Negro (2.5YR N2/, húmedo); material orgánico 

no descompuesto; las fibras constituyen el 9~1o 

del material total; extracto de pirofosfato de 

sodio en papel cromatogr§fico ligeramente gris 

(lDYR7/2, húmedo): pH 3.0. 

Obset'vaci6n El horizonte Oa 1, tiene textura franco (orgánico). 

Perfil No. 14 Castillo 

Describió He~o O. Da Rocha 

Fecha Mayo, 1973 

Clasificación: Typic Tropofibrists 

Localización Corregimiento de Colón, saliendo para el Río San Pedro, 

a 600 mts. aproximadamente antes de llegar en este. 

~osici6n geomorfológica Llanura Fluvio-Palustre 

Altitud aprox. : 2.068 m. s.n.m. 

Vegetaei6n natural 

Material parental 

Pendiente 0-1% 

Drenaje natural 

Nivel Freático 

Cortadera (Cyperus sp); totorilla (Juneus sp); (p~ 

ta de gallo, pastos kikuyo, carretones, falsa poe 

y gramas - artificiales). 

Dep6sitos Org§nicos con influencia coluvio-aluvial. 

Muy pobremente drenado 

Muy superficial. 
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Inundabilidad Frecuente 

Encharcamiento Durante las épocas lluviosas y unos días después de ter-

Uso actual 

Horizonte 

Oi 1 

Oi 2 

minadas las lluvias. 

Pasto (Ganadería extensiva). 

Profundidad 
(cm.) 

00-15 

15-70-1-

Descripci6n 

Negro (5YR2/l, húmedo); material orgánico poco 

descompuesto mezclado con material mineral; las 

fibras constituyen 50-70% del material total; 

extracto de pirofosfato de sodio en papel ero-

matográfico blanco (lDYR8/2, húmedo); estructu· 

ra en bloques subangulares, muy fina, debíl; 

no plástico, no pegajosa; raicillas comunes; 

límite ~laro, plano; pH 4.7. 

Negro (2.5YR2/l, húmedo); material orgánico no 

descompuesto mezclado con material mineral en 

pequeua proporci6n; las f:i.bras constituyen el 

90% del material total; extracto de pirofosfato 

de sodio en papel cromatógráfico pardo muy pá-

lido (lDYR8/3, húmedo); pH 4.8 • 

Perfil No. 15 El Común 

Describi6 Helio O. Da Rocha 

Fecha Mayo, 1973 
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Clasificaci6n Typic Tropofibrists 

Localizaci6n Corregimi~nto de Colón, pr6ximo al Río San Pedro a 

1.200 ,ts. aproximadamente de la Quebrada Guasilayaco. 

Posici6n geomorfo16gica Llanura F1uvio-palustre 

Altitud Aprox • 

Vegetaci6n natural . . 
2.060 m. s.n.m. 

Palmito (Sabal palmetto); cortadera (Cyperus sp); 

Totora (Seirpus sp); picantillo (?olugonum puncta-

turo El1); helechos (alechnum sp); chilco (Baccharis 

sp); arrayan (Eugenia rhopaloides (HBK) D.C.); pelo· 

tillo (Viburnum jamesonii); laurel, vegucos, vicu~ 

do y musgos. 

Material parental : Depósitos Org~nicos con influencia aluvial. 

Pendiente 0-2% 

Drenaje natural Muy pobremente drenado 

Nivel Fre~tico : Superficial 

I~undabilid ad : Frecuente 

Encharcamiento · Casi todo el afio • 

Uso actual · Bosque natural de pantano · 
Horizonte Profundidad 

(cm.) 

00-20 

Descripci6n 

Pardo gris~ceo oscuro (lüYR4/2, húmedo); arei-

llosa; bloques subangulares, fina, moderada; 

pl~stico, pegajoso, raicillas abundantes; l!-

mite abrupto, plano, pH 5.6. 
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Da 2 20-40 

Oi 3 40-90 

Perfil No. 16 Sauce 

Pardo oscuro (l()YR3!3, húmedo); franco-arcillo" 

arenoso; material orgánico descompuesto ;neZi' 1~· 

do con material mineral; las fibras <::onstituyen 

el 10% del material total; extracto de pirofosf!! 

to de sodio en papel cromatográfico pardo ama­

rillento claro (lOyR6/4, húmedo); estructura en 

bloques subangulares, fina, debil, pllistico, 

pegajoso; raicillas escasas; límita claro, pl~ 

no; pH 5.0 • 

Negro (5YR2/1, húmedo); material orgánico no 

descompuesto; las fibras constituyen 90% del 

material total; extracto de piro fosfato de so­

dio en papel cromatogrlifico pardo muy plilido 

(lOyR8/3, húmedo); pH 4.9. 

Describió : Helio O. Da Rocha 

Fecha f Hayo, 1973 

Clasificación : Typic Tropofibrists 

Localización : El Poroto, próximo a la finca de Incora, parte Sur 

Oriental. 

Posición geomorfológica Llanura Fluvio-palustra 

Altitud aprox. 2 .. 066 m. s.n .. m. 

Vegetación natural Picantillo (Polygonum punctatum EH); Totora (Scirpus sp); 
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totorilla (Juncus sp); chupana (Hydrocotyle sp); be 

rros (Cardamine bonariensis Peara) (artificial : Kl 

kuyo, trebol, falso poe). 

Material parental Depóstoa Org~nicos. 

Pendiente 0-2% 

Drenaje natural Pobremente drenado 

Nivel Fre~tico : Superficial 

Inundabilidad Rara 

Encharcamiento : Durante las épocas lluviosas 

Uso actual pasto (Ganadería extensiva en verano). 

Horizonte Profundidad 
(cm.) 

Descripción 

Oa 1 00-10 Gris muy oscuro (5YR3/1, húmedo); material or-

g&nico descompuesto; las fibras constituyen el 

20% del material total; extracto de pirofosfa-

to de sodio en papel cromatográfico pardo ama-

rillento (IOyR5/4. húmedo); estructura granular, 

muy fina, moderada; no plástico, no pegajoso; 

raicillas abundantes; límite claro, plano; pH 

4.6. 

Da 2 10-25 Pardo muy oscuro (IOyR2/2, húmedo); material 

orgánico descompuesto; las fibras constituyen 

30-50% del material total; extracto de pirofos-

fato de sodio en papel cromatográfico pardo -

amarillento claro (lOyR6/4, húmedo), raicillas 
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Escasas; límite el,;.ro, plano pH 4.7. 

Oi 3 25-85+ Negro (5YR2/l, húmedo)¡.naterial orgánico no 

descompuesto; las fibras constituyen el 907. del 

material total; extracto de pirofosfato de se-

dio en papel cromatográfico ligeramente gris -

(lOYR7/2, húmedo); pH 4.7. 

Perfil: No. 17 Guayal 

Describió Helio O. Da Rocha 

Fecha Hayo, 1973 

Clasificación Typic Tropefibrists 

Localización . . El poroto (Cgto. San Francisco) entre la Vereda las Ce-

chas y e 1 Canal Interceptor A. 

Posición geomorfológica Llanura F luvio-Palustre 

Altitud aprox. 2.067 m. s.n.m. 

Vegetación natural Totora (Scirpus sp); picantillo (Polygonum punctatum 

EII); cortadera (Cyperus sp)¡ (artificial: kikuyo, 

falso poe y gramas). 

Material parental Depósitos orgánicos. 

Pendiente 0-2% 

Drenaje natural Pobremente drenado 

Nivel Freático : Moderadamente profundo 

lnundabilidad OcaSional 

Encharcamiento En la época de las lluvias 

Uso actual : Pasto (Ganadería extens:íra). 
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Horizonte 

Oal 

Oe 2 

Oi 3 

Porfundidad 
(cm.) 

00-15 

15-25 

25-85+ 

179 

Descripción 

Pardo rójizo oscuro (5YR3/2, húmedo); material 

orgánico descompuesto mezclado con msterial mi 

neral; las fibras constituyen 20% del material 

total; extracto de pirofosfato de sodio en pa-

pel cromatográfico pardo amarillento claro -

(IOyR6/4, húmedo); estructura granular, muy f! 

na, debil; firme, ligeramente plástico, no p~ 

gajoso; raicillas abundantes; límite abrupto, 

plano; pH 4.5. 

Gris muy oscuro (5YR3/l, húmedo); material or-

gánico moderadamente descompuesto mezclado con 

material mineral; las fibras constituyen el 30% -

40% del material total; extracto de pirofosfato 

de sodio en papel cromatográfico pardo muy pá­

lido (lOyR7/3, húmedo); raicillas escasas; tí-

mites abrupto, plano; pH 4.5 • 

Negro (5YR2/1, húmedo); material orgánico no 

descompuesto; las fibras constituyen el 90% del 

material total ¡ extracto de pirofosfato de so-

dio en papel cromatográfico blanco (lDYR8/I, 

húmedo); pH 4.9 • 
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Perfil No. 18 paisypamba 

Describió lIe lío O. Da rocha 

Fecha : Mayo, 1973 

Clasificación Typic Tropofibrists 

Localización Vereda Balsayaco, próximo a la laguna paisypamba 

posición geomorfológica Llanura F luvio-palustre 

Altitud aprox. 2.066 m. s.n.m. 

Vegetación natural Totora (Scirpus sp); picantillo (Polygonum puncta~ 

tum Ell); cortadera (Cyperus cp); cola de caballo 

(Gallinum aff piliferum 11 B K); nudillo. 

Material parental Depósitos orgánic0s 

Pendiente : 0-2% 

Drenaje natural Muy pobremeLte drenado 

Nive 1 Fre ático : Superficial 

InundabiUdad : Frecuente 

Encharcamiento Durante la época de las lluvias y unos días después 

de terminadas las lluvias • 

Horizonte Profundidad 
(cm.) 

Descripción 

Oi 1 00-16 Rojo muy oscuro (2.5YR2/2, húmedo); material 

orgánico poco descompuesto; las fibras consti-

tuyen 50-70% del matedal total; extracto de p! 

rofosfato de sodio en papel cromatográfico blsE 

co (1~iR8/2, húmedo); estructura en bloques -
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subangulares, muy fina, debil, ligeramente 

plástico, no pegajoso, racicillas abundantes; 

límite abrupto, plano, pH 4.6. 

0i 2 16-60+ Negro (5YR2/l, húmedo); material orgánico no 

descompuesto; las fibras constituyen el 90% del 

material total; extracto de pirofosfato de sodio 

en papel cromatográfico blanco (LOYR8/l, húmedo); 

pH 4.9 • 

Perfil No, 19 Solomón 

¡;'escribtó Helio O. Da Rocha 

Fecha Mayo, 1973 

Clasificación Typic Tropofibústs 

Localización Vereda B~lsayaco, entre el Canal Interceptor A y el. Río 

Putumayo. 

Posición geomorfológica : Llanura Fluvio-Palustre 

Al ti tud aprox • 

Vegetación natural 

2.067 m. s.n.m. 

pacunga, Platanillo, Leguminosas, Tumaquei'la (Xa'ltho­

soma sp). 

Haterial parental : Depósitos Orgánicos. 

Pendiente : 0-1% 

Drenaje natural 

Nive 1 Frelitico 

I.nundabílidad 

Pobremente drenado 

Moderadamente profundo 

Ocasional 
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Encharcamiento . . Durante las épocas lluviosas 

Uso actual 

Horizonte 

Oal 

Oi 2 

Maíz, tumaqueña 

Profundidad 
(cm.) 

00-25 

25-7(}/-

DescripCi6n 

Rojo muy oscuro (2.5YR2/2, húmedo); material or-

g~nico descompuesto; las fibras constituyen el 

30% del material total: extracto de pirofosfato 

de sodio en papel cromatogr~fico pardo amarille~ 

to claro (IOYR6/4, húmedo): estructura granular, 

muy fina, moderada; friable, no pl~stica, no p~ 

gajoso; raicillas abundantes: límite claro, pla-

no; pH 4.1. 

Negro (5YR2/1. húmedo); material orgánico no 

descompuesto; las fibras constituyen el 70-S0% 

del material total; extracto de pirofosfato de 

sodio en pap~l cromatográfico pardo muy pálido 

(IOYRS/3, húmedo); raicillas escasas; pH 4.3 • 
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TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS 

Propiedades del Suelo Suelo: El Ejido 
Horiz ante: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-13 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena % 
Limo % 
Arcilla % 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 0.35 
Humedad % 16.6 
Contenido de humedad a saturación % 211 

Estructura * bs 
Color húmedo (Munsell) 5YR3/2 

* bs= bloques subangulares 

• 
Perfil 

0a2 0í3 
13-20 20-36 

0.18 0.10 
19.2 19.2 

449 752 
bs 
10YRZ/Z 5YRZ/1 

No. 1 
Oi4 
36-46+ 

0.09 
17.4 

926 

5YRZ/1 

' . 

'"' 00 
,¡:. 



• • • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Putumayo Perfil 
Horizonte: Oal 0a2 Oa 3 

. Profundidad(cms) 0-19 19-32 32-44 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena % 34 
Limo % 43 
Arcilla % 23 
Clase textural F. 

Densidad aparente g/ce. 0.27 0.14 0.27 
Humedad % 14.8 12.0 11.8 
Contenido de humedad a saturación % 325 520 329 
Estructura * bs 
Color húmedo (Munsell) 5YR3/2 5YR2/2 10YR4/1 

* bs= bloques subangulares 
m= masivo 

• 
No. 2 

Oa 4 
44-50 

52 
20 
28 

F.Ar. 
0.43 

12.1 
291 

5YR2/1 

V 
50-62 

32 
44 
24 

F.Ar 
0.65 
9.2 

177 
m 
10YR2/2 

' . 

VI 
62-130+ 

19 
61 
20 

F.L. 
0.65 
6.4 

117 
m 
10YR2/1 

1-' 
00 
<" 



• • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (conti nuaci ón) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena % 
Limo % 
Arcilla % 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo (Munsell) 

* bs= bloques subangulares 

Suelo: Campaña 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-20 

48 
24 
28 

F.Ar. 
0.29 

12.8 
262 
bs 
10YR 3/2 

• • 
Pe rfil 
0e2 
20-35 

0.13 
13.9 

644 
bs 
7.5YR 3/2 

No. 3 
0í3 
35-60 

0.15 
12.2 

533 

Oi 4 
60-90+ 

0.15 
11.0 

580 

5YR 2/1 5YR 2/1 

.... 
00 
C> 

' . 



,. • • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuaci6n) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena% 
Limo% 
Arcilla% 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad% 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo (Munsell) 

* g= granular 

Suelo: Vilki 
Horizonte: 0a1 
Profundidad(cms) 0-16 

36 
41 
23 
F.Ar. 
0.23 

14.5 
296 

g 
7 .5YR 3/2 

• 
Perfil 
0e2 
16-30 

0.16 
13.6 

512 
g 
10YR 3/4 

No. 4 
0i3 
30-45+ 

0.11 
17.6 

730 

5YR 2/1 

' . 

~ 

00 .. 



• • • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuación) 

Propiedades del suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena% 
Limo% 
Arcilla % 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo(Munsell) 

* g~ granular 

Suelo: Florentino 
Horizonte: Oe 1 
Profundidad(cms) 0-5 

22 
44 
34 

F.Ar. 
0.21 

11.6 
337 

g 
10YR 3/4 

• 
Pe rfi 1 
0e2 
5-18 

0.13 
15.0 

672 
g 
10YR 2/2 

No. 5 
Gi3 
18-60+ 

0.07 
14.0 

1437 

5YR 2/1 

' . 

.... 
00 
ro 



• • • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuaci6n) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena% 
Limo% 
Arcilla% 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo (Munsell) 

* g= granular 

bs = bloques subangulares 

Suelo: Andrés 
Horiz onte: 1 
Profundidad(cms) 0-4 

15 
64 
21 

F.L. 
0.59 
9.4 

149 
g 
10YR 3/3 

• 
Perfil 
0e2 
4-20 

0.19 
20.6 

427 
bs 
5YR 2/1 

No. 6 
0i3 
20-72+ 

0.07 
18.1 

1286 

2.5YR N2/ 

' . 

.... 
ro 
<O 



• • • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Zambrano 
Horizonte: Al C1 
Profundidad(cms) 0-20 20-43 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena % 30 24 
Limo % 36 45 
Arcilla % 34 31 
Clase textural F.Ar. F.Ar. 

Densidad aparente g/ce. 0.64 0.88 
Humedad % 10.8 8.7 
Contenido de humedad a saturación % 230 59 
Estructura * g bs 
Color húmedo (Munsell) 10YR 3/2 2.5Y 4/2 

* g= granular 
bs= bloques subangularcs 
m~ masiva 

• 
Perfil No. 
C2 C3 
43-65 65-90 

28 16 
43 76 
29 8 

F.Ar F. L. 
0.87 0.91 
8.8 3.1 

69 61 
m m 
2.5Y4/2 5Y 4/1 

7 

~ . 

C4 
90-110+ 

21 
55 
24 

F .L. 
0.81 
7.2 

43 
m 
2.5Y 3/2 

... 
'" o 



• • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena% 
Limo% 
Arcilla% 
Clase textural 

Densidad aparente g/ cc. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo(Munsell) 

* bs= bloques subangulares 

Suelo: Pedreras 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

• • 
Perfil 
0e1 
0-20 

0.13 
13.5 

461 
bs 
5YR 3/2 

No. 8 
0i2 
20-122+ 

0.09 
15.3 

751 

5YR 3/1 

..... 
<C ..... 

• 



• • • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuación) 

Propiedades del SucIo Suelo: Quinchoa 
Horizonte: Al C1 
Profundidad(cms) 0-8 8-28 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena % 34 39 
Limo% 51 54 
Arcilla % 15 7 
Clase textural F .L. F. L. 

Densidad aparente g/ce. 0.17 0.66 
Humedad % 9.9 4.6 
Contenido de humedad a saturación % 337 73 
Estructura * g m 
Color húmedo(Munsell) . 10YR3/2 5YR3/1 

* g= granular 
m=masiva 

• 
Perfil 
C2 
28-36 

31 
63 

6 
F. L. 

0.78 
2.7 

43 
m 
5Y4/1 

• 

No. 9 
C3 C4 
36-70 70-130+ 

25 30 
63 58 
12 12 

F. L. F.L. 
0.62 0.72 
6.6 5.2 

79 65 
m m 
10YR3/2 2. 5N3/ 

.... 
'" "" 



• 

TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuaci6n) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena % 
Limo % 
Arcilla % 
Clase textural 

Densidad aparente g/ cc 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura '" 
Color húmedo (Munsell) 

* bs~ bloques subangulares 

• .J 

Suelo: Santiago 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

• 

Perfil 
0a1 
0-12 

40 
28 
32 

F .Ar. 
0.22 

12.2 
301 
bs 
5YR 3/2 

• 

No. 10 
0i2 
12-100+ 

0.09 
11. 9 

658 

5YR 3/4 

-r¡;; 
'"' 

• 



• • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FlSICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena % 
Limo % 
Arcilla % 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura 
Color húmedo (Munsell) 

bs= bloques subangulares 

Suelo: Tamauca 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-8 

0.17 
11. 7 

333 
bs ~ 

10YR3/4 

r. 

0i2 
8-20 

0.13 
11.0 

464 

10RY3/3 

• 
Perfil 
Oa 3 
20-34 

0.20 
10.8 

278 

10YR3!2 

No. 11 
Oi 4 
34-90+ 

' . 

... 
<O 
,¡.. 



• • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continu"ción) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena % 
Limo % 
Arcilla% 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo (Munsell) 

* bs~ bloques subangulares 

Suelo: Diviso 
Horizonte: Al 
Profundidad(cms) 0-9 

0.11 
12.0 

633 
bs 
10YR 3/3 

l. 
Pe rfil 
A3 
9-26 

20 
60 
20 

F .L. 
0.86 

11.4 
83 

bs 

• 
No. 12 

(B) 
26-106+ 

23 
57 
20 

F.L. 
0.85 

12.3 
91 

bs 
2.5Y3/2 10YR 3/2 

..... ., 
'" 

' . 



• • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena% 
Limo % 
Arcilla % 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo (Munsell) 

* bs~ bloques subangulares 

Suelo: Baños 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-18 

50 
32 
18 

F. 
0.21 

12.9 
274 
bs 
10YR 3/2 

• • 
Perfil 
0a2 
18-38 

0.19 
13.7 

377 
bs 
5YR 2/1 

No. 13 
0i3 
38-92+ 

0.09 
14.3 

680 

2.5YR N2/ 

... 
ce 

'" 

• 



• • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuc.cién) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena% 
Limo% 
Arcilla % 
Clase textural 

Densidad aparente g/cc. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo (Munsell) 

* bs= bloques subangulares 

Suelo: Castillo 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

(. • 
Perfil No. 14 
0i1 0i2 
0-15 15-70+ 

0.10 0.10 
16.2 13.9 

562 828 
bs 
5YR2jl 2.5YR 2/1 

' . 

..... 
<C .... 



• 

TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena % 
Limo % 
Arcilla % 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo (Munsell) 

* Bloques subangulares 

, • • 1 

&lelo: El Común 
Horizonte: Al 
Profundidad(cms) 0-20 

20 
32 
48 

Ar. 
0.85 

11.2 
69 

bs 
10YR 4/2 

• • 

Perfil 
0a2 
20-40 

62 
14 
24 

F.Ar.A. 
,O .18 
12.9 

353 
bs 
10YR 3/3 

• 

No. 15 
0i3 
40-90+ 

0.09 
13.4 

817 

5YR 2/1 

.... 
ce 

'" 

• 



• • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena% 
Limo% 
Arcilla% 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color (Munsell) 

* g= grarmlar 

Suelo: Sauce 
Horizonte: oa 1 
Profundidad(cms) 0-10 

0.19 
14.6 

386 
g 
5YR 3/1 

• • 
Pe rfil 
oa2 
10-25 

0.10 
11.5 

707 

10YR 2/2 

No. 16 
0i3 
25-85+ 

0.07 
12.4 

1269 

5YR 2/1 

• 

.... 
~ 
ce 



• • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 

Arena% 
Limo% 
Arcilla % 
Clase texiural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo (Munsell) 

* g=granular 

Suelo: Guayal 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0.15 

0.13 
13.4 

434 
g 
5YR 3/2 

• • 
Pe rfi l 
0e2 
15-25 

0.10 
13.9 

635 

5YR 3/1 

No. 17 
0i3 
25-85+ 

0.06 
13.6 

2412 

5YR 2/1 

• 

"" e 
o 



• • • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena% 
Limo% 
Arcilla % 
Clase textural 

Densidad aparente g/ce. 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura * 
Color húmedo (Munsell) 

* bs= bloques subangulares 

SUelo: Paisypamba 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

• 
Perfil 
0i1 
0-16 

0.10 
15.1 

705 
bs 
2. YR 2/2 

No. 18 
0i2 
16-60+ 

0.06 
13.0 

2088 

5YR 2/1 

• 

t~ 
C> .... 



• • • 
TABLA 1 PROPIEDADES FISICAs(continullci6n) 

Propiedades del Suelo 

Distribución del tamaño de partículas 
Arena % 
Limo % 
Arcilla % 
Clase textural 

Densidad aparente g/ ce 
Humedad % 
Contenido de humedad a saturación % 
Estructura + 
Color húmedo (Munsell) 

+ g=granular 

Suelo: Solomón 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

• • 
Perfil 
0a1 
0-25 

0.12 
15.1 

590 
g 
2.5YR2/2 

No. 19 
0i2 
25-70+ 

0.07 
:15.7 
941 

5YR 2/1 

I 

" o 
ro 

• 

f 

I 



• • • 
TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS 

Propiedades del Suelo Suelo: El Ejido 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-13 

pH(H20 1:1) 4.1 
Carbono total % 24.8 
Materia orgánica % 42.7 
Nitrógeno tot<'l.l % 2.2 
Relación carbono nitrógeno 11.4 
Bases intercambiables me/IDO g. 

Calcio 5.2 
Magnesio 1.6 
Potasio 0.5 
Sodio 0.3 

Capacidad de cambio catiónico (NH40Ac), pH7, me/IDO g. 80.7 
Saturación de bases % 9.5 
Bases Totales me/IDO g. 7.6 
Fósforo aprovechable ppm. 9.9 
Aluminio intercambiable me/IDO g. 7.1 
Acidéz intercambiable me/IDO g. 7.9 

.. 

Oa 2 
13-20 

4.2 
31.3 
54.0 
2.6 

11. 9 

8.0 
2.9 
0.3 
0.2 

96.1 
11. 9 
11.4 
13.7 

7.5 
8.7 

• 
Perfil 
0i3 
20-36 

4.2 
31. 9 
54.9 
2.0 

15.9 

22.6 
3.7 
0.2 
0.2 

101.7 
26.2 
26.6 
33.5 
3.9 
5.4 

No. 1 
Oi 4 
36-46+ 

4.0 
40.8 
70.3 
2.1 

19.2 

14.3 
3.4 
0.2 
0.2 

74.7 
18.8 
18.0 
46.8 
4.3 
6.2 

• 

~ ., 



• • • • 
TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Putumayo 
Horizonte: Oa 1 0a2 
Profundidad(cms) 0-19 19-32 

pH(H20 1:1) 4.5 4.6 
Carbono total % 30.6 31.1 
Materia orgánica % 52.8 53.7 
Nitrógeno total % 2.9 2.4 
Relación carbono-nitrógeno 10.6 12.9 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 15.6 23.5 
Magnesio 3.4 4.3 
Potasio 1.1 0.3 
Sodio 0.3 0.3 

Capacidad de cambio catiónico (NH40A C), pH7, me/100g. 65.3 90.5 
Saturación de bases % 31.1 31.3 
Bases Totales me/100g. 20.3 28.3 
Fósforo aprovechable ppm. 9.7 8.7 
Aluminio intercambiable me/lOO g. 1.4 1.9 
Acidéz intercambiable me/lOO g. 8.3 2.9 

• 
Perfil No. 2 

Oa 3 0a4 
32-44 44-50 

5.5 4.4 
14.1 16.4 
24.4 21.2 
1.1 1.2 

13.5 14.1 

8.7 7.9 
3.3 3.2 
0.2 0.2 
0.2 0.2 

55.6 56.6 
22.1 20.1 
12.3 11.4 
39.0 38.5 
3.4 3.4 
4.4 4.5 

V 
50-62 

4.4 
8.4 

14.6 
0.7 

12.4 

5.0 
1.9 
0.3 
0.2 

45.4 
16.0 

7.3 
57.2 

3.1 
4.0 

• 

VI 
62-130+ 

4.4 
3.4 
5.9 
0.3 

11.1 

3.5 
1.1 
0.3 
0.1 

23.0 
21. 9 
5.1 

50.0 

ro 
<:> .. 

2.8 
3.4 



• • • 
TABLA 2 PIWPIEDADES QUIMICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Campaña 
Horizonte: 0a1 
Profundidad(cms) 0-20 

pH (H20 1:1) 4.5 
Carbono total % 17.0 
Materia orgánica % 29.3 
Nitrógeno total % 1.9 
Relación carbono nitrógeno 9.1 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 22.0 
Magnesio 3.7 
Potasio 0.7 
Sodio 0.3 

Capacidad de cambio catiónico (NH40Ac), pH7, me/lOO g. 65.8 
Saturación de bases % 40.7 
Bases Totales me /100 g. 26.8 
Fósforo aprovechable ppm. 17.9 
Aluminio intercambiable me/lOO g. 1.0 
Acidéz intercambiable me/lOO g. 1.6 

• • 
Pe rfi 1 No. 
0e2 
20-35 

4.6 
24.8 
42.7 
1.7 

14.4 

29.2 
4.2 
0.5 
0.4 

78.5 
43.5 
34.3 
29.4 
0.9 
1.3 

3 
0i3 
35-60 

4.6 
23.8 
41.0 
1.2 

20.3 

20.8 
6.0 

0.9 
0.4 

64.8 
43.3 
28.1 
30.2 
1.8 
2.5 

Oi 4 
60-90+ 

4.5 
18.2 
31.3 
1.1 

16.4 

18.7 
5.7 
0.9 
0.3 

57.6 
44.4 
25.6 
87.2 
1.4 
2.3 

• 

ro 
e ", 



.' • • 
TABLA 2 PROPIEDADES QUIMWAS (continu,,-ción) 

Propiedades del suelo 

pH(H20 1:1) 
Carbono total % 
Materia orgánica % 
Nitrógeno total % 
Relación carbono nitrógeno 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 
Magnesio 
Potasio 
Sodio 

Suelo: Vilki 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-16 

4.3 
16.8 
29.0 
1.9 
9.0 

16.7 
4.1 
0.8 
0.4 

Capacidad de cambio catiónico(NH40Ac), pH 7, me/100g. 63.9 
Saturación de bases % 34.4 
Bases ~otales me/lOO g. 22.0 
Fósforo aprovechable ppm. 30.5 
Aluminio intercambiable me/100g. 1.5 
Acidez intercambiable me/100g. 2.1 

• • 
Perfil No.4 
002 Gi3 
16-30 30-45+ 

4.9 4.8 
25.6 37.4 
44.1 64.5 
2.1 2.3 

12.1 16.0 

21. 8 30.7 
6.6 10.9 
0.6 0.2 
0.4 0.7 

71.5 94.2 
41.1 45.1 
29.4 42.5 
37.5 29.5 
0.9 0.6 
1.0 1.0 

r·:: 
e 

'" 

• 



.' • • • 
TABLA 2 PROPIEDADES QUIIVIICAS (continu;J.ci <~n) 

Propiedados del suelo Suelo: Florentino 
Horizonte: 00 1 
Profundidad(cms) 0-5 

pH(H20 1 :1) 5.0 
Carbono total % 15.9 
Materia Orgánica % 27.3 
Nitrógeno total % 1.2 
Relación carbono nitrógeno 13.0 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 13.5 
Magnesio 4.5 
Potasio 2.9 
Sodio 1.0 

Capacidad de cambio catiónico (NH40/lc). pH 7. me/IDO g. 60.0 
Saturaui ón ele base s % 36.4 
Bases totales mejl00 g. 21.9 
Fósfor0 aprovechable ppm 24.2 
Aluminio intercambiable me/100g. 0.8 
Acidéz intercambiable me/IDO g. 1.0 

• 
Pe rfil 
002 
5-18 

4.6 
23.2 
40.0 
2.3 

10.2 

15.0 
3.0 
0.9 
1.0 

80.4 
24.8 
19.9 
55.2 
1.0 
1.9 

No. 5 
0i3 
18-60 

4.6 
40.3 
69.5 
1.8 

22.2 

15.2 
3.3 
0.8 
1.0 

71.3 
28.4 
20.3 

152.8 
2.3 
4.0 

• 

!~ 
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TABLA 2 PHOPIEDADES QUIMICAS (contim"'cinn) 

Propiedades del Suelo 

pH (H20 1:1) 
Carbono total % 
Materia Orgánica % 
Ni tróge 110 total % 
Relación Carbono Nitrógeno 
Bases intercambiables me/100g. 

Calcio 
Magnesio 
Potasio 
Sodio 

Suelo: 
Horizonte: 
Profundidad : 
(cms.) 

Capacidad de cambio catiónico (NH40Ac), pH 7, me/lOO g. 
Saturación de Bases % 
Bases totales me./100 g. 
Fósforo aprovechable ppm. 
Aluminio intercambiable me./100 g. 
Acidez intercambiable me/lOO g. 

Andrés 
1 
0-4 

5.5 
8.2 

14.2 
0.7 

11. 8 

9.3 
3.2 
0.5 
0.7 

41.4 
33.1 
13.7 
27.6 
1.2 
1.4 

• • 
Perfil No. 6 
Oe 2 
4-20 

4.7 
29.4 
59.7 
2.5 

11. 8 

20.7 
6.7 
0.2 
0.5 

100.9 
27.8 
28.0 
28.3 
0.5 
0.8 

013 
20-72+ 

4.7 
41.0 
70.6 
2.7 

15.0 

32.3 
8.5 
0.2 
0.5 

105.0 
39.5 
41.5 
26.5 
0.4 
1.5 

• 

ro 
e 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMIC¡\S (cont,inuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Zambrano 
Horizonte: Al C1 
Profundidad(cms) 0-20 20-43 

pH (H20 1:1) 4.6 4.7 
Carbono total % 13.5 6.0 
Materia orgánica % 23.3 10.3 
Nitrógeno total % 1.2 0.6 
Relación carbono nitrógeno 11.0 10.4 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 3.3 5.0 
Magnesio 1.0 1.0 
Potasio 0.3 0.1 
Sodio 0.4 0.4 

Capacidad de cambio catiónico (NH40Ac), pH7, me/IDO g. 46.9 36.5 
Saturación de bases % 10.7 . 17.4 
BaSes Totales lf:B/100 g. 5.0 6.4 
Fósforo aprovechable ppm. 15.4 16.9 
Alu minio intercambiable me/lOO g. 2.7 2.3 
Acidéz intercambiable me/IDO g. 3.1 2.6 

• 
Pe rfi 1 No. 
C2 C3 
43-65 65-90 

4.7 4.6 
7.5 1.5 

13.0 2.6 
0.6 0.1 

12.5 14.8 

6.2 2.7 
1.8 1.2 
0.1 0.1 
0.5 0.4 

37.1 11.4 
23.1 38.8 

8.6 4.4 
21. 7 58.5 
2.2 1.6 
2.5 2.2 

7 

• 

C4 
90-110 + 

4.7 
5.3 
9.2 
0.4 

14.0 

6.6 
2.8 
0.1 
0.5 

30.4 
32.8 
10. O 
17.8 
2.5 
3.2 

ro 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAs(continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Pedreras 
Horizonte: 
Profunclidad( cm s) 

pH(H20 1 :1) 
Carbono total 
Materia orgánica 
Nitrógeno total 
Relación carbono nitrógeno 
Bases intercambiables me/100g. 

Calcio 
Magnesio 
Potasio 
Sodio 

Capacidad de cambio catiónico(NH40Ac), pH 7, me/lOO g. 
Saturación de bases % 
Bases totales me/lOO g. 
Fósforo aprovechable ppm. 
Aluminio intercambiable me/lOO g. 
Aciclé~ intercambiable me/lOO g. 

• 
Pe rfil 
Oe 1 
0-20 

4.8 
33.1 
57.0 
3.1 

10.9 

22.2 
7.7 
1.2 
0.5 

72.3 
43.7 
31.6 
27.5 
0.2 
0.9 

No. 8 
0i2 
20-122+ 

4.8 
37.5 
64.7 
2.1 

18.1 

25.9 
11.2 
0.3 
0.6 

98.4 
28.4 
27.9 
21.6 
0.4 
0.9 

' . 
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TABLA 2 PROPIEDL\DES QUIlVIlCAS (continut'.ción) 

Propiedades del Suelo Suelo: Quinchoa 
Horizonte: Al 
Profundidad(cms) 0-8 

pH(H20 1 :1) 4.8 
Carbono total % 18.7 
Materia orgánica % 32.3 
Nitrógeno total % 1.7 
:Relación carbono nitrógeno 10.8 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 3.3 
Magnesio 2.1 
Potasio 1.1 
Sodio 0.4 

Capacidad de cambio catiónico (NH40Ae) pII7, me/lOO g. 39.3 
Saturación de bases % 17.5 
Bases Totales me/lOO g. 6.9 
Fósforo aprovechable ppm. 85.4 
Acidéz intercambiable me/lOO g. 2.9 
,,\lurnini0, intercumbiable me/lOO g. 1.9 

' . • 
Perfil 

C1 C2 
8-28 28-36 

4.6 4.6 
1.8 1.2 
3.2 2.0 
0.2 0.1 

11.4 11.7 

2.4 2.2 
1.6 0.7 
0.2 0.2 
0.4 0.3 

. 16.2 8.7 
. 28.6 38.6 

4.6 3.4 
56.9 67.4 
2.5 1.8 

2.2 1, .6 

No. 9 
C3 
36-70 

4.7 
3.4 
5.9 
0.4 
9.2 

5.1 
2.1 
0.3 
0.3 

24.7 
31.6 
7.8 

22.8 
2.4 

2.1 

' . 

C4 
70-130+ 

4.9 
1.5 
2.6 
0.2 
8.7 

4.9 
1.6 
0.4 
0.3 

16.8 
43.1 

7.2 
21.4 
1.5 

1.3 

r, -.... 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMI,CAS (continu:l.ci6n) 

Propiedades del Suelo 

pH (II20 1 :1) 
Carbono total % 
Materia orgánica % 
Nitrógeno total % 
Relación carbono nitrógeno 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 
Magnesio 
Potasio 
Sodio 

Suelo: Santiago 
Horizonte: 
Profundidad(ems) 

Capacidad de cambio eatiónico (NH40Ac), pH7, me /100 g. 
Saturación de bases % 
Bases totales me/lOO g. 
Fósforo aprovechable ppm. 
Aluminio intereambiable me/lOO g. 
Acidéz intereambiable me/lOO g. 

• • 
Perfil 
Oal 
0-12 

5.2 
13.1 
22.6 
1.2 

12.3 

10.1 
3.7 
1.5 
0.6 

57.5 
27.5 
15.8 

3.2 
0.5 
0.8 

No. 10 
0i2 
12-100 + 

5.0 
16.0 
27.6 
1.1 

14.1 

15.0 
4.1 
1.5 
0.7 

58.2 
36.5 
21. 3 
13.7 
1.1 
1.3 

[O 
~ 

r~ 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continu"ción) 

Propiedades del Suelo Suelo: Tamauca 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-8 

pH(H20 1 :1) 4.8 
Carbono total % 18.4 
Materia orgároca % 31. 7 
Nitrógeno total % 1.4 
Relación carbono rotrógeno 13.1 
Bases intercambiables me/IDO g. 

Calcio 2.7 
Magnesio 1.3 
Potasio 0.8 
Sodio 0.4 

Capacidad de cambio catiónico(NH40Ac), pH7, me/lOO g. 49.2 
Saturación de bases % 10.5 
Bases totales me/IDO g. 5.2 
Fósforo aprovechable ppm. 17.8 
Aluminio intercambiable me/lOO g. 2.6 
Acidéz intercambiable me/lOO g. 3.1 

• 

0i2 
8-20 

4.7 
21.4 
36.8 
1.4 

10.6 

3.8 
0.9 
0.5 
0.6 

49.3 
11.6 
5.7 

24.0 
2.8 
3.3 

• 
Perfil 

Oa 3 
20-34 

4.8 
12.6 
21. 8 
0.8 

15.6 

7.5 
2.4 
0.5 
0.6 

48.9 
22.3 
10.9 
11.6 

2.4 
2.7 

No. 11 
Oi 4 
34-90+ 

• 

l~ 
~ 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Diviso 
Horizonte: Al 
Profundidad(cms) 0-9 

pH(H2C 1 :1) 5.1 
Carbono total % 31. 8 
Materia orgánica % 54.8 
Nitrógeno total % 2.0 
Relación carbono nitrógeno 15.7 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 2.7 
Magnesio 1.8 
Potasio 2.1 
Sodio 1.0 

Capacidad de cambio catiónico (NH40Ac),pH7, me /100 g. 45.3 
Saturación de bases % 16.8 
Bases totales me/lOO g. 7.6 
Fósforo aprovechable ppm. 90.9 
Aluminio intercambiable me/lOO g. 0.8 
Acidéz intercambiable me/lOO g. 1.7 

• • 
Perfil No. 
A3 
9-26 

4.6 
7.2 

12.5 
0.7 

10.5 

5.7 
1.4 
0.9 
0.4 

42.3 
19.8 

8.4 
7.3 
2.4 
3.1 

12 
(B) 
26-106 + 

4.7 
9.7 

16.8 
0.8 

12.0 

10.5 
3.9 
0.3 
0.8 

55.2 
28.1 
15.5 
10.4 
1.3 
2.1 

• 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Baños 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-18 

pH(H20 1:1) 4.5 
Carbono total % 16.4 
Materia Orgánica % 28.3 
Nitrógeno total % 1.5 
Relación carbono lútrógeno 11.0 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 5.0 
Magnesio 1.2 
Potasio 0.4 
Sodio 0.7 

Capacidad de cambio catiónico(NH40Ac), pH7, me/lOO g. 74.5 
Saturación de bases % 9.8 
Bases totalcs me/lOO g. 7.3 
Fósforo aprovechable ppm. 17 .8 
Aluminio intercambiable me/lOO g. 4.8 
Acidéz intercambiable me/lOO g. 5.5 

• • 
Pe rfi 1 
Oa 2 
18-38 

3.7 
24.3 
41. 8 
1.7 

14.3 

8.2 
2.5 
0.1 
0.4 

75.5 
14.9 
11.2 
65.9 
5.9 
8.3 

No. 13 
Oi 3 
38-92+ 

3.0 
35.9 
61. 8 
1.8 

19.8 

10.7 
3.0 
0.1 
0.6 

77.2 
18.6 
14.4 
46.7 
15.4 
27.1 

r:.:: .... 
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TABLA 2 PHOPIEDADES QUIMICAS (continuaci6n) 

Propiedades del Suelo Suelo: Castillo 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

pH(H20 1:1) 
Carbono total % 
Materia Orgánica 
Nitrógeno total 
Helación carbono nitrógeno 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 
Magnesio 
Potasio 
Sodio 

Capacidad de cambio catiónico(NH40Ac), pR7, me/lOO g. 
Saturación de bases % 
Bases totales me/lOO g 
Fósforo aprovechables ppm. 
Aluminio intercambiable me/lOO g. 
Acidéz intercambiable me/lOO g. 

• • 
Perfil No. 
0i1 
0-15 

4.7 
39.3 
62.8 
2.0 

20.0 

37.4 
4.9 
0.5 
0.9 

101.4 
43.1 
43.8 
16.7 
1.0 
1.4 

14 
Oi 2 
15-70+ 

4.8 
34.9 
60.2 
1.4 

24.4 

22.3 
4.1 
0.4 
0.9 

70.8 
39.2 
27.7 
46.1 
1.5 
2.3 

• 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: El Común 
Horizonte: Al 
Profundidad( cm s) O -2 O 

pH(H20 1:1) 5.6 
Carbono total % 7.2 
Materia orgániea % 12.5 
Nitrógeno total % 0.6 
Relaeión carbene nitrógeno 11.5 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 14.4 
Magnesio 6.1 
Potasio 1.5 
Sodio 0.7 

Capacidad de cambio catiónico (NH40Ac), pH 7, me/lOO g. 52.2 
Saturación de bases % 43.5 
Bases totales me/IDO g. 22.7 
Fósforo aprovechable ppm. 9.2 
Aluminio intercambiable me/lOO g. 0.2 
Acidéz intercambiable me/lOO g. 0.3 

• 
Perfil No. 
Oa 2 
20-40 

5.0 
15.4 
26.5 
1.4 

10.8 

16.0 
5.2 
0.7 
0.5 

65.8 
34.0 
22.4 
11.9 
1.3 
1.2 

15 
Oi 3 
40-90+ 

4.9 
28.1 
48.4 
1.4 

20.2 

18.5 
5.2 
0.7 
0.6 

71.5 
27.6 
19.8 
55.7 
1.3 
1.7 

• 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (cont.inuaci~n) 

Propiedades del Suelo Suelo: Sauce 
Horizonte: 0a1 
Profundidad(cms) 0-10 

pH (H2 01:1) 4.6 
Carbono total % 29.7 
Materia orgánica % 51.2 
Nitrogeno total % 2.8 
Relación carbono nitrógeno 10.5 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 11.0 
Magnesio 2.1 
Potasio 0.6 
Sodio 0.3 

Capacidad de cambio catiónico (NH4 OAc, pH7, me/lOO g) 84.3 
Saturación de basees % 16.5 
Bases totales me/IDO g. 13.9 
Fósforo aprovechable ppm. 34.3 
Aluminio intercambiable me/lOO g. 1.2 
Acidez intercambiable me/lOO g. 1.9 

• • 
Pe rfi 1 no. 
0a2 
10-25 

4.7 
22.7 
39.0 
1.5 

14.7 

22.5 
2.5 
0.5 
0.5 

73.8 
35.2 
26.0 
10.0 
2.2 
2.9 

16 
0í3 
25-85+ 

4.7 
30.0 
51. 7 
1.4 

21.1 

24.0 
2.7 
0.5 
0.5 

72.5 
38.2 
27.7 
32.8 
2.0 
3.3 

• 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuaci6n) 

Propiedades del Suelo Suelo: Cuayal 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-15 

pH(H2 1 :1) 4.5 
Carbono total % 18.4 
Materia orgánica % 31.8 
Nitrógeno total % 2.1 
Relación carbono nitrógeno 8.8 
Bases intercambiables me/lOO g. 

Calcio 5.5 
Magnesio 1.0 
Potasio 0.4 
Sodio 0.3 

Capacidad de cambio catiónico(NH4 OAci, r:l! 7 me/100g. 72.5 
Saturación de bases % 9.9 
Bases totales me/lOO g 7.2 
Fósforo aprovechable ppm 10.9 
AlumÍlúo intercambiable me/lOO g. 3.4 
Acidez intercambiable me/100g. 4.4 

• • 
Perfil 
Oc2 
15-25 

4.5 
34.9 
60.2 
2.5 

13.9 

20.6 
2.4 
0.9 
0.9 

80.0 
31.1 
24.9 
16.4 
1.5 
2.3 

No. 17 
Gi3 
25-85+ 

4.9 
40.1 
69.2 
1.8 

22.2 

31.1 
3.1 
0.9 
0.7 

72.8 
49.1 
35.7 
24.5 
0.8 
1.6 

• 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Paisypamba 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

pH(H2 O 1 :1) 
Carbono total % 
Materia orgánica % 
Nitrógenn total % 
Relación carbono nitrógeno 
Bases intercambiables me/100g. 

Calcio 
Magnesio 
Potasio 
Sodio 

Capacidad de cambio catiónico (NH40Ac)pH 7, me/100g. 
Saturación de bases % 
Bases totales me/lOO g 
Fósforo aprovechable ppm. 
Aluminio intercambiable me/lOO g. 
Acidez intercambiable me/lOO g. 

• 
Perfil 
Oi 1 
0-16 

4.6 
35.6 
61.3 
2.5 

14.1 

24.7 
5.7 
1.2 
0.7 

87.1 
37.1 
32.3 
21.1 
0.4 
1.1 

No. 18 
0i2 
16-60+ 

4.9 
44.1 
76.1 
1.7 

26.1 

23.2 
5.4 
0.8 
1.0 

61.5 
49.4 
30.4 
30.3 
0.2 
1.7 

• 
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TABLA 2 PROPIEDADES QUIMICAS (continuación) 

Propiedades del suelo 

pH(H2 O 1 :1) 
Carbono total % 
Materia orgánica % 
Nitrógeno total % 
Relación carbono nitrogeno 
Bases intercambiables me/100g. 

Calcio 
Magnesio 
Potasio 
Sodio 

Suelo: Salomón 
Horizonte: 
Profundidad( cm s) 

Capacidad de cambio catiónico(NH40Acj pH7, me/100g. 
Saturación de bases % 
Fósforo aprovccllable ppm. 
Bases totales me/1d g. 
Aluminio intercambiable me/100g. 
Acidéz intercambiable me/lOO g. 

.. • 
Pe rfi 1 
Oa 1 
0-25 

4.1 
33.4 
57.5 
3.4 
9.9 

34.9 
4.9 
1.1 
0.5 

109.4 
37.9 
34.1 
41.5 
0.9 
1.8 

No. 19 
0i2 
25-70+ 

4.3 
38.4 
66.1 
3.3 

11.6 

32.4 
3.7 
0.8 
0.6 

107.6 
-34.9 
16.0 
37.5 
0.8 
1.7 

r~ 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS 

Propiedades del Suelo Suelo: El Ejido 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-13 

Materia orgánica 42.7 
Carbono total % 24.8 
Carbono extractable c/NaOH % 8.3 
Porcentaje de carbono extractable del carbono total % 33.0 
Nitrógeno total % 2.2 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 4.8 
Pirofosfato de Na 3.8 

Acidos fúlvicos extractados % 
NaOH 0.7 
Pirofosfato de Na 0.9 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 6.7 
Pirofosfato de Na 4.1 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 5.5 
Pirofosfato de Na 4.7 

• 
Perfil 

0a2 0i3 
13-20 20-36 

54.0 54.9 
31.3 31. 9 
9.0 3.6 

28.0 11.0 
2.6 2.0 

5.1 3.4 
4.2 2.9 

0.6 0.4 
0.9 0.5 

9.2 9.3 
4.7 6.2 

5.7 3.8 
5.1 3.4 

No. 1 
Oi 4 
36-46+ 

70.3 
40.8 
1.6 
4.0 
2.1 

1.9 
1.3 

0.1 
0.2 

13.6 
7.0 

2.0 
1.5 

• 

[1.:; 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Putumayo Perfil 
Hori70onte : Oa 1 Oa 2 Oa 3 
Profundidad 
(cms) 0-19 19-32 32-44 

Materia orgánica % 52.8 53.7 24.4 
Carbono total % 30.6 31.1 14.1 
Carbono extractable con NaOH % 6.2 5.5 4.0 
Porcentaje del carbono extractable del carbón total% 20.0 17.0 28.0 
Nitrógeno total % 2.9 2.4 1.1 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 3.1 4.7 3.1 
Pirofosfato de Na 2.5 3.3 1.6 

Acidos fúlvicos extractados % 
NaOH 0.6 0.3 0.3 
Pirofosfato de Na 0.8 0.6 0.7 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 4.9 16.9 10.2 
Pirofosfato de Na 3.3 6.3 2.4 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 3.7 5.0 3.4 
Pirofosfato de Na 3.3 3.9 2.3 

• 
No. 2 

Oa 4 

44-50 

21.2 
16.4 

3.2 
19.0 
1.2 

2.7 
1.7 

0.3 
0.3 

10.9 
5.1 

3.0 
2.0 

V 

50-62 

14.6 
8.4 
2.6 

30.0 
0.7 

1.9 
1.2 

0.2 
0.3 

9.3 
3.4 

2.1 
1.5 

• 

vI 

62-130+ 

5.9 
3.4 
1.1 

32.0 
0.3 

0.7 
0.6 

0.1 
0.2 

5.0 
3.3 

0.8 
0.8 

ro 
l':' e., 



. ' • • 11 • 
TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Campaña Pe rfi l 
Horizonte: Oa 1 0e2 
Profundidad(cms) 0-20 20-35 

Materia orgánica % 29.3 42.7 
Carbono total % 17.0 24.8 
Carbono extractable con NaOH% 5.7 5.6 
Porcentaje de carbono extractable del carbono total % 33.0 22.0 
Nitrogeno total % 1.9 1.7 
Acidos húmicos extractados % 

NaOH 3.8 3.5 
Pirofosfato de Na 2.2 2.4 

Acidos fúlvicos extractados % 
NaOH 0.6 0.4 
Pirofosfato de Na 0.9 0.6 

Relación ácidos húmicos - ácidos fúl vicos 
NaOH 6.1 8.1 
Pirofosfato de Na 2.4 4.2 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 4.4 3.9 
Pirofosfato de Na 3.1 3.0 

No. 3 
0i3 
35-60 

41.0 
23.8 
1.7 
7.0 
1.2 

1.9 
1.2 

0.2 
0.2 

8.8 
5.7 

2.1 
2.1 

0i4 
60-90+ 

31. 3 
18.2 
1.8 
9.0 
1.1 

2.0 
1.0 

0.2 
0.2 

11. 9 
4.0 

2.2 
1.2 

• 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS lVlATERIALES ORGANICos(continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Vilki Perfil No.4 
Horizonte: Oa 1 0e2 0i3 
Profundidad(cms) 0-16 16-30 30-45+ 

Materia orgánica % 29.0 44.1 64.5 
Carbono total % 16.8 25.6 37.4 
Carbono exh'actable con NaOH % 5.1 2.7 1.5 
Porcentaje de carbono extractable del carbono total% 30.0 10.0 4.0 
Nitrogeno total % 1.9 2.1 2.3 
Acidos húmicos extractados % 

NaOH 3.3 2.9 2.2 
Pirofosfato de Na 1.5 1.3 0.9 

Acidos fúlvicos extratados % 
NaOH 0.8 0.5 0.3 
Pirofosfato de Na 0.9 0.4 0.3 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 4.2 5.8 8.4 
Pirofosfato de Na 1.6 2.9 3.4 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 4.1 3.4 2.5 
Pirofosfato de Na 2.4 1.7 1.2 

• 

lv 
[O 
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TABLA 3 CARACTERIZIICION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Florentino 
Horizonte: Oe 1 
Profundidad(cms) 0-5 

Materia orgánica % 27.3 
Carbono total % 15.9 
Carbono extractable con NaOH % 3.7 
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 23.0 
Nitrogeno total % ·1.2 
Acidos húmicos extractados % 

NaOH 2.4 
Pirofosfato de Na 1.3 

Aeidos fúlvicos extratados % 
NaOH 0.6 
Pirofosfato de Na 0.8 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 4.4 
Pirofosfato de Na 1.5 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 3.0 
Pirofosfato de Na 2.1 

Perfil 
Oe 2 
5-18 

40.0 
23.2 
3.8 

16.0 
2.3 

3.0 
1.6 

0.5 
0.7 

6.3 
2.3 

3.5 
2.3 

No. 5 
0í3 
18-60+ 

69.5 
40.3 
1.4 
3.0 
1.8 

2.2 
1.2 

0.2 
0.3 

10.0 
3.7 

2.4 
1.5 

• 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuaci6n) 

Propiedades del suelo Suelo: Andrés 
Horizonte : 1 
Profundidad(cms) O - 4 

Materia orgánica % 14.2 
Carbono total % 8.2 
Carbono extractable con Na OH % 2.2 
Porcentaje dcl carbono extractable del carbono total % 27.0 
Nitrógeno total % 0.7 
Acidos húmicos extractados % 

NaOH 1.4 
Pirofosfato de Na 1.0 

Acidos Fúlvicos extractados % 
NaOH 0.4 
Pirofosfato de Na 0.5 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 3.5 
Pirofosfato de Na 2.0 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 1.8 
Pirofosfato de Na 1.5 

I'crfil NO.6 
Oe 2 
4 - 20 

59.7 
29.4 
2.2 
7.0 
2.5 

2.1 
1.4 

0.3 
0.7 

6.2 
2.0 

2.4 
2.1 

• 

0i3 
20 - 72 + 

70.7 
41.0 
1.2 
3.0 
2.7 

1.1 
1.1 

0.2 
0.3 

5.3 
3.6 

1.3 
1.4 

r~ 
r;. 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuaci6n) 

Propiedades del Suelo Suelo: Zambrano 
Horizonte: Al C1 
Profundidad(cms) 0-20 20-43 

Materia orgánica % 23.3 10.3 
Carbono total % 13.5 6.0 
Carbono extractable con NaOH% 4.6 1.9 
Porcentaje del carbono extracta,ble del carbono total % 34.0 32.0 
Nitrcgeno total % 1.2 0.6 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 2.6 1.1 
Pirofosfato de Na 1.4 0.8 

Acidos fúlvicos extractados % 
NaOH 0.5 0.3 
Pirofosfato de Na 0.7 0.4 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 4.8 3.6 
Pirofosfato 2.1 1.8 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 3.1 1.4 
Pirofosfato de Na 2.1 1.2 

• 
Perfil No. 
C2 C3 
43-65 65-90 

13.0 2.6 
7.5 1.5 
2.1 0.5 

28.0 33.0 
0.6 0.1 

1.3 0.3 
1.2 0.2 

0.3 0.1 
0.5 0.2 

3.7 3.6 
2.5 1.3 

1.6 0.4 
1.7 0.4 

7 

• 

C4 
90-110 + 

9.2 
5.3 
1.4 

26.0 
0.4 

0.6 
0.7 

0.3 
0.3 

2.5 
2.1 

0.9 
1.0 

f':¡ 
r~ 
00 
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'l'ABLA 3 CARAC'l'ERIZACION DE LOS l\JIA'l'ERIALES ORGANICOS (continuación) 

Propiedades del suelo Suelo: Pedreras 
Horizonte 
Profundidad( ems) 

Materia orgánica % 
Carbono total % 
Carbono extractable con NaOH % 
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 
Nitrógeno total % 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 
Pirofosfato de Na 

Acidos fúlvicos extratados % 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Relación ácidos húmicos - ácidos fúlvicos 
Na OH 
Pirofosfato de Na 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
Na OH 
Pirofosfato de Na 

Perfil 
Oc1 
0-20 

57.0 
33.1 
3.4 

10.0 
3.1 

2.4 
1.4 

0.6 
0.4 

4.1 
3.3 

3.0 
1.8 

No. 8 
0i2 
20-122+ 

64.7 
37.5 
1.6 
4.0 
2.1 

1.6 
1.4 

0.2 
0.2 

9.0 
6.6 

1.8 
1.6 

' . 

'o 
'''' "" 



• -. • • 
TABLA 3 CARA CTERIZA CION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (co!1tinuución) 

Propiedades del Suelo Suelo: Quinchoa 
Horizonte: Al C1 
Profundidad(cms) 0-8 8-28 

Materia orgánica % 32.3 3.2 
Carbono total % 18.7 1 .8 
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 17.0 38.0 
Carbono extractable con NaOH % 3.3 0.7 
Nitrógeno total % 1.7 0.2 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 2.3 0.4 
Pirofosfato de Na 1.6 0.3 

Acidos fúlvicos e,,1;ractalos % 
NaOH 0.7 0.1 
Pirofosfato de Na 0.5 0.2 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 3.2 2.7 
Pirofosfato de Na 3.0 1.2 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 3.0 0.5 
Pirofosfato de Na 2.1 0.5 

• 
Perfil No. 
C2 C3 
28-36 36-70 

2.0 5.9 
1.2 3.4 

33.0 32.0 
0.4 1.1 
0.1 0.4 

0.2 0.7 
0.2 0.7 

0.1 0.2 
0.1 0.3 

3.1 3.6 
1.5 2.2 

0.3 0.9 
0.3 1.0 

9 
C4 
70-130+ 

2.6 
1.5 

40.0 
0.6 
0.2 

0.4 
0.3 

0.1 
0.2 

3.2 
1.2 

0.5 
0.5 

( . 
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TABLA 3 CAMCTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Santiago 
Horizonte: 
Profundidad(cms) 

Materia orgánica % 
Carbono total % 
Carbono extractable con NaOH % 
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 
Nitrógeno total % 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 
Pirofosfato de Na 

Acidos fúlvicos extractados % 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 
Pirofosfato 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Perfil 
Oa 1 
0-12 

22.6 
13.1 

3.5 
26.0 
1.2 

2.0 
1.4 

0.5 
1.0 

4.1 
1.4 

2.5 
2.4 

No. 10 
Oi2 
12-100 + 

27.6 
16.0 
3.0 

18.0 
1.1 

2.0 
1.5 

0.3 
0.7 

6.1 
2.0 

2.3 
2.2 

• 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Tamauca 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(ems) 0-8 

Materia orgánica % 31. 7 
Carbono total % 18.4 
Carbono extraetable con NaOH % 3.1 
Porcentaje del carbono extraetable del carbono total % 16.0 
Nitrógeno total % 1.4 
Aeidos hÚmicos extractables % 

NaOH 2.1 
Pirofosfato de Na 1.6 

Aeidos fúlvicos extractables % 
NaOH 0.4 
Pirofosfato de Na 0.7 

Relación ácidos húmicos- ácidos fúlvicos 
NaOH 4.9 
Pirofosfato de Na 2.3 

Suma de ácidos hÚmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 2.5 
Pirofosfato de Na 2.3 

0i2 
8-20 

36.8 
21.4 
2.6 

12.0 
1.4 

2.5 
1.6 

0.4 
0.9 

6.5 
1.7 

2.9 
2.5 

• 
Perfil 

Oa 3 
20-34 

21.8 
12.6 
2.0 

15.0 
0.8 

1.2 
1.0 

0.3 
0.5 

4.7 
2.0 

1.5 
1.5 

No. 
0i4 
34-90+ 

11 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuu.ción) 

Propiedades del Suelo Suelo: Diviso 
Horizonte: Al 
Profundidad(cms) 0-9 

Materia Orgánica % 54.8 
Carbono total % 31. 8 
Carbono extractable con NaOH% 3.9 
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 12.0 
Nitrógeno total % 2.0 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 2.8 
Pirofosfato de Na 2.2 

Acidos fúlvicos extractables % 
NaOH 0.9 
Pirofosfato de Na 0.6 

Relación ácidos hÚmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 3.3 
Pirofosfato de Na 3.8 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 3.7 
Pirofosfato de Na 2.8 

Perfil 
A3 
9-26 

12.5 
7.2 
2.0 

27.0 
0.7 

1.0 
1.1 

0.3 
0.6 

3.6 
1.8 

1.3 
1.7 

No. 12 
(B) 
26-106 + 

16.8 
9.7 
1.4 

14.0 
0.8 

1.2 
1.1 

0.3 
0.5 

4.6 
2.1 

1.5 
1.6 

ro:; 
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TABLA 3 CARA CTERIZA CION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Baños 
Horizonte: Oa 1 
Profunclidad(cms) 0-18 

Materia orgánica % 28.3 
Carbono total % 16.4 
Carbono extractable con NaOH % 4.5 
Porcentaje de carbono extractable del carbono total % 27.0 
Nitrógeno total % 1.5 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 2.0 
Pirofosfato de Na 2.0 

Acidos fúlvicos extractables % 
NaOH 0.5 
Pirofosfato de Na 0.9 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 4.0 
Pirofosfato de Na 2.2 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 2.5 
Pirofosfato de Na 2.9 

• 
Pe rfil 
Oa 2 
18-38 

41. 8 
24.3 

2.6 
10.0 
1.7 

2.2 
1.6 

0.3 
0.6 

7.3 
2.8 

2.5 
2.2 

No. 13 
Gi3 
38-92+ 

61. 8 
35.9 
1.5 
4.0 
1.8 

2.1 
1.7 

0.2 
0.3 

9.3 
5.1 

2.3 
2.0 

' . 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Castillo 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

Materia orgánica % 
Carbono total % 
Carbono eA'"Íractable con NaOH% 
Porcentaje del carbono extractable del carbono total % 
Nitrogeno total% 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 
Pirofosfato de Na 

Acidos fÚlvicos extractables % 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Relación ácidos húmicos -ácidos fúl vicos 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Pe rfi 1 
0i1 
0-15 

62.8 
39.3 
2.4 
6.0 
2.0 

2.6 
2.3 

0.2 
0.4 

12.4 
6.3 

2.8 
2.7 

No. 14 
Oi 2 
15-70+ 

60.2 
34.9 
2.2 
6.0 
1.4 

2.3 
1.7 

0.3 
0.4 

8.4 
4.3 

2.6 
2.1 

' . 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIL\LES ORGANICOS (coTlünuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: El Común 
Horizonte: Al 
Profundidad(cms) 0-20 

Materia orgánica % 12.5 
Carbono total % 7.2 
Carbono extractable con NaOH% 1.6 
Porcentaje de carbono extractable del carbono total% 22.0 
Nitrogeno total % 0.6 
Acidos húmicos extracio"lbles % 

NaOH 1.0 
Pirofosfato de Na 0.5 

Acidos fÚlvicos extractables % 
NaOH 0.4 
Pirofosfato de Na 0.2 

Relación ácidos húmicos-ácidos fÚlvicos 
NaOH 2.5 
Pirofosfato de Na 2.1 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fÚlvicos 
NaOH 1.4 
Pirofosfato de Na 0.7 

Pe rfi 1 
0a2 
20-40 

26.5 
15.4 
3.8 

24.0 
1.4 

2.5 
1.2 

0.3 
0.4 

7.4 
2.9 

2.8 
1.6 

No. 15 
Oi 3 
40-90, 

48.4 
28.1 
2.1 
7.0 
1.4 

1.9 
1.7 

0.3 
0.2 

7.3 
8.4 

2.2 
1.9 

• 
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TABLA 3 CARA CTERIZA CION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (oontinuaci6n) 

Propiedades del Suelo Suelo: Sauce 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-10 

Materia orgánica % 51.2 
Carbono total % 29.7 
Carbono extractable con NaOH % 4.7 
Porcentaje del carbono extraetable del carbono total % 15.0 
Nitrógeno total 2.8 
Acidos húmieos extraetables % 

NaOH 2.9 
Pirofosfato de Na 1.4 

Aeidos fúlvieos >,xtractables % 
NaOH 0.5 
Pirofosfato de Na 0.6 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 5.7 
Pirofosfato de Na 2.2 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaDH 3.4 
Pirofosfato de Na 2.0 

Pe rfil 
Oa 2 
10-25 

39.0 
22.6 
3.8 

16.0 
1.5 

2.4 
2.0 

0.2 
0.3 

10.5 
7.8 

2.6 
2.3 

No. 16 
Gi3 
25-85+ 

51. 7 
30.0 
2.5 
8.0 
1.4 

2.4 
1.6 

0.2 
0.2 

11.0 
9.8 

2.6 
1.8 

• 
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TABLA 3 CARA CTERIZA CION DE LOS MATEIUALES ORGANICOS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Cuaya1 
Horizonte Oa 1 
Profundidad( cms) 0-15 

Materia orgánica % 31.8 
Carbono total % 18.4 
Carbono extractable con NaOH% 4.4 
Porcentaje del Carbono extractable del carbono total% 23.0 
Nitrógeno total % 2.1 
Acidos húmicos extractables % 

Na OH 3.4 
Pirofosfato de Na 1.7 

Acidos fúlvicos extractables % 
NaOH 0.6 
Pirofosfato de Na 0.5 

Relación ácidos húmicos-ácidos fúlvicos 
NaOH 6.0 
Pirofosfato de Na 3.1 

&tma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 4.0 
Pirofosfato de Na 2.2 

Pe rfi l 
0e2 
15-25 

60.2 
34.9 
2.7 
7.0 
2.5 

3.3 
2.2 

0.3 
0.3 

10.0 
7.2 

3.6 
2.5 

No. 17 
Gi3 
25-85 + 

69.2 
40.1 
1.5 
3.0 
1.8 

2.2 
1.7 

0.2 
0.2 

9.3 
8.6 

2.4 
1.9 

• 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES ORGANICOS (continuo.ci6n) 

Propiedades del Suelo Suelo: Paisypamba 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

Materia orgánica % 
Carbono total 
Carbono extractable con NaOH% 
Porcentaje de Carbono extractable de Carbono total % 
Nitrógeno total 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 
Pirofosfato de Na 

Acidos fúlvicos extractables % 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Relación ácidos húmicos - ácidos fúl vicos 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Pe rfi 1 
011 
0-16 

61. 3 
35.6 
2.5 
7.0 
2.5 

2.9 
2.0 

0.5 
0.4 

5.8 
4.5 

3.4 
2.4 

No. 18 
0i2 
16-60+ 

76.1 
44.1 
0.7 
2.0 
1.7 

1.7 
1.7 

0.3 
0.1 

6.4 
11. 9 

2.0 
1.8 

• 
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TABLA 3 CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES OIWANICOS (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Ss>lomón 
Horizonte: 
Profunclidad(cms) 

Materia orgánica % 
Carbono total % 
Carbono extractnble con NaOH % 
Porcentaje del carbono extractable del carbono total% 
Nitrógeno total 
Acidos húmicos extractables % 

NaOH 
Pirofosfato de Na 

Acidos fúlvicos extractables % 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Relación ácidos húmicos- ácidos fúlvicos 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Suma de ácidos húmicos y ácidos fúlvicos 
NaOH 
Pirofosfato de Na 

Perfil 
0a1 
0-25 

57.5 
33.4 
5.1 

15.0 
3.4 

3.1 
1.3 

0.6 
0.5 

5.7 
2.7 

3.7 
1.8 

No. 19 
0i2 
25-70+ 

66.1 
38.4 
2.9 
7.0 
3.3 

3.9 
3.0 

0.5 
0.3 

8.2 
10.0 

4.4 
3.3 

• 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/ce. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras( en base a volúmen)* 

Sin amasar 
amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 
pH(H20z) 
Sulfatos me/lOO g. 

* Determinado en 01 campo 
** Según Soil Survey Staff (1.970) 

Suelo: El Ejido 
Horizonte: oa 1 
Profundidad(cms) 0-13 

0.35 
211 

< 1/3 
< 1/10 
10YR5/4 

2.4 
23.7 

oa2 
13-20 

0.18 
449 

0/3 
.; 1/10 
10YR5/3 

1.4 
64.7 

Perfil 
0i3 
20-36 

0.10 
752 

:> 2/3 
) 4/10 
10YR7/2 

1.1 
64.7 

No. 1 
Oi 4 
36-46+ 

0.09 
926 

> 2/3 
> 4/10 
10YRS/3 

O.S 
59.7 

• 

r, .... .... 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Putumayo 
Horizonte: Oa 1 Oa 2 
Profundidad 
(ems) 0-19 19-32 

Densidad aparente g/ce 0.27 0.14 
Contenido de agua a saturación % 325 520 
Contenido de fibras(en base a volúmen)* 

Sin amasar < 1/3 <1/3 
Amasado <1/10 .> 4/10 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 10YR7/4 10YR5/3 
pH(H20 2) 2.0 1.2 
Sulfatos me/lOO g. 17.7 18.0 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff(1970) 

Perfil No. 2 
Ga3 Oa 4 

32-44 44-50 

0.27 0.43 
329 291 

0/3 .; 1/3 
< 1/10 .; 1/10 
10YR6/3 10YR5/3 

2.1 1.8 
11.1 8.5 

V 

50-62 

0.65 
177 

10YR5/3 
2.3 

11. 6 

VI 

62-130+ 

0.65 
117 

10YRS/3 

"" ~ ro 

2.2 
7.5 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/ce. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras (en base a volúmen)* 

Sin amasar 
Amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de Na** 
pH (H202) 
&tlfatos me/lOO g. 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff(1970) 

Suelo: Campaña 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-20 

0.29 
262 

<1/3 
<1/10 

10YR 6/4 
1.8 

15.1 

Pe rfi 1 
002 
20-35 

0.13 
644 

1/3-2/3 

No. 3 
0í3 
35-60 

0í4 
60-90+ 

0.15 0.15 
533 580 

) 2/3 ;'2/3 
1/10 o más :4/10 >4/10 

10YR 8/3 10YR 8/2 10YR 7/3 
1.2 1.4 1.4 

21.6 19.6 19.1 

!';: 
c.; 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA ( continup.cién) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/ce. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras(en base a volúmen)* 

Sin amasar 
amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de Na** 
pH(H202) 
Sulfatos me/IDO g. 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff(l . 970) . 

Suelo: Vilki 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-16 

0.23 
296 

0/3 
<l/ID 

10YR 7/4 
2.7 

12.6 

Pe rfi 1 
0e2 
16-30 

0.16 
512 

1/3-2/3 

No. 4 
0i3 
30-45+ 

0.11 
730 

<2/3 
1/10 o más l/ID o más 
lOYR 7/3 10YR 7/2 

1.9 1.0 
15.2 14.6 

'''' .. 
A 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/cc. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras (en base a volúmen)* 

Sin amasar 
Amasado 

Test de solubilidad en Pirofosfato de Na** 
pH(H2 02) 
Sulfatos me/lOO g. 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff (1970) 

Suelo: Florentino 
Horizonte: Oe 1 
Profundidad(cms) 0-5 

0.21 
337 

1/3-2/3 
< 1/10 
10YR 7/3 

2.2 
12.6 

Perfil No. 5 
0e2 Oi3 
5-18 18-60 + 

0.13 0.07 
672 1437 

1/3-2/3 >2/3 
<1/10 >4/10 

10YR 7/3 10YR 8/1 
1.7 0.8 

18.5 18.3 

r~ ... 
'" 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del suelo 

Densidad aparente G./ee. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras (en base a volúmen)* 

Sin amasar 
Amasado 

Test de solubilidad en Pirofosfato de Na ** 
pll :,H2 02 ) 
Sulfatos me/lOO g 

* Determinado en el campo 

** Según Soil Survey Staff (1970). 

Suelo: 
Horizonte: 
Profundidad 
(ems. ) 

Andrés 
I 

0-4 

0.59 
149 

10YR 7/4 
4.3 
8.3 

Perfil No. 6 
0e2 

4-20 

0.19 
427 

1/3-2/3 
(l/lO 

10YR 8/4 
3~ 

17.7 

0i3 

20-72+ 

0.07 
1286 

> 2/3 
> 4/10 

10YR 8/1 
1.4 

23.6 

'''' .. 
O> 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION pARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (~"ntinu"ción) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/ce. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras(en base a volúmen)* 

Sin amasar 
amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de Na* 
pH (H202) 
Sulfatos me/lOO g. 

* Determinado en el campo 
* Según Soil Survey Staff (1970) 

Suelo: Zambrano 
Horizonte: Al 
Profundidad(cms) 0-20 

0.64 
230 

10YR 7/3 
3.3 

12.2 

C1 
20-43 

0.88 
59 

10YR 6/3 
3.6 

10.1 

Perfil 
C2 
43-65 

0.87 
69 

No. 
C3 
65-90 

0.91 
61 

7 
C4 
90-110+ 

0.81 
43 

10YR 7/4 10YR 8/410YR 7/4 
4.2 3.2 4.2 

12.0 12.4 12.4 

ro 
~ 
-ca 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/ ce. 

Contenido de agua a saturación % 

Contenido de Fibras ( en base a volúmen)* 
Sin amasar 
Amasado 

Test de solubilidad en Pirofosfato do Na ** 

pH(H2 02 ) 

Sulfatos me/lOO g. 

* Determinado en el campo 

** Según Soil Survey Staff (1970) 

Suelo: Pedreras 
Horizonte: 
Profundidad(cms) 

Perfil No. 8 
Gel 
0.20 

0.13 

461 

1/3-2/3 
(l/lO 

10YR 7/3 

1.5 

15.2 

0i2 
20-122+ 

0.09 

751 

> 2/3 
) 4/10 

10YR 8/2 

1.0 

11.1 

ro .. 
!Xl 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/ ce. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras(en base a volúmen)* 

Sin amasar 
amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 
pH(HZ02) 
Sulfatos me/100g. 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff(l. 970) 

Suelo: Quinchoa 
Horizonte: Al 
Profundidad(cms) 0-8 

0.17 
337 

1/3-2/3 

Cl 
8-28 

0.66 
73 

1/10 o más 
10YRS/3 10YRS/3 

1.7 3.0 
12.4 6.2 

Pe rfi l 
CZ 
28-36 

0.78 
43 

10YR7/3 
3.0 
6.2 

No. 
C3 
36-70 

0.62 
79 

9 

lOYR6/4 
3.5 
7.8 

C4 
70-130+ 

0.72 
65 

lOYRS!3 
4.2 
6.0 

ro 
.¡. 

'" 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION pARA LA CLASIFICACION TAXONIMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/ce. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras(en base a volúmen)* 

Sin amasar 
amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 
pH(H2Ú2) 
Sulfatos me/IDO g. 

* Determinado en el campo 
** Según Soíl Survey Staff (1970) 

Suelo: Santiago 
Horizonte: 
Profundidad( cm s) 

Pe rfi 1 
0a1 
0-12 

0.22 
301 

(1/3 

No. 10 
0i2 
12-100 + 

0.09 
658 

1/10 o más 
10YR 6/4 

)2/3 
4/10 

10YÉ 8/2 
3.2 

13.4 
4.0 

11.5 

ro ,,, 
o 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/ce. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras(en base a volúmen)* 

Sin amasar 
amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 
pH(H2 0 2) 
Sulfatos me/lOO g. 

* Determinado en el campo 
** Según Soíl Survey Staff(1970) 

Suelo: Tamauca 
Horizonte: üa 1 
Profundidad(cms) 0-8 

0.17 
333 

<. 1/3 
< 1/10 
10YR7/4 

2.7 
11.1 

0i2 
8-20 

0.13 
364 

Perfil 
üa3 
20-34 

0.20 
278 

1/3-2/3 <1/3 

No. 11 
0i4 
34-90+ 

1/10 o más l/lO o más-
10YRS/3 10YR6/4 

2.3 3.3 
10.4 9.7 

1\:) 

'" .... 
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TABLA 4 CARACTERISTlCAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo Suelo: Diviso 
Horizonte: Al 
Profundidad(cms) 0-9 

Densidad aparente g/ce. 0.11 
Contenido de agua a saturación % 633 
Contenido de fibras(en base a volúmen)* 

Sin amasar )2/3 
amasado >4/10 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 10YR 7/3 
pH (HZ (2) 2.4 
Sulfatos me/IDO g. 5.9 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff (1970) 

Perfil No. 
A3 
9-26 

0.86 
83 

10YR 5/4 
4.7 
3.4 

12 
(B) 
26-106 + 

0.85 
91 

10YR 5/3 
4.3 
6.6 

1':> 
CI< 
1':> 
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TABLA 4 CARACTEIUSTICAS DE DIFERENCIACION pARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/cc. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras(en base a volúmen)* 

Sin amasar 
amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 
pH(H20z) 
Sulfatos me/lOO g. 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff(1970) 

Suelo: Baños 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-18 

0.21 
274 

<1/3 
< 1/10 
10YR6/4 

3.8 
10.9 

Pe rf il N o . 13 
Oa 2 Oi 3 
18-38 38-92+ 

0.19 0.09 
377 680 

< 1/3 > 2/3 < 1/10 > 4/10 
10YR5/3 10YR7/2 

2.0 1.5 
27.4 124.0 

r~ 

'" '" 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/cc. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras (en base a volúmen)* 

Sin amasar 
amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio * 
pH (H2Ú2) 
&llfatos me/lOO g. 

* Determinado en el campo 
* Según Soil Survey Staff(l. 970) 

&lelo: Castillo 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

Perfil 
0í1 
0-15 

0.10 
562 

1/3-2/3 

No. 14 
Oi 2 
15-70+ 

0.10 
828 

)2/3 
1/10 O más ) 4/10 

10YR 8/2 10YR 8/3 
2.4 2.2 
0.9 7.6 

"" c;" 
01> 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continu"ción) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/ce. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras (en base a volúmen)* 

Sin amasar 
amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 
pH (H20 2) 
Sulfatos me/lOO g. 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff (1970) 

Suelo: El Común 
Horizonte: Al 
Profundidad(cms) 0-20 

0.85 
69 

10YR 7/3 
4.7 
3.3 

Pe rfil 
0a2 
20-40 

0.18 
353 

(1/3 
<1/10 

10YR 6/4 
3.3 
6.2 

No. 15 
Di 3 
40-90+ 

0.09 
. 817 

>2/3 
)4/10 
10YR 8/3 

2.8 
10.2 

lO 
Ot 
Ot 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/ cc. 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras (en base a volúmen)* 

Sin amasar 
Amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 
pH (H202) 
Sulfatos me/IDO g 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff(1970) 

Suelo: Sauce 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-10 

0.19 
386 

<1/3 
<1/10 

10YR 5/4 
2,7 

10.1 

Perfil No.16 
0a2 0i3 
10-25 25-85+ 

0.10 0.07 
707 1269 

1/3-2/3 ) 2/3 
1/10 o más > 4/10 

10YR 6/5 10YR 7/2 
2.4 2.4 

10.0 14.0 

"" c;. 
O> 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (continuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente g/cc 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras (en base a volúmen/* 

Sin amasar 
amasado 

Test de solubilidad en Pirofosfato de sodio ** 
pH (H2 02) 
Sulfatos me/lOO g 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff (1970) 

Suelo: Cuayal 
Horizonte: Oa 1 
Profundidad(cms) 0-15 

0.13 
434 

<1/3 
(l/lO 
10YR 6/4 

3.0 
9.1 

Perfil 
0e2 
15-25 

0.10 
635 

1/3-2/3 

No. 17 
0i3 
25-35+ 

0.06 
2412 

.> 2/3 
1/10 o más >4/10 

10YR!7/3 10YR 8/1 
2.4 2.0 

10.0 11.2 

1\:) 
ti< .... 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFERENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (c ontinU6,ción) 

Propiedades del suelo 

Densidad aparente g/ ce 
Contenido de agua a saturación % 
Contenido de fibras( en base a volúmen)* 

Sin amasar 
Amasado 

Test de solubilidad en pirofosfato de sodio ** 
pH(H2 Ü2 ) 
Sulfatos me/IDO g. 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff(1970) 

Suelo: Paisypamba 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

Pe rfil 
0í1 
0-16 

No. 18 
0í2 
16-60+ 

0.10 
705 

1/3-2/3 
1/10 o más 

10YR 8/2 
1.9 

16.4 

0.06 
2088 

)2/3 
>4/10 

10YR 8/1 
1.7 

20.7 

.., 
en 
o:; 
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TABLA 4 CARACTERISTICAS DE DIFEUENCIACION PARA LA CLASIFICACION TAXONOMICA (conhnuación) 

Propiedades del Suelo 

Densidad aparente 
Contenido de H20 a saturación 
Contenido de fibras( en base a volÚInen)* 

Sin amasar 
Amasado 

Test de solubilidad en Pirofosfato de sodio ** 
pH(H202 ) 
Sulfatos me/lOO g. 

* Determinado en el campo 
** Según Soil Survey Staff(1970) 

Suelo: SPlomón 
Horizonte: 
Profundidad( cms) 

Pe rfi 1 
aal 
0-25 

0.12 
590 

<1/3 
<1/10 
10YR 6/4 

2.1 
23.7 

No. 19 
0i2 
25-70 + 

0.07 
941 

> 2/3 
1/10 e más 

10YR 8/3 
2.1 

26.0 

~ 
ce 
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CLASES DE CApACIDAD DE USO, SEGUN EL SISTEMA CANADIENSE 
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CI,ASES DE CAPACIDAD DE USO SEGUN EL SISTEMA CANADIENSE ( Agricultural and Rural 

Development, 1969) 

CLASES DE CAPACIDAD 

Clase 1. 

Los suelos de la Clase 1 no tienen limitaciones que restrinjan su uso para pro 

ducción de cultivos agrícolas. Estos suelos presentan un estado de intermedio 

de descomposición (Mesic), no tienen limitaciones de drenaje, topografía, sa­

les o pR que reduzcan su potencial agrícola. Ellos son profundos, no estan su 

jetos a daños en los cultivos por inundación y son localizados en clima de ca-

tegoría i donde la producción óptima de los cultivos es favorecida. 

Clase 2. 

Los suelos orgfmicos en la clase 2 tienen una limitación que restringe su uso 

para agricultura en un sentido pequeño. Esta limitación puede ser la causa de 

producciones más bajas, pero no propone una amenasa para las pérdidas de los 

cultivos, bajo buen manejo. Ellos tienen una alta a media productividad para 

un amplio rango de cultivos. Una de las siguientes limitaciones los impide a 

ser suelo clase l • 

a} Maderas blandas con menos de 7,62 cm. de espesor en los 153.40 cm. supe! 
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b) Clima de categoría ii (1), o condiciones de clima locales proponen unn P", 

queda amenasa para loa cultivos. 

e) pH 4.5 a / •• 0 

d) Profundidad del perfil entre 150 - 180 cm • 

e) Capas de barro> 5.08 cm. y < 30.48 cm. de espesor en los 60 cm. superfi­

ciales del perfil. 

f) montes, colinas, lomas, platos < 30.48 cm. de altura o cuevas (de anima­

les) < 30.lf8 cm. de pl"ofundidad (no constituye lim1.taciones contínuas ~ el 

uso de impuestos para dificultades de desarrollo). 

Los Bue10s de clase 2 son Mesicos con características hidrlógicas que no retar 
" -

dan e 1 drenaje criando condi,ciones secas o disminuyendo la probabilidad de ob-

tener la máxima producción en los campos de ~ultivos. Ellos no tienen problemas 

de salinidad o c.~madas congeladas y categorías de clima i o 11, es adecuad'o Pi! 

ra un amplio rango de cultivos • 

Clase 3. 

Los suelos orgánicos de esta clase tienen limitaciones moderadamente severas 

que restringen la amplitud de la producción o que requieren pdicticas especia-

les de manejo. Con buen manejo estos suelos tienen una productividad media a 

alta para un favorable, extenso o amplio rango de cultivos. Sus limitaciones pa 

ra agricultura pueden ser una combinación de dos riesgos del plan general de 
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la clase 2 o uno de los siguientes: 

a) 30.48 a 152.1.0 cm. de pl."ofundidad del perfil en un avanzado estagio de 

descomposici6;:¡ (Hundo). 

b) 

e) 

d) 

e) 

Clima de categoría tii o condicioLles locales de clima proponen una amena~ 

sa de daño para algunos pocos cultivos pero no pérdida de cultivos • 

pH de 4.0 a 3.5 o pH de 7.0 a 7.5. 

frecuentes inundaciones, o bastante intensas, causan pequeños daños alas 

producciones, más no p~rdidas de los cultivos. 

121.92 a 152.40 cm. de suelo orgánico que están sustentados por barro o 

arena. 

f) IIllck acuático) 5.08 cm. de es pesor en los 91.44 cm. al52. 40 cm. de pro­

fundidad. 

g) maderas blandas> 7.62 cm. de espesor. o maderas dura5<5.08 cm. de espesor 

en los 50.80 Cm. a 152.40 cm. de profundidad del perfil. 

h) capas de arena) 5.08 cm. y < 30.48 cm. de espesor en el topo de 152,40 

cm. del perfil. 

i) pequeños temores por salinidad 

j) montes, colinas, lomas y platós de 30.48 a 60.96 cm. de alto o cuevas 

(de animales) de 30.4.8 2 60.96 cm. de profundidad. 
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Clase 4. 

Los suelos de la clase 4 tienen limitaciones que restringen severamente varios 

cultivos, o que requieren pr!cticas especiales de desarrollo y manejo, igual­

mente con intensa explotación y alto nivel de manejo la productividad de los 

cuLtivos será media o baja, solamente cultivos especialmente adaptados produc! 

rSn altos rendimientos. Los costos de recuperaci6n y manejo serán altos y justi 

ficados solamente donde cultivos de alto valor puedan ser producidos. 

Los suelos dela clase 4 pueden tener 2 o más limitaciones que caracterizan las 

clases 2 y 3 o una de las siguientes: 

a) inundaciones o excesos de agua ocurren bastante frecuentemente para causar 

moderado daño a los cultivos y ligeras posibilidades de un cultivo perde~ 

se dentro de un período de protecci6n (*)' 

b) El material orgSnico en 30.48 a 152.40 cm. de profundidad d'el perfil está 

muy poco descompuesto o no descompuesto ( f:Lbrico ). 

c) 

(*-) 

perfiles de materiales orgSnicos estarSn a 91.44 a 121.92 cm. de profundi 

dad sustentados por barro, o 121.92 a 152.40 cm. de profundidad sustenta­

dos por arcilla, marga o arena; o 152.40 a 182.88 cm. de profundidad aci­

ma de roca. 

El período de protección es escogido como in intervalo arbitrario (de 

tiempo), dentro del cual una pérdida total en los cultivos no determina 

fracaso en las operaciones agrícolas. Este período puede variar para d! 

ferentes cultivos dependiendo del valor <El cultivo. Más de un cultivo 

perdido causará bancarrota. 
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d) pH < 3.5 o pU 7.6 a 8.0 

q"1" .... .,J,\ 

e) Clima de categoría iv o estaciones climAticas locales que restringen el 

desarrollo o causan dafio moderado a los cultivos. 

f) maderas duras con 5.08 cm. o menos en espesor en los 50.80 cm, superfici~ 

les del perfil, o maderas duras de 5.08 cm. a 30.48 cm. de espesor dentro 

de los 50.80 cm. a 152.40 cm. de profundidad del perfil. 

g) La presencia de sales que reducen la producción de todos los cultivos ve-

getales y restringen severamente la amplitud de todos los cultivos. 

h) camadas congeladas abajo de 152.40 cm. de profundidad e inafectada por la 

branza. 

i) montes, colinas, lomas o platós ,) 60.96 cm. o huecos erodados ) 60.96 cm. 

de profundidad. 

j) capas de arcilla o margas> 5.08 cm. de espesor en el topo de los 152.40 

cm. de perfil. 

k) nUck acuático> 5.08 cm. de espesor en 91.44 cm. de la profundidad super-

ficial. 

Clase 5 • 

Los suelos de la clase 5 tienen limitaciones tan severas que ellos son restri~ 

gidos a la producción de forr8j~s, cultivos perennes u otro cultivo especial 

adaptado. Ellos pueden ser utilizados en la producción de estos cultivos, pero 



• 
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no son factibles para intentar una recuperaci6n en larga escala para el esta­

blecimiento de otros cultivos donde el riesgo de pérdida es alto y la probable 

productividad de rendimiento es baja. Las limitaciones para producciones agrí­

colas pueden ser: 

a) inundaciones frecuentes o exceso de agua causan pérdidas de cultivos una 

vez dentro de un período de protecci6n. 

b) capas orgánicas de 60.96 a 91.44 cm. de profundidad apoyada por barro o 

91.44 cm. a 121.92 cm. de profundidad apoyada por arena, arcilla o mar­

ga; o 121.92 a 152.40 cm. de profundidad apoyado por roca. 

c) 

d) 

e) 

f) 

pH) 7.6 

clima de categoría V o condiciones de clima locales causan probablemen­

te pérdida de los cultivos. 

maderas duras;> 5.08 cm. de espesor en los 50.80 cm. superficiales del 

perfil. 

las sales son tan =oncentradas que la vegetaci6n t los cultivos no sobre­

vivir~. Solamente especies nativas tolerantes a sales prosperarán. 

Clase 6 • 

Los suelos dela clase 6 son capaces de producir solamente cultivos nativos y 

las prácticas de mejoramiento no son factibles. La ocurrencia de vegetaci6n n~ 

tural puede tener algunas limitaciones para uso agrícola tales como pastos. L! 
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mitaciones que pueden estar presentes y 'lue pueden ser tan severas como para 

esclu!r la praticabiliclad del desarrollo agrícola son: 

a) 

b) 

exceso de agua e inundaciones ocurren tan frecuentemente, que s i los Ctll­

tivos pueden ser establecidos, la pérdida de ellos es probable que ocurr« 

2 o m~s veces dentro del período de protección, 

perfiles de 30.l.8 a 60.96 cm. de suelo organico sobre barro; o 60.96 cm. 

O 91.44 cm. de suelo orglinico sobre arena, arcilla, marga o roca ocurren 

en 'los 91.44 o 121.92 cm. del nivel del perfil. 

c) Si los suelos son tan salinos que el suceso de mantener algunas plantas, 

distintas a las especies nativas tolel'antes a sales, es imposible. 

d) capas congeladas ocurren dentro de los 152.40 cm. superficiales del per­

fil durante la estación de desarroilo. 

Clase 7. 

Los suelos organicos en la clase 7 no tienen capacidad para la agricultura. Es 

tos suelos tienen tan severas limitaciones que algunos mejoramientos o desa~ 

rrollos para agricultura son impracticables. Las limitaciones pueden incluír: 

a) suelos org1inicos con menos de 30.1.8 cm. de profundidad o suelos organicos 

de 30.48 a 60.96 cm. de profundidas sobre arena, arcilla o marga; o roca 

ocurriendo en la parte superficial dentro delos 91.44 cm. de perfil. 

b} categoría de clima Vii. 
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c) las maderas preval~cen en el perfil y ellas excluyen cualquier posibili­

dad de desarrollo agrícola. 

d) problemas de sales, son tan severos que plantas útiles no pueden existir. 

e) camadas congeladas, influyen tan severamente come para excluir alguna po­

sibilidad de desarrollo agrícola • 

Subclase de capacidad. 

Las clases de capacidad y dificultades de explotación son subdivididas en sub­

clases. Una subclase es un grupo de suelos con similar clase de limitación o 

peligro. Las clases de capacidad y clases de dificultad de explotación, categ~ 

rizan suelos que tienen el mismo grado relativo de limitación o peligro. La 

subclase es designada por un símbolo, el cual indica el peligro específico o 

limitación presente. 

Las clases han sido divididas en diez subclases. 

Inundación y exceso de agua. 

Designación de Subclases Inundación I 

Exceso de agua - W 

Clase 1 no presentan inundación o exceso de agua para daflar los culti-

vos • 

Clase 2 inundación o exceso de agua, ocurren ocasionalmente con leve daño 



Clase 3 

• Clase 4 

Clase 5 

Clase 6 

Clase 7 

• 

para los cllltivos durante el período de protección. 

frecuente inundación e exc.esc de agua, causan pocos daños ¿, los 

cultivos, ma:; no pérdidas a los cultivos durante el período de 

protecci6n • 

inundación frecuente o ey.ceso de agua, causan moderado daño a 

los cultivos y leve posibilidad de perder un cultivo durante el' 

período de protección. 

inundación frecuente causando pérdida de cultivos una vez duran­

te el período de protección. 

inundación o exceso de agua muy frecuente, causando la pérdida 

de 2 o m1is cultivos durante eí tiempo del período de protecci6n. 

inundación o exceso de agua anual, impidiendo el establecimiento, 

o crecimiento, o cosecha de los cultivos agrícolas • 

, 



• 

• 
• 

• 

• 

270 

profundidad del perfil y material subyacente. 

Designaci6n de Subclase D 

Clase 1 

Clase 2 -

-

Clase 3 -

Clase 4 

Clase 5 

.. 

182.88 cm. o más de suelo orgánico. 

182.88 a 152.40 cm. de suelo orgánico sobre barro, arena, arci-

lla o marga. 

una camada "cumulo" de barro de 5.08 a 30.48 cm. de espesor ocu-

rriendo en los 152.40 cm. superficiales del perfil orgánico. 

152.40 a 121.92 cm. del suelo orgánico sobre barro, arena. 

una camada "cunrulo" de arena de 5.08 a 3.0.48 cm. de espesor ocu· 

rriendo en los 152.40 cm. superficiales del perfil orgánico. 

121.92 a 91.44 cm. de suelo orgánico sobre barro. 

152.40 a 121.92 cm. de suelo orgánico sobre arcilla o marga. 

una capa "cunrulo" de arcilla o marga de 5.08 a 30.48 cm. de esp~ 

sor ocurriendo en los 152.40 cm. superficiales del perfil orgáni 

co. 

91.44 a 60.96 cm. de suelo orgánico sobre barro. 

121.92 a 91.44 cm. de suelo orgánico sobre arena, arcilla o mar­

ga. 
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Clase 6 

Clase 7. 
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152.40 a 121.92 cm. de suelo orgánico sobre roca. 

60.96 a 30.48 cm. de suelo orgánico sobre barro. 

91.4{~ a 60.96 cm. de suelo orgánico sobre arena, arcilla o marga 

121.92 a 91.44 cm. de suelo orgánico sobre roca • 

menos que 30.48 cm. de suelo orgánico sobre barro. 

menos que 60.96 cm. de suelo orgánico sobre arena, arcilla o mar 

ga. 

menos que 91.44 cm. de suelo orgánico sobre roca. 

Fertilidad. 

Designaci6n de Subc lase - F 

Suelos low lime son clasificados: 

pH4.5 a 4.0 

pH 4.0 a 3.5 

pH menor que 3.5 

- Clase 2 

Clase 3 

Clase 4 

Suelos High lime son clasificados: 

pH 4.5 a 7 - Clase 1 muy poco peligro para la producci6n de la 

mayoría de los cultivos vegetales. 

Suelos Alcalinos: 

plI 7.0 - 7.5 

pH 7.6 - 8.0 

plI) 8.0 

- Clase 3 

- Clase 4 

- Clase 5 
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Clima. 

Desi.gnación de Subcl<.se C 

Clasificación climática de acuerdo CNl : Canada Department of Forestry and 

Rural Development. 1966. The Climates of Canada for Agricultnre. Report No. 3 

:lhe Canada Land Inventory, A.R.D.A .•• Ottawa • 

Supe.E,ficies rugosas. (surales) 

Designación de Sukiase T 

Clase 2 

Clase 3 

Clase 4 

Perfil ledoso • 

Montes, colinas, platós o lomas con menos de 30.48 cm. de altura 

o huecos "rodados con menos de 30.48 cm. de profundidad. 

montes, colinaG, platós o lomas oe 30.48 a 60.96 cm. de altura 

y huecos erodados de 30.48 a 60.96 cm. de p~ofundidad. 

montes, colinas, platós o lomas 60.96 cm. de altura o huecos 

erodados 60.96 cm. de profundidad. 

Designaci6n de Subclase - L 

Permafrost • 

Designación de subclase G 
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Salinidad. 

Designación de subclase - N 

Clase 1 

Clase 2 

Clase 3 

Clase 4 

Clase 6 . -

Clase 7 

no tienen o no están sujetos a producir concentraciones de sales 

solubles, restrictivas para el desarrollo de las plantas • 

no tiene sales solubles o tiene sales solubles a niveles tan ba­

jos que no restringen el desarrollo de las plantas, pero son su­

jetos a producir concentraciones de sales a niveles restrictivos 

para el desarrollo de las plantas. 

cultivos; moderadamente afectados - producción de algunos, pero 

no de todos los cultivos son reducidos •. 

La producción de todos los cultivos vegetales es reducida, y la 

expansión de cu1tivos,es severmnente restringida. 

cultivos (vegetales) son tan seriamente afectados que todos los 

cultivos resultan fracasados. Algunos cultivos forrageros tole­

rantes a sales, pueden ser cultivados. 

Suelos demasiado salinos para obtener suceso de algunas plantas, 

otras que especies nativas tolerantes a las sales. 

El desarrollo de alguno vegetación introducida es imposible y la 

vegetación nativa no es util. 
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CARAcrERISTICAS QUE DETERMINAN LA elPACInAD DE USO (l!-) 

Sue;los miueralell 

Clase r, 

Profundidad efectiva mayor que 150 cm, 

Textul'S media. 

Bien dt"enado 

Nivel Fre1ítico a m1ís de 150 cm. superficiales 

No inundable. 

Clase n. 

Profundidad efectiva entre 90 y 150 cm. 

Textura lredia s fina (franco limoso) 

Moderadamente bien drenado 

Nive 1 Fre1ítico a más de 100 cm. superficiales. 

No inundable o inundab1e ocasionalmente • 

(ij<-) Estas clases fueron establecidas y adaptadas en base al sistema de Clasi­
ficación de Tierras de los Estados Unid~s <U,S.n.A.) 
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Ciaas 111. 

Profundidad efectiva, al mínimo, entre 50-90 cm. 

Textura de moderadamente gruesa a fina. 

Moderadamente bien drenado o mejor • 

Nivel freAtico dentro de los 100 cm. superficiales. 

Inundaciones ocasionales. 

Clase IV. 

Profundidad efectiva en general superficial entre 25 y 50 cm. 

Textura gruesa a fina. 

Imperfectamente drenado. 

Nivel freAtico a menos de 60 cm. de la superficie. 

Inundaciones frecuentes u ocasionales. 

Clase V. 

Profundidad efectiva moderada entre 50 y 90 cm. 

Textura media a fina 

Pobremate o imperfectamente drenado. 

Nivel FreAtico menos de 60 cm. la mayor parte del afio. 

Inundaciones frecuentes • 

Clase VI. 

27G 
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Profundidad efectiva superficial entre 25. y 50 cm. 

Textura fina, 

Muy pobren~nte drenados o pobremente drenados. 

Nivel freático junto a la superficie la mayor parte del aita. 

Inundaciones muy frecuentes • 

Clase VII. 

Profundidad efectiva muy superficial menos de 25 cm. 

Textura muy fina, 

Muy pobremente drenado 

Nivel freático junto a la superficie o arriba de ella. 

Inundaciones muy frecuentes, 




