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PRESENTACION

Los peces de la familia Cichlidar, conoci-
dus comdmnente come MOJarTas, const-
tuyen un grupo de extraordinaria riqueza
y diversidad morfolégica. Para Colombia
se conocen unas 115 especies, sin contar
aquellay por describlr ¥ que son nuevas
para la ciencia, Representan un item de
gran imparcancia para la sepuridad ali-
mentaria colombiana, tal comoo lo mostra-
mos en ¢l "Catdlogo de los recurses pes-
gueros contlnentales de Colombia”, con
17 especies incluidas en la caregoria pes-
quera, Die igual manera, muchas de ellas
tienen un perencial enorme para la pesca
depuriiva -actividad que por cierin requie-
re de una mayor atencion en el pais-, como
&5 el caso de los tucunarés o pavanes, yque
decir de la imporcancia de la familia como
recurso ornamencal.

Dares del 2006 mucstran que las ex-
portaciones de los peces ormamentales
del pais represemtaron el 4,26%. con
USD7.021,173,00 estando las especies de
la familia Cichlidaw enire las cimea pri-
meras en impariancla. Para Ja acividad
pesquera comerclal ornamental, el Ins-
ticuto Colomblano de Desarrolle Rural-
Incoder, escablecio una lista obcial de 444
especies, de las cuales 63 pertenecen a la
farmilla Cichlidae y de estas, 12 en parricu-

[ N R

lar al género Apfscogramma, objeto d2 esta
publicacidn. Datus recopilados desde la
década de los 90 indican rambién, que es-
pecificamenre para el génerc Apistogrim-
ma, s¢ comercializaron en promedio mas
de 10,000 individuos al af0 en &l pais, Sin
embarge y tal como se mucsra cn el libro
qué hoy presencamoes, muchas de las egpe-
cies exportadas a meecados internaciona-
les, o bien tenian la identificacion errada
a lo que es mds relevants, correspandlan
A Tnevas eypecies para la cencla, Este tra-
bajo nas muestra la inmensa rigueza por
descubrir en la Orinoquia y la importancia
de la Estraregia Nacional del Invencario de
Biodiversidad de Colombia.

Para mi, no sole como Directora del Ins-
tituto Humboldt, sinn como profesora
universicaria y acuardfla afcionada, es
de gran sacisfaccidn presentar esce trabajo
fruto del esfuerzo e intercambio técnico
y académico de Vengruela y Colambia, en
al marco de nuestro interés inscitncional
desde hace varlas afos, de propender al
conocimisnes y congervacien de la cuenca
del Oringco. Mi agradecimiento o la Fun-
dacian La Salle de Clencias Maturales ¥ a
la Universidad Central de Venezuela, Qué
mixs pusde decir de Lina M. Mesa y Carlnz
A Lagso, qulenes después de varios ados

JTECA AGROPECUARM
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de rrabaje, criscalizaron sus conochmien-
tos para mosirarmos daramente como
para poder manejar un recurso de manera
sostenible y adecuada, debemos conocerlo
primero desde lo mis basico, es deciy, des-
de su reconocimiento egpacifico y laxond-
mica.

Por ultimo, me lena rambitn d= inmensa
alegria ver como tres connotados dctio-
logos de Colombia, Venezuela y Estados
Unidos que han dedicado gran parte de su
vida al conocimienta y conservacion de la
Orinoguia, tuvieron a bien prologar esta
publicacién. Es para nosotos un honor
recibie gu apoye ¥ una muestra de inspira-
cidn para las peneraciones vemidesas.

Brigitte L. G. Baptiste
Directora Instituto de Investigacidn
de Recursos Biologicos Alexander von
Humbunldt




PROLOGO

Atendiendo la peticidn de nuestros respe-
tados ¥ apreciados colegas Lina M. Mesa
y Carlos A. Lasso, es un honor para noso-
tros prologar esta obra sobve la "Revision
del génerc Apistogramma en la cuenca del
rio Orinoco”, Mos motivan varias razones
para hacerlo, Primerc, se trata de un cra-
hajo gue provee NUMeresos aportes al co-
nocimiento de un grupo de peces de Laxoe-
nomia complicada, Segunda, sta obra es
parelalmente ¢l vesultade de un gram es-
fuerzo de Lina Mesa coma estudiante del
Postgrado en Zoologia de la Universidad
Central de Biologia y de su tutor Or. Carlus
A, Lasso, Tercery, |a ubra presentada segu-
ramente serd lomada en cuenta por bos in-
vestigadores ladinoamericanes y de otros
continentes como pieza lundamental para
entender mejor la diversidad de formas y
palrones de coloracidn de esie grupo de
peces. Por tltimo, prologar la obra de des
genernciones de estikliantes y 2hora cole-
gas, ¢s altamente gratificance, con la segu-
ridad de que nuescra relacién profesional
seguivd por muchos afos mis.

La obra presenta una amplia informacida
sobee los andlisiz de los patrones de colo-
racitn ¥ caracteres anatdmicos dentro del
génery Apistogramma, permiliendo con
lujo de decslle definir algunos grupos “ar-
tificiales” de amplic usc en la sistematica
tradicional del grupo como en libros de-
dicados al acuarisma, También se analiza
la distribucién de las ezpecies lomando
coma marco referencial el contexro paleo-
geogrifico y se definen claramente espe-
cies que han sido descritas en forma vaga o
ambligua y mas imporcance ain, proponen
varias especics nuovas parala cencia.

El irabajo concluye finalmente con una
exhaustiva discusion gue incluye los pro-
torolos morlométricos y meristicos, nolas
taxondmicas, claves y una discusicn sobre
la validez de los grupos artificiales pro-
puestos en la literatura.

Todo lo anterior se porencia dada una ex-
celente presentacion cun una diagrama-
cibn pulera de una gran belleza y colorido
que hace de la obra un libro hermoso ¥
arractivo, Feliciaciones a los aucores.

Antonic Machado-Allison
Profesor Emérito Universidad Cen-
tral de Venezuela
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En muchas reglones de Suramérica los pe-
ces estdn desaparecisndo de los rios ¥ hu-
madales antes de que la pente se de cuenta
de que existen. Aunque todes zabemos
que el primer pasc para la conservacidén
exitosa de la hodiversidad as saber que
exisre, irdnicamente y a pesar del gran
afidn mundial para el movimienro verde ¥
la coneervacion de la bicdiversidad, cbaer-
ramas que los estudios laxondmicos que
precizamente ponen nombre 3 lag plantas
¥ los animales, no estdn recibisndo &1 apo-
¥o que requieren ¥ merecen., Por eso, hay
que felicitar al Inzrinito Humbaldr de Co-
lombia per sus extracrdinarios esfusrzos
de apoyo a los bidlogos taxdénomos, a las
colecciones taxondmicas en loa museos ¥
en especial, por laz magnificas publica-
ciones que vienen apareciendo en 1a serie
"Recursos Hidrobioldgicos y Pesquerns
Continentales de Colembia”,

Como bidlopo trabajando o el Srea de la
taxenmnla y promoviendo la conserva-
ciém de los exosistemas acudticos, es para
mluna gran alegria recihir una nueva ohra
de esta Indole, que obviamente ez produc-
to de muchos meses de trabajo minudoso
que incluye dias, semanas de colecla de
campo, muchlsimas horas de abservacidn
de cada detalle bajo el estersoscopio, ¥
noches enteras buscando loa patrones en
los andlisis estadlsricos con la computa-
dora. Después de todo eso queda la karea
de sentarse a realizar una sintesis de los

resulrados, ¥ poner orden a las observa-
ciones de la naturalesa que muchas veces
pareca toda, menas ordenada u ordenable.
Y luega a escribir, esceibit ¥ escribir y mas
tarde, recibir lag noticlas del editor ¥ los
revisores, para corregic ¥ reorganizar codo
TEF ANEmte,

Mucho mds mt alepria al recibir de una
joven iniciandn su carrera en la Blologia,
Lina M. Mesa 5. y un gran amigo de hace
muchos afios, Carlos A. Lasso A., este bello
libro scbre loz Apisropramima de la cuenca
del rio Orinoce, donde revelan una enor-
me riquezd de especies inesperada, entre
los ciclidos enanos tan populares entre los
afickanados de las acuarios.

Este libro incluye una gran gama de infor-
macién, dezde especcaculares [otos que
revelan la extraordinaria belleza de estas
joyas minlaruras del minnde acudtico has-
ta detalladas descripdiones raxondmicas
de muchas especies nuevas parala ciencia,
Aderads, muestran la distribucidn geopra-
fia de cada especle san mapas € informa-
cidn bsica sabre su hibitat, incluyen foka-
graffas del medio natural.

Un libro que Incluye alega de interds para
tods sl mundo, que aporta una valiosa
contribucidn a la cienda ¥ a 1a populari-
zacitn de la comservacién del mundo que
estog peces halitan.

Donald C. Taphora B.
Profesor Emérito Universidad de los

Llanos (DNELLEZ-Venezuela)
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Después de leer innumerables listados de
fanmna escuseos, que aparte de introducic
alpuna especie nueva, Inevicablemente
se repiten, es placenters encontraree con
uns publicacién donde ademds de rener
un enfoque puramente faxondmice gque
aporta oche nusvas especies al género
Aptstogramyma, hay ona discusion muy
hien argumentada sobre las claves de eate
género propuestas por otros autores y las
modificaciones planteadas por esca publi-

cacidn. También hace yna discusidn am-

pliz y bien [undamentada sobre aspectas

b T U

paleogeopgrafia del Terciario Soperior de la
actual cuenca del Crinoco, ademids de sus
relaciones con las cuencas del Amazonas,
Crinoco y Mapdalena hoy dia. Cierra con
abundante informacidn ecolégics y limno-
légica de los ambientes donde s= sncuen-
tran los diferentes grupos y especies.

Es sin duda un trabaje muy interesante
¥ un aporte analitico, critico, novedoso
y muy importante, al conocimiento de la
fatma letica neotropical,

Germin Galvis

Profesor Asociado Departamento
da Biologia Universidad Naclonal ds
Colombis
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RESUMEN
b T T I e

La taxonomia del géncro Apfstogramae,
com 72 especies descritas para el Neotropi-
i1, £5 UD tetna adn no resuelta, Esce género
sola contaba con descripeinnes aisladay de
especies, las cuales carecen de un protoco-
lo estandarizado y replicable en la decer-
minacion especifica v en la descripcién de
especies uucvas, Esto se debe prineipal-
menie a la uniformidad morfoligica que
raracteriza g los integrantes de este grupo
de Perciformes, en el cual la morfometria
¥ 1a meristica s superponen casi en su lo-
talidad,

la presente investigacion intenta diluci-
dar este tems para la ceenca del rio Ori-
nacg, én la que actualmente soly han sido
descritas dies especles, ndmern inferior
al de la riqueza real, En pra de dilucidar
la taxonomia de esle género se replicaron
todos los caraclercs, como proporciones
y conteos, usades en la descripciin de Jas
cspecies; adiclonalmente se romaron me-
didas novedosas para proponer nuevas
proporciones, las cuales complisgon con
los objetivas. Igualmente el parrén de co-
loracidn se convirktid an un carncker muy
vilido en la diferenclacién de las especies
orinoquenses.

1§ 'y

Asi, el mlymero de especies descricas y nue-
vas para la cuenca del rio Orinoco ascen-
deria a 18. Mediante 12 evaluaciin de es-
tns sapecies con los caracteres novedosos
propuestos, se logrd dar un protocolo de
determinacién raxondmiza estandarizado
que incluye la complementacion delas des-
cripciones de Jas nueve especies validas y
la presentacion de las deserlpciones de las
especies nuevas aqui reporcadas, Ademis
se encontsé que la distribucién de las di-
feventes especies del género recrea la pa-
leahidragrafia del Miocens en la cuenca
del rio Orinoen, con especies rescringidas
al Escudo Guayanés -mas relacionadas con
su conlrapariida amazdonica y con lazos es-
tablecidos quirds ances del levantamienta
del arco estructural del Vaupdsa- y especioeg
de masamplia distribucidn al nocte y occl-
dente de la cusnca, producto de ambisnces
mis anegadizos muy abundantes en ague-
Ul fpoca.

Se reconocen previarmente para la coenca
del rio QOrinoco diex especies descrivas:
Apistopramma hofgn=r Meinken 1965; A,
macmasteri  Kullander 197% A, viejira
Kullander 197% A fongsfai Kullander
187%: A ininidee Kullander 1979 A. gueraca
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Antonio, Kullander y Lasso 1989 A,
Inernata Stasck 2003 A. velifera Staeck
2003; A. alacrina Kuollander 2004 y
Apistogramma megapiera Mesa y Lasgo
2011, Se describen ochos especies nuevas
en este trabajo; Apistogramme piares n. sp.
(hajo Ventuari, bajo Guaviare, rio Aurana y
fio Cataniapo ); Apistogramma flabellicauda
n sp. (bajo v medio ric Ventuari, alto
Orinoco antes de confluenda con el ro
Ventuari y ric Autana); Apizrogramma
lineata o, sp. (bajo Atahapo ); Apistogramma
rrinima n. sp. {bajo o Capanapare,

inmediaciones de Puerto Ayacucho en el
rio Puente Paria, medio rlo Ventuari y alto
Orinoce en caftos de las inmediaciones del
delts interno Orinoco-Ventuariantes de la
confluencia de estos dos rios, rio Bita y rio
Guaviarsl, Aptstogramma caudomaculota
n. sp. (rios Candela, Arature, Upara ¥y
Caura); Apistogramma intermedia n. ap. (o
Caura y delta del Crinoco); Apisrogromma
ngrorienicliz n. sp. {cusnca del golfo de
Paria -rio San Joan- v del ro Orinoco,
(tio Uracoa) v finalmente, Aptstogramme
pedunculate n. sp. {rins Cataniapoy Caura).
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ABSTRACT
ko T TS

The alpha caxonomy of the pgeous
Apistogramma, with some 72 species
described in the Neotropics, is yet to be
resolved. Work on Lhis genus consists
mestly of isolated spocies. descriptions,
many of which lack a standardized
description protocol that would permit
their idenrification or comparison with
the many as yer undescribed species
that are being discovered. A large part of
the problery is due to the morphological
uniformicy chat characcerizes many specios
of Perciformes, for which morphomerric
and meristic characters widely overlap.

This objective of rhis investigation iz o
clarify the taxonomy of che species of
Apisrogramma that oceur in the Orinoco
Basin, where up until now, only nine spe-
cles have been described, 2 bumber far
inferior to the true species richness pre-
sent. To that end, tradilional counts and
measurements were combined with novel
characters to calcolats both the standard
character set as well as new proportional
ratice Lhat have revealed Lhe differences
among the species present. Color and pig-
mentation patrern was alse found w be

|
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mast useful for differentiaing the Orino-
co Basgin speries of Apistogramma.

Our resulcs show Lhat there are actually
1B species present in the Orinoco Basin,
To study them, and describe the new spe-
cies, we developed a standard protocol
using novel measurements and propor-
tions to complement the traditional cha-
racter set usad previously with this group.
The geographic distribution of these spe-
cies reflects the palechydrography from
the Miocene configurarion of the Orinoco
Basin. We found that species now restric-
ted to the Guyana Shield are more closely
related to their Amazon Basin counter-
parts - perhaps reflecting ties existing
before the uprising of the Vaupes Arch
- and also, species with wide geographic
distributions in the northern and western
parcs of the basin, a result of swampy en-
vironments that were very abundant in
thal epoch.

Ten species have beem described [rom
the Orinoco Basin: Apisrogramma hoignet
Meinken 1965; A, meemasteri Kullander
1973; A. viefice Kullander 1979; A. hongsioi
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Kullander 1973; A, iniridee Kuliander
1979; 4. gurratn Antonio, Kullander 2nd
Lasso 1989; A, inormata Staeck 2003; A,
vebifera Stacch 2003; A alacring Hullander
2004 apnd Apistogramina repaprera Mesa
and Lasga 2011,

Eight nsw species are described hersin:
Apistogromrma  piorog  sp. pov.  {lower

Ventuari, lower Guaviare, Autana

and Cataniapo Rivers);, Apistogromnia
fabelficauda sp. nov. (lower and middle
Ventuari, upper Orinoco above its
confluence with che Ventuvari and Autana
River); Apistogramma lineata sp. nowv.
(lower Atabapa); Apistogromma minima sp.

nov. (lower Capanaparo Rivee, area around
Puerto Ayacucho in the Puente Parla
River, middle Ventuari and upper Orinoco
Rivers in c<reeks around the incerior
delta of the Orinoco-Ventuar! before its
confluence with the Bita and Guaviars
Rivers); Apistogramima coudemaculata sp.,
nov, (Candels, Arature, Upata and Caura
Rivers); Apisrogramma intermedia gp. nov.
{Caura River and Orinoco River Duelta);
Apistngramma norarieralis sp. nov. (rivecs
draining into the Gulf of Paria - San Juan
River and Orinoce River (Uracoa River)
and Apistegramma pedunculata sp. nov.
{Cataniapo and Caura Rivers).










INTRODUCCION

La familia Cichlidae estd constituida por
peces diurnos con grandes ojos y diversas
especializaciones oréficas. En esta familia
ol patrén de coloracidn ha sido de gran im-
portancia en el reconacimiento de las es.
pecies y en el comportamiento reproduc
tivo (Lowe-McConell 1987). Asi mismo, &
dimorfsme sexual estd muy relacinnado
eon el cuidado parental y las especies di-
marficos  generalmente son poliginicas
(Wimberger ec al. 199E)

El género Apdstogramma cs un grupo bien
defnido de peces nue habica América del
Sur, discribuido v la parce cisanding tles-
de la regidn tropical hasta la subteopical,
en las cuencas del! Orinoco, Amazonas,
Parnaiba, vios de las Guavanas (Guyana,
Suriname y Guayana Francesa) v Parana,
e calla peyuetia y patremes de coluracion
llamatives, habitan xonas riberefas de
agua peco profunda con abundante ve-
getacion flotante o arraipnda (Machada-
Allison 2005),

Aplstogramma spp, esca incluido dentra de
la subfamilia Geophaglnae, ia cual cuen-
ta com alrededar de 204 especics descri-
taz, digrribuidas ch casi toda Suramérica.
Esca se caracteriza por una gran radiacidn

L | § LT

adaptativa que la lleva a ocupar diversos
nichios ecoldgicos (Lopex-Fernandex e al,
2005a, b}. En la actualidad se conocen 72
espectes vilidas del género Apistogramma
Regan, 1913 (www.calacademy.org [con-
sultada 21 25 de enero de 2010]), inclu

yendo 4. megapeera Mesa y Lasso 2011, ¥
los sindmimos genericos incluyen a Mesops
(Gunther 186G2), Ceophagus {Cope 1877),
Biotedema (BEigenmann y Kennedy 1903) v
[{rteragrammp (Regan 1906)

La posician filogenética del género denero
de esta sublamilla ha permanecido
extuble dezde lus esrudios morfologicos de
Stiazsmy (1591) y Kullander (1958, hasra
las ihimas investipaciones molecalares
(Fariasecal 1999, 2000, Lopez-Fernandes
el ol 20054, b) Sin embargo, la relacldn
con oreos géneres ha cambiado de los
estudios morloldgicos a los maleculares,
los primeros encuentran una relacidn
estrecha del génern con Gymnogeophagus,
Geophagus,  Biotedoma v Saranoperca,
mientras que las dltimos la éncuentran
com  Apiscogrammoides, Tacnigcara ¥
Saranoperei.

lau cepecies de Apistegramma son de pe-
quefa ralla, se reconocen por la preseucia
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de un lgbule en el primer epibranguial,
¢l cual es mds pequetto que en Geophagus
¥ Safanoperca. Presentan ademds los si
gulentes caracceres diagndsticos: primer
arco ceratobranguial con un mimero redu-
cido de branguiespinas {comininente una
6 como maximo cinco); parte inferior dela
placa de dientes [ariigeos con rastrillos
branquinles; cuatro placas de dientes sim
micro ragerillos; un solo supraneural; po-
cas veriebraz fusualnente 12412); sistema
lareral reducido (solamene das infraorbi-
tales, entec ol lacrimal y el esfendcico) y las
escamas de la linea lateral en su mayoria
na desarrollan poros, Las sterras pre-oper-
culares y post.lumporales son comunes,
El dimorfisroo ssaual peneralmente es
marcado. Los machos son mds grandes y
prescolan alecas may largas, generalmen-
te diferenciandose de las hembras por la
forma de la alewa cavdal, radiog dorsales
sobresalientes ¥ prolongaciones Alamen-
tosas cn el primer radio de las aletas pél-
vicas. La coloracidn en la etapa de corcejo
&5 caraccerlstica en los machos y consizte
de un amarille inlenso y marcas negras o
matrones oscuras (Kullander 1986).

Las principalss caracceristicas morfolagi-
cas que diferencian el género de otros si-
milares son: 1) Apistogrammoides tiene de
=eis a nueve espinas anales (Aptstogramma
wees a cuacrol; 2] Toenincara carecs del se-
gunda foramen lateral en o? frontal, de un
foramen lateral en el pteratico v del canal
ingulo arcicular lateval, ¥ los infraorbi-
tales estdn reducidos 2 uno o dos bhoesos
simples sin canales laterales; 3) Bioroecus
carece de Infraorbitales y tiene solamen-
te slece cspinas dorsales (14-18 en Apis-
togramma); 4) Mikroprophagus carece de
ragtrillos en la placa de dicntes Faringeos
(Kullander 1548)

Aptscogramima spp Liene un elevado valor
romercial denteo del mercado de 1o acua-
riofilia y al respecin existen una serie de
publicaciones que brindan Informacién
sobre los colores en yive (caricter deter-
minante para lag especics) ¥ desarrollo
reproductive hasado ei experimentos de
acuario. Se pueden destacar 12 publicacio-
nes de Koslowski {1985), Linke y Staeck
(1984 y 1992} y Schemetthamp (1HB2),
fundamentalmente,

1. Patron de coloracién y
caracteres anatéomicos del
género Apistogramma

El patrdn de coloracidn en peces esud dado
o la combinacidn de diferentes cromarg-
foros (tndidloros, xantdforos ¥ melandfo-
ros) v de la interaccidn de estos depende
la peneracion del parrdn de bandas nscu-
ras, lincas iridisceruos y colores (Kelsh
20043, Ede rasgo en la familia Cichlidae
es altamence compleja, ya que jusga un ral
importanoe en tirminog de 1z historls as-
Lural de las especies, en ¢l comportamien-
o reproductiva, territorial y de camufaje
(Zarer 1877, Sugie er al. 2004], infuyendo
asi, en la defnicién del nicho v habitat, 5i
bien es una pardcularidad muy variable,
EXisTen Tasgos ¥ patrones que son CONS-
Lantes, se fifan clavamente cuando los ar-
RBAMIsmos mueren ¥ se manliznen durante
la preseevacidn de los ejemplarce. Entre
esros = observan las bandas {oscuras) del
cuerpo tlongitudinales y Lrapsversales),
las manchas de los Bancos del cuerpo y pe-
diinculo caudal yla tingidn en las aletns.
Estos patrones, son generalments recono-
cidos como caracteres diagnésticos a nivel
de especies o en la formacidn de grupos de
espacies (ver adelante descripoon de Jas
especias),



I1. Grupos artificiales del gémero
Apistogramma y caracteres

Las eepecies del género Apistogramme se ha
intentado agrupar de acuerdo con algunos
rasgos de coloracién y su combinacitn
con caracteristicas anatémicas definibles.
Asi, se han creado 11 grupos artificiales:
perlensis, macmastar,  steindachner,
agasstzl, gibbiceps, commbrae, borelli,
trifascigto, regami, nifsreni ¥ cocatuoides,
los cuales ne son entidades monofilécicas
en el sentido estriclo y donde la posicidn
de laz especies es aln confusa @ inclerta
{Kollander 1980). A conrinuacién se
defimen laz principales caracteristicas de
cuatro de e2cos grupos reportados parala
cugnea del rio Orinoco y otrus que aungue
0o csldn reportados para la zona, se cree
pueden {lustrar algunas de las especies
inchuidas en los resultados.

Grupo macmasterd, Es el mas homoge-
nee v todas las especies pertenecientes a
este gropo estdn discribuidas en la cuenca
del rio Orinoco. Presenta una mancha en
el pecho, caracter exclusivo de las hem-
bras. Cuerpo moderadamente profun-
do. Barras Lransversales en los costados;
usualmente la banda longitudinal forma-
da por puntos contipguos; linea de la cabeza
v radios dorsales anteriores teniidos de ne-
gro. Tres series de dientes en la mandibu-
la. AMeca dorsal con radios sobresalientes
en machos, la aleta caudal redondeada.
Linea lateral inferior, con canales. Uno a
vualen rascrillos branguiales,

Grupoe pertensis. El mejor definido para
las especies de cucepo alargado. Machas
con Jus pliegues posteriores de la alela
dorzal unldes alas puncas de las espinas y
la escamacidn preveniral mis o menos re-

durida anteriormente; aleca caudal redon-
deada a lanceolada. Las barras transver:
sales pueden estar presences como rastros
pero no son parte del patedn de colovaciim
eonspicuo. Banda Jungitudinal lateral y
punto presentes, lineas de la cabeza in-
complelas, aleca dorsal sin pigmentacion
en la poncidn anterior, sin mancha en el
pecho. Dos series, raro tres, de dientes en
la mandibula. Linealateral infurior con ca-
nales. Uno a cinco razcrillos branqulales,

Gropo agossizii. Especles alargadas, sin

hareas Lransversales (o muy canues}, ban-
da langitudinal y punto Jateral. Las lineas
de la cabeza mids o menos eomplecas. Ale-
ta dorsal pipmeniada anterlormente. Sin
manchz en el pecho. Tres series de diences
mandibulares. Alera dorsal con o sin ra-
dios anterivres sobresalientes en machos;
caudal con una prolongacidn media en
cada l6bulo. Linea laceral inferior con ca-
nales. his de cuacre raserillos branguia-
lea,

Crupo repani. Eo ol mas hetorogénes, ya
que su definicidn est3 basada en una com-
binacion de caractersz comunes a orros
grupos. Presenta barras transversales,
banda longirudinal lateral, lineaz en la
cabexa, radios dorsalez anlerinres tefidos
de negro, sin mancha en el pecho, o1 pun-
to lateral. Tres a cuatroe series de dicntes
en la mandibula, 5in dimerfisme sexual
en cuanlo a la forma de las aletas candal
y dorsal. Linea lateral inferior con canales.
Cuerpo comparativamente profundo. Ge-
neralmente ung a cuales rastrillos bran-
quiales,

Sobre la validez en la Alogenia de ciertas
caracteres, Kullander (1980)), argumenta
qué pueden considerarse modernoz la péy-
dida de barras transversales, cuerpo mas




alargade & Incremento del dimorfismo se-
sual. Las Ineas de la cabeza tienden a ger

mends intensas en clertas especies, siendo
egte cardcter probablemente secundarin,
gimilar a la perdida de plgmentacidn en
log radios anteriores d= la aleta dorsal. Pox
otro lado, el punto lareral parece ser un
cardster derivado. En machos, los radios
dorsales anterioves schresalientes de las
posteriores parece ser un caracter que ha
surgido como novedad svolueiva en dife-
rentes géneros de ciclidos como Theniacara
{machog) y Mikrogeophagus (ambos sexos),
lo cual puede ser un cavdcter ampliamente
distribnido o plesiomérbieo. Elalargamien-
o de loa radios externos en la aleta candal
2 un cardcter comin para la familla, pre-
sente también en los grupos alricanos y
muchas arras familias de Perciformes, por
lo que la uiilidad em ¢ anilisis Alogenérico
de la familia Cichlidae es cuestionable. Las
serles de dientes cienden a ser reducidas,
sin embarpo, este rasgo puede estac rela-
clonade con los habites: alimenticios y su
cambio estar relacionado con la dieta o
praducen de la miniaturizacidn de lag e3-
pecies, El ndmero de rastrillos branquiales
y la linea laterzl estédn sujetos a variacio-
nes laritudinales, siendo aparentemente
mis reducidos bacia las regiones del sur,
por lo cual se pueden presencar ambigle-
dades en grupos ampliamente distribui-
dos y oscurecer su usoen el eslablecimien-
to de hipotesis Alogenéricas,

Sobre la denticibn (aringea se debate su
usc en la filogenia de Apistogramima, ya que
no esta clayo si [a forma ericigpide es de-
rivada de la bicispide o riceversa; ademis
de lag modifhcaciones narurales en 1ormo
la dieta. Ambas condicdones escdn escable-
cidas dentro de ciclidos pequefios geolagi-
nes y no geofagines (Kullander 1982). Por
otro lade, la denticidn cral y faringea no
ha sido estudiada sistemaricamante y s

bien exitte variacidn oncopenética, s un
buen cardceer en la taxonomia del grupa,
al igual que la reduccidn 2 la escamacion
que cubre las regiones tordcica y bucal v la
meristica de lag aletas (Kulland=r 1386).

El patrén de coloracion es la mejor herra-
miencaen i taxonomla del génern, respec-
to a la distribucidn y forma de las marcas
de melandfores. Sin embargn, al analizar
los estadios de este caracter, no se eocuen-
tran replicas coo respectn a las descripcio-
nes, cerminelegla y andlisis de homalogiag
entre las diferentes especies. Diferences
marcas desigriadas con el mismo térmi-
oo pueden ser no homdlogas, por jemplo
las marcas abdominales; otras pueden ser
compuoestas, la naturalezs de las cuales
es13 enmascarada por el uso de cualquier
otro nombee, por ejemplo ponto 20 La cola,
para la barra siece o puneo candal.

IT1. Contexto paleogeogrifico del

norte de Suramérica

Se cree que el sector norte de los Andes, en
Colombia v Venezuela, estuvo sometido o
conlinuas trasgresiones marinas desde al
Cretaceo (96 ma.) hasta el Terdario tem-
prano (Paleocenc). Este mar epiconlinen-
al alcaned lo que se conoce hoy en dia
coma los llanos, cubria la mayor parte de
Crlombia y se extendia hacia el sur, hasra
Bolivia (Lundberg e of. 1998),

A fApales del Palenceno y en el Eoceno
eventos volcdnicos en la acrual cordillera
Central de Colombia, cambiaron el paisaje
de la parce noroccidental de Soramérica,
apareciendo el siscemz del palec Ama-
zonas-Orinoco. Los drenajes corvizan en
direrciéin sur-norte, siguiende la cuenca
marginal formada en el borde oriental de
los Andes. Este nuevo curso de agna cap-
taba al Amagonas y Orinoco occidental y




afluentes del sur del Escudo brasilefio, su
desembocadura era al Caribe (Lundberg er
al. 1998), Paro mds queé un gran ric con-
timuo oxlscian una serie de depregiones
mal drenadas, eon distintes grados de
hundimiento, estas depresiones o cuencas
pudieron comunicarse esporidicamente
v son los Uamados “Lagos del Terciario”
(tialvis et al. 2006). El Amazonas oriental
ge encontraba aislado del necidental en la
parte medla por una zona elevada ¢o la ve-
gidn de Manaos (arco de Punis) y a su vez
el Orinoco oriental separado del occiden-
tal por el arco del Badl,

El Mioceno temprano estuve caracteriza-
do por la formacién de extensos lagos e
jslas. En la parte noroccidental de Sura-
mérica existen evidencias de que la cordi-
Dlera Cenrral era de baja elevacion, ya que
los sedimenios de ésta época son predomi-
nantemente guayaneses, ¥ la Oriencal adn
no estabn elevada, en su lugar los drenajes
que e originaban en la cordillera Central
tenian direcelim este-sur y desembocaban
a una extensa planicie por donde Huian
hacia el Caribe las aguas del Aanco orien-
tal de la cordillera Central ¥ del Hanco
occidental del BEscudo Guayands, La parte
ortental de los Andes de Mérida en Vene-
zuela también empezaban a levantarse

{Lundberg er al. 1998).

Escos Jagos tuvieron influencia warina
como lo indican la presendia de forami-
niferos y polen de mangle en ¢l caso de la
formacion Solimoes/Pebas, la cual estaba
presente caplurando Jos Aujos de corriente
de 1a parte sur y del Amazonas occidental
con eventuales \vansgresiones marinas,
Hoorn e af, (1995), la comparan con los
sisteman de varzea acruales del Amazo-
nas, sin embargo debid ser una zona es-
Luarina, medndrica sujeca a la infuencia
de mareas, con Huctuaciones de hasta diez
metros, ¢om una salinidad controlada por
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la infuencia de los rios existentes v 1a dis-
tancia al Caribe como la planiean diferen-
tes aulores (penelraciones de mas de 1000
kilémelros) @ una influencia marina pro-
veniente del Paclfico muche mias cercann,
a Lravés del portal de Guayaguil-Marafon
como Jo exponen otros {Galris e al. 2006).
La gran depresién que ocupd el Lago de Pe-
bas en Colombia, se evidencia Lambién por
las arcillas prises (deposivion en un am-
bisnts anaerobio) presences en la region
de Leticla y por las arcillas que 12 bosdean
en el sector occidental, las cuales son de
color rojo (ambiente oxidante) = indican
en principio un terreno plane somelido
a diferentes lipos de inundacidn, gue al
inclinarse hacia el oriente formaron un
lomerio evasionado presence en lo que es
hov ¢l deparcamenco del Caqueta (Galvis
et al. 2007},

La cuenca marginal pude tener un con-
portamiento similar al que presentan
muchos ros africanos actuales, domde al
incrementarse un poco la precipicacion
salem al mar, a de ln contraria se farman
cuencas endorreicas, con una complea red
de canales y dveas anegadas cuyas aguas
terminan evapardndoss en un lage salade
(Galvie ec al. 2006).

1V. Paleogeografia del Orinoco

La cordillera Oriental se forma por ol pro-
ceso de subduccin de Ja placa de Nazeaa y
la barrera del Escudo Guayanés, su paree
sur ¢sid constituida principalmence por
un blogque de granite {macize de Garzon
- Plisceno cempranc} el cual representa la
parte mds occidental del Escudo (Galvis e
al. 2007),

El fracturamiento de parle del Escudo
Guayands que formb la cordillera Oriental,
&5 lambign el precursor de la separaridn




del Amazonas y €l Orinoco (11 ma). Con
la elevacion del arco estructural del Van-
pés surge un afloramientn de hasamento
cristalino al occidence, observable en la
serramia de La Macarena. Este secrores la
parte mds estrecha entre sus fragmentos
occidentales y el Escude propiamente di-
cho (Galvis ec al. 2007), Grandss drenajes
debieron correr en [orma de una estrella
Buvial divergente y debieron ser de aguas
negras coma los actuales, siendo los pre-
cursores de las euencas de los rios Caroni,
Caura y VenLuari. ¥a la sedimenlacion pro-
veniente de los Andes fus mapor 2 la apor-
tada por el Escudo, lo cual pﬂ'rn:itiﬂ que la
red Auvial s= arercara a éste, rodedndolo
tanto en el sector occidental como en el
sur. La divisién entre el Amazonas y Ori-
noco nunca se complett y hoy dia se ob-
serva en el secror del canal del Casiquiare
que camunica el alto rie Negro con < alio
Orinoen.

Enel Mioceno cardio (Ama.) el continug le-
vantamienco de la parte central y occiden-
tal de la cordillara de Midrida, 12 Seveania
de Periji (también granitica) v la cordiilera
Crlental, lerminaron por cervar el paszo al
Caribe del paleaOrinocs n lo que se co-
noce como Maracaibo/Faledn. Esto pudo
haber sido un periodo de drenajes endo-
rreicos entre Colombia y Venzzusla. Al
respecto de #stos drensjes Hoorn (1993),
menciona un periodo de este dpe en la
depresitn Arauca-Apure, €l cual debio ser
inmediacamente anterior a la formacisn
del curse actual del Orincco, periode en
que las condiciones de sequia esmuvieron
presentes y debieron exrenderse hasta el
bnal del Terclaric, Posceriorments ya con
el aporte de sedimentos andinos, se alcan-
zd un nivel de aguas que permitio superar
¢} arco dal Badl (limite oriental entre Ori-
noco occldental y orlental), reditigiendo el
Orinoeo hacla su desembocadura enlo que

hoy se conoce como Maturin, al fmal del
Miocceno. Paralelamente slgo similar suce-
di6 con el arco de Puris en el Amazonas,
la sedimentacién andina permitia que los
curyos de agua alcanzaran a sobrepasar di-
cho areo uniendo los dos sectores del Ama-
zonas {Lundberp et af. 1958,

En el Mioceno rardio rode el oriente de la
cuenica del Orinoco escaba formado por se
dimentos marinos, mientras gue Falcdn ¥
Gudrico estaban formados por yocas aldc-
tonas producto de subsidencias, las cua-
les reposan sebre un lecho marino. En el
Oligoceno ¥ medio Mioceno en &l Orinoce
ain separado por & arco del Batl, 1a parte
oriental del Excudo Guayanés drenaba ha-
cia ¢l norte, de esto son evidencia deltas
con la presencia de sedimenins muy jove-
ves al norte de la cuenca, los cuales ya por
levaniamlentos de la cordillera del litoral
desaparecen (Diaz de Gamern 1998),

El efecto de condensacién producido por
los Andes y lus escudos hacia el final del
Tevelarion fue vonliareslado pos =l enlcia-
miento gradual que presidié a la primera
glaciacidn del Cuacernario, fpoca en la
cual o] paisaje estaba dominado por saba-
nas {lo evidencia la sbundante [auna de
mamiferos herblvoros y el Facil desplaza-
miento de estos hacia ol sur, proveniences
de Norteamérica una vez que el istmo de
Panamd se cerrd, hace 2.5 millones de
anos), Extensiones selvdticas como las
actuales, s6lo debieron ocurrir en los pe-
riodos interglaciares calides y himedos,
cuando la eordillera de los Andes presen-
laba un flanco oriental continuo ¥ de gran
altura capaz de condensar la humedad ma-
rina cransporcada por las alisios del norte
y del sur; algo similar debit oeurrir en los
escudos de Guayana y Brasil, cuyos Hancos
orientales elevados presencaban mayores
precipitaciones y escuvieron como ahora
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cobiertos de selvas hiimedaz. Esro indica

que rios candalosos como los acruales son
un fendmeno relarivamente reciente {Gal-
vis et al. 2006).

Posterioxmente, durante el periedo gla-
cial del Flioceno y Fleistoceno el Orinoco
muestra evidencias de que s¢ convirhié en
un gran deskerio, material rransportado
por el viento formd las dunas presences
en Apure, Arauca y Casanare; también son
evidencia de esto las rocas present=s en =l
medio Orinoco cublertas por barniz de de-
sierco (Galvis et al. 2007).

V. Generalidades de la cuenca del
rio Orinoco en la actualidad

El ric Orinoco s el tercer rio mas grande
del mundo, después del Amazonas y el Zai-
te, liene una superficie total de alrededor
de 97.000 km?®. Esta cuenca esld compar-
tida geopoliricamente por Venezuela {ron
un 71 %) y Colombia {con el 28 %) y ha sido
delimitadn geografica e hidrologicamente
ein alto, medio v bajo Orinoes (Vila 19800

El alto Orinoce va desde su nacimiento 2
70 metros debajo de la caspide del Monte
Delgado Chalbaud hasea las proximidades
de San Fernando de Arabapo (recorrido
de 667 km). Bsta seccidn recibe sus prin-
cipales afluentes por la margen derecha
{Ocame, Padamo, Kunukunoma y Ventua-
ri}, siendo estructoral y funcienalmente
parecidos {(Mora ec af, 2007}, Al respecio
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del medio y bajo Orinoco no hay unicidad
encre los autores gue hacen referencia a
estos tramos del rio, Vegas-Vilarrabia et
al. (19E8) incluyen en la clasificaciom de
medio Orinoco a ries come el Caroni, Aro,
Caura v Ahbapn. mientras otros como
Diezzeo et al, (2003) ubican al rio Mapire
eoma parte del bajo Orinoco.

Debide a esto, con un criterio
geomorfoldgico, aqui se replantea la
sectorizaciom da la cuenca. Como alto
Orinoco se hace referenria al tramo
mencionado arriba hasta el Atabapo y
se incluye el rio Inirida por la diveccién
norte de su curso y la ubicacidn sur de su
cuenca, Medio Orlnoco, 2 1a seccidn del
rlo desde las Inmediaciones de la estrella
fuvial donde confuyen log rios Guaviare,
Atabape y Orinoco-Venruarl. Se incluye
este dltimo rio a diferencia de Io gue
plantean Moraeral. (2007} porladireccién
sur de su curgo ¥ por las esparies comunes
de Aptstagramima con rlos mas al noree,
hasta las inmediaciones del rio Merta {falla
de borde Uanerq), desde donds s hablard
de bajo Orinoeo hasta au desembocadura,

En términos generales del direa immdada
eslacionalmente por gl Orinoco ¥ sus tri-
burarios, ¢l delta interno de Apure/Aranca
ocupa 70.000 km?, &l delca cosrern repre-
senta unos 20.000 km? {(Welcomme 1985)
¥ los restantes 7.000 km® corresponden a
la planicle Inundable asociada a su canal
principal (Cressa er al. 1993).
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2. METODOLOGIA

. Revision de museos

Se trabajs con ¢l marerial de la coleccion
del Museo de Historia Natoral La Salle
(MHNLS) ya que contaba con muescras
bien represuntativas de los diferentes rios
de la cuenca (Figura 13 Parte de este ma-
terial sievid come taputipu de las especies
descritas en Venezuela v adicionalments
csta colecoidm contaba con materlal en
valiclad v préstavse del Ingritues da Cien-
clas Marurales ({ICH) de la Universidad
Nacional du Colambia, el cusl cubrie efec-
tivamence el rramo colombiano del plade-
maonte occidental del rio Orincoo (Anexo I).

I1. Definicién de protocolos

S¢ dereeminaron cuiles fueron los carac-
teres morfomeétricos y meristicos usados
por las diferences autores para la descrip-
cion de las especiens y culles se consideran
diagndsiicos para cada una de ellas. Estas
medidas y conteos se replicarcn para gva-
luar su efectividad en la desceipridn de
lay espucing, La selpecion de las nmaestras
se realizd en principio con & pardmetro
de distribucidn peograhea, separindolas
par rigs y luega depurando el marerial por
maorfatipos. El ndmero de muescras proce-

sadas para cada morfo dependis de 1a dis-
ponibilidad de ejemplares en la coleccidn y
de la camplejidad intrinseca en la separa-
cién de cada una de ellas.

11.1, Morfometria

11.1.1. Madidas absolutas

Las medidas realizadas no concemplaron
la variacldn oncogenérica, por lo cual se
pracesavon sjemplaves adultss (vbacrva
cidn de gémadas). Las medidas se reali-
garon con un calibrador digital Stainless
Hardened v con el micrametro para lupa
estereascopica LEICA MZ 6 para las espe-
cies de muy pequeis talla (Apiscogrammra
minima y A, inornata), donde los micrdme-
tros se convirtieron a cenfimetros al divi-

dir par 0,65.

En primera instancia las mediciones Fue-
ron las protocolarias establecdas por Hu-
Nander (1978, 1980 y 2004) y se realiza-
ran por #l lade {zquierdo de los ejemplares,
Adicienalments s tomaron medidas ne-
vedasas como “large alera caudal® y en
eelacion a la cabeza y el pedinculy candal
otra como! longiud predorsal, longirud
prevencral, longitud origen darsal-origen
vencral, longitud fin anal-fin dorsal, longi-
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Figrora 1, Pedngipelos vivs du la cuenea del pio Orinees, Mapa elaborade por €. F Suires (WWE Colom

I,

tunl An dovsal-centro base caudal fescama
perforads), longitud fin anal-cenzro base
caudal {escama perlorada).

Todas las medidzs Fucron tormadas e roi-
limsrros (la excepeidn se menclena arel-
B, Se clelimen a contipuacion,

Longitud estindar (LE): large desde la
punta del hoceo hasoa el complejo hipursl
{dunide ¢l pedinculo se dobla) (Figura 2

Longitud tetal {LT): largo desde la pun-
tadel hocico hasta ¢l fin deia alets candal,
sin incluir las pvolongaciones Glamenio
a5 presentes en algunos ejeraplares O
fura 23

- _ - —
o——
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Longitud de la cabeza (LC): dezde la
punta del hacico hasta ¢l fin dsen del opér-
cule {Figura 2)

Ancho de 1a cabeza: 2| ancho, juzoo de
Lrds de la drlita.

Profundidad de la cabeza: modida
iransversal desde 8l borde superior de la
calusa justo dekrds de b drbits, hasea el
margen venlral del apérenio (Fignra 1

Profundidad del cuerpo: medida rans
versal desde el origen de la aleta vencral
hasta i percion dersal, en dnea recia (Fi-
gurz 13




Figura 2. Morfometria general del cuerpo. 1. Longitud estindar; 2. Longltud toral; 3. Longioud de la
cabers; 4, Profundidad de 1a cabeza; 5. Profundidad dsl cuerpa

Longitud aleta pectoral: centralmente,
la longitud desde la hase de I alera hacra
el bn del dlzimo radio (Figura 3).

Longitud slets ventral lonpitud desde
la base al extrema distal del primer radia
no ramificado (Figura 3)

Longitud de la aleta caudal: distancia
media longitudinal desde 1a base de ]a ale-
ta en &) pedinculo al extremo disral de los
radias (Fipura 3]

Longitud de la base de la aleta dorsal:

discancia longitudinal desde la base de la

primera espina hasiala base del dltimo ra-
dio blando (Figura 3).

Longitud de la base de la aleta anal:
distancia loagitudinal desde la base de la
primera espina hasia la base del dltimo 1a-
die blando (Figura 3}.

Longitnd de la dltima espina dorsal:
longitud desde la base hasta el extremo
digral (Figura 3).

Longitud de la dltina espina apal: lon-
gitud deade la base hasta el extremo distal
(Fipura 3.

Figura 3. Morfometria de lag aletas. 1. Baae aleta doreal; 2. Base aleta anal; 3, Longitod dltima espina
dorsal; 4. Longirud dldma espina anal; 5: Longitud de radio vengral externo; 6. Longitnd alera candal;

7. Lowygirud alera pectoral.

BIBLIOTECA AGROPECUARIA
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Longitnd del hodico: desde el margen
anterior de la arbila en su parte media
hasta la ponta dal horico (Figura 43,

Profundided de la mejlln: medida
lransversal desde la parte mas superior
del preopérculo hasia el margen ventral
de este {Figura 4). Esta medida, agufes di-
ferente a la tomada por Kullander (1579 ¥
198 (ver discusion).

Didmetro de 1 érbita: medida longitu-
dinal del ancho de la debira {Figura 4).

Anche interorbital: dorsalments, la dis-
tancia entze las orbicas.

Longitud de mandibula superior: dis-
rancia dezde la punca superior del hocice
al borde Enal del hueso maxilar (Figura 4).

Longhtud de mandibnla inferior: dis-

tancia desde la punta inferior del hoeico al
borde Anal del labio (Figura 4)

- METODOLOGIA

Longitud predorvsal: distancia desds 12
punta del hocico al origen de 1a alera dor-
sal (Figura 4],

Longitud preventral: dislancia desds la
punta del hocico al origen de la alera ven-
tral (Figura 4).

Longitud desde el origen de la aleta
dorsal al origen de la aleta ventral {Fi-

gura 4},

Profandidad preorbital: longitud del
hueso lacrimal, desde su origen a la altura
del cencro del ojo, basta el primer poro in-
Fraorbital {Fipura 5}

Profundidad del pediincale candal: al-
rura del pedinoulo en la poreidn central,
encre &l An de la aleta dorsal v la baze dala
aleta caudal {Figura 6).

Longitud del pedinculo caudal: dis-
ratcia longitudinal socre el fin basal de la
aleta anal v el complejo hipural (Figura 6},

Figura 4. Morfometria de la cabeea y parte antericr del euerpo, 1. Longitud del hocico; 2. Profundidad
de 2 mejilla; 3. Didmetro orbitel; 4, Longliud predorsal; 5. Looglrud peeventral; 6, Lomgitud del orgen
de Iz aletz dorsal al orijen de la aleta ventral; 7, Loogitud de mandibula supedor; B. Longleod de man-

dibaila inferior.
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Plgura §. Detalle morfomitrics y meristico de la cabeza. 1. Longitud prearbital; 2, Namers de forime
nes yuborbitales.

Figura 6. Morfometria del pediinculo candal, 1. Profundidad del pedinculo caudal; 2, Longitod del
pedinculo caudal; 3, Longitud desde el fin de la aleta dorsal al fin de 1a aléta anal; 4. Longitud desde ¢
fin de ls aleta dorsal al complejo hipursl; 5. Longitud desde «! fin de 1s aleta anal al compleio hipural,




Longitud desde el fin de la aleta dorsal
al fin de 1a alata anal (Figura €),

Longitud desde el fin de la aleta dorsal
al centro del complejo hipural (dltima
escama perforada) (Figura 6},

Loagitud desde ol fin de la aleta snal
al centro del complejo hipural (Gltima
escama perforada) (Figura 6).

[1.1.2. Proporciones

Die acuerdo con las medidas ceallzadas,
se calculavon las proporciones conven-
clemales para poder comparar los datos;
adicionalmence se creavan nuavas propor-
clones para tener mds herramientas ¢n
la diferenciacidn de las especies. La for
ma protocolaria en la que se Lomaron lag
proporciones parz el género es de manera
porcenlual {(Kullander 1979, 1980, 1982,
1986 y 2004). Cada una de estas multiplica
la medida particular por 100 % y la divide
en la medida macro (llamada aguf ‘en [un-
cion de”), por ejempla: {longitud origen
doreal-ventral x 100%) / LE.

+ Proporciones convencionales. En
funcidn de 12 longitud astdndar (LE)
se tomaron las siguientes proporeio-
nex: longitud de la cabeza; profunds-
dad de lz cabeza; ancho de la cabeza;
lomgitud del hocico; profundidad del
cuerpo; diametro orbital; profundi-
dad preorbital; longitud mandibula
superior; longitud mandibula infe-
rior; profundidad de la mejilla; ancho
interorbital; lonpitud predorsal; lon-
gitud preventral; profundidad pedin-
culo: longimd padineylo; base de la
dorsal; base de 12 anal; longicud aleta
pectoral; longitud radio externc de la
aleta pélvica; altima espina dorsal;
itllirna espina anal. Las proporciones
pedinculo candal se tomaron en fug-
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citn de la profundidad del mismo, asi:
{longicud del pedinculo x 100 %) /
profundidad pedancule,

« Proporclones omevas. En funcidn
de la lengitud estindar (EE}, solo se
tomaron la leagitud de la aleta caudal
¥ la distancia encre Iz base del albimeo
radic de la aleta dorsal y 1a base del
dltime radio de la aleta anal {loogi-
tud fin dorsal-anal). En funcién de
{a Jongicud de 1a cabeza {LC) se con-
sideraron las siguientes: longitud del
hacico; profundidad de la mejilla; dia-
metro de la debita; ancho interorbital
¥ profundidad preorblial. En funcion
de la longitud de la alera caudal Fue-
ron la longitud del pedinculo y pro-
fundidad del pedinculo. En fundidn
a la profundidad del cuerpo se con-
giderd la profundidad de la cabeza.
Adirionalmante se tomg, en funcidna
la distancia encre el origen de 1a aleta
dorsal y el origen de la alera vencral
{lemgitud dorsal-ventral), la longicud
predorzal ¥ la Tongitud preveniad,
Con respeceo al pedinculo caudal se
incluyd en Funcidn de la distancia en-
cre la base del dlrimo radio de |2 aleta
dorzal ¥ la base del ilcimo radin de la
aleta anal {lengitud fin dorsal-anal),
12 longitud del fin basal de la dorsal al
centro del complejo hipural (longitud
fin dorsal-pediineula) v del fn basal
de Ja anal al eentro del complefo hipa-
ral {longitud fin anal-pedincule),

IL.2. Meristica

La meristica incluyd los conreos usados
tradicionalmente en la descripcién de las
especies, pero se decidio cbviar algunos
par oo ser slempre replicables o por ser
de difiril ohservacion o por las malas con-
diciones de presevvacidn de los ejempla-



res, De esla forma no se congideraron de
utllidad a la investigacidn conteos como:
escarmnas di la mejilla, escamas del opéreu-
lo, escamas del subopércule, escamas del
interopdrculo, escamas predorsales, ras-
erillos branqulales y aserraciones preoper-
eulares, A concnuacidn se describen los
conteos que si 3¢ realizaron y que forman
patte del protocolo para el grupo; sola-

mente se innovd ea &l conteo de las exca-
mas longitedinales ¥ transversales inclui-
das en la mancha caudal,

Hecamas longitudinales: serie lompicu-
dinal {(de atris hacda adelante) que inicia
en latlima escama que se encuentra so-
bre el cuerpo y estd ubicada sobye lavdliima
eecama perforada de la linea lateral infe-

Figura 7. Escamas longitudinales, serie media de secamas de color hlanco,

rior, basca el horde dgeo del margen diacal
superior del opérculo (Figura 7).

Eacamas rransversales: serie hransver-
gal de egcamas a partir de la primera es-
pina anal hasea I hase de Js sleta doceal.

Canales linea lateral superior: cscamac
perforadas en forma de canales en |z linea
lateral superiar (Figura ).

Poros linea lateral superior: escamas
perforadas cireularmente en la bass, que
siguen a las que presencan canales en la
linea lateral superior.

Canales linea lateral inferior: cscamas
perforadns en forma de canales en Ta linea
lateral inferior, se incluye como vilHma es-
cama parforada la que esta sobye el cuerpo
{Figura 8).

Porop linea lateral ilmferior: escamas
perforadag cireularmente én la base, an-
reriores a las que prégentan canales en la
linea lateral inferior.

Escamas preventrales: serie [ongitudi-
nal media que se encuentra posterior a la
membrana branquiostegal y anterior a las
aietas ventrales.

Escamas intervenirales: serie longitu-
dinal de pequefias escamas que se encuen-
tran entre Ja base de las aleras venrrales.

Escamas candales; serie lonpgitudinal =o-
bre los radios caudales, al nivel de la linea
lateral inferiar.

Escamas alrededor pediimcule: seris
rransversal de escamas en la porclén me-
dia del pedilnculo caudal,



Pigura 8. Canales lineas laterales. 1. Lines lstersl superion; 2 Linea lateral inferior,

Espinas aleta dorsal: numero de espinas
dorsales,

Aadios blandos aleta dorsal: mimere de
radios blandos en la aleta dorsal.

Espinas aleta anal: nimero de espinas
anales,

Radios hlandos aleta anal: niomero de
radios blandos en la aleta anal.

Radios totales aleta pactoral: niimero
total de radios, simples y ramificados de la
aleta pecearal,

Escamas longitudinales en mancha
candal: mimera de escamas longitudina-
les que aleanza a cubrir la pigmentactdn de
la mancha caudal.

Escamas transversales sn mamcha
eandal: nimero de sscamas Iransversales
gue alcanza a cubrir la pigmentacidn de ta
mancha candal,

Niamero de barras €n la aleta cuadal:
niimero aproximado de barras transversa-
les ap L3 aleta candal.

Nimero de fordimenes suborbitales:
ndmeny de poras debajo del sjo, posterio-
reg 5l poro lacrimal {Figura 5],

IL.3, Debnicidn de los patrones d=
coloraclén diagnaaticos

De laz descripciones taxondmicas se ex-
trajeron loa datoa de coloracidn menciona-
dos para dlferenclar lag aspacies con base
a ¢jemplares preservades. Se evalud la va-
lidez de los diferentes patrones a través de
la sinpularidad o constancla de esros en
efempilared preservados, ¥ adicionalments
so definean nuevas caracterss. La cbhzerva-
cidn de ejemplares vivos en acuarlo per-
mitid ver la varlacldn de alpunas marcas
que s fijan ante la preservacién por lo cual
fueron usadas en la revisidn del ménern.

A contiruacion se describen laa princl-
pales marcas del cuerpo que s= acentdan
ante la preservaddn y son dtiles en la dife-
ranciacidn de las especies.

Barras transversales en el coerpo: ba-
trag transversales originades en la base
dela aleta dorsal, desde alli atraviesan los
flancos del cuerpo. La primera 3¢ ubiea en



Figura 9. Principales marcas del cuerpo en ejemplares preservados, 1, Barras transversales; 2. Mancha
lateral; 3. Mancha caudal; 4. Banda laieral; 5. Radles dorsales anleriores teflidos de negro; 6. Pranja
distal en aleta anal; ¥, Mancha en la baze de 1a aleta pectoral; 8. Lineas abdominales longitudinales; 9
Barras bransversales en alera candal; 10, Banda infreorhital.

el origen de la aleta dorsal ¥ la dlidma sn
la porcidn media del pediunculo caodal, su
nimero &5 constanie (7} (Figura 9).

Manchs lateral: mancha en sl flanco que
sobresale de la banda lateral, generalmen-
te ubleada entre la segunda y tercera barra
transversal (Figura 9).

Mancha caudal: mancha entre la poreion
posterior del pedunculo y la base de la ale-
ta caudal (Figura 9).

Bands Isteral: banda lonpitadinzl que
recorre el Aanco desde la porcion poalor-
bital hasta la base de la aleta caudai, en
algunas ocasiones puede adentrarse em
esta alela o terminar al nivel de la séprima
barra transversal (Figura 9.

Radios dorsales anteriores teiiidos:
primeros radios dorsales renidos de negro
{Figuea 9),

Franja distal en aleta anal: pigmenta-
CIOm Gruesd y negra que recorts ¢l margen
de la aleta anal, s¢ origina en la primera
espina y puede llegar a cubrir todo el mar-
gen de los radios blandos {(Figura 9).

Mancha en base aleta pectoral: man-
cha negra en s axila, puede ser redondz a
manera de punto ubicada en el cusrpo, o
longirudinal entre la base de la alera y 2l
cuerpo (Plguras 9y 23},

Lineas abdominales longitudinales:
pigmentacién sobre |ag escamas del sector
ventral que farma lineas langitudinales, el
origen es la axila superior para la primera,
lao demido se originan on lag series de coca
mas inferiores que siguen {(Figura 9).

Lineas abdominales transversales: so-
rie de lineas que en el recorrido transver-
gal forman manchas en la regién ventral
{Pigura 10).

Barras transversales aleta caudal:
grupas de melandloros que forman lineas
transversales sobre los radios de 1a alera
candal (Figura ).

Banda infraorbital: banda que se arigi-
na debajo del ojo y recarre oblicuamente 13
cabieza, su ancha puede ser mayar, lpual o
menoral de la pupila (Pigura 9).

Lines medin veoteal: pigmentacion ne-
gra en la porcién venlral, que se eatienda



Figura 10. Forma de banda lateral ¥ lineas abdominales. 1. Banda lateral entera con dreas claras; 2.
Lineas abdominales ranaversales,

Figura 11, Parrdn de pigmentaclon general con caracteres dimarficns de hembras, 1, Linea media ven-
tral: 2, Mancha en ¢l peche; 3. Aloras venerales tefildas de negro; 4, Barra bransversal on base de mandi-
buls inferkor (erringida & la membana gular); 5. Bandas en labio inferior

Figara 12, Diforentes tipos de lineas medias ventriles en hembras. 4) Ancha y clar (rendiznee a un
color rofisg) con aparienda que s atemsja a un drea descompuesta del abdomen en Apistogramma
megaprera; B) Delgada y negra en Apistogromma pedunculata
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desde la base de las aletas ventrales hasta
el paro estomacal (Figuras 11y 12)

Mancha en el pecho: pigmentacitn ne-
gra del pecho de hembras madura de algu-
nas especies (Figora 11).

Radios ventrales tedvidos: pipmentacidn
negra en los radlos externos de las alecas
ventrales, generalmente en hembras ma-
duras de algunas especies (Figura 11).

Barra transversal en base de mandi-
bula inferior: barra transversal en la
mandibula inferior, negra y bien definida

o en algunos casos como agrupacidm de
melandforos, deja un espacio no pigmen-
tado anterictmente, presente en machos y
hembras (Figuras 11 y 1d).

Labio inferior tefiido con bandas: ii-
nean bien definidas o coma grupo de mela-
ndforos presences en el labio inferior, son
prolongaciones de lag lineas preorbicales
(Figura 11).

Franja distal en aleta dorsal: linea fina
que recorre todo el margen de la aleta dor-
sal (Figora 13),

Pigura 13. Aleta dorsal con lines fina en el margen. 1. Pliegues de la aleta dorsal tefddos con linea fina

negra en la porclén mangmal

I1.4. Dimorfismo sexual

Se describen las principales marcas feno-
tipicas que caracterizan los sexos;, cuando
es(as oo fusron evidentes se observaron
gimadas para diferenciar machos de hem-
bras. Bste carderar ge ilustra en 3 doscrlp-
cidm de las especies (ver resultados).

II1, Descvipcion de las especies y
elaboraciin da uns clave taxoné-

mica

Para cada especie se elahoro una descrip-
cidn detallada que incluyéd la forma gene-

B | T

ral del cuerpo, los principales conrens y 2l
patrén de coloracion mas relevante tanto
del cuerpo como de las alecas, los nomeros
de catilogo de los lotes cansidoradns y las
tallas miximas y minimas de estos. Los
caracieres que dilerencian las especies se
sincerizan en un aparrado Mamadns diag-
nosis,

Al redefinic los catacteres usados en la
diagnosis de las especies ya descritas y con
los nuevos caracléten encontrados se cons-
ruyd una clave taxondmica, que induyd
los rasgos externos mas relevantes en la
diferenciaciém de las especies orinogquen-
GEE.
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A continuaclén se presencan las Aguras complementarias de los caracleres usades en la
clave tanondmica:

Figura 14. Barra transversal en bese de |2 mandfbula laferior alcanzando ka comisura bucal.

Pigura 15. Banda lateral introducida en la aleta caudal en forma de diamante

Figura 18, Banda lateral introducida en Ls aleta caudal eni forma de diamante y barras transversales de
etta aleta en forma de abanico.
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Figura 17. Banda lateval introducida en b aleta candal en forma de diamante y barras transversales de
#sla aleta, continuss ¥ delpadas

—

Figura 18. Banda lareral introducida en la aleta caudal en forma de diamante y barras transversales de
esta aleta, contlnuas y griesas

Figura 19. Punto latera] doble




- METODOLOGIA

Figura 21. Bands lateral fragmentada en forma de grandes puntos

Figura 22. Banda lateral entera con forma de zigzag.

Plgura 23. Manchz axilar doble, la inferior de mayor mmafo.

Plgura 24. Mancha caudal alargada transversalmente, rectangular en machos,




Figura 2§. Mancha caudal alarpada transversalmente, ovalada én hembras.

IV. Distribucién geogrifica en la
cuenca del rie Orinoce

IV.1. Registros de catilogos

Se sintetied la disoribucion de eada uno
de los ejemplares procesados {(correspon-
dientes a las diferentes esperies) dentra
de la cuenca del Orinoco, a trawés de los
registros de carilogos de las colecciones
del MHNLS y del ICH, Se tuve en cuenca
la subcuenca y 1a lacalidad especifica de
los registros y cuando existit y fue otil,
el hibicat ayudd indirectamente a la di-
[=renciacién de las especies {por ejemplo
lagunas),

IV.2. Elaboracdon de mapas

Com la informacion de los registros exis-
tentes, s obtuvieran las coordenadas de

cada lote, cuando esra informacidn no
estaba diapanible, se calcularon eon la lo-
calidad especifica y con la ayuda de mapas
fisicos. Estas coordenadas se utilizaron
para elaborar los mapas de distribucién
de cada una de las especies y evaluar el
patesn general de diseribucion tanko es-
pecifira como penérira en la cuenca del rio
Orinoco.

IV.3. Variacion geogrifica

Se registraron cuando las hubo, las dife-
rencias anatdmicas y fenotipicas de las
especies de amplia distribucidn dentvo de
la cuenca & que estuvieron presentes en di-
ferentes farmaciones geoldgicas.
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3 « RESULTADOS

Los resultados aqui presentades se basan
en la revistén del marerial “preservado®
principalmente de la coleccién del Muoseo
de Historia Matural la Salle (MHNLS) y
algunos lotes del [nstituro de Ciencizas Na-
turales de la Universidad Macional de Co-
lombla (ICN).

Se evaluaron 94 ejemplares {incluidos en
75 lotes, ver Aneto [, los cuales en prime-
s instanecia fucron scpavados por morfo-
tipos numerados, los cuales se depuraron
hasta encontrarse especies definidas. 1a
separacidn se realizd con base en caracke-
res morfométricos, meristicos, patromes

de coloraclén ¥ la distribucién dentro de
la cuenca del o Orinoco, la cual ademis
permitio ver |z variacién geogrifica.

Actualmente para la cuenca del rio
Orinoco existen diez especies descritas
de Apistogramma las cuales se incluyen en
gsta investigacidn: Apistogramma hoignel
Meinken 1965, A. macmasreri Kullander
1979, A. wigjita Kullander 1379, A. horgalo?
Eullander 1979, A iniridoe Kullander
1979, A. guttara Antonio, Hullander y
Lasdo 1089 A inormate Stasck 2003, A
velifera Staeck 2003, A. alacring Kullander
2004 y A. megaptera Mega 7 Lasso 2011.

BIBLIOTECA AGROPECUARIA

Tl T lat? .11

1. Clave para la identificacién de las especies de Apistogramma presen-
mnhmdﬂmﬂmm{budnn:}mphmmvﬂu}

1a. Aleta caudal con bandas rransversales .. _2
1b.  Aleta ceudal sin bandas transversales ... .9
Za.  Aleta anal con franja negra marginal Ethu ra 9] nlnta l:lurual COm una llmxa Em;l nfgm

marginal (Figura 13); bandainfraorbital gruesa, ancho igual.ll deia pup:la {Figura 9)

vl
2b. hllu mal sin ﬁan]a megra ma.rgma] alet.a d.uru:l ui.n una llnta fma Degri m.'rrglna].
(bislina); banda infraorbital delgada, ancho menor al de la pupila.... - |

3a. Mandlbula inferior larga {longitud mand(bula inferior/LE 5 07a9, 53) EF'li';uﬂ 4.'-' Ca-
beza profunda (profundidad dela cabeza/LE 28,22 a 30,58) (Figura 2). Barra trans-




ah,

da.

Ta,

A DELORTHOCO

versal delizjo de la mandibula infevior restringida a la membrana gular (Figara 11),
Dimorfisrae sewual muy evidenle [machos presencan inayor tallak radios dorsales
anteriores raucho mas largos que los posteriores; aleca caudal con prelongaciones fi

lamentosas en ambos ldbulas, el inferior mas largn ¥ anche gue el supevior, en am-
bas eon melanéforos hacla la purcion marginal posterior y hacla los costados, que
alcanian a tefiir los filamentos. Hembras de mener walla y pigmentacion nids lotensa;
aleta dorsal de altara uniforme con los primeros radios tefidos de negro; alera candal
truncada, con ¢l extvremo dorsal y ventral lesemente convexo, aletas ventrales con
prgmentacion negra externamente =0 los primeos radios y linea media ventral an-
cha y clara (no negra) asemcpindose a un drea descompuoesta del abdomen (Figura 12
A} Disteibuida en el alee Orinoco endos vios Inirida ¥ Mavaca ...
........................................................................................................................ A, megapiora
Mandibola inferior corra {longitud mandibula 1n[er1r;rrfI.E 5,52 a 7.76) (Fipura 4.

Cabexa poco profunda (profundidad de la cabeza/LE 26 08 a 28,59) (Figura 2}, Ba-
rra transversal debajo de la mandlbula inferior generalmente supera la regién gular
exrendidndose hacia las lados v alcanzande ¢asi la comisura bucal (Figura 14} Di-
morfismo sexual poco evidente, solamenre en machos se observa el fin de las aletas
dorsal y ventral flamentoso alcanzando la porcién medls de la aleta coudal: aleca
cawdal eom pralongaciones Alamentosas en ambos bulos. relativaments larpos y de
igual ancho. Hembraz con aleras uniformes, a excepcion de la caudal que presenta
Alamenros cortas en cada uno de los Iébules. Distribuida en el medio Orinecn, =n los
rhios Vertuari, Aucaiid Y CRURITATND 14 iotowmarssiuibossasissssiibert ot o814 a1 BT 4145 A, plaroan, sp.
Mancha caudal bien definida y de lorma redondeada, presente #n todos los estadios
dela onlogenia, Barras cransversales de la aleta candal gruesas y rectas, atravezando
completamente la aleta, Aleca vencral larga {longitud espina alera ventral/LE 15,5
a 16,300 (Figura 3} Aleca caudal corea (Jongitnd aleta caudal/LT 02,92 & 32,65) (Fi-
gura 3). Peddnculo pmfundu {profundidad peditocule/longicud alera candal 45,94
a 48,42; proporciones pedimcoule candal 64,60 a 79,66) (Figura 6). Discribuida en el
medin Orineco, en [0 t1os Ventuarl v Guariars ... messsssssesreresrres A. velifera
Mancha cawdal ne defimida .. e e R P R D SUEAR R
Banda [areral extendifadose ulhn&- la alera caudal hasu la parcion med_aa y con forma
de diamante. Especles que superan loz 21 mm de LE cuando adultas (Figura 153 ..
Banda la'l:eral nochn i'u.rm: du dmmante Especles enanag, non nuperan ]Ds 21 mmde LE
T ke e BT oo S R o | e ISR S e 8
Harras trasversales de la aleta candal no sun muy evidentes y definidas, se roncentran
en los radins mediales y posteriormente se extienden en forma de abanico come pro-
longacifin de Ta banda lateral (Figura 16) desde alli se abren hacia los lados alcanzan-
do el margen. Distribyida en el alco Orinoco antes de la confluencia con ef Venruari y
en los rios Venruari y AUana ... A, flabellicaudan. sp.
Barras rrancuversales dala alnt.\ c:luda] Enﬂmtesy dcﬁmdaﬁ e T
Barras rransversales de la aleta cauwdal delgadas (zona nio plgm&n! ada entre las ban-
das es mayor al ancho de cada banda) (Figura 17). Lineas abdominales langitudinales
presentes en codas las edades, muy conspicuas en ejemplares adultes. Cuerpo pra-
Fundo (profundidad/LE 353,13 a 33 38, preiundidad cabeza/profundidad del cuerpe



77,93 a 78,30 {Fizura 2), longitud origen aleta dorsal-ventral/LE 31,21 & 31,23 (Fi-
gura 4) ylongitud fin aleta dorsal-anal/LE 16,93 a 1740 (Figura &), Pedinculo corto
(longitud fin anal-pedonculo/longitud fin dorsal-fin anal 87,63 a 87,98) (Figura 6).
Discribucion reseringida al alte Orinaca, en el rio ﬁtabapn ..........................................
RN o L LAY AN L L TV £yt PESECIRNNR SORTCREr [
b, F-“l,'rra'!: Lransvr_-rsales dF ]'1 nlvla caudal gruesas {mm oo pigmmtada entee las ban-
das ex ipual 2l ancho de cada banda) (Figura 18). Lineas abdominales longitudinales
ausentes en ejemplares adultos, en estadios tempranos de |2 ontogenia pueden estar
presentes. Cuerpo alargado (profundidad del cuerpo/LE 28,97 a 31,87, profundidad
cabesa/profundidad coerpo 80,28 a 86,56 (Figura 2), longitud origen aleta dorsal:
vencral /LE 27,95 3 30,52 (Flgura 4) v longitud fin sleca dorsal-anal/LE 15,60 2 16,50
{Figura 6), Peditnculo largo {longicud bn anal-pedanculo/longitud fin dorsal-fin anal
83,52 a 1411,04) (Figuva &} Diatribucion resteingidn al alte Orinoco, en los rios [niri-
B L T o A AT b 5 AR P ML OO A, miridie
8a  Bareas transversales de la alets cavdal gruesas v rectas, hicn separadas entre ellas,
Punin lateral inice sobresaliendo de la banda lareral. Peimeros dos radios anteriores
de la aleca dorsal pigmeniados hasca el margen, pern no negros como en olras espe-
<des. Aleca pectoral larga (longicud aleca pectoral/LE 27,81 a2 26,00). Base delaalera
anal larga {base de la anal/LE 17,59 a 29,98) (Figura 3). Mandibula superior larga
(longitud mandibula superior/LE 7,04 a 11,32) (Figura 4). Aleta caudal larga (longi
tud aleta candal/LT 23,04 a 26,25} (Figura 3. Distribucidn restringida al bajo Ori-
naca, en los rios Apure, Cuarico, Uracoa, Guan{pa, Morichal L.‘lrgn Upata, Imataca y
CRMEN. . S e T L LT T e e e T R P e e T B e
Eb. Darras lransvcrsales de [ alutn caudal delgadas j.-r no recl.au e bien separadas ankye
ellas. Punco lareral dable, ¢l principal en la segunda bavra transversal del cuerpo v el
secundarin (mds pedquena) rn la primera barta lransversal colindando com 12 mem-
brana pusterior del apercule (Pigura 159). Radios dorsales anteriores hialinos. Aleta
pecioral coria {longirud aleca pectoral /1.1 23,91 a 26,98) (Figura 3). Base de laaleta
anal corLa (baze de la anal/LE 14,55 a 17.94) (Figura 3}, Mandibula guperior corta
(longitud mandibala superior/LR 6,24 a 7,14]) (Figura 4}, Aleta caudal cona (longitad
alera candal/LT 22,02 2°73,84) (Figura 3). Distribuida #n ¢l alte, medio y bajo Orino-
¢o, o los rias Cap.mapam. Venruari, deliz mierno Orinoco-Ventuari, Mia (cano El
Miasen) v Guaviare ., L P T e e T PR S T o R
9n.  Bandalateral d11.r1d1d.1 er bras ]meas lunguudmales de pum‘uh pnqucﬂos los mediales
sipuen el sje pre opercular de la banda v son més grandes (Flgura 200, Cabeza corta
('Iunglhul de la cabeza/LE 31,02 0 32,59) (Figura 2), Diarribuida en &) golfc de Paria
para la cuenca del rio San Juan y en el delia del Orinoco en el rin Marichal Larpoa ...,

............................................................................................................................ A gurcete
9b. Banda lateral no dnidida e tres lineas longitudinales de puncos pequetios. Cabeza
larga (longitud delacabeza/LE 32 53 o mayor) (Figura ). -10

10a. Bandalateral enters, prucsa y de borde liso, dentro presenta dreas cla.ms ;llu I:Egﬁ del
recorrido longiludinal de las escamas, dando la apariencia de puncos (Figura 10). Por-
cion abdominal del euerpo con manchas alargadas Lransversalmente sobre tres series
de escamas, Ja inferior abarca la base de la aleta anal y las dos superiores van desde
la mitad del recorride encre Jng aletas venieales yla anal hasca la base del padincole




111k,

1la.

11l

132a.

12b.

13a

13h

14a.

14b,

15a.

15k,

(Figura 10, Distribuida en Jos rios Meca, Vichada, Cataniapo, Capanapara y Suapure
Ao e R e O L e EL i A, hangslol
Bandﬂ lal:eral fragmcntar]u o 5 85 elcera, ch f-.“:rma r]e zigzag EI—'1guras El y 22}, Por-
cisn abdominal del cuerpo sin manchas alargadas transyersalmente sobre las eica-
b R e P e e R S R L R KA e e 11
Mancha axilar muy negra (Figura 9), en la mayoria de los casos doble. Alera dorsal sin
presendia de una fina linea negra marginal (hialina). Discribuidas en &b pi.fdemcrnte
llanero en la seceifin alta de los rios Mera v Goaviare ., e PR S e e )
Mancha axilar marrén clara y Onica (nunca doble} o ausenie. Alem dorsal con o sin
una finalinea negra marginal {Figura 1 3). Distribuidas desde ¢l medio rio Meta hasta
el polfc de Paria . T AR - T e P R 1|
Mancha axilar mi'Er:r.-:r MUY grande y TegEra, Llﬁn" h baae interna y se exticndv hana
las escamas, la aloura supera la micad de la Base de la aleta pectoral (Figura 23), Re-
gion ancerior del cuer o campacta, con el origen de las aletas ventrales coero (prafun-
didad cabezaprefundidad cuprpe 80,10, longicud predorsal/longitud dorsal-venceal
107,82, longitud preventral/lomgitud dorsal-ventral 112,38 y langitue prevencral /LE
380 (Figura 4), Discribulda en la cuenca del aleo rio Guaviare (rlo Gue]ar) ..............
e T s S woifl, glocring
‘-'!.mcha axi]su :-u.[g: T mrm.tl o ausente, Regldn anterior de! CUerpo no compacta,
con el origen de las aletas ventrales larpo (profundidad cabeza/profundidad cuerpo
R245 a 83,64, longicud predorsal/lomgitud dorsal-ventral 9744 a 59,33, longitud
preventral/dongicud dorsal-veniral 114.81 2 115,32 y longitud prevenural /LE 39,51
2 40,290 (Figura 4). 13istribuida en el pledemonue orinanuense en el ales Meca y alta
LR T et b (511 S0 5 vy ey ey prermm 7 AL mremrarer]
Pedimeulo caudal alacgade (properciones del pedanculo caudal 82,92 a 1006,55) (Fi-
QU B ek s e A A L o 14
Pedinoulo caudal corea fpruparclmlcq el peduncu]u: caud‘l.] 81,80 o menas) (Figura
o e e I SR LR R T L 15
Mancha caudal alargada transversalmente hasta wocar las bordes superior e inferior
del pediinculo. completamenis rectangular (en machos) u oval en el resio de ejem-
plares (Figuras 24 y 25). Cuerpo profunds (Iongitud origen aleta dorsal-ventral/LE
35,49 a 38,31 (Figura 4), prefundidad pedinculo/LE 16,47 a 17,19 (Figura &) Dis-
tribuida en ol Estada Bolivar en rios como el Caara v ol Upata en las Lagunas de
Lus Casrillos de Guayana, en el Della Amacur en los cafios Tharuma, dceima y Tore
alluentas sle 1o Serranin de IRIALACA. s el cRtidemachliana n. sp.
Mancha caudal no alargada transwr&almente ubicada en la porclin media del pe-
dincule. Cucrpo alargade (ongitud orgen aleta dorsal-vencral /LE 41,96 2 25,32 (Fi-
gura 4), profundidad pedinenlo/LE 14,26 215,76 (Figura 6), Disteibuoila enla seccidn
alra y media del rio Caratnapo v en el rio Canra.. i, A, pedunculotan., sp.
Especies enanas, no superan lax 28,16 mm de LE. Cuerpo alargado (longitad origen
aleia dorsal-venural/LE 32,46 a 34,52) (Figura 4). Discribuida en el rio Caurayen el
delta del Orinoco en los calos Macaren v Pedernales. ... A incerinedie o, Ep.
Especies prandes, superan [os 25 16 mm de LE, Cuerpn 'pru:nfunda ﬁlnnglmd origen
aleta dorsal-vencral /LE 34,52 o mayar) (Figara4d).. ., A R Ll



Lhikali

16a. Mancha axilar y lineas abdominales longitudinaies ausentes en ejemplares mayores
a 20 mm de longicud total, 1steibuida ampliamente en la cuenca del Orinoco en los
rios Apure, Portuguesa, Uracoa, Guanipa, Upata, Caroni (Laguna Chirere), Orinoco,

Cuchivero, Guaviare y en el golfo de Paria (rfo San Juan) ... A. hoignei
l6b. Mancha axilar en forma de rastro y lineas abdominales |nngitudina.les presentes (Fi-
gura 9)... T e I |

17a, Ojos hien ﬁEpiﬁﬂoE Entre ni Eau:hu Ir1|I;||n't:rr'uitaJ;f I E 9 02 a ﬂ BD ¥ ancho mternr’ni-
tal/LC 26,92 a 29,34). Cuerpo proporcionalmente de altura uniforme (longitud pre-
ventral/longiond dorsal-ventral 38,15 & 104,49) (Figura 4}, profundidad pedincula/
LE 17,18 2 18,96, longitud fin dorsal-pedinculoflongitud fin dorsal-fin anal 73,17 a
76,73 y longirud fin anal-pedinculo/longitud An darsal-An anal 83,56 2 84,88 (Figo-
ra 6). Distribuida en laguna= de los rios Meta y Cataniapo ..o A wigita
17b. Ojosjuntos {ancho interorbital/LE 8,19 a 8,98 y ancho interorbital/LC 24,62 2 26,18).
Cuerpo mis alto en la porcion anterior (longitud preventral/longitud dorzal-ventral
107,10 a 110,10) (Figura 4), profundidad peddnculo/LE 16,19 a 16,72, longitud fin
dorsal-pedinculo/longitud fin dorsal-fin anal 70,96 a 72,39 y longitud fin anal-pe-
dimculo/longitud fin dorsal-fin anal 85,07 a 93,28 (Figura 6)). Distribuida en e golfo
de Paria para la cuenca del rin San Juan v en el delta del Grinoco en el rio Uracoa ...

e e s OIS e e e e et T T T T e
1. Descripcion de las especies {Apistepramma caudomacuiata, A (nger-
media, A. rororientalis, A, pedurculere v A,
Bl género en la cusnca orinoquense se di- hotgnei}, las cuales dencro del grupo sin
ferenciaa simple vista en dos grandes gru- aletacuadal rayada conlorman un comple-
pos, uno con aleta caudal rayada y otra sin jo de espedies, referido en ¢l texio como 4.
rayas en ella. Ya dentvo de cada uno de es- cudomaculara-pedunculata.
tos grupos las diferencias parciculares en
coloracion, maefomeeria ¥ meristica son Du esta forma se definleron 18 especies
itiles en la identificacidn de las especies, dentro de estos dos grandes grupos, las
Sin embargo dentro del segundo prupo se cuales con los caracceres diagnosticos acd

encontraran espacies de dillcil separacion definidos pueden ser identificadas.




IL.1.

Grupo: especies con rayas en la
aleta caudal, probablemente de los
grupos pertensis, agassizii y regani




Apistogramma megaptera Mesay Lasso 2011

Holotipo

LaaH: 11714 (ex-MIMLS: 225473, 38,16
mm LE (macha), Colomlina, Departamen-
o de Cuainfa, rie lnicida, catie Macadero
(449892, 7"N-67"54'23,8"0), 26 mayo de
2007, 8. Paciio y M. T. Sierva. (Figura 28
Al

Paratipos

MENLS 26037 3903 mm LE {hem-
bra), igu.\l que ¢! holotipo (Fipura 26 Bl
MHMNILS 22546: 58,67 mm LE (macho}, Co-
lumbia, Departatento de Guainia, rio Ini-
rida, cafie Bocdn Comunidad Sanca Rosa
(IF4°40°' 16, 2"N-6802'15.770), 26 mayo
de 2007, M. Paritio ¥ M. T. Sierra. MHNLS
4188, 36,98 mm LE (machel, Venezuela,
Estado Amazonas, rio Mavaca ((32725"H-
G50A'C), noviembee 1871, ). Flokers,

Tallas
2G.8mm a 58,7 mm LE,

Diagnosis

Mandibula inferior larga (longirud man-
dibula inferior/LE 8,07 a 3,58} (Figura 4);
cabeza profunda {profundidad de la ca-
heza/1.RE 78,22 n 30,58) (Figura Z); larra
transversal debajo de la mandibula Infe-
rine restringlda a la membrana gular {Fi-
gura 11). Ejeinplares grandes, machos ma-
duras alcanzan alecdedor de 80 mm LE.
Dimorfismo sexual imuy marcade, machos
con inayor talla; radins dersales anteriores
muschey mias larges que los posteriores; ale-
ta caudal eon pralongaciones a manera de
filamento en ambos labulos, el inferioe es
mis largo ¥ ancho que el superior, presen-

tanda en aobos hacla [a porcién marginal
posterior ¥ hicia los costadas, concentra-
cion de melandforos que aleanzan a Ledir
los Alamentod, Hemlwas de menor talla ¥
pigmentacidn mas intensa; aleca dorsal de
alcura uniforme con los primeros radios
tefiidos de negru; aleta caudal truncada,
con el extremo dorsal y venoral levementce
convexn, alctas ventrales con pigmenta-
¢ifin negra cxternamente en los primeros
radios v linea media veniral ancha y clara
(no negra) asemejindose a un Area des

compuesta del abdomen (Figura 12 Dis-
tribucion restringida al alve Orineco, en
los rios Inirlda v Mavaca.

Descripcion

Bagada en cuncro ejemplares examinadoy.
La morfurnetria y la ineristica se muescratt
ot Jaw Lalilas 1y 2,

Cuerpa relativamente alargado, centorno
diorsal y ventral con wna curvarura simi-
lar, lateralinente comprimido. Hociro de
aspecto criangular en vista lateral, con la
mandibula inferior levemente mas larga
y ¢l labio mds ancho que el de la mandi-
bula superior, Contorne predorsal recte,
en algunos machos y hembras maduras es
curvado postorbitalmente, con la forma-
citn de una joroba en los machos y en las
hembras, aunque cambién es promunciade,
pera en menor grado; base de Ia aleta dor-
gal e recka a suavamente curvada, Con-
torna preveniral reclo.

Cabera con dos (nedmeues suborbicales.
Cuerpa con 22 escamas longitudinales; Li-
nea lateral supecior con 13 (2), 14 (13, 15
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Figura 26. Apistograrmma regaptera, A) Holotipo, macho de 38 16 mm LE; [AvH- 11714, rio Inirids; B)
Paratipo, hembra de 39,03 mm LE, MHNLE 26037, o Inivida,

(1} canales ¥ con O (1), 1 {2}, 2 (1} poros;
linea lateral inferior com 4 (13, 5 {3) cana-
les v con 0 {1, 2 (1), 3 (2) poros. Escamas
preventrales 4 (3}, 5 (1) y escamas inter-
ventrales 2{1), 3 ().

D.307 (3), XV 8 (1). En machos las prime-
ras seia espinas presenlan pliepues libres
prolongados, siende eseas muy alargados
desde la rercera a la quinta donde el plie-
pue alcanza a tener casi la misma longi-
tud quela de la espina, el resto de la aleta
presenta pliegues radondeadns de menar
longirud; los radios blandes terminan
punriagudas alcanzando la parte media de
la aleta caudal cvando se plisgarn sobre s
haze. En hembras Ja aleta es relativamente
uniforme en longitud, a excepcidn de la se-
gunda ¥ tercera espina, donde las pliegues
son un poco mis largos que los demés, los

radics blandos terminan puntiagudes al-
canzando la base dela aleta candal. & TI17
{4). En machos cermina en punca y cuando
se pliega sobre su base, el tercer radio 6-
lamentoso alcanza la porcidn media de la
aleta candal. Bn hembras ds forma acuemi-
nada, slcanza solo la base de la aleka cau-
dal. Aleta candal en machos con prolon-
gaciones hlamenrosas largas en cada uno
de los l4bulos, el inferior ez mis ancho ¥
con el ilamento mas large; en hembras es
truncada, com el extremo dorsal y ventral
levemente convexa ¥ con o sin flamenens
cortas. B. 12 (%), 13 (3). Alstas pecrorales
redondeadas. Las aleras wenirales rermi-
nan #n punra; maches maduros presencan
el tercer radio mds largo alcanzando el
ano, mientras que en hembras solo llegan
a la mitad del recorrido entre el origen de
las vencrales ¥ el ano.



Patrén de coloraciém en alcohol
Cucrpo marrdn claro con la porcion dorsal
mds oscura, siete barras transversales en
los Aancos como rastony, aungue mas pig-
mentadas en ¢l origen de la porcion dorsal
v hacia el final del cuerpo en el peduncuio.
La banda lateral de color marron oscurg,
recoree unifarmemente el cuerpo desde
el fin de la drbita basta Ja posiciin de la
séptima barea Lransveesal donde lermina
abruptamente, #s encera y ancha, En ma-
chos el punto lateral g5 un drea con ma-
yur pigmentacion, que no interrumpe el
recorrido de la banda lateral; en hembras
¢l punto laceral es mis osowro, y corta la
banda anterior y posteriormente. Scbee
los Aancos hiay puntas que pigmencan la
porcian final y basal de las escamas y for-
man tres serles longitodinales abdomina-
les bien definiday que recorren el coerpa,
la primera inicia en el origen dorsal dc la
aleta pectoral, la segunda en la serie de es-
carnas venrrales que le sizue, ambas llegan
hasta el pedincule; la tercera se origina
et la serie de escamas que sigue y empieza
posterior al urigen delay aletas ventrales y
Nega lasta casi el fin basal dela alera anal,
Estas series son constantes en toda la
ontogenta y encre los sexos. Las hembras
presentan una linea media vendral ancha
y clara (uendlente 2 un color rojizo) gue s=
asemela a un drea descompuesta del ab-
domen y que difere de la linea negra que
cxhiben hembras de orras especies (Fipura
12).

Cabeza con una banda infracrbical conspi-
cua de calor marran oscuro, de anche mas
o menos igual al de la pupila, no presen-
ta base triangular definida y ez uniforme
desde el origen bajo la érbita hastala parte
basal del subopévculo, Debajo de la mandi-
bula inferior, en ambos sexos, hay una ba-
rra transversal marvdn oscura restringida
ala membrana gular.

Aleca dorsal con una linea fina negra mar-
ginal, Hembras con los dos primeros ra-
dios negros, La aleta anal en ambos sexos
y a lo largo de toda la ontogenia hay una
franja negra marginal que inicia en la base
dela primera espina y recorre todo el mar-
gen de la alera hasta alrededor del cuario
radin Blanda. BEn hembras, aletas ventra-
lea con la espina y alrededor de dos radios
blandos negros, mientras que en machos
puede exigeir plgmencacion en esle sector
pero nunca negra aungue i distintiva
Aletas pectarales cun doble imancha en la
axila {dorsal y ventral}, la superior es muy
negra, sobre la base externa se ve de for-
ma longitudinal y hacia la regidn interna
toma forma de una mancha redondeada;
la inferior ubicada interna 2 la bage de la
aleta, no es tan oscura come la superior.
Aleca caudal con bavras transversales re-
lacivamente delgadas ¥ no rectas (gene-
ralmence diez}, que tifien ¢l margen pern
no atraviesan los tres o cualre primcros
radios dul 18bule superior. La alera caudal
pregenta plgmencacion marginal negra,
desde la parcian distal hacia los costadas,
mas agrupada en el sector ventral; en ma-
chos este pacrdn es mids intenso.

Distribucion

Rics Inirida y Mavaca (Figura 27), y al
orience del rio Atabapo en morichales que
drenan hacla el norte y desembocan al rio
Orineco {Mikolji com pers.L

Habitat

La cuenca baja del vio Inirida tiene aguas
niegras de muy baja conductividad [alrede-
dor de 5 pS.cm'} y pH idcido (valores me-
nores a4 B) (Galvis ecatl, 2007}

Etimologia: megapeera s una palabra
griega, donde mega 25 grande ¥ poera aleta,
haciéndo relerencia asi a las aletas dorsal
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v candal bien desarrolladas en los maches
de la especie.

Discusion

Apistogramme megapters ¥ A. piaroa son
muy similares en cuanto s las marcas
del patrén peneral de colovacidn. Sin
embargo, la diféerencia prncipal ez la
mayor talla y el dimorfismo sewnal tan
marcada de A, mepdptera. Adicionalmente
se diferencian por la proporcén longitud
mandibula inferior/LE y por la forma de la
barra ransversal dehajo de la mandfhula
inferior, restringida claramente 2 12 ragidn
gular en A. megaptera y continua hasta la

comisura bucal en A. piaros. Apistogramma
megaptens esta restringida a los rios Inirida
y Mavaca y por informadén personzl
también se reporta para 2l oriente de! ris
Atabeapo en morichales que desembocan
eerca 4 la Estrella Fluvial {comvergencia
de log ring Guaviare, Atabapo y Orinoco)
(Mikolji com. pers.), Apistogramma plaraa
astd presente s8lo en afluences que
drenan desde ¢l margen derecho del o
Orineco, coma log rios Venbuan, Autana y
Cataniapo. Bs llamada “Beithinder sp”° en
http://www.aquatic-experes.comy  [eon-
sultada el 25 de enero de 2010].

Figura 27, Dmoribucion de Amstogromma megapuera.




Apistogramma piaroa n. Sp. (viguc 28, Tabla 1-2)

Holotipo

MINLE 16715, 2975 mm LE (machd,
Vpneauela, Escado Amazonay, rin Cata-
niapo, cafie Cavilin, afuente del rio Ca-
raniapo margen fenuierda [05°32°207N-
E7UNYITON, marzo 2002, J. Ferndndez.

Paratipos

MHNLS 14521: 36,51 mm LE [machol,
Venezucla, Estado Amazonas, rio Ca-
taniapo, ¢afio Danta, comunidad Dan-
ta (05°34'32"N-67°32'28"0), aposto
2000, C. Lasso, A, Cervi, J. Perndndez
y E Provenzann (Figura 25). MHNLS
19497 40,75 mm LE (hembray, Venezue-
la, Hilade Amazonas, rio Aurana, cafo
afluente margen lzquierda, entre & salte
Pevezay comunidad Coguera (B4Y46°507 N -
B7370A"0Y, cnera 2006, C. Lasso y J,
Lodriguez, MHNLS 26036; 30,53 mm LL
(macho), Venszuela, Hslady Amazonas,
rio Venituari, cafio Palomeka (403" 307H -
GE°54"18,5"0), diclembre 2003: C. Lasszo,
O. Lasso, L. Maca. Dx Rodrigoez.

Material adicional examinade
MHNLS 26042 (1).

Tallas
13,3 mm a 36,5 mm LI

Diagnoeis

Mand(bula fuferior corta {longitud man-
dibula inferior/LE 552 a 7 76) (Figura 1y
cabeza poco profunda {profundidad de la
cabeza/LE 26,09 a 28,59} (Figura 2); barra
crangversal debajo de la mandibula inte-
rior supera la region gular extendisndose

hacia log Indas, alcanzando casila comisu-
ra bucal (Figura 143; ejermplares pegueiios,
no superan los 37 mm, Dimorfmn sexual
poca evidente, solamente en machaos se
obzorva ol fin de las aletas dorsal ¥ venteal
filamentosn alcanzando la porcidn media
dela aleta cavdal; aleea caudal con prolon-
gaciunes a manera de filamentos en ambos
lobules, relativamente larpos ¥ de igual
ancho. Hembraz con aletas oniformes a
excepcion de Ja coudal que prescina hls-
mentos cortos #n cada uno de los laboles.
La 1alla y Ja coloracién no son wn caracler
dimdelica en esta especie. Disoribuida en
el medio Orinoey, deade les ries Ventuard
v Autana hasta ¢l Cataniapo

Descripcidn
Basada en cinco ejemplares evaluados. La
motfometria y fa meristica se presencan

en las tablas 1 y 2.

Cuerpo relativamentie alargadno, contnene
dorsal v veneral con wpa corvatura simd
lar, laceralmente comprimide. Heeica de
aspecto triangular en vista laleral, con las
mandibulas subiguales. Contorne predor
sal receo; haze de la alela dorsal suavenen-
te curvada, Contorno prevenaral recro.

Cahera con 2 {1) a3 (4) lordmenes subor-
bilales, Coprpocon 21 (1) 2 22 (4) escamas
longitudinaleg linea lateral superior con
10 (10, 12 (4, 13 (1), 14 (1) canales ¥ con
133, 2 (1), 4 (1) puros; linea lateral infe
rior cond (43, 6 (1) canales v con G(1), 3 14)
poros, Escamas prevencrales 4 (1), 5 (4} y
cacamas intervencrales 2 (3}, 3 (2).
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Figura 28, Apistograsime pigro, holelipo, macho de 29,73 mm LE, MIWLS 16715, Rin Eataniapa

D. XV.7 (5). Pliegues de 1a zleta dorsal
corros y redondeados, los de la segunda
y tercera cspinas csudn libees: laz radios
blandos terminan pundagudos alean-
zando alrededor de 1/9 de la aleta raudal
cuande se pliegan sobre su baze ¥ en oca-
simes ¢l tercer radio como un Alamentao
puede aleanzar la mirad de esta alata, AL
IIL6 (2) - IL7 (3), En machos rermina en
punta y cuando se pliega sobre su base, con
el coarta radin Alamanteso alcanzanda la
porcien media de la aleta caudal, pero ga-
neralmente esta aleta og de forma acumi-
nada y solo alcanzala base de la alera can-
dal. Aleta caudal runcada, con &l excremo
dorsal y ventral levemente convexo y con
prolongaciones filamentosas muy corkas
en cada uno de los lébules; en machos pue-
den estar mis desarrolladas, ain asi son
cortas y de igual ancho y Jongitud. P. 12
(1), 13 {4). Aletas peclorales redomdeadas;
Las alecas vencrales cerminan en punta y
castaleanzan el ane y el oviducta,

Patrin de coloracion en alcohol

Cuerpo marrdn, con la porcion dorsal mds
oscura, con siete barras rransversales en
los Hancos como rascros, aungue mis pig-
mentadas en el origen de la porcidn doraal
v hacia el innl del cuerpo en el pedinculo.

La banda lacteral de colow marrdn oscurs,
recorre uniformemente &l cwerpo desde
el hin de la érbita hasia la posicion de la
séprima barra transversal donde lermina
abrupramente, ¢s enicra y ancha (aharea
alrededor de dos escamasg). El punto late
ril esun drea con mayor pigmentacidn que
gnbrasale dorsalmente de la banda laceral
pero alo interrumpic el recorridao de esta.
Sabre log Aancos hay puntes que plgmen
tan la porcion final y basal de las escamas
¥ torman rres series longitudinales ab-
dominales bisn definidas que recorren el
cuerpo, la primera inicia en el origen dor-
sal dela aleta pecroral, la segunda en la se-
ric de escamas ventrales que le sigue, am-
bas llegan hasta ¢l pediincule; 1a tercera se
origina en la serie de escamas que sigue y
empieza poscerior al origen d= Jas aleras
ventrales y llega hasta casi el fin basal de
la aleta anal, Estas series som constantes
en toda la encagenia y cuure los sexos, Las
hembras no presentan linea media ven-
tral,

La cabega riene una banda infracorbical
conspicua de eolor marrdn oscuro, de an-
cho mds o menos igual al de la pupila, no
presenica base rriangular definida v es uni-
forme desde el origen bajo la drbira hasca



la parte basal del subopérculo. [Jebajo de
la mandibula inferior ambas sexos v todas
las edades presencan una barra transver-
gal tnarrdn que supera la repion gular ex-
tendiéndose harla los lados, peneralmente
alcanza casi la camisura bucal, sin embaz-
go puede existic Un espacio clare al fAnal,
entre el lakin y la comisura,

Aleta dorsal com una lnea fina negra mar-
ginal, el rasto de la alela csta pigmencada-
por melandloecs; las tres pritneras espinas
yla membrana escdn pigmencadas por me-
landforos, pero nunca son negras. La aleta
anal en ambos sexos ¥ alo lavgo de toda la
untagenia presenca ina (ranja negea mar-
ginal que inicia en la base de la primera
espina y recorve todo el margen de la alewa
hasta alrededor del cuartu radio blande.
Alecas ventrales en amhos zexos con la
espina ¥ alradedor de dos radics blandos
pigmentados por melancforos peeo nunca
ngpros, Alelas peciorales con doble man-
cha en la axila (dovsal ¥ venteall, la supe-
rlof es muy negra, sobre la base externa se
ve de forma longitudinal ¥ hacia la region
interna roma forma de una mancha redon-
deada; la inferior ubicada interna a la base
de la alera, no es ran oscura como la sa-
porior Alera caudal con barras rransver-
sales relativamente delgadas ¥ no recras
{generalmenre de siece a dieg}), que titien el
Iarger pero g arraviesan los tres o cua-
cro primeros radies del 18bulo superior,
aunque 5i el resto de la aleta. La porcion
basal d= esta alera presenta una tonalidad
similar a la del cuerpo aungue levemente
mds ascura, al parecer el ancho del pig-
menia en este sector incluye dos barras
transversales que estan lejos de ser una
mancha caudal. La aleca caudal presenta
pigmencacion marginal negra discribuida
uniformemente desde la porcidn discal ha-
cia los costados.

HLVI

Distribucion

Bajo rie Veanrtuard (catfios Tigre ¥ Chipirel;
medio Orincca ef cafios de las inmedia-
ciznes del delta interne Crinoco-Ventuar:
huege de la confluencia de estos dos ries
{rafios Bl Carmen, Perra de Apua, Winare,
Palomera ¥ Manaka); baje ria Guaviare,
rin Aurana y ric Cataniapo (Fipura 290,

Hibhitat

Catios afluences del bajo ¥y medio vio Cata
niapa, de aguas claras, dzidas y de inuy baja
conductividad (Ferndades 2006), Cafios ¥
lagunas {esteras) de la cuenca baja del rio
Venruarl ¥ afuences del alto rie Drinoca
justa anres v después de la confuencia
com &l rio Ventuarl, con aguas negras que
vartan del negro ¥ ocre al verde claro, de
muy baja conductividad {valores que no
superan el 10 pSem? v pH en general
arido {valores menores de 5,3) (bora =t ol
20077, Lapuna del rig Guayiare justa anics
de conflugncia con el rio Inirida. Aungue
gl rig Guaviace nace en la cordillera orien-
tal, su crame bajo ha cecibido del margen
tzquierdo muchos aluentes que drenan
la alvillanura ¥ tienen aracler(sticas de
aguns claras, mientras que los afluenies
que rienen del sur {margen derechal son
tipicatnente negras. Valores cercanas de
aridez ¥ eonductividad para este rio pue-
den ser log registrados en la escrella Au-
vial, punco poscerior a la conAuencia delos
rios Guaviare € inirida, dende se regisira
un pH bésice {7,3} ¥ una muy baja conduc-
tividad {10 u8.cm?) (Galvis et al, 2007} EL
rio Aurana con pH acide {4.53) ¥ muy baja
conduccividad de 0.3 pi.em’® {Vegas-Vila-
rrubia ec nl. 1988),

Etimologia: con el epitets piaroa se
hace referencia a la ernia indigena piaroa
gue habila en las mdrgenes del rio Crinag-
ra, o ¢l noroesce del Escade Amazonas

SIBLIOTECA AGROPECUARIA
e Fea AL
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Figara 3. Distribucidin de Apsrogromma pigroa,

én Veneruela, drea de distribucidn do 1a
especie,

Discusiém

Esta especie parece ser la [lamada handa
ancha ("Preitbinden”) por Staechk (2003 ¥
2008}, ya que las foros (en parts), la des-
cripcdn (boca grande) § la distribucién
{cerca a Puerto Ayscucho en el Estado
Amazonas en Cafo Morrocoy ¥ en el do
Aurana), hacen pensar que se rehere a
Apistogramma piaroa. Sin embargs, se cree
que este autor incluye a 4. megaprers como
sindnimo de esta espede, ya que las loto-
grafias difieren con le aqui repertada para
el dimorfisme sexual de A pigrog En el
material preservado que s= evalud, el cual
fue muy diverso en cuantoa tallasy meses
de colecta, el dimorfismo fue casl inexis-

Eente pata esta especie, caso contrario a lo
que sucedisd can A, megaptera. Es probable
que esta diferemcia con Staeck (op. it ae
deba a que ne hubo hembras dimérficas
falgo improbable dade lo sxpussto zate-
riorments) en los ejemplares preservados
v evaluados o a que la sspecis en vivo desa-
rrolla marcas perecederas ante la Fjaditn
{improbable iguaimente) © que Staech fop.
cit.) presenta fotos de la espedie que oo co-
rresponde a lo que se llama A. piaroe sino a
A. megaptera, la cual €l trata como la mis-
ma eapecie. Ver diagnosis, descripcion y
discusién de Apistogramma megaptern.

Adicionalmente, Ferndndez et al (2006)
la dra srroneamente como Apistogramma
iniridae para la cuenca baja del rlo
Cataniapo.



Apistogramma velifera Staeck 2003

Material examinade
MHNLS 17459 (1), 18101 (1), 26073 (1)
(Figura 30,

Tallas
17.51mnin a 35 mm LE.

Diagnosis

Mancha caudal bien definida v de lorma
redondeada, presente cn todes los esta-
dios de la enrogenia. Barras transversales
de la aleca candal gruesas y receas, acrave-
sando complecamente la aleta, Aleta ven-
tral larga (longitud espina aleta venlral/
LE 15,5 a 16,30) {(Figura 3). Aleta caudal
corta (longitud aleta candal/LE 31,92 a
3265) (Figura 3). Pedincule profunds
(profundidad pedunculo/longitud aleta
caudal 4598 a 4842 proporciones del
peduncula caudal 54,6 a 74661 (Figura
4). Discribuida en el medio Orinoce, en los
rios Ventuar y Guaviars,

Descripcion

Basada en tres ejemplares examinados. La
morlometria ¥ la meristica se presentan
en Jas taklas 1y 2,

Cuerpo celacivamente profunde, contornn
dursal ¥ vientral con una curvatura sirmilar,
laceralmente comprimido, Hocico peque-
o de aspecto triangular en vista lateral,
con lag mandibulas subipusles. Contorno
predorsal recco; base de la alewn dorsal
suavermnenle curvada, Contorno preventral
reclo.

Cabeza con tres forimenes suborbitales.
Cuerpo con 22 escamas longitudinales;

linea lateral superior con 13 (2), 14 (1) ca-
nales y con 3 (1), 4 (2) porog; linea lareral
inferior con 3 (1), 4 (1), 5 (1) canales y com
2 {1} 3 (1), 4 (1) poros. Escamas preven-
trales 4 (3] y escamas incervencrales 2 (3),

TR XEVT (1), ¥VH (2). Aleta dorsal ala yuni-
lorme, con plisgues corcos y redondeadas;
los radios blandos terminan puntiagudos
alcanzando casi la parte media de ka aleta
caudal cuando se pliegan sobre su baze, A
JIL7 {3). De forma acuniinada y cusndo se
pliega suhre su hase, el cuario radio blando
puede alcanzar la porcidn mediadelaale
caudal. Aleta caudal redondeada. P. 13 {3}
Aleras pectorales redondeadas. Las aletas
ventrales terminan en punta Alamentosa,
con el sepundo radio blando muy alarpada,
puede llepar hasta la Lercera espina anal.

Patron de coloracién en alcohol

Coerpo moarrdm claro con siete barras
transversales en los Aancos como rasoros,
en ejemplares de pequefia talla son mis
evidentes. La banda lateral de color ma-
[ron oscurg, recorre uniformemente el
cuerpa desde gl An de la drbita (sector don-
de es mds delgada) hasta la posicion de la
séprima barra transversal donde rermina
abruptamente, dejando un espacio claro
(alrededor de una escama) entree of pedin-
cula ¥ la base de la aleta caudal, s encera
y ancha (abarca alrededor de dos escamas),
pero aungue continua tiende a verse en-
grosada en Jos seciorcs que la atraviesan
laz bareas wansversales, El punto lareral
25 Un drea CON MAYOY pigmentacion, que
na interrumpe ¢ recorrido de la banda
Tateral. Sobre los flancos hay puntos que
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Flgura 30. Aplsrogramerm velifera, mache de 35 mon LE, MENLS 18100, clo Yentuari.

piementan la porcién final ¥ basal de las
eacamas, lIongirudinalmente estin nnidops
entre 51 por la formacién de tdbelos en la
porcidn media, formanda tres serles longl-
tudinales abdominales hien definidas que
recorren el cuerpo ¥ en ocasiones puede
zer evidenre una cuarca linea pero s muy
delgada, La primsra inicia em <l erigen
dorsal de 12 aleta perctoral, la sepunda en
la serie de escamas ventrales que le sigue,
ambas legan hasea el pedineulo; Ia terca-
ra se origina en la serie de escamas que si-
gue ¥ empieza sobre el origen de las aleras
ventrales ¥ llegahasta casi el inbagal dela
alers anal. Bstas series son constantes en
toda la antopenia. Detris del ovlducro es
evidenre una franja marrdn ogseura crans-
verzal, que ze extiende hacia los costados
alcanzando la primera escama de 1a serie
inferior ventral,

La cabeza Hene una banda infraorbital de
color marrén oscuro, de anchoe inferior at
de lz pupila, puede presentar base brian-
gular ¥ dezde alli se hace gradualments
mis delpada hasta la parte basal del subo-

pérculo,

Aleta dorsal con la porcidn de los plisgues
hialina, sl resto de la aleta bien pigmenta-
do por melandforos. Laaletaanal alolarvpn
de toda la ontogenia estd bien plpmentada

basalmente pero con la porcidn marginal
hialina. Aletas vencsale: hialinas. Aletas
pectorales con una tnica mancha en la
anila superior, ubicada sohre la baze exter-
na de la axila, riene forma longirudinal y
se extiende hasta antes del origen de los
radios. Alera raudsl con harrae bransver-
sales prussas y rectas (generalmente de
slete a orhn) gue la arraviasan completa-
mente. Porcidn bazal con una mancha cau-
dal muy oscura y redondeada, que abarea
daoz barras transversales y el ancho aproxi-
mado es come el de la banda lateral

Distribucion

Medic rio Ventwar (cafio Guapuchil
medic Orinaco en catios posteriorss a la
confluencia Orinoco-Ventuard ({canios El
Carmen, Perra de Apua v Winare) v rlo
Guaviare (Figura 31).

Haibitet

Cafos ¥ lagunas {gsteros) de la cuenca
baja del rio ¥entuari ¥ aflusntes del alw
rio Orinoco justo antes y después de la
comfluendia con el rlo Yentnari, can aguas
negras que varian del negro al verde cla-
o, de oy baja conductlvidad (valorsa qua
nier superan los 10 pS.cm™) y pH en general
Acido (ralores menores de 5,3) {Mora et al.
2007} Laguna del rio Guariare justo antes
de confluencia con el rio Tnirids. Aungue



el rio Guavigre nare en la cordillera Orfen-
tal, su tramo baje ha rectbido del marpen
izquierdo muchos afluentes que drenan
la altillanora y Henen caracteristicas de
aguas clarzs. mientras que los afluentes
que vienen del sur (margen derechal son
tipicamente negros. Valores cercancs de
acidez y conductividad para esce rlo pus-
den ser los regisbvados en 13 esrrella Aun-
vial, punto posterior a la ¢confuencia delos
rios Guaviare € Inirida, donde & regisora
un pH basico (7,3} y una muy baja condoc-
tividad {10 pS.cm?) (Galvis et of. 2007}

Discusién

Eata especie corresponde a la descripeién
de Apistogromma velifera en cuanto al pa-
trén de colorasidm, una gran mancha cag-
dal y barras transversales en ja aleta can-
dalk; €l pimero de fordmenes suborhitales
(3), nfimere de escamas longirudinales,
nimero de lineas ventrales lomgitudinales
¥ La discribuciém,

1 Mikoly

Staech {2003) menclona sobre Apistogrammo
refifera que se diferencia de otrac scpecies
por la profundidad del cuerpo {(38.2% de
LE ws. A. pertensis y A, metnkend 223 % y
33,5%, respectivamente tablas 1 y 15)
Sin embargp, se encontrd un intervalo de
profundidzd del cuerpo mayor al expuesto
por eate autor (33,89% a 36,25%) v ae debe
tener en cuenka que ¢5ba especie presenta
un cuerpe profundo ¥ una largs cabeza
comparado con las demés ecperies con
aleta cusdal rayada en el Orinoco, de Las
cunales difiere y coestiona i perisnece al
grupo perrensis. Algunos datos meristicos
también difieren con respecto ala deserip-
cidn orlginal, come el niimero de radios en
lus aletas dorsal y anal, D XV.7-8 ¢ A TILY
ve. Staeck (2003): D, XIV-XV.6-7 y A, I[L6
(Tablas 2 y17).

La diseribudifn de esta especie es mis am-
plia a la reportada, por io cual la variacidn
de los caracrares, la morfometria y la me-
tistica gueda explicada.

Figara 31. Distribucion de Apistogramma velifera.




Apistogramma flabellicauda n. sp. (Figura 324-¢, Txblas 5-4)

Holotipo

MHNLS 20376; 2744 mm LY (macho),
Venezuela, Estado Amazonas, rlo Au-
tapa, comunidad-raudal La  Cepuera
(44508 6 "N-67"25"10,2"0)), enero 2006,
C. Lassoy J. Rodrigucs,

Paratipos

MUNLE 18117 20 mm LE, Veneeuela, s
Lady Amazonas, rio Ventuar, caho Palo-
meta (04703730 N-66754'18,5"0), diciem-
bre 2003, L. Lagso, (). Lasso, L. Matay D.
Rodrigues. MHNLS 18663 29,31 mm LE
{mache?), Venczuela, Bzsiade Amazonas,
raudales del rie Veotuard {04700°16,3 M-
67012270, diclembre 2003, C, Lasso y
(. Sefvaris {Figora 32 ),

Material adicional examinado
MHNLS 17964 (1), 26048 (1), 26048 (1),
6050 (1),

Tallas
10,9 mma37.4mm LE.

Diagnosis

Banda lateral extendiéndose sobre la aleta
caudal hasta Ta pordicn media ¥ con forma
claranente de dlamante. Barras trasver
sales de la alewa candal no son muy cviden
tes v definidas, se concencran en los radios
midiales y posteriormente se extienden
en forma de abanico come prolongacion de
Ja banda lareral {Figura 16}, y desde alli se
abren hacia los lados alcanzando ol mar-
gen, Distribuida en el alto Crinoco ances
de la conHuencia con el Venruarl y en los
rios Venruari ¥ Aurana.

-

Descripcién

Bazada cn seis ejemplares evaluados. La
morfoinelria v la merisctca se presencan
en jas taldaz Ay 4.

Cucrpn alagade, contorno dorsal ¥ velitral
com una earvaturn sinstlar, laceralmente
aompriminy, [locico pequeno de aspecla
triangular en vista laceral, con las man
dilmlas subiguales, Contorns predorsal
recto; base de la alera dorsal suavemente
curvada, Contorne preventral recto.

Cabeza con 2 (A7), 4 (1) toramenes suboz-
bitales, Cuerpo con 22 (1), 23 (2) escamas
longiludinales; linea lateral superior con 9
{13, 13 (1), 14 (3), 15 (1) canales vy con 4 {1},
20138 (2, 4 (1), 7 (1) poras: linea laceral
inferior con 3 (1), 4 (2}, 5713, 6 (1), 7 (1)
canales y con 1 (3, 2 (1), 3 (1), 4 (1] poras,
Escamas proventrales 4 {2}, 5 {4) y esca-
mias inerventrales 2 (5), 3 (1.

b XVC7 (2), XV.R (1), XVI7 (2} XVL.A (1),
Aleta dorsal alix y uniforme, con pliegues
cortos ¥ redondeados; los radios blandes
Lerminan puntiagudes, en machos al-
canzan la poreién media ¥ en hembras la
Lasw de la aleta caudal cuande estian ple-
gaclos sabre su base, A, [ILG (1), TIL7 {5).
Termina en punea alcanzando la base de
la aleta caudal. Alera caudal en machos
con prolongaciones filamentosas cortas
en cada uno de los [6bulos: en hembras es
runcada, con el exremo dorsal ¥ wentral
levemente convena. P 12053, 1310 Aletas
peclarales redondeadas, Las aletas vencra-
les cerminan en punra, el segundn radio



I Mikeln

Pigura 32. Apistogramma flabellicouda. A) Holotipo, macho de 37,44 mm LE, MHNLE 20376, rio Auta-
na. B) Hembra de 29,05 mm LE, MAHLS 28050, o Autana. C) Paratipo, 29,31 mm, MHNLS 18653,

ric Ventuari.

blando es hlamemtoso ¥ 52 extiende hasta
la porcion media de la aleta anal.

Patrin de coloracidn en sleohal

Cuoerpo marron clarocon siete barras
transversales en [os Bancos comio Tastros,
en ejemnplares de pequefia talla un poco
mds evideates, La handa Lteral ds color
MArrin oscuro recorre uniformemente el
cuerpo desds el fin de la drbita hasta in-

wroducirse en la porcidn madia de 13 aleta
candal (en asta alera con forma claramen-
te de diamante), es entera y ancha (abarca
alrededor de dos escamas). El punto lateral
€5 un drea con mayor pigmentacién, que
ne interrumpe e recorride de la banda
lateral. Sobre los flancos hay puntos que
pigmentan la porclén final y basal de las
escamas, longitudinalmente estin unidos
entre &l por la formadién de nibulos en la
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porciin media, formando tres series longi-
tudinales ahdominales bien definidas que
recorren el cucepa, la primera inicia en ¢l
origen dorsal de la alera pecroral, la segun-
da en la serie de escamas ventrales que le
sigue, ambas llegan hasta el pedimeule; la
irrcera se origina en la serie de escamas
que sigue ¥ no es can evidence, empleza
posterior al origen de las aletas ventrales ¥
Nega hasta casi el fin basal de la aleta anal.
Estas series son constantes en toda la on-
Ipgenia aungue en juveniles son menos
marcadas

Cabeza con una banda infraorbical del-
gada de color marvén escuro, de ancho
mfevior al de la pupila, no presenta base
triangular definida y es uniforme deade el
origei bajo la érbita hasta la parte basal
del subopércule. Debajo de la mandibula
inferior presenta una agrupacion de me-
landforos que no aleancan a (brrar una
barra transversal en cata 200 Y CaLAD PR
tringidos 4 la membrana gular.

Aleres doesal con la poceidn de los pliegues
hialina, el resto de la aleca bien pigmen-
tado por melandforos, Aleta anal pigmen-
tada eon melandforos dispersos que eu
alpunos casos pueden formar una franja
miis oscurecida en la poveiin marginal de
los radiog blandos. Aletas ventrales hiali

naz. Aletas pecrorales con doble mancha
en la axila {dorsal y vencral), la superior
es negra, sobre la base externa ye ve de
forma lungitudinal; la inferior ubicada in-
terna A la base de la sleta, ex redondeadla
¥ ) BY Fan OScura o la AUpET IO, Aleta
caudal con harras Lransversales, no muy
evidentes ni defiiidas, se concentran ¢n
los radios mediales ¥ posteriormence se
extienden en forma de abanico como pro-
longacion de la banda lateral (Figura 16),
desde alli se abiren hacia Jos lados alean-
ganido el margen,
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Matribucion

Bajo y madia rip Ventuari [cafios Guapu-
chi, Palometa y Laguna Lerenzn alto
Orinoco anres de confluendia con 2] ric
Vencuari {(cafios El Carmen, Moyo, Gua-
chapana, Perro de Agua y Esteros de Ma-
curuco) ¥ en 2l rio Autana (Pigura 331

Habitat

Esceros, lagunas y canos del bajo ¥ medio
Venruari; en canos ¥ escercs del aloo Ori-
noco en las inmediaciones del delra inter-
no Orinoco-Ventuari antes de la confluen-
cia con el Venluari, con APUIAL T VATIIN
del negro al ocre y al verde elaen, de moy
baja conducrividad, valores que bo supe-
ran el 10 uS.cov' y pH en general dcido fra-
lores menores de 5,20 (Mora ar al. 2007,
En raudales del cie Autans com bajo pH
(4.5} vy particularmente muy baja conduc-
tividad (0.2 pS.omy Vegas-Villarnibia e
al. 1HHE)

Etimologia: flabellicauda es una palabra
latina, donde fabello ex abanico ¥ crude es
cala, haciénda relerencia asiala forma de
abanico que presenta la pigmentaciin de
las barras teansversales en la aleta caudal.

Discusion

La variacidn gengrafca fue evidente con
loz ejemplares evalvades del rio Aurana,
los cuales presentaron una coloracion mads
ascura (marrén) y el cuerpo un poco mis
alargado que los del rio Ventuari,

Algunns gjemplares presentan simililodes
on Apistogramma imeots, pera sc diferen-
cian electivamente de csta especic por la
forma de las barras transversales &n la
alera cavdal (Figuras 16 y 17) y ademis
por algunas proporciones relerentes a las
aletas y el lwcico (Tahla 3}



Elywra 33, Dlstributidn de Apistiogromma flobellicouds,




Tabla 1. Morfometria de Apistogromma megaptern, A, plaroa y A, velifera. Las properciones del pediinenlo caudal e tomaron en funcién de la profun-
didad, asi: longitud x 100 % / profundidad. * Proporciones nuevas.

 Longlrud estindar (mm) 0,2
Longirud de la eabesa/LE | 3208 | 33m 34,04 | 9311 | 3471 | 89,78
Ancho de la cabeza/LE 16,38 15,67 17.64 1643 18,44 | 172,79 | 1593 16,44 1616
Profundidad de la cabeza/LE 2822 30,58 29,12 26,09 2859 | 2764 | 2546 27,63 26,45
Longitud de! horico/LE 9,11 8,75 9,51 788 | 1021 | 918 | 838 | 942 | a9n3
Longirud de! hocico/LC* 2607 | 3044 | 2863 | 2326 | 3037 | 27,00 | 2975 | 2845 | 26,78
. Profundidad de la mejills/LE 1672 | 18,0 | 1730 | 1507 | 1769 | 1643 | 1511 | 1690 | 1572
Profundidad de la mejifla/LC 5012 | 5375 | 5208 | 4340 [ 51,25 | 4830 | 4415 | 4390 | 4661
860 | 1084 | 1014 | 1028 | 1237 | 11,00 | 1002 | 1177 | 1082
. 2204 | 3214 | 3045 | 2852 | 3482 | 3247 | 3026 | 3475 | 3207
B 1 832 | wm | 87 6,87 857 | 775 | 748 | 822 7,79

| 2436 | 31.@ | 2649 | 2049

672 | 80" | 777 | 70

| 2510 | 2277 | 2244 | 2426 | 230
758

fo
b
el
oy
~ |
™
L= ]
~a
&

3946 | 3% | 3534 | 3292 | 2590 | 3463 | 3385 | 3625 | 3503
1585 | 1732 | 1687 | 1497 | 1636 | 1564 | 1500 | 1546 | 1516

|
Longitud pedénculo/LE | 1290 | 134 | 1362 | 1179 | 1448 | 1354 | 999 | 119 | 1097
Proporciones pedonculo caudal | 7547 | 8744 | 8088 | 7268 | §L71 | B6J2 | 6464 | 7966 | 7247
Longitud aleta pectoral/LE | 2589 | 3240 | 2836 | 2657 | 2866 | 27,50 | 2529 | 2631 | 2593
Lougitud espina aleta venceal/LE | 1200 | 1567 | 1411 | 1304 [ 1578 | 1476 | 1555 | 1630 | 1593
| Base de la dorsal/LE an 87 | 8479 | 6257 60,08 | 62,00 | 6100 | 5916 | 6294 | &0,51

Bmdql:anam._ﬂ | 1983 | 2211 | 21,04 046 | 21,25 | 2068 ‘_1_3!25_ 2282 | 2004




Tabla 1. Continuacion

| Ulrirn esplna dorsal/LE 1878 | 2156 | 1943 | 1541 | 1883 | 1714 | 1768 | 1915 | 1864

| Ultitna espinz anal/LE 1599 | 1688 | 1647 | 1605 | 1743 | 1658 | 1643 | 1975 | 1839

| Longirud mandibula superlor/LE 107 | 1zos | 1173 | 498 | 1153 | 1084 | 820 | 922 | 79

 Longltud mandfbula inferior/LE 807 | ose | a7e | 552 | 7ie |67 | 535 | 627 | 5@

| Longitud aleta caudal/LE * 3210 | %465 | 23313 | 3079 | 3357 | 3232 | 3197 | szes | @2av

I]..ﬂl‘_igll‘.ud alela caudal/LT 24,55 = 25_,051 2_5,_1‘3 | 2'3153 i 25,4%'?_";__24_,_4"_6 ___?4_,_‘.;!?_53 25,81 2457

-Pr i fror 3 i

E’u“;];ﬁ”l“d“hm'i’mf““dm d 7980 | 8558 | avse | 7647 | s394 | 7as7 | 7513 | 7628 | 7851
it ploeiatanmd e 3888 | 4302 | 4115 | 3588 | 4528 | 41,95 | 3130 | 9663 | 3398
fﬁ‘fﬁdﬁdP"d'!”‘““l“ﬂ”“pt"d"e“ &7 | 5395 | s0s4 | aase | %0 | asal | 4s9s | asan | aser
Longitud predorsal/longitud darsal- | : :

et Mtemelitid daimal 8045 | 10098 | 91,77 | 9733 | 10879 | 10032 | 9011 | 104,20 | 9667

| Longltud preventral/ dorsal- ' i |

engleud preventvalflengitud dorsal- | o075 | 11505 | 11270 | 114,47 | 12621 | 11852 | 117,76 | 12235 | 120,50

venteal c £
Longitud fin dorsal-pedincula/ - 7 ™ ’ i i

b@.—m 4 fr dovsel-Fon sl 770 | ®140 | 7631 | 7828 | 9083 | 8187 | 74 | 7785 | 7625
Longitud f -pedi ' '

| Longitud fin anal ;:Edunculnﬂon,g;l.l:ud 23,05 98.25 4881 84,06 | 9724 | 9186 | 7948 [ 94 5 88,50

| fin dorsal-fin anal e S -

jLongind predersal LR 3002 | 2420 | 3219 | 3089 | 3416 | 9303 | 3171 | 3364 | 8274

| Longicud preventral/LE 3879 | 4145 | 3960 | 350 | 4050 | 304> | 3950 | 4168 | 4080

| Longit - |

| ongltudorigen aletadonalvencill | zags | a7a1 | 3518 | sueo | ssos |ases | m2%e | ssas | sama

| Longitud fin aleta dorsal-anal/LE * 1648 | 1931 | 1840 | 1689 | 1814 | 17.78 | 1600 | 1777 | 1674




Tabla 2. Merisbca de Anstogramma megoptern, A plarea ¥ A, val fera.

S e Intervalo | Moda |
Escarnas longinudinales _ I 21-22 21-22
Ezcarnas mansversales 8.5 8,56 = 8,50 8,50 8,50
Canales linea lateral aupevicr 13 11-14 12 12-14 13
| Foros linea latecal supedor 2 1-4 1 34
Canales I..Lnea la!et_a] inferior 4 46 4 35
Poras lin;u laceral inferior 3 0-2 3 24 g |
“Escama,s preventrales 4-5 4 4-5 5 . 4
Escamas intervencrales l: 2-3 3 2-3 2
Escamas caudales 5-10 7 56 B 47 4-7
Escamas alrerj;!d:ur pe.vl.:llim:uli.r 7 i ? '? 7 ?
Ezpinas dn;sa]cs = 15 15 15 13 15 15
Ra;:]-ins blandos dorsales 7-8 E 7 7 7-B
Espinas anales 3 B 3 3 3.
Radios blandos anales (4 i 6-7 E 7
Radioa pectnr:a-léa 12-13 12-13 12-13 13 13 13
| Escamas longitudinales en mancha caudal . . . ' 35 35
~-§M tansversales en mancha caudal = L : 2 )
1_ lel..r-n.ef;-harras &1 alsia candal 10-14 10 710 g 78
Fordmenes suborbitales - ME- : 2 2-3 3 | 3

il

=
-

MO TS




Apistogramma iniridae Kullander 1979

Material examinado

MHNLS 22846 (1), 22847 (1), 22850 (1),
22851 (1), 22852 {1}, 22853 (1), 22857 (1):
ICH 2473 (1} (Figura 34 A-B}.

Tallas
13,5 mitn a 38,1 mm LE.

Diagnosisa

Banda lateral extendiéndose sobre la aleta
caudal hasta la porcidn media y con forma
claramente de diamante. Barray trans-
versales en aleta candal procsas (zona no
pigmentada entre las bandas es igual al
ancho de cada banda) {Figura 18} Lineas
abdominales Tongutudinales ausentes en
ejernplares adultes, oo estadios cempranos
de la ontogenia pueden estar presentes.
Cuerpo alargadn (profundidad del cuer-
po/LE 28,97 2 31,87, profundldad cabeza/
profundidad cuerpa 80,28 3 86,56 (Figura
2), Jongilud arigen alera dorsal-vencral /LE
27,95 2 30,52 y longicud Gn aleta dorsal-
anal/LL 15,60 a 16,30 {(Figura €). Pedun-
cule largo (longitud An anal-pedinculo/
longitud fin dorsal-fin anal 89,52 2 101,04)
(Figura 6), Distribucion restringida al allo
Orvinoco, en los rigs Ininda y Alabape,

Descripcion

Basadn en acho ejemplares evaluados mor-
fomélricamente ¥ en seis medidos (22846
(1}, 22847 (1), 22850 (1), 22851 (1), 22857
(1), ICN 2473 (1)). La morfometria y la me-
ristica s& presentan en Jas tahlas 3y 4.

Cuerpo alagado, contorno dorsal y ventral
con una curvatura similar, lateralmente
compeimide. Hocico pequeno de aspecto

triangular en vista laceral, con las man-
dibulas desiguales. Conterno predorsal
recto; base de la aleta dorsal spavemene
curvada, Contorns preventral recro.

Cabeza con 2 (5), 3 (1) (orimenes suboe

bitales, Cugrpo con 22 {3), 23 (3) escamas
longitudinales; linea lateral superior con
1113, 12 (2, 13 (2) canales y con 2 {3), 3
(1) 4 {1}, 5 (1) poras: linea lateral inferior
con 2 (1), 4 (1), 543}, 7 (1} canales ¥ con 2
(3). 3 (1), 4 (1), 5 (1) poros. Escamas pre-
ventrales 3 (1), 4 {4), 5 {1} y escamas inter-
ventrales 2 (5), 3 (1)

3 W7 (2), VA (3), X017 (1), Aleca dor-
zal alla y unilorme, con pliegues cortos ¥
redondeadas; los radios blandos terminan
puniiapudes, cuando se pliegan sobre su
base superan la base de |a al=ta caudal v
en algunoy machos pueden llegar mac alld
dr 1a porcitn media de esca aleca. &. 1116
{2}, IIL.7 (d). Termina en punta ¥ cuando
se pliega sobre su base, ¢l radio Alamen-
toso puede alcanzar [a porcidn media de
la alsta caudal. Aleta caudal redondeada,
en machos con prolongaciones Alamen-
Losas muy eorlas en ambos ébulos. P 13
£5), 14 {13, Aleras pecrorales redondeadas,
Las aleras ventrales con &l sepundo vadic
blando muy alargade, termina en punta
hlamenlosa que puede legar mds alli la
Leroera espina anal,

Patron de coloracion en alcohal

Coprpe marrén claro, con siete barrvas
transversales marrdn oscuras restringt-
das ala porciim madia del cucrpo, areiba y
abajo de la banda lateral y como rascros en
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Pigura 34. Aptstograimna intridae, A) Macho di 30,48 mm LE, MHMLS 32848, rin Atahapa, B) Hembrg

de 38,11 mm LE, MHHLS 73851, ro Infrda.

11 regitn dorsgal. La banda lareral da eclar
marrdn oscurg, recorre unikormementa el
cuerpo desde el fin de la drhita hasta inteo-
ducirse en la porcidn media de la aleta cau-
dal, =& entera y ancha (abarca alvededor
de dos escamas) ¥ en algunos sjemplares
puede parecer fragmentada por las ba-
rras transversales. El punco lateral ez un
drea conl mayor pigmentacion, que Do in-
terrumpe el recorrido de la banda lareral.
Sobre los Aancos en ejemplares aduls no
hay lineas ahdominales longirudinalss.

Cabeza con una banda infraorbital del-
gada de color marrdn oscure, de ancho
inferior al de la pupila, no presenta base
riangular definida ¥ es uniforme desde el
origen bajo la édrbita basta la parte basal
del subopérculo. Debajo de 1a mandibula
inferior presenta una agrupadin de o

Landfores que oo acanesn a [ommar una
barra cransversal en esta zona y estin res-

tringidos a la membrana gular.

Aleta dorsal cen la poreidn de les plisgnes
hialina, el resto de la aleta bien pigmenta-
da par melandforas; en macho? maduros
estd presente una franja nepra sobresa-
lience, ubicada anterior al margen hialino.
Aleta anal pigmentada con melandforos
dispersos. Aletas pectorales con doble
mancha en laaxila (darsal yventral). &leta
caudal con oche a 13 barras transveraales
gruesas ¥ rectad que atraviesan completa-
meante L3 alota,

Distribuclém

Medie y bajo ric Inlrida, en Jas inmedia-
ciones de ladocalidad tipo, yen el bajo rio
Atabapo (Figura 35),



Habitat

En cuerpos de agua afiventes del medic y
bajo rio Inirida, como cafio Bocsn y cano
Vilina, Antes de caito Bochn hacia la parte
media en cafio La Ceiha cerca a los cerrns
de Mavicure y més al sur en cafio Puimai,
todos con aguas negras de muy baja con-
duccividad (aleededor de 5 pS.cm™ y pH
Aeido (valores menores a 4.6) {Galvis er al.
2007}, En el bajo rio Atabapo, en cafio Cha-
quita afluente que nace muy al occidente ¥
colinda con drenajes del bajo Inirida. Bl ro
Atabapo se caraceeriza por s2r Scido con
pH de 4,38 y tener muy baja conductividad
(Galvris et al, 2007)

Discusiéon
Especie que corresponde 2 la descrica por
Kuilander (1979). En términes generales

las proporciones y la meristica se encuen-
tran deatro de lo reportado por este antor,
sin embarge algunos contecs varian, como
el niimero de radios blandos dorsales y el
numero de radlos pectorales (Tablas 4 y
17). Sobre lag proporciones, s= amplia el
ranga para la longirud de Ja cabeza/LE,
ancho de la cabeza/LE, lomgirud del hoei-
eo/LE y la langitud de las espinas dorsal y
anal (Tablas 3 y 15)

L descripcidn de este auror se comple-
menta en cuanco a las lineas sbdominales
longitudinales, las cuales si son evidentss
en estadios lempranocs de la ontogenia (ver
descripcidn} y sobre las cuales Kollander
“arguye’ que son inexistentes. También
respecio & la ampliacién de la distribucién

geogrifica,

- - - -

Figura 35, Distribucion de Apistogramma iriridae.
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Apistogramma lineata n. Sp. (Figura 36 A-B, Tablas 3-4)

Holotipo

IAvH 11794; {ex MHMNLS 22845), 20,95
mm LE {macha}, Colombia, Departamen-
to de Guainia, rio Atabapo, cafio Garza
(0344 W67 34’0, ecrubre 2007, M. Pari-
foyr M. T, Serra,

Paratipos

MIMLE 22849 2741 mm (nache),
Colambia, Departamento de Guainia,
rio Atabapo, cano Chaguita [03%44°N-
67°34'0, octubre 2007, M, Patido y M. T,
Slerra (Figura 36 B,

Tallas
149 mm a3l mm LE.

Diagnosis

Bawidu lalesal extecdifodaze solive la alera
caindal hasta la porcion media ¥ con forma
claramente de diamante. Barras cransver-
sales en alera caudal delpadas {mona oo
piginentada encre las bandas es mayor al
ancho de cada banda) (Figura 17). Lineas
sbdominales longitudinales presentes en
Ladas las edades, muy conspicuas en ejem-
plares adultos. Cogrpa profundn (profun-
didad del cucepe/LE 3323 a 33 38, pro-
fundidad cabeza/profundidad del cuerpo
77,93 a 73,30 (Figura 2}, longitud arigen
aleta dorsal-ventral/LE 31,21 a 31,23 (Fi-
gura 4 v longitud hn aleta dorsalbanal/LE
16,93 a 1740 (Fipura 6], Pedinculo coreo
(longitud fin anal-pedunculuflengitud fin
dursal-An anal 87,63 a B7 98) (Figura 63
Discribucion restringida al alte Orinace,
en el rio Atabapo.

Descripcion

Basada en dos gjemplares evaluados, La
morfometela v la meriscica se presencan
en las rablas 3 v 4.

Cusrpo alagado, conlarno dorsal ¥ ventral
tart una curvatura shiailar, laceralmence
comprimido. Hocico peguefin, de aspecto
trianpular en vista lateral, con las man
dibulas sublguales, Concorno predorsal
recto; baze de la aleta dovsal suavernente
rurvada, Canlneng prevencral recto,

Cabeza con 2 (2 [oramenes suborbicales,
Cucrpo con 22 (1), 23 (1) escamas longicon-
dinales; linea lateral superior con 15 (1},
13 (1) eanales y can 1 (13, 3 (1) poras; linea
lateral inferior con 4 (2} canales v con 2 (2}
pavos, Escamas preventrales 4 [2) v esca-
roay inkarveniealon 3 (2

D, XV.7 (20 Aleta dorsal alta y uniforme,
con plicgucs corcas y redondeados; los ra-
dios blandos terminan puntiagudos supe-
randn la brage de la aleca candal cuando ze
pliegan sobre subase, A 1TLT {21 De forma
puntiapuda, con un Alamenco que puede
alcanzar la porcidn media de la aleta cau-
dal, Alela cavdal redondcada con Alamen-
tos cortos en cada uno de loz lobulos. B
13 (2. Aletas pecrorales redondeadas, Las
aletas rentcales terminan en punta con el
sepundg radio blando rmds largo, 1a langi-
bud de este no supera al aviduceo,

Patron de coloracién en alcohol

Cuerpn mnaredn clars, con slece barras
transversales en los Aancesz comu rasiros,
miis evidenite debaje de la banda lareral ¥
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Figura 36, Apltegramma linesta, A] Holotipo, mache de 30,95 mm LE, MHNLS 22845, rio Aabape. B
Paratipo, mache de 27,41 mm LE, MENLS 22849, -io Alabapo.

hacta la porcdn posterior del cuerpo. La
banda lateral de color marrén oscuro, re-
corre uniformemente el cuerpo desde el
fin de la drbita hasra introducirse en la
porciém modia de la aletn caudal fen cota
aleta con forma claramenrs de diamance),
es entera ¥y ancha (abarea alvededor dedos
escamas). Bl punto lareral s un drea con
mayer pigmentaciin que Do mberTumps
el recorrido de la banda lateral. Sobre los
fancos bay puntos que pigmentan la por-
cidn final y basal de las escamas § estdn
unidos entre s{ por la formacién de tibu-
los en la porcldn media, formando tres se-
ries longitudinales abdominabes bien de-
bnidas que recorren el cuerpo, la primera
inicia en el origen dovsal de la alsta pecto-
ral, la segunda en la serie de pscamas von-
trales que le slgue, ambas llegan hasra el
fia de la sexra barra transversal; la tercera
52 0Tigina en la serie de escamas que sigue;
yempieza entre ¢l origen de las aletas ven-
trales y la aleta anal y llega hasta casi el
fin basal de la aleta anal, Estas series son

conseantes en tada ls ontogenis y entre lod
geyos, Las hembran presentan una lnea
media ventral delgada ¥ clara, que redea
los poras pomadal y estomacal y se extien-
de haeea L mitad dal recorrido entre stoy
¥ el arigen de las aletas ventrales

Cabeza con una banda infracrbital dal-
gada de color marron oscurn, de ancho
inferior al de la pupila, no presenta base
triangular definida y es uniforme desde €l
origen bajo la drbita hasta 1a parrs basal
del subopérculo. Debajo de la mandibula
inferior presenta voa agrupacién dz me-
lanéforos que no alcanszan a formar una
barra cransversal en esma zona y estin res-
tringidos a ln membrana guiar,

Aleta dorsal con la porcidn de los pliegues
hialina, el resto di la aleta bien pigmen-
tadn por melanéforos. La aleta anal leve-
menle pigmentada hacia la porcidn margi-
nal v el filamento, Aletas ventrales con la

espina y alrededor de dos radios Blandes
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negros en hembras, en machos hialinas.
Aletas pectorales con doble mancha axi-
lar {(dorsal y ventyal), Iz superior es negra,
sobre la base externa se ve de forma Jon-
gitudinal; la inferior ubicada interna a la
bate de la aleta, es redondeada ¥ no es tan
oscura como la superior. Aleta candal con
nuove a 12 barvas transversales delgadas
que atraviesan completaments la aleti.
Eatas barras desde la porridn media de la
aleta se hacen mis osouras gradualmente
hasta terminar negras tifiendo =l margen.

Distribudém
Bajo rio Atahapo (Figura 37).

Hdbitat

Bajo rio Arabapo, en los cafios Chaguita
¥ Garza, afuentes gue naren muy al occi-
dente y colindan con drenajes del bajo rio

lnitida como los cafios La Ceiba 7 Vitina,
El rio Atabapo es dcido con pH de 439 ¢
eon muy bajs conductividad (Galvis er af

2007).

Btimalogia: lincata es una paiabra latl-
na, hace referenda a las Uneas abdemlna-
les longitudinales bien definidas que reco-
reen ol cugrpo de la especie.

Discaelén

Aunque se cantd con pocos efemplares, es
una especie claramente definida. Superh-
cialmente pudiera confundirse con Aptsto-
gramma iniridae v con A. fabelficacds, sin
embargo existen caractares que las sepa-
ran bien (ver descripdones). Ademic dela
distribuciin que 2qgul se reporta como Tes-
eringlda al ric Atabapo, en su parte baja.

Pigura 37, Distribucidn da Apistogramma lineatn.




Tabla 3. Morfainatria de Apfeengramma Sabellicauds, A, fmiridie v A, fineacr, Las proporciones del pediinculo caudal se womaron en fancién de la pro-
fundidad, asi: langitud x 100.% 7 profundidad. * Proparciones noevas.

Longieud estindar (mm) 2645 | 3744 | 21,18 | 2049 | 3811 | 27.55 | 2741 | 3095 | 2018
Longteud de Ja cabeza/LE 22,72 | 3486 | 3375 | 3220 | 9790 | 3442 | 32,89 | 3630 | 3460
Ancho de la eabesa/LE 1571 | 17,72 | 1690 | 1446 | 1889 | 1669 | 1593 | 166 | 1626
Profundidad de | cabeza/LE M85 | 27,23 | 2578 | 2430 | 2608 | 2515 | 2504 | 2601 | 2597
Longieud del hoeleo/LE 752 | 1082 | 976 | e04 | 1006 | 921 | 934 | 945 | 83d
Longitud del hoeles/LC * 2223 | 3182 | 2894 | 2171 | 3040 | 2690 | 2603 | 2839 | 27,7 |
Profundidad de Is mejilla/LE 16,53 | 1884 1728 | 1627 | 1746 | 1677 | 1586 | 17,91 | 1689
Profundidad de Ia mejilla/LC 4950 | 5508 | 51,21 | 4606 | 51,26 | 48,81 | 48723 | 4935 | 48,79
Dismerrs arhival/LE 1034 | 11988 | 1112 | 1023 | 1298 | 1197 | 1053 | 1131 | 10,32
Diamerra orbiral/LC * | 2982 | 3591 | azoe | 3179 | 3753 | 3462 | 3136 | 3202 | 3150
Anchs iarerorhiral/LE 647 | B48 | 7,59 633 | 788 | 731 | 711 744 | 708
Ancho interorbiral/LC * 18,80 | 2495 | 2248 | 1831 | 2268 | 21,28 | 2050 | 2161 | 71,06
Profundidad preorbital/LE 667 | B53 | 763 572 | 855 | 735 | 704 | 775 | 740
Profundidad precrbital/L.C * 24 | 2515 | 2250 | 168 | 2853 | 2140 | 1940 | 2358 | 21,20
Profundidad del cuerpo/LE 2008 | 3453 | 3247 | 2897 | 31,87 | 3038 | A332 | 338 | 8375
Profundidad paddneulo/LE 13,46 | 1988 | 14983 | 17,05 | 152% | 1419 | 1357 | 1580 | 1468
Longitnd pediinculo/LE 1244 | 1464 | 1356 | 1196 | 1413 | 1348 | 1347 | 1350 | 1343
Proporcones pediinculo caudal 78,33 10,70 9116 | o047 | 99E3 | 9505 | 8545 | 9970 | 9237
Longitnd aleta pectoral/LE 2508 | 2859 | 2654 | 2343 | 2883 | 2574 | 2401 | 2456 | 2428
[vpnﬁl.tud EEH'LH EI]E'IEL ventral/LE 1258 15,31 14,16 12,54 18,14 15,10 13,47 16,64 15,05
Base de la dorsal/LE | sa21 | e189 | 6068 | 54,03 | 61,37 | 5853 | 6031 | 6171 | 61,01
Base de la anal/LE | 1867 | 2158 | 2023 | 1801 | 2284 | 2338 | 1934 | 2042 | 19,88

T3 |




Tabla 3. Contiouacitn

GIBTIDLECY YCHUBE o

| A | Alineata

oef | mex | :
| Ultiena espina dorsal/LE 1508 | 1817 | 1601 | 1585 | 21,45 | 1738 | 1603 | 1846 | 17.24
| Ulcima espina anal/LE | 1558 | 2037 | 1678 | 1350 | 21,31 | 17,34 | 14,96 15,.33 | 1517
| Longirud mandibula superior/LE__ 928 | 99 | 955 | 878 | 1040 965 | 850 | 882 | A66
| Longirud mandibula infevior/1E_ 665 | 857 | 742 | 499 | 811 | 686 | 695 | 638 | 696 |
| Longitud aleca caudal/LE * 3422 | 43,76 | 38,00 | 3404 4742 | 38,10 | 3758 | 378 38,18 |
| Longirud aleca caudal/LT* | 2565 | 3154 | 27,85 | 2500 | 3389 | 2822 | 77,57 | 2792 | 27974 |
:Mund:dndahrzafprh&mdﬂadfuﬂtn | 7444 | 8491 | 7953 | 8028 | 8656 | 8284 | 77,93 :- ?3:_111 | 7812 |
| Longicud pednculo/langitud aletacaudal * | 31,47 | 4018 | 3594 | 2863 [ 4130 | 3578 | 3481 | 3586 | 3533 |
| Profundidad pedtnculo/langitud aleta caudal * | 30,92 | 4459 | 39,77 | 3024 | 43,32 | 37,64 | 36,11 | 40,73 | 38,42 |
Longicud predorsal/longitud davsal-ventral * | 96,09 | 10857 | 101,01 | 103,01 | 12435 | 11321 | 104,55 | 108,70 | 107, 1_11
L-l:lngll:ud ptgqmrmlﬂpngmm fInH.I mt_nl | E,_S'J 113272 | 12211 | 121,50 | 134,64 | 12?.32 ]_EEE _]_23___51"1 ' 'I:’fi_._ﬁﬁ
Longioud fin darsal-pedtaculofloagioud fm | 7269 | 8935 | 7836 | e9sa | BsEl | 78,74 | 7042 | 81,76 | 76,08
dorsal-An anal * n = | 5 ; .
E;“f;:‘ﬁ' fin anal pedtaculo/longitud fin dorsal- g188 | 107,20 | 9o9s | 8952 101,04 | B33 | 8763 | 87,98 | 87,80
Longitud predorsal/LE | 3146 | 3362 | 3263 | 31,23 037,38 | 3344 | 32,63 | 3426 | 3345
Longitud preventral/LE == 37,33 | 40,71 | 3944 | 3612 | 3891 | 3760 | 3858 | 3RE0 | 3A.59
Longitud ovigen alata d :Inm:.l wnlral;"LE‘ | 28,58 | 34,20 32,38 2705 a5z | 29,58 21,21 31.23 41,32
L.qt_]%[.1.1.,|j",ﬁ]la].e_f_,;,.d?!‘sﬂ] anal/L.B * 1429 | 1713 | 1631 | 1560 | 1690 | 1621 | 1693 | 17.40 | 17,17
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Tabla 4. Merislica de Apistegramoa fabelicauds, A. miridae y A fineata

| Enctman longltndiinates 223 | 22 | 12n :-2 2| 22 | 2%

| Bscamas teansversales 850 | 850 | 850 |850| 850 | aso |

;_Ca.na]l!s linea Jateral supevier | 9135 _ 14 1113 | 13 | 1315 13-15

| Poros linea lareral superior 27 3 14 | 2 13 | 13

| Canales linea lateral inferior | .3-? 4 | .:?.-? [ 8 11 4 I q
Pocos linea hateral inferior | 1-4 W 2] = . T
Escarnas prevenlrales 4-5 S i 35 | L [ .4 41 :
Escamas mur-.renr:uhi i X3 2 r -3 F 2 r 3 3 !
| Escamas candales D a8 | 5 5 s
Escamaz alrededar [mh;u!u 7 T " 7 7 1 7 7
Espinas dordiles | 2516 | 15 | 1516 | 15| 15 | 1s
Radiosblandos dorsales | 78 7 | 78 | 78 7 7
Espinas mi]rs 3 B 3 3 3
-Radlns blandos anales 3 w7 7 62 ? 3 [ ?_
adios pectorales [T1233 | 18 | 1814 | 13 12 | 13
Escamas tnnl.,n.udinalﬂ. BN i a - : E il - 4
mancha caudal - e
Escamas lransversales en = = z z - E
,mancha caudal — =y == | !
:l;llr:;m barras en T i « | g3 10 512 - |

._.Fltl.'l‘ﬂ:iltﬁ suborbiales ___I_-cl_ | 2 2-3 v, 2 2 |

Las sigulenres dos especies (Apismgrammia
mimima y A, ingrnata) son especies enanas
similares entre ellas, fueron medidaz con

micrémerro para lopa estereoscopica (wer
metodologia) y su morfometria selo 5 atil
para compararlas entre si.

RIEL KOTECA AGROPECUARIA
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Apistogramma minima n. Sp. (Figura 38, Toblas 5-6)

Holotipo

MHNLS 180°75; 19,72 mm LE, Venezuela,
Estado Amazonas, rio Yentuari, cafio Gua-
puchi (0471173577 M-66°4'56,7"0), no-
viembre 2003, O Lasso, 0. Lasso, L, Mata
¥ [0 Bodrigues.

Paratipo

PMHELE 180223 19,38 mm LIE, Venesuela,
Eztado Amazonas, rio Orinoco, cafio CGua-
chapana, noviemnbre 2003, C. Laszso, O
Lasza, L, Maca v D, Bodrigues.

Material adicional examinado
RIITIT.5 26035 (1),

Tallas
13,2 mm a 19,8 mm [LE.

Dagnosis

Especie enana, no supeva las 21 mm LE,
Barras transverzales de la aleta caudal,
delpadas ¥ no vectas, no muy separadas
enlre ellag. Ponto laweesl doble, el prin-
ctpal en la sepunda barra rransversal del
cuerpe ¥ el secundario {mas pequeniol en
la primera barra Leanaversal, colindando
con la membrana posicrior del opércalo
tFleara 19), Radios dorsales anrteriores
hialinos. Alera pecroral corta (lonpirud
alera pecroral/LE 2391 o 26,95 (Figura
3. Baze de la aleta anal corta {baze de la
anal/LE 14,55 4 17,94) (Lipura 30 Mandi-
bula superioe dorta {Jongitnd mandibula
superior/LE 6,24 a 7.14) {Figura 43, Aleca
caudal rorca (longind aleea coudal/LT
22,02 a 23,84) (Figura 3). Distriboida en
al alba y rnedin Orinocn, en los rios Capa-

naparo, Yencuarl, delra Incerno Oringce
Veniuarl, Hita (rafo Bl Moscao) v Guaviare,

Descripcion

Bazada en tres ejemplares evaluados. La
wmarlomatria v la meristica se presentan
en las rablas S v 6

Cuerpe alagado, conterno dorsal y ventral
ol una curvacara similar, lateralmente
comprimido. Hocico pequefio de aspecta
triangular en vista lateral, con la mandi
bula superior levermnence mds corra que la
inferior, Contorno predorzal recro; hase de
la aleta dorsal suavemente curvada, Con-
tornao preventral recto,

Cabeza con 3 (3} fordmenes suborbicales.
Cuerpo con 22 (2} 25 (1) escamas lonpim-
dinales: linea lateral superinr comn B (13, 17
(1), 13 (1) canales y eon 1413, 2 (2) poras;
linea lateral inferior con 2 (1), 3 (2} canales
y oo 3 030 poros. Bdcamas prevenleates 4
{2 v escamas inbervencrales 2 (3],

D XV.5 (2), XV1E (1) Aleca dorsal de al-
Iurz unilormme, don pliegucs corbos yores
dondeados; los radios blandos terminan
puntiagudaos alcanzando la baze de la aleta
candal cuander se pliegan sobre su base, A
115 (2, IILa (1) Termina co panla, alca-
£a la porcion basal de la alera caudal, Caun-
dal redondeada. B 13 (3} Aletas pectora-
les redomdeadas, Lag venleales terminan
e punta y ao alcanza of ano.

Patrém de coloracidn en alcohol
Cuerpo marron, con siece barras crans-
versales en los Hancos, mids evidente de-



Flgura 38, Apisrogramma minima. Holotpo, 19,72 mm LE, MHRLS 18075, rlo Ventuari.

bajo de la banda la1eral y hacia la porcicn
dorsal del cuerpo, algunos ejeraplares las
presentan solo como rastros. La banda la-
teral de color marrdn oscuro en [orma de
pseudo-pontos {donde la atraviesan lac
barras transversales) dando la apariencia
de zigzag, recorre uniformemence el cuer-
po desde ¢l fin dela drbila hascala séptima
barra teanswersal, dejando un drea clara
en ¢l pedianculo y abarca alrededor de dos
escamas, Punto lateral doble, el principal
es grande, bien pigmentadn v astd ubicado
en la segunda barra rransversal, el secun-
dario mas pequedo y con pigmentacién
gimilar, estd obicado en la primesa barra
transversal colindande con la membrana
posterior del opércule. Sobre los Aancos
hay puntos qu= pigmentan la porcidén final
y basal de las escamas, son claros v alarga-
dos cransversalmente y forman tres peries
longitudinales abdominales hien defini-
das que recorren ol cusrpo, la primera ind-
cia en ¢l origen dorsal de la aleta pectoral,
la segunda en la serie de escamas ventea-
les que le sigue, ambas llegan hasta ol fin
de la séptima barra transversal; ls rercera
a¢ origina en la serie de escamas que sigue
y empieza encre €l origen de las aletas ven-
trales y anal y llega hasta el origen de la
aleca anal. Estas series son constanles en
toda la ontogenia.

Cabeza con una banda infraorbiral de
color maredn oscuro, de ancho igual o le-
vemente inferior al de la pupila, ron base
triangular, desde allf ge hace gradualmen-
te mas delgada hasta la parce basal del zu-
bopercula.

Aleta dorsal con la porcidn de los plisgues
hialina, el resto de la aleta estd bien pig-
mentada por melandloros; en algunos
ejemplares los dos primeros fadins dor-
valer pueden estar cubiertos por mela-
néloros hasra @l margen, pero nunca son
negros. Alera anal pigmentads pero sin
franja marginal evidente Aletas ventrales
hialinzs. &leras pectoraies con doble man-
cha en la axila (dorsal y wenteal), 1a sups-
rior es negra, de forma lenginidinal sohre
el vérlice; la inferior es interna a la base de
la aleta, redondeada y no tan oscura como
la superior. Aleta caudal con seiz a ocho
barras transversales delgadas y no rectas
que arravissan compleiamente la aleta, la
primera se ubice justo en la base de 1a ale-
ta y Ja dltima generalmente llega hasca el
Margen.

Distribocldn

Bajo riv Capanaparo, inmediaciones de
Pueren Ayacuchoe en el rio Puente Paria,
medio rio Venruari y alto Orinoco en ca-
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ficg de las inmediaciones del delt= interno
Orineco-Venmarl antes de la confluencia
de estas des rlos (cafios Perro de Apua v
Guachapana); sn Crlombiz en el rio Bita
[cafio el Mosco) ¥ en el Ao Guaviare (Fgu-
ta 39).

Hibitat

Cafios de la cuenca baja y media del vio
Ventuari y afluentes del alro Orinoco an-
tes v después de la confluencia con el Ven-
tuari, con aguas nepras que varfan del ne-
gio, ocre, verde claro y azul, de muy baja
conductividad (valores que no superan ol
10 pS.em™) y pH en general dcido (valores
menores de 5.3) (Mora ot of. 2007). Me-
dio Orineco en el rio Puente Pariz al sur
de Puerto Ayacuche, aungue ssbe rio ests
muy cercano &l rio Camaniapo ne estd pre-
sente en este Gltimo y se debe tener pre-
sente que el rio Cataniapo cuenta con muy
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busnos muesrrens en las coleccions=s revi-
sadas. Cafios ¥ lagunas del bajo ¥ medio
Capanaparo (llanos edllons], este ric en su
desembocadura presents aguas dcidas con
pH promedie de 5 87 v conductividad mo-
derada cendiente a la haja productividad
(55,9 pS.cm™) (Yanes y Ramirez 1988 en
Cressa er al. 1993), Rio Guaviare luego de
la confluencia con el rio Infrida ¥ anterior
a la estrella Auvial, Aungue o] Ho Guavia-
re nace en la cordillera orienral, su tramo
hajo ha recibido del margen izquierds mu-
chos afluentes que drenan la alrillanuea
¥ tienen caracteristicas de aguas claras,
mieneras que los aflusntes que vienen del
sur (margen derecha) son tipicamente
negros. Valores cercanos de acdez y con-
ductividad para este rio pueden =er los re-
gistradns n la estrella fuvlal, punto pos-
terior a la confuencia de los rios Guaviare
e Infrida, donde se registra un pH bisico

Figuorn 39. Disty ibucdn de Apistogranma mindma,




(73] ¥ una muy baja conductividad (10
pS.cm™) {Galvis et al. 2007),

Btimologia: minimus es uma palabra
latina, con minima se hace referencia a la
pequefia talla de la pupecie.

Discusién

Esta especie probablemente correspon-
da a la que Kullander {1975) llama infor-
malmente Apistogramma “tavi" [inflorma-
tion adquirida por el catdlogo del museo
MCNG de la Universidad Experimental de
los Llanes Ezequiel Zamora) Junto con A.
ingrrare son las inicas especies enanas

I ikl

aqui reportadas. Se separan caramente
por la coloracion (ver descripciones), mor-
fometria (Tabla 5) y 1a distribucicn (Figu-
ras 39y 41},

La distribucion de esta especie ez amplia,
ge extiende desde el medio Orinoco a par-
rir del rio Vencuari, hasta el bajo Orinoco
en el rio Capamaparo, Curicsamente en
rios bien muestreados como el Cataniapo
N ESLA presence, aunque si un poco mas
al sur en el rio Puente Paria y en rins del
margen contrario [Orinoquia colombia-
nal, como el Blia,
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Apistogramma inornata staeck 2003

Material examinado
MHHNLS 2191 {1), 5752 (1), 1098% (1),
10997 (1), 139192 (1), 26082 (1} {Fig'ura 40).

Tallas
17.2 mm a 20,7 mm LE.

Diagnosis

Especie enana, no supera los 21 mm LE.
Barras transversales de la alora caudal
gruesas v reckas, bien separadaz entre
ellas. Punto lateral vinico sobresaliendo
de la banda lateral. Frimeros doa radios
anterlares de la aleta dorsal pigmentados
hasta el margen, pero ne Hegros comeo en
otras especies. Aleta pectoral larga (longi-
tud aleta pactoral/LE 27,81 a 29.01). Bas=
de la alera anal larga (hase de la anal/LB
17,59 215,98) (Pigura 3). MMandibula supe-
rior Larga {longitod mandibula superior/
LE 704 a 11 32} (Figura 4} Alera candal
lavga {longitud aleta caudal/LT 23,04 a
26,25) (Figura 3). Distrlbuclén reatringida
al bajo Orinoco, enlos rles Apure, Gudricn,
Uracoa, Guanipa, Morichal Largo, Upata,
Tmataca ¥y Caura.

Descripeldn
Basada en seis ejemplares evaluados. La
morfometria y la meristica s2 presencan

en las tablas 5 v 6.

Cuetrpa alagade, contorno dorsal y ventral
con wnd curvatura similar, lateralmente
comprimido. Hodco pequeflo de aspecro
trisngular en vista lareral, ron lag man-
dibulas subipuales. Conterno predorsal
recto: base de Ja alera dorsal suavements
curvada. Conborno preventral recro.

Cabeza con 2 {4}, 3 {2} Foramenes subor-
bitales. Cuerpe con 21 (1), 22 (3), 23 (1)
escamas longitudinales; linea lateral supe-
tior con 9 (1), 10(1), 11 (1), 12 (2), 13 {1
canales y con O (2), 2 (2), 5 (2) poros; Haea
Lateral inferlor con 1 {2}, 2 (2), 3 (1), 4 (1)
canalea y con 1 (1), 2 (1), 3 (1), 4 (), 5 (1)
poros. Ezscamas preventrales 4 (3), 5(3) ¢
escamas interventrales 2 (5).

D XVA (2), XV7 (1), XVLE (3). Alars doe-
sal de altnra uniforme, con pliepues cortos

¥ redondeados; las radios blandos cermi-

Pigura 40. Apistogramng inornate, 20,68 mm LE, MHMNLS 13919, rlo Arature, Sérrania de Imatacs.




nan puntiagudos alcanzando la base de
la alata caudal cuando se plisgan sobre su
base. A, 1115 (1), 1116 4], LILT (1), Tevmi-
1a en punia, aloanea la porcién basal de la
aleta caudal, Aleta caudal redondeada. P
12 (5), 13 (1). Aletas pectlorales redondua-
das. Las vencrales terminan en punia que
no supera el ana.

Patron de coloraciém en alcohol
Cuerpo marran, cun siebe barras Lransver-
sales en los Aancos, mas evidente debajo
de la banda lateral ¥ hacia la porgion doe-
sal del cuerpo. La banda lateral de color
marren ogcure en forma de pseudo-pun-
10§ que Lienden a verse comao fragmentos
Irrl:ngu]nw,h |nngil‘uﬂiﬂa'leﬁ en las secto-
res que la atraviesan las harras transver
sales {en ocasiones dando la apariencia de
zigzag), recorre unilormemenie ¢l cuerpo
desde el fin de la ocbita hasta la séptima
barra transversal, dejando un drea clara
en el pedinculo ¥ abarca alvededor de dos
egcamag. Tl punlo laleral &8 un deca con
mayer pigmentacion, gue no intdéeram-
pe el recoreitdo de la banda lateral. Sobre
les Hancos hay puntos gue pigmentan la
porcidn bnal y basal de las escamas y es-
tin unidos entre =i por la formacidn de
ribulos en la porcidn media, formando
wres series longirudinales abdominales
que recorren el cuerpo, la primera inicia
en el origen dorsal de la aleta pecroemn], la
segunda en la serie de escamas vencrales
que le sigue, ambas llegan haacn el fn de
la séprima barra transversal; la cercera se
arigina en la serie de escamas que sigue, es
menos conspicua, empieza entre el origen
de las aletas ventrales y anal v llega has-
La el fin hagal de la alssa anal. Estas series
son constantes en toda la ontogenia

Cabeza con una banda infracrbital de
color maredn ascura, de anche igual o le-

vemente inferior al de la pupila, con hase
triangular, desde alli se hace gradualmen
temiy delgada haszca la parce basal del su-
bopércule.

Alera dorsal con la poreién de Jos plicgoes
hialina, el resto bien pigmentado por me

langfaros. Anterlor al margen hialino, pre-
sentauna mayorconcentracion de meland-
foros a manera de banda, con los primeros
dos o tres radios dorsales pigmentados
hasta el margen pero nunca nepros, Alera
anal pigmentada peen sin franja marginal
evidente, Aletas ventrales pencralmence
no tefiidas, Aletas pectorales gemeralmen-
Lt con dable mancha en la axila {dorsal v
ventral), la superior es negra, sobre 1a base
externa se ve de forma longitudinal: 1a in-
ferior ubicada interpa a la base de 1a ale-
ti1, redondeada y no es ban oscura comn la
superior {esta mancha nu estuve presente
en todos loz ejemplares). Aleta candal con
cinco a seis barras transversales grocsas
¥ Tectas que atraviesan completamence la
aleta, Ja primera e ubica jusio cnla base y
lz dltima generalmente liega hasta ¢l mar-
gen, La priméra barra de la alea caudal en
toda su extension generalmente es1d mas
pigmentada que el resto, sin embargo en
algumos casos solo la porcion cenrral, dan-
der Ya apariencia de una mancha caudal
cuadrada que esca completamence inchii-
da dencro del anche de la barra v por ello
esrd lejos de ger una mancha candal,

Distribucion

Rios Apure, Guarico, Uracoa, Guanipa,
Morichal Large, Upata, Imataca y Caura
{Figura 41).

Habitat

Generalmente habita lagunas de planicies
de inundacion del bajo Orinoco en los es-
rados Anzodcegui, Monagas v Polivar y
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en morichales del estado Guirico, con pH
tendiente 2 la bazicidad y conductividad
moderada. En la sona inundable del cano
Marn, afAnente del rio Caura, loa valores de
pH registrados son de 5,82 ¥ la conducti-
vidad de 20 pS.cm *; mientras que un pro-
medio general para toda [a partebajade la
cuenca arroja valores de pH 5,69 y condue-
tividad de 10,3 pS.om™ (Riseng y Sparks
2003). Otras localidader como Morichal
Largo presentan valores de pH de 5,7 5
conductividad de 52 pS.om? (Vegas-Villa-
rubia &t al. 1988) ¥ las lagunas entre Ciu-
dad Bolivar y San Pélix con valares de pH
de 6,92 y conductividad de 60 pS.coo* (Ya-
nez § Ramirez 1936 en Cressa et al, 1993).,
Tambi#n esta presente en el cafio Ibaruma
delta dal Orinocs) afuente de aguas me-
gras que nacs én la Serranta de Imaraca,
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Discusién

Esta especie corresponde a la descrika por
Staeck {2003) con ejemplares del rio Ma-
niapure en ¢l Estado Bolivar. Hay varios
datns complementarios 3 la descripddn
original de Stasck ea lo referent= a la talla
{menor de 31 mm); coloracén (pia ador-
nos); paco dimorfisme sexual ylos conteos
de radios y espinas de ka aleta dorsal (D.
EV-XVLE-7). Terbién difere en cuanto a
los contess de la aleta anal, Scaeck (2003)
reporta & I11.5-6, sin embarpo ejemplares
del rio Ibaruma en la Serranla de Fmataca
presentaron A [IL7. Tambidn el nimero
de foramenes suborbitalss encontrados
fue de dos a tres (2 para ejemplares del
balk Orineco-Castillos de Guayana, Se
rranis de [mataca y en el rio Aguaro en el
Estadoc Gudrico), mientras que en la des-

Pigura 41, Distribucitn de Aplstagrgmmi inormata,



cripcidn se mencionan tres. El numero de
escamas longitudinales fue de 21-23 vs
Staeck (2003) 22-23, el gjemplar con me-
nor nomero de escamas evaluado fue el
de la Serrania de Imataca. La descripcidn
menciona la forma de la banda lateral en
zigzag, sin embargo en este caso solo én
los ejemplares de Imataca fue asl, en ge-
neral rodos los lotes evaluados la presen-
taron como psendo-puntos alargades de
marngen entero

Staeck (2003) no menciona ningdn dato

Bbudnidpi

casos Unica mancha pectorzl, ¥ da como
mancha candal un punto que presencauna
variacion vertical en los ejemplares eva-
lnados y que aqui no se considera como tal
(ver descripcidn)

Lz distribucién de estz especie (Figura 41)
es mas aroplia a la reportada, por lo cual

la wariacion de los caracteres ¥ la merisrica
se explica.

Ver descripcitm de Apistogramina minima
para mas diferencias,

morfoméirico, campoco la doble y en otros

Tabla 5. Morfonetria de Aptscogromma minima v A, inornata, Las proporciones del pedinculo eandal
s lomaron en funcién de b profundidad, asic longitud = 100 % / profundidad. * Proporciones nuevas,
Medidas realizadas con micrémerro de lupa escersaacipica LEICA MZ 6,

T Aminina |
i !
| Longjitud estdndar (mm) 14,60 | 1972 | 17.87 [ 17,15 | 20,68 | 18,55
Longitud de la cabeza/LE _ ﬂlﬂﬁ $5 34 33 29 3229 3720 | 34721
| Ancho de s cabeza/LE 18,71 | 21,43 | 19,62 | 16,78 | 20,00 | 18,69
Profundidad de la cabeza/LE | 2498 | 2807 | 2694 [2478 | 2827 | 2681
Longituddelhocico/LB. | 6,24 | 858 | 7,50 | 708 | 1042 | 8.28
| Longirud del hocica/LC * 11765 | | 2619 | 22,95 | 2222 | 26,00 | 24,42 |
| Pratundidad de la mejilla/LE 1326 | 1871 | 15,69 |15.83 | 17.80 | 1658 |
| Profundidad de Ls mejilla/LC 40,48 | 52,94 | 4657 | 44.00 | 5278 | 4861
| Didmetro orbital/LE 10,92 | 12,70 | 1203 | 10.56 | 12,78 | 1201 |
| Dismsteo osbital/LC 3333 | 40,00 | 3621 | 31,58 | 38,89 | 3515 |
| Ancho Interorbilal/ LB 780 | 832 | 802 | 530 | 1052 | 845
| Aneho Interorbital/LC * | 23,58 | 2500 | 24,11 | 22,00 | 3095 | 2477
| Profundidad preatbical/LE | 624 | 873 | 759 | 559 | 792 | 706
| Profundidad preorbiral/LC * ~ l17es ]| 2750 | 2299 | 1667 2366 | 2067
| Profundidad del cuerpo/LE 29,65 | 31,75 | 30,86 [ 3117 [ 42.16 | 3347 |
| Profundidad pecunculo/LE [ 15,08 | 15,59 | 14,65 [ 13,05 | 23.46 | 16,15 |
' Longicud pedinculo/LE (11,70 | 13,51 | 12,90 | 12,56 | 19.18 | 1474 |
| Proporciones pedinculo caudal BE,67 | 8347 | 88,13 | 6897 | 1263 | 93,65 |
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Tabln 5. Continuaclén.

_Aminima | A.inor
Caa——

_ | Min. | Mix. | Modia | Min, | Mix. | Media
Longitud aleta pectoral/LE 23,91 | 26,99 | 2561 | 27,81 | 29,01 | 28,33 |
' Longitud espina aleta ventrsl/LE 13,51 | 1588 | 1500 [ 1435 | 16,78 | 1561
Base dela dorsal/LE 5319 | 5217 | 55,77 | 55,05 | 5581 | 5460 |
Base de I anal/LE 14,55 | 17,94 | 16,85 | 17,50 | 15,98 | 18,64 |
ljlh:meapmadmsalf[.ﬂ 15,08 | 156 | 1543 | 13,91 | 16,78 | 1521 |
Ultima sspinaanal/LE 14,55 | 16,67 | 1587 | 1458 | 1847 | 17.51
Longitud mandibula superior/LE 624 | 7,14 | GH0 | 744 1132 | 811
Longitud mandibula inferior/LE | 3,12 | 624 | 497 | 400 | 595 | 510
Longitud aleta caudal/LE” 28,07 | 31,21 | 29,55 | 30,50 | 35,59 | 33,19
Longitud alets caudal/LT” 122,00 | 2384 | 2293 | 23,00 | 2625 | 2485
Profimdidad cabeza/profumdidad merpo 24,21 | 9000 | 8724 | 61,70 | 50,44 | 81,10
'f:u“ﬂ”d prenckcHian gl 4 ams0 | 48,15 | 4386 | 3889 | 5455 | 4425
::j:l"'f‘d“d pedunculo/longitud aleta 4250 | 5556 | 49,80 | 39,47 | €591 | 48,48

Tabla 8, Meristiea de Aputagran i mintmag v/ inoraets,

Bscamas longitudinales
Escamaz trangversales
Canales linea laveral superior

Fams Hn:a lateral auperior
Canales linea laveral inferiar
_Pbms I!.L'n.1 lateral inferior
Ezcamag prwenr:alea
Ezcamas intervenrrales

| Escamas caudales ;
| Escamas alnededor pediineuln 7 7 7 7

| Espinas dorsales 15-16 15 15-16 15-16

| Radios blandos dorsales = | T 6




Tabla 4, Continuacidn

F
I Espini_-.:;l1a|==_ e
| Radios blandos anales =
| Radios pectorales —a : L L

Escamas longitudinales en mancha caudal . S’ | 23 = .
| Escamas transversales en mancha caudal " | 24 | 24
 Namero barras oo aleta caudal : +. &8 &8 56 | 6

Fordmends .-.“Llhﬂthit.a.lﬂ | 3 _ 3 2-3 | 2







Apistogramma hongsloi Kullander 1979

Material examinado

MHNLS 5818 (2), 14828 (1), 16025 (1),
18276 (1), 18624 (1); 1ICN 1556 (1) (Figura
42).

Tallas
274 452 mm LE.

Diagnosis

Banda lateral entera, gruesa y de borde
liso, dentro presenta dreas claras alelarge
del recorrido longitudinal de las escamas,
dando la apariencia de puntos (Figura 10),
Porciom abdominal del cuerpo con man-

chas alargadas transversalmente sobre
tres series de escamas, la inferior abarca
1z base de la aleea anal y las dos superiores
van desde la mitad del recorrido entre las
aletas ventrales v 1a anal basra la base del
pedimculo (Figusa 10), Discribuida en los
rlos Meta, Vichada, Caraniapo, Capanapa-
1o ¥ Suapure.

Descripcion

Basada en siele sjemplares evaluados. La
morfometria y la merisrica se presentan
en las tablas 7y 8,

Figurs 42, Apizcogramma hengslui. &) Macho de 39,29 mm LE, MHHLS 14823, riv Calaniapo, B} Hem

bra de 35,48 sam LE, MHNLS 5318, rio Suapure,




Cuerpo ovalado, concorne dorsal v ventral
con una curvatura similar, lateralmente
comprimide, Hocieo de aspecto criangu-
lar en vista lareral, con la cabeza corta.
Contorno predorsal recto; base de la ale-
La dorsal swavemente curvada. Contorno
preventral recro.

Cabeza con rres forimenes suborbirales.
Cuerpo con 22 {2}, 23 {5) escamas longi-
tudinales; linea lareral superiorcon 12 {2),
13 (5) canales y ron O £2), 1 {1}, 3 (2}, 4 (1,
5 (1) poros: linea lateral inferior con 4 (2),
5 (4}, 6 (1) canales y con O (1), 1 (1), 2 (2},
4 (2}, 5 (1) poros. Escamas preventrales 4
(4), 5(2), & (1) y escamas interventrales 2
), 3 (3.

1. XV.7 (2), XV.8 (2), XV1.7 (3). En machos
desde la segunda hasta la novena espi-
na presenca plicgues libres prr,r]pngal:lus.
muy alargados los de la segunda y Lercera
donde el pliegue alcanza a tener la misma
longitud que la de la espina, el resto de la
aleta presenta pliegues redondeados de
menur lunglind; los radlos blandos rerml-
nan puntiagudos alcanzando la parce me-
dia 0 un poco mis all4d de la aleca candal
cuando se plisgan schre su base. En hem-
bras la alera es relarivaments uniforme
en longirud, los radios blandos Llerminan
puntiagudes alcanzando labase de laalsta
caudal A 1116 (2), II1.7 (5} En tmachos ter-
mina en punta ¥ cuando 3a pliega sobre su
base, con el tercer radio flamentoso alcan-
zando la porcién media o un poce mis alld
de la aleta caudal. En hembras de forma
acuminada, alcanza la basze de la aleca can-
dal. Alera caudal redondeada en machoz y
hembras. P. 12 (1], 13 (6). Aletas pectora-
les redondeadas. Las aletas ventrales cer-
minan en punta; machos maduros presen-
tan el segundo radio mas largo y aleanzan
la poreidn midia de labase de la aleta anal,

mientras que en hembyas solo llegan hasca
la base de eyta aleca,

Patrdn de coloracién en alcohol

Cuerpo marrdn clare, eon siete barras
transversales en los fancos como rastros,
aungue mads pigmentadas en ¢] origen de
la porcion dorsal. La banda lateral de color
marrde osoure, recorre uniformemente el
coerpo desde ¢l fin de la drbita {poscerior
al ojo hasta o] fin del opérculo es muy fina
v bien delineada) hasra la posicidn de la
séptima barra rransrersal dende termina
abruptamente, 8 enteéra, ancha (abarca
alrededar de dos escamas) v de borde lizo,
dentro presenca dreas claras a o largo del
recorrida longicudinal de [as escamas dan-
dola apariencia de puncos. El puntolateral
no es evidente, Sobre los Bancos presenta
manchas alargadas cransversalmenie so-
bre las escamas de la porcion abdomimal,
formandose tres series lonpitudinales, la
inferior eecorre la base de la aleta anal ¥
las dos superiores van deade la mitad del
recorrido entre las aletas venrrales v la
anal hasta la base del pedinculo, en al-
gunos sjemplares no son muy conspicuas
pareciendo prolongaciones de las barras
iransversales, Adicionalmence en los Aan-
cos hay puntos que pigmentan la porcién
final y bacal de las escamas y forman tres
saries longirudinales abdominales eviden-
tes solo cotne rastrog, |a primera inicia en
el origen dorsal de |a aleta pectoral, la se-
gunda en la gerie de escamas ventrales que
le sigue, ambas legan hasta =1 pedinculs,
la tercara se origina en la serie de escamas
qgue sigue ¥ es menos evidente, solo llega al
origen de la aleta anal. Las hembras pre-
senltan una Jinea media ventral delgada y

negra

Cabeza con una banda infraorbital conspi-
cua de color marrdn oscero, de ancho un



poco inferior al de la pupila, no Gene hase
triangular defnida y es uniforme desde el
origen hajn la drbita hasta la parte hasal
tlel subopérculo

Alera dorsal con una linea fina negra mar-
ginal, el reate de la aleta pigmentado por
melandlorog; tanto hembras como ma-
chos preseitan los dos primeros radios
bien tefiidos, pero en hembras llegan a ser
negros. Aleta anal plpmentada en ambaos
geans pero sln ninguna marca distintiva.
Alecas vencrales con fa espina ¥ un radio
blando negros en hembras (la pigmenta-
cidn de este sector nceaviesa el cuerpol,
mientras que en machos sole la base dela
espina presenta color. Aletas pectorales
cun una dnica mancha negra en la axila,
presence a lo largo de teda la ontogenia
Aleta caudal hialina, En la porcién basal
presenta una mancha caudal cuadrada de
color inarrén pscurn, ¢l aluo es tgual al an-
cho de la banda lareral y esta separada de
B&LL PAr UNA BECATTIA,

Distribuciin

Cienca baja del rio Cataniapo, caho
aftuente dul Orinoco en la comunidad Rue-
daa 20 km al sur de Puerto Ayacucle; rios
Suapure y Capanaparo; rio Manacackas en
la cuenca del rio Meca: rio Tuparro (Figura
44)

Haibitat

Cafios de aguas dcidas de muy baja a mo-
deracla caonductividad, Se encuentra desde
¢l baju rin Manacacias con valores de pll
5,5 y condustividad de 4,5 pS.cm”? {Galvis
et al. 20047); vl bajo y medio Cataniapo con
aguag claras de bajpa condoctividad (Fer-
nandez 2006); ¢l Svapurs con pH /.8 ¥
conductividad 13,7 pS.cot* v ol Capanapa-
ro que en la desembocadura presenca valo-

ris moderados de pH (5,87) ¥ conductivi-
dad (55,3 pS.cin?) (Yanes y Ramirez 1388
el Cressa e al. 1993).

Discusién

Se gepara claramente de las especies ray-
tantes con aleta caudal ne rayada, por la
calacacidn. Adlelanalmence de ocras cape-
cieg halitances de la misma cuenca, como
ol cago de Apiscopramma pedunculars en
la cuenica del rio Cataniapo, porque existe
una diferenciacion en la distribocion lon
gitudinal, estando A, keagslor en la seccidn
baja de cawe rio, micnlras que A& peduncu-
lara estd restringida a la seccion media y
alca. Puede separarse de especies con am-
plia discribucién como A. hoignel por la
longitud del pediinculo/LE. Ademiis Hene
una cabwza pequena, donde proparciones
como longilud de la cabeza/LE, ancho de
la cabeza/LE y profundidad de la cabeza/
LE, son en general menares, solapandose
por paco ton g de las demds especies que
habiran dreas geopraficas corcanas,

De las praporciones dadas por Kullauder
(1975), se amplia el range para: ancho de
la cabeza/LE. profundidad del cuerpo’
LE, profundidad pedonculo/TE, longitud
pedincolo/LE, propordiones pedincula
caudal, base de la dorsal/LE. base de la
anal/LE, diltima espina dorzal/LE y alti-
ma espina anal/LE (lablas 7 y 18). Conla
meriscica s¢ amplia el ndmero de espinas
dorsales, radios blandes dorsales, radios
blandos anales y radios pectorales (Tablas
Ay 18).

Fernandez er ol (2008) para la cuenca
baja del rio Caraniapo, clia coreectainente
eaca especle como Apiscogramma hangslod
¥ erconeamence en ocra figura como A.
fioignel,



Figura 43, Dletribucitn de Aplstogrmma hongslof,
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Apistogramma guttata Antonio, Kullander y Lasso 1989

Material examinado
MHHNLE 8164 (1), 12433 (1), 12434 (1) (Fi-
gura 44},

Tallas
35,2 mmad9 mm LE.

Dria

Banda lateral dividida en tres lineas longi-
tudinales de puntos pequetios, los media-
les siguen el sje pre opercular de Ia banda y
son mas grandes (Pigura 20). Cabeza corta
{longitod de la cabeza/LE 31,02 a 32,53)
{Figura 2). Distribuida en la cuenca del
golfo de Paria para el rio San Juan y en el
delta de] Orinoco en ¢l rio Morichal Largo.

De

Basada en tres ejemplares. La morfome-
tria ¥ la merigtca sé présentan en las ta-
blas 7 y 8.

Cuerpo relativamente alargado, contorne
dorsal y ventral con una corvatura simi-
lar, comprimlde lateralmeate. Hocleo de

aspecto triangular en vista lateral, con la
cabeza corta. Comtorno predorsal recto,
sin embargo en algunos machos se presen-
ta pronunciado postorbitalmenes por fa
formacitm de una pseudo-joroba; hase de
1a aleta dovsal de recta a suavemente cur
vada. Contorno prevencral recto.

Cabeza con tres fordmenes sub-:aLbi.ta!.es_
Cuerpo con 22 {2}, 23 (1) escamas= longi-
tudinales; linea lateral superior con 12.(1),
13 (1), 15 (1) canales y con 2 {1}, 3 {1), 2
(1) poros; linea lateral inferior con 4 (1), 5
(2} canales y con 0 (1), 1 {1}, 3 (1) poros.
Escamas preventrales 3 (1), 4 (1), 5 (I 5
escamas interventrales 3 (3).

Dn XV.8 (1), XV1.7 (1), XV1.8 (1}. En ma-
chos presenta pliegues libres, muy alar-
gados desde la segunda espina; log radios
blandos terminan puntiagudos alcanzan-
do casi el margen distal de |a aleta caudal
cuando se plisgan sobre su base. En hem-
bras la aleta es relativamente uniforme en
longitud con pliegues redondeados, los ra-

Figura 84. Aplstogramma gurtata, macho de 46,62 mm LE, MHNLS 8164, rio Parare, golfo de Paria




gIBLIOTECA AGROPECUARIA
OF COLOWRIE

dios blandes Lermivan de forma acumina-
da, alcanxandn la base de la aleta candal.
v JILT (3), En machos eemina en punca
v cuando se pliega sobre su base, con el se-
gunda ¥ tercer radia filamentosos alcanza
casl el margen diztal dela slela caudal, En
hemlicas de forma acurminada, alcanea la
lbaze de la aleta caudal, Alewa caudal en
machos cruncada, con 2l extremo dorsal ¥
vencral levemente convewo ¥ con hlamen-
Los Ty corlas en cada ldbula; cn hembras
ecdondeada, P 12 (1), 18 (20, Aleras pec-
torales redondeadas. Las aletas ventrales
terminan en punta fAlamentosa que supe-
ta el oripen de la aleta anal.

Patron de coloracion en alcohol
Cuerpo marrdn clare, con siece barras
transversales en log Hancos como rastras,
aunque mis pigmentadas en el oripen de
la porcian dorsal, La banda laceral divi-
dida en Lres lineas de puncos pegueiios
mareon oscures que recoreen longioudi-
nalmente las Hancns, los mediales sipoen
el recorrida preapercular de la banda, son
mas grandes ¥ legan hasca la posicion de
la sfprima barra rransversal donde cermmi-
nan abrupramence, las dos series excernns
llegan a la quinca o sexta barea tranaver-
sal. El punto lateral no ex evidente, Solice
los Aancos lay pudtos gque pigmicncan la
porcidn Anal ¥ basal de de las escamas ¥
forman tres series lengitwdinales eviden-
bes come Tasinos en alpunos cjemplares,
la primera lulcla en el origen dovsal de la
alera pecrocal, la sepunda en la serie de es-
camas ventrales que le sipue, ambas llegan
hasra el pediinculo; la tercera en la sene
de ezcamas que sigue g menos evidente y
solo alcanza &l erigen de 1 alets anal. Las
hembras presentan una linea media ven-
tral delgada y negra.

La cabewa presenta una banda infracrbi-
tal conspicua de color marrdi oscurn, de

ancha wpoal al de la pupala, presenta lase
triangular y desde alli se hace gradoal-
menre mas delgada hasta la parce basal
el selopéreulo.

Aleca doraal con una linea fina negra mar-
pinal, el resto de La aleta pigmentarldo por
rnclandforog: hemlras con los tres prime-
ros radivs negres, mientras que en machos
salu se encucentran beridos ol primene oue
es muy corce, ¥ el segundo v el cercero solo
petdn pigmentados bazalmente, La aleta
anal en ambos sexos muescra una franja
delzadn nepra marginal que inicia en la
base de la primera espina ¥ recorre tado el
margen de la aleta, hasia alrededor del se-
gundo radio blandeo. Aletas vencrales con
la ezpina ¥ el primer radio blando negros
er hembras, mientras gque en maclios son
lilalinas. Aletas pecrorales con una Ankca
mancha negra axilar, Aleca caudal hialing,
g la parcitn hasal prosenda wina mancha
caudal de rectangular a cuadrada de color
marron osoure, el alte es mayar al anclus
dela banda lateral ¥ csta separada de esta
banda por una escama

Distribucion

Cuenca del golle de Paria (rio San Juan)
v en la cuenes del Orinoco cn el delta del
Orinoco (rio Morichal Lacga) (Fipura 45).

Habitat

El rle Morichal Large mwuestea pH 57 7
conductividad de 52 pSem® (Vepas-Vila:
rralita et al. 19881

Discusidn

Se separa claramente del eesco de especies
com aleta cavdal no rayada porla forma de
la banda lateral v la longitud de la cabeza
v de especies diseribuidaz en o misma
regldn geogrifica como Apistegramma
norariensatis, por la proporcion lonpitud de
la aleta caudal/LE.
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Bigura 45. Distribucidn de Apistograrmmma guttata,

De las proporciones dadas por Antonio et {Tablas 7 y 16). Con la meristica = incre-
al. (1989), se amplia el incervalo para: lan- menta el ndmero de sscamas longituding-
girud de la cabeza/LE, anche de la caheza/ les, radios blandos doreales, radios blan-
LE. profundidad de la cabeza/LE, didme- dos anales y radios blandos peciorales.

tro orbital/LE y dltuima espina anzl/LE
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Tabla ¥. Morfometria de Amizsagramme hongslof g A, pynaie, Las proparciones del pedinoilo candal
& omaron en mncdn de la profundidad, azi: longimud & 100 %/ profundidad, © Proporconss nusvas,

L SN —'.'_.'-.-.

Longitud escandar {mm}

Longitud de Ia cabeza/LE 32,53 | 3197
Ancho de la cabeza/LE | 1905 | 17.81
Frofundidad de la cabeza/LE 24,54 | 29,04 | 26,53 | 26,20 | 29.04 | 27,62
Longitud del hocico/LE 8,20 | 1085 | 951 | 918 | 1082 | 10,28
Longitud del hocico/LC * [27,95| 3295 | 20,94 | 2959 3376 | 32,15
Profundidad de Ta mejilla/LE 11,83 | 19,47 | 16,90 | 16,66 19,09 | 1749
Profundidad de la mefilla/LL 34,99 | 55,91 | 5164 | 51,21 59,00 | 5471
DFidmetra arbical/LE 9,60 | 11,A0 | 10,56 | B,53 | 11,76 | 10,83
Didmetro orhical/L.C " 29,93 | 3489 | 3221 | 2964 | 370 | 23u2
Ancho interorbital/LE 6,59 | Bog | 797 | 720 | 860 | 799
Ancho interorbital/LC * 20,53 | 2813 | 2434 | 22,20 | 2860 | 24.37
FProfundidad precrbital/LE 529 | 900 | 7,52 | 738 | 487 | 788
Profundidad preorhital/LC " 15,63 | 27,60 | 2297 | 2262 | 24,48 | 2390
Profundidad del cuerpo/LE 32,36 | 38,96 | 3502 | 32,20 | 36,79 | 35.03
Frofundidad pedinculo/LE 14,79 | 1828 | 1596 | 1556 | 1641 | 1586
Longitnd pertincula/LE 1313 | 1596 | 1467 [ 1206 | 14,50 | 12.06 |
Proporciones pedinculo caudal 71,79 | 10789 | 92,58 | 73,53 | 9292 | 82,48 |
Longitud aleta pectaral/LE 2425 | 2959 | 2693 | 27,11 | 29,88 | 28,77 |
Longilud esplna aleta ventral/LE 1352 1904 | 16,25 | 1320 | 1568 | 1464
| Base dela dorsal/LE 57,54 | 64,13 | 60,60 | 57,45 | 63,19 | 60,60 |
| Base de la anal/LE 1810 | 7136 | 1983 | 17,34 | 20,28 | 1817 |
' Uldima espina dorsal/LE 15,73 | 2022 | 17,89 | 1572 17,55 | 16,90 |
Dlrima espina anal/LE 1527 | 1882 | 1551 | 1577 | 1632 | 1601
:Lon,g;im;lmandlhula.supeﬁorﬂ.E 8,02 | 1086 | 950 | 956 | 1174 | 20,90 |
| Longirud mandibula inferior/LE 493 | 826 §58 | 5988 | 852 | 18376
| Longicud aleta candal/LE* 131,88 | 34,84 | 33,23 | 3198 | 3425 | 33.48
| Longirud aleta caudal/ LT | 24,10 | 26,17 | 2522 | 24,61 | 26,61 | 2570

| Profundidad cabeza/profundidad cuerpo* | 72,15 | 81,79 | 75,38 | 76,73 | 81,14 | 7895
i & peckinaa flon gl alema 130,04 | 4858 | 4915 3523 | 45,35 | 394
Iz:z“;fidadp'dﬁ“ml”ﬂ““ﬂmm"m 44,56 57,30 | 48,10 | 45,51 | 49,80 | 4741




Tabla 8. Meristica de Apfympramma hongsici y A. gurTang.
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Apistogramma alacrina Kulander 2004

Matarial examinado
ICH 1757 (1) (Figura 46),

Tallas
27,4 mm LE,

Diagnosis

Mancha axilae |nferior muy prande ¥ ne-
gra, tite [a base inrerns y se exliende
bacia las escamas, la aloura supera la oua-
tad de la base de la aleta pectoral {Figura
23). Regidm anterior del cuetpo compacta
con el origen de las aleras veateales corto
{profundidad cabeza/profundidad cuerpo
80,10, longitud predorsal/longitud dor-
sal-venteal 10702, longitad preventral/
longirud dorsal-ventral 112,36 y longicud
preventral/LE 37 B0) (Figura 4). Discribui-
da en la cuenca alta del rio Guawiare (rio
Guejar),

Descripciin

Basada en un ejemplar evaluade. La mor-
fometria y la meristica se presentan en las
cablas 9 y 10,

Cuerpo ]_lml"undu, contorme dorsal leve-
mente cunro ¥ el preventral rvecro, late-
ralmente comprimide. Hocieo de aspecen
triangular en visca lateral. Contorng pre-
dorzal levemence curve: base de la aleta
dorsal suavemente curvada, Contorno
preventral recto.

Cabeza eon tres forimenes suborbitales.
Cuerpo con 22 escamas longitudinales; Li-
nea lateral superior con 14 canales y con
dos poros; linea lateral inferior con cuarro
canales y con cyes poros. Coarro sscamas
preventrales y dos escamas intervencrales
[ XV1.7, En herbras la aleta es unifar-
me con pliegues redondeados waldos a
las egpinas, los radios blandoes terminan
puntiagudos alcanszando la base delaaleta
caudal cuando se pliepan sobre su base. A,
I11.7. En hembras de forma acuminada, al-
canza la bage de la alera eaudal. Alels cau-
dal redondeada en hembras. P. 13, Aletas
peciorales redondeadas. Las aletas ventra-
les lerminan en punta y no alcanza el ang

Flgura 46. Apistogramma alacring, hembra de 27,38 mm, 1CH 1757, rio G uaviare,




Patron de coloracion en alcobol

Cuerpo maredn, con siete barras transver-
gales en los Hancos como rasires, aungue
mas pigmentadas en ¢l origen de la por-
cign devaal. Banda lateral de color marran
pscuvn cn forma de puntos cuadrados,
recorre uniformemente el cuerpo desde
ol fin de I ochita hasta la séprima barra
rrangversal, aharca alrededor de dos esca-
mias. Bl punta lateral no es evidente, Sobee
los flancns no presenca lineas abdominales
lompitudinales, Hembra examinada sin 1i-
nea media vencral, ni mancha en el peche.

Cabeza con una handa Infraorbical conspi-
cua ide cobor marrdn oscure, de anchoigual
al de la pupila, no presenta base triangnlar
definida y es uniforme desde el origen bajo
la virhila, hasta la parte basal del subopér-

tula.

Aleta dorsal sin una linga Ana negra mar-
ginal: los rres primeros radios negros. La
aleta anal an hembiras, con ana frarnja ne-
gra margioal rouy delgada que se exciende
basia los cadios Llaodus, uias oscice e
ia porcién espinosn. Aletas ventrales en
hemnbras con la espina v un eadio blando
tefiidos de negrn, los dos siguiences radies
Ledidos solo basalmente. Aletas pectorales
con doble mancha axilar {dorsal » veneral),
la supwrior nogra, sobre la base se ve come
i punto bien definide; la imferior, Lifie L
base interna y se extiende hiacia las csra-

mas, la altura supera la mitad delabase de
la aleca, es mds gramle y también nepra.
Aleca caudal hialina, En la porcién basal
presenta una mancha caudal redondeada
de colar marcdn oscuro, el alta es levemen-
te mayor al ancho de la banda lateral y s
ceparada de estn pur una escama,

Dintvibucién

Cuenca alca del vio Guaviare on el rio Gue-
jar, afuence 4 su ver del medio rio Ariari
{Figura 47},

Hibitat

El tio Ariari tiene un pH y conducdvidad
de 6,5-7 y 04,2, respectivamente {Galvis
#t al. 2007). Sin embargo, 1a localidad tipo
v la del lote evaluady de vsra especie {cerca
al rio Guejar) ez al surcsce del rio Adari,
donde las afuentes deben ser claros come
gl cana (racs, ol cual presenta valores de
pH § y conduccividad 58 piem’ [Galvis
ol al. 2007)

Discusion

Solo se examing un ejemplar hemlra, por
lo cual nio se establece ¢l dimorfismo, nilos
intervalos entre la merlstica vla morfome-
Iria ¥ nin s¢ comparan con la descripeidn
original. Sin embargo, fue daramente di-
ferenciada por la mancha en la axila pec-
toeal inferior ¥ la discribucién restringida
a la cuenca del rio Guaviare.




.
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Figura 47.

s mbucion de Apiregrommg alocring,



Apistogramma macmasteri Kullander 1979

Material examinado
ICHW 1664 (1), 19249 (1) (Figura 48 A-B).

Tallas
32,4 o a 38 mm LE,

Diagnosis

Mancha axilar inferior normal o ausente.
Regién ancerior del cuerpo no compacia,
origen de las aletas ventrales extendido
{profundidad cabeza/profundidad cuerpo
8215 a 83,64, rn’.lngil‘m{ predorsal/longi-
tud chorsal-ventral 57 45 a 99,33 Jongimd
preventral/lengicud dorsal-vencral 114 81
2 115,32 y longicud preventral/LE 35,51 a
40,99 (Figura 4. Disreibuida en el plede-
manle erlnoquensge o el alto Mera y alo
Guaviare,

Descripcon

Basada #n dos ejemplares examinadus, La
morfometria y la meristica se muesiran en
las tahlas By 10,

Cuerpo profundo, contarno dorsal y ven-
tral con una curvalura similar, lateral-
mente comprimido. Hocico de aspecn
rriangular en visca laceral. Contorno pre-
dorsal recto o puede ser levements pro-
munciado postochilalmente; base de la ale-
ra dersal de recca a suavemence curvada,
Contorno preventral recco,

Cabeza con tres forimenes suborbitales,
Cuerpo con 22 escamas longitudinales;
linea lateral superior con 7 (1), 11 (1) ca-
nales y eon 0 (1), 3 (1) paros; linea lateral
inferine can cuatro canalés y cees poros.

Esgamas preventrales 4 (1), 5 (1) v dos es-
camas intervanlrales,

D, XIV7 (1), X7 (1) Machas con plicpucs
libres, muy alargadios desde la sepunda a
la cuarta espina; los radin: blandos vor-
minan puntiagudas y alcancan el margen
distal de la aleta caudal cuando eo plicgan
sobre su base. Las hembras tienen plieguss
libres uniformes en longitud; los radios
blandos terminan de forma aruminada
alcanzando la base de la aleta caudal A
H1.7. En machos termina en punta y cuan
do se pliega sobre su base, &] tercer radin
Blamentoso alcanza el margen de la aleta
caudal, En hembras es de farma acumi-
nada v aleanza la hase de 1a alela caudal
Aleta candal redondeada. P 13, Aletas pec
torales redondeadas. Las aletas venirales
en machos terminan en punia flamento-
saque alcanza la porciin media de ta alels
anal, miencras que en hembras no supera
el ana.

Patrdm de coloracién en alcohel

Cucrpo inarrdn, con siete barras mansver-
sales en los Aancos, en hembras pueden
verse coma rastrig, Banda lateral de color
marron oscure en forma de puntos rec-
rangulares; en machos tiene la apariencdia
de una linea continua en forma de siezay,
recoree unifnrmetnente of cuerpo desde
al [in el 1a drbica hasia la séprima barra
transversal dande termina abrupramente,
abarca alrededor de dos escamas. El pun-
to lareral no cs evidente. Sobee los Aancos
hay puncos que pigmencan la porcién -
nal y basal de las escamas y estin unidos

i
]

CUAR

BISLIOTECA AGRO

RE ©~0d OeAarta



Fhgura 48. Ap:stopramma macmaster:. A Ejamplar de 32 37 mm LE, ICK 1666, no Guaware: B} Macho
de 3E.01 mm LE, ICM 1929, nip Yucao

enkre s por la formacion de tibulos en la
porcion media, formando tres series longi-
rudinales abdominales bien definidas que
recurren gl coerpe, la primera inicia en #l
origen dorsal dela aleca pecroral, la sepun-
da en la serie de egcatnas ventrales que le
sigue, ambas llegan hasta gl padiancula; 1a
Lerocra e origing en la scele de escamas
que sigue ¥ es menos evidence, solo llega
hasta el origen de la aleta anal.

La caheza minestra una banda infracrbital
conspicia de color marrdn oscurs, de an-
cho igual al de la pupila, no presenta una
base triangular debnids y ez unilorme
desde el origen bajo la 6rbica hastala parce
basal del subopércula,

Alera dorsal sin una linea fina negra mat-
ginal, sin embargo, los machos preseacan
una delpada agrupacion de melanéfo-
T anterior al margen, que forman una
pseudo-banda negra; Ios dos primeros ra-
dios dorsales refildos de negro en machas
y hemnbras. dleta anal sin ninguna marca
distintiva, Aletas wentrales con la espina
¥ un radio blanda pipmencados por mela-
nifuros disperses. Aletas pectarales com
nanira n doble mancha en la axila, ambas
nepras. Aleta randal hialina, En la porcion
baszal presenta una mancha candal recean-
gular ¥ gruesa de color marrdn ascura, el
alro es el doble del ancho de la banda lace-
ral ¥ esrd separada deesta por una escama,
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Pigura 49, Distribucitn de Apietogramma macmantord,
Disteibucién Discusion

Cuenca del alto rio Guaviare y del alio rio
Meta en el o Yucao {Fipura 45).

Hiébitat :

Rios y caftos de aguas caras. Para ol rip
Yucao los valares rapistrados de pH som
de 57 v conductividad de 3,7 uS.cm?,
Para &l rlo Ariari {upo de los principales
tributarios del rio Guaviare), los valores
répartados de pH v conducrividad som de
£,5-7 y 104,2, respectivamente (Galvis ot
al. 2007). 5in embarge, el registro de esta
especie se da para mds al sureste (cafo Ti-
gre) donde los afiuentas deben ser clarns
como el [racd, el coal presenta valores de
pH 5 y conductividad 5.8 pS.om’ (Galvis
eral 2007).

Con respecto a la descripcidn original ss
amplia ¢l intervalo de proporciones rela-
cicnadas con longitud y ancho de la cabe-
za, ancho interorbital, base de 12 alets anal
¥ lomgitud de las dltimas espinas dorsal y
anal; 2n cuaneo a los conteos e amplia el
nomero de espinas dorsales y de radios
pecrarales (Tablas 9, 10, 16 y 18). El drea
de distribucién bambién s2 amplia, con un
reglacen para la cuenca del rio Guaviare en
cafio Tigre afAuente del rio Ariari,

Fernandes et al. (2006) cita esta especie
para la cuenca baja del tio Cataniapa. Sin
embarpg, la foro no corresponde a L espe-
cie acd descrita y adiclonalmente la distri-
budidn tampeco coincde con la reportada
en ese trabajo,
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Apistegramma viejita Kullander 1979

Material examinado
MHMLS 14215 (13 ICH 1500 (1) {Fagura
50 A-B).

Tallas
471 mma 487 mm LE.

Diagnosis

Parllincula caudal corto (pruporeiones del
pedinculo caudal 3180 o menos] (Fisu-
ra Bl Mancha axilar en forma da rastro
¥ lineas abdominales lonzitudinales pre
sentes (Fipura 8). Ohas bien separados en-
tre 81 fancho mtevorbital /LE 9,02 a 9,580
y ancho inrerorbical/LC 26 92 a4 20.34).
Cuerpo  proporcionalmente de  alrura
uriforme (longilud preventral/longitud
dorsal-ventral 98,15 a 104 .49) (Floura 4,
profundidad pedinculo/LE 17,18 2 18 96,
lompitud fn  dsrsal-peddnenloflonpitud
fin dorsal-An anal 73,17 a 76,73 y longitud
fn anal-pedimeule/lengitud An dorsal-An
anal 43,56 a2 84,88 (Fioura 6 Distriloida
en lagunas de los rios Mela y Catantapo.

Descripcidn

Bazada ch dos ejeimplares examinades. La
morfometria y la meriscica se presentan
en lag Lalilas By 10,

Cuerpo prolunde, conterna dorsal ¥ ven-
rral con una cuevalura similar, Tateral
mente compeimide. Hocleo de aspecro
triangular en vista lateral, Conterno pre-
dorzal recoo o puede ser levemente pro-
nunciado postorbitalmente formdndose
una pseudo-joroba; base de la aleta dorsal
de recta a suavemenle curvada. Contorno
preventral recto,

Cahewa con bres forimenes suborbicales,
Cuerpa con 22 escamas longitudinales;
linea lateral superior con 14 (13, 17 (1] ca-
nalez ¥ con 0 (13, 3 (1) poros; linea laceral
inferior con 4 (1}, 5 (1) canales ycon T (1),
3 (1} povos. Bscamas prevencrales 4 {13, 6
(1] ¥ escamas interventrales 1 {13 2 (1.

D, XWT (1), KV.B (1], Aleca dorsal de aloura
uniforme, con pliegues libres muy alarga-
dos que dan una gran allura a esta alela;
los radinz Mandas terminan puntiagudos
alcanzando ¢] margen disial de la aleta
caudal cuando se pliegan sobve su base. 4,
LET, Termima en punta, gon el tercer radiag
hlamentosg alcanzande &) margen distal
de la aleta caudal Aleta caudal redondea-
da. F. 12, Aletas pectorales redondeadas.
Las aletas ventrales rerminan en punca
Blamentosa que llega a la poreidn media o
final de la base de la aleta anal.

Patron de coloracion en alcohol

Cuerpa marron, con slete barras cransyer-
sales on los Hancos corno rasteos, aungue
g¢ hacen cvidences hacia la porcldn pos
rerior del cuerpo. Bauda laceral de color
miaredn oscurc en forma de puntos ree-
rangulares, pere en alpunos cjemplares
ticne la aparicncla de una linea eotdnua
en forma de zigzag: recorre unilormermen
te el cuerpo desde el fin deTa drhata (desde
acd hasta el punto lateral e5 mas delpada,
abarca una escarna) hasta la séptima ba-
rra Lransversal donde termina abrupla-
mente, abarca alrededor de doz ezcamas.
El punto lareral es evidenre come un drea
cOn maynr pigment actin gue sobresale de



Figura 50, Apistugrommu viefite. A) Macho de 47,14 mm LE, ICH 1500, bguna de clo Mera, B} Macho
die 48,68 mm LE, MHNLS 14215, lagura del rio Caraniapo,

la banda lateral dorsal y ventralmente. So-
bre los ancos bay puntos que pigmentan
la porcién final y basal de las sscamae y
estdn unides entre si por la formacién de
tibulos en la porcién media, formando
cuatro series longioudinales ahdominales
que recorren el cuerpo. La primera indcia
por debajo de la banda lateral ¥ terminaen
la tercera barra transversal desde donde se
une al recortide de la banda larsral, la se-
gunda inictia ¢n el origen dorsal deia aleta
pectoral v 1a tercera en la gerie de escamas
vencrales que e sigue, ambas llegan hasta
al pedianculo; la cuarta se origina en la se-
rie de escamas que sigue, s menos eviden-
te y solo aleanzs el origen delz aleta apal.
La cabeza presenta una banda infranrhi-
tal conapicua de color marrén oscuro, de

ancha igual al de la pupila, con base trian-
gular definida, desde alll =e hace gradual-
mente mis delgada hasta la parcebagal del
subopérculo, sin embargo, no deja de ser
grue<a en su recorrido.

Aleta dorsal con una linea fina negra mar-
ginal; los dos primeros radios dorsales es-
tdn bien pigmentados aunque no negros.
Aleta anal sin ninguna marcs distinciva.
Aletas ventrales hialinas: Alatas pecto-
rales con una Gnlca mancha en Ia axila
que no alcanza a sec negra. Alera caudal
hiallna, va la porciédn basal presenta una
mancha candal rectangular de celer ma-
reém oscuro, el alto es mayor al de la banda
lareral (alrededor de una escama) y estd
separada de esta por una escama
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Distribucién
Rios Mera y Caraniapo (Figura 51).

Hibirat

Lagunas del medio Cataniapo, rio de baja
conductividad y aguas claras. Lagunas del
rio Mera a la altura del poblado de Puerto
Lépex, los drenajes cercancs a este sector
presentan valores de pH entre 5 y 6 ¥ con-
ductividad que no supera los 85,5 pS.cm?
{Galvis et al. 2007},

Discusién

Con respecto a la descripdtn original se
amplia el intervalo de propordones rela-
cionadas con ancho y profundidad de la
cabeza, dismeten de |3 Orbits, profundi-
dad del cuerpo, proporcicnes del pedineu-
lo caudal, base de las aletzz dorzal ¥ anal
y lengitud de la iltima espina dorsal; en
cuanto a los conteos ae ampliz el numero
de escamas longirudinales, radios blandos

-W

dorsales, radios blandos anales § radios
pactorales (Tablas ©, 10, 16 ¥ 18],

El hibitat lagunar es fundamental para
afanzar la determinacién taxondmica de
estn especis, ya que parece estar restrin-
gida a este, como se corrobord aquf y en
la distribuciin reportada para el holetipo
por Kullander (1979,

Linke v Scaeck (1992) ilustran una espe-
cie nugva (Apiscogramma "4 rayure rouge”)
distribuida en el medio ric Meta. Este
glemplar presenta un drea sombreada des-
de la porcidn ventral hasta el fin de la ale-
ta anal. es posible que correspenda a2 4
vigita del rio Cataniapo (Figurz 50) que
muestra este palrdn de coloracién. Adicio-
nalmente es posible que corresponda a la
especie que Fernandez er al (2006) ciran
equivocadamente como - Apistogramma
Macmastari.

Plgura 51. Dlstribucidn de Apistogromma lefito,




Tabla 9. Mocfometria de Aplsograrmia alnering, A marmiasren y A, wigfita, Lag proporsianes del peddnenfo caudal = tantaran en tuncian de o pro.
frmdidad, asi longitad o 100 % 2 pralindidac. * Proporcinnes tnesas,

A, alacrina | A.macmaster! ' A vigita
Proporcionas _m=l | me2 | mm2
S Cf | M | Méx | Meda | Min. | Mix | Media

Longitud estandar {mm} 2738 | 3287 | 3801 | 3519 | 47,04 | 4888 | 441
Longitud dela f-\h-eza.-’l.E_ - 3BAS 34,31 ! 359_3 . 5,12 3340 | 32,50 43,45

Ancho de lacabeza/LE 18,37 17,70 | 17,89 | 1780 | 1689 | 1804 | 1740
Profundidad de fa cabeza/LE 28,40 5_{118 _3{!:&& | 2043 3[}!06 - 3121
Langitud del hocico/LE 9,28 970 | 989 | bE0 | 1986 | 108l | 1058
Longitud del hocico/LC " 7Y 2L e N IO S e
Profundidad de la mejilla/ TP 19,28 1673 | 1826 | 1%50 | 1899 | 2065 | 1982
Profundidad de fa mejilia/T.C 5350 | 477 | 5082 | 4979 | seks | 6181 | 5924
Didmetra orbital/LE 150 | 1076 | 158 | 11,07 | gse | 1042 | ol
Didmetro orbital/T.C * SLUL | 31,37 | 3234 | 180 | U926 | 3001 24,64

Anche interorbital/LR = oG8 | 873 880 | Byv | w0z | umEp 941

Ancho interorbital/LC © : 2685 | 2451 | 2548 | 2498 | 2647 | 2934 | 3813
Profundidad preorhital/1LE _ 866 | 747 871 | B2y | 666 | 850 58
Frofundidad prearbital /L = 0L | Ja0n 2425 | MBSy | 1oEd | I54AB | 207
Profundidad del cuerpo/LE T SN U7 W 1T O ) 1 <1 ~
Profundidad pedunculo/LE | 1523 | 1630 | 1634 | 1632 | 1738 | 1898 | 1847 =
Longitud pedanculo/LE | 12 | aape | 1aas | 1272 Liase | aae | 13e | =
Proporciones pedinculo candal . 54,88 | 451 A2,23 V837 ‘ ihas | 7RG | PS40
Longitud aleta pectoral/LE 20,63 2980 | 3L | 2084 | f8%s | BDST | HL13

Longitud espina aleta ventral/LF 1680 | 1513 | 17,05 | 1600 | 2463 | 1885 | 16175
Basedela dorsal/LE = | G267 | 50,38 | 590 | 5089 ‘ AR GO.ED } O4E%

| Base de s anal/LE | M08 | 2036 | 241 | 2089 | 2036 | 2208 | 2122




Tabla #. Continuacidn

= 3 L 5 = i = "’ = — = ,‘. I
Bropoveisiar: e | e i
Ultima espima dovsal/LE 17,42 18,16 20,21 | 15,18 2E AR rEFR ] Sorns
Ultima espina anal/LE 18,08 1660 | 1BE6 | 1763 16,33 19,35 | 17,84
Lonpitud mandibula superionTE 10,18 10,23 10,50 i03s | 1056 | 11,77 ;_ 1117
!LO‘I‘IEitLId mandibula inferior/LE '?_,_?3 4.53 7,23 5_._33 ?,_11 _ 9_,1?_*_1 I_ E&
I | Longitud aleta caudsl/LE * | 3477 3534 | 3831 | 3587 | 3392 | 488R | 4140
| | Longitud aleta caudal/LT" | 2601 | 2631 | 27,07 | 2665 | 2540 | 371 | 2855
| Profundidad csbeza/profundidad cuerpo* | 010 | @as | ases | saps | 7ea7 | angs | sote
| Longitud pedinculo/longltad aleta candal * | 3718 | 3304 | 3802 | 3553 | 2578 | 4331 | 3454
ime‘ui'ldidad pedﬁnculn.-"]an_g_l}uialeta canidal | 43,80 44 35 46,24 45,28 35,18 5ﬁ.91 | 45.53 [
Longitud predoreal/longitud dorsal-ventsal” | 10787 | w749 | 9933 | smar | 9023 | 9333 | o178
[rong“.'udprEVEnh‘:l]ﬂ{hnEth.dﬂnrsal-uEntral'f _ 112,38 114,81 115,32 _ 115.07 98,15 I 1U‘f4.:49 | 11]11?2 I
;;]u:lgjmd fin dorsal-pedinouladongioud on dorsal-fin 75,45 75,50 25 98 75 6a 7317 | 7673 74.95 ”
;'n":lg_i‘“d it asial prannsyeils cbie dnEotse Hn 90,14 2573 | 8720 | 8847 | #3se | m4ms | 8422 f
Longitud predossal/LE | 3827 | 3355 | 3531 | 3443 | 3441 | 3511 | 3478 o
Longitud preventral/LE — | s7au | 3951 | a0ey | 4g2s | smas | 3es2 | smas
Longitod arigen aleta darsal-ventral/LE * | 3364 | 3441 | w554 | 348 | 3687 | 3es1 | 3780
Longitud fin aleta dovsal-ventral/LE * ] 18,15 17.EG 18,26 18,06 18,96 21_,'_I:Iﬁ . 212,!]1

£
s
=
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Tabla 10. Meristica de Apistogramma alscring, A macmasters y A. wigfita.

| Bscaruas longimdinales | |
Escaimas mansversales 9 | B850 | 8BS0 | 850 | 850 |
Camalee linea lateral superior . T 71| 1417 14-17
Purusllm-a lateral superior | 2 | o2 | o3 - 03 03 |
[Caales nea lacenlinfurior | 4 | 4 | a | a5 | 45
Baros linea lateral inferir | 2 a | s ] 13 13 |
| Escamnas preventrales : - 4 &5 | &5 | 45 45
| Escamas intervenirales 2 2 | 2 1-2 1-2
Escamas caudales 3 | 46 | 45 | o8 | 69 |
Bscamas slrededorpedineslo | 7 | 7 TRls 7 | 7
Espinas dorsales % | 1415 |15 | 15 | 15
| Radios blandos dorsales |7 =4 7 |zl —ws |78
_E-E]'.‘lnlE anales | ) | 3 | 3 | a _3__
Radics blandes anales T | 7 w7 |
R_.aﬂll:ﬁ rq-dil:lr.‘a]es i 13 |35 13 1 i3 _' 3
f:;i‘.n;ﬂ;:::ﬁudmjtﬂn en i 5 i 2.3 23 } 5 Jlr- 2 N
Eiﬂ“ ransversales en mancha | g | 2.4 94 | 45 | 45
| Formenes 5uhc-r_l!;{lal_ts_ . 3 | 3 [ -3_:_ _5 : 3 I
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Subgrupo: especies de dificil
separacion (complejo de especies)




Apistogramma caudomaculata n. sp.

(Figura 52 A-C, Taklas 11-12)

Holotipo

MHNLS 134132: 3251 mo LE (macho), Ve-
nezuela, Estado Bolivar, Maripa, rio Caura,
morichal Poze Vagabundo (07723%91"N
RE'NATTAT0N C, Lasso, C, Vispo v K, Naka-
mura

Paratipos

MHMNLS 10886 33,67 mm [.E {macha), Ve-
nezuela, Estado Rolivar, ric Upara, lagu-
nas de lag Casiillos de Gouayana, La Ceiba
(08”31 6°N-62"21_8'0), junio 1993, J. Jun-
gersan (Fegura 52 B MHNLS 13922,28,23
mm LE, Venczoela, Esrado Delca Amacu-
ra, Secratifa de Imaraca, rio Arsture, catio
Iharuma (8°10'M-80°47), maren 1995,
V. Ponte, MHMLE 13954: 28 34 mm LE
tmachn), Venezoela, Barade Delta Ama-
curd, Serrania de Imaraca, rio Candela,
raudal del rlo Acoima (BUHIN-61*84'0),
noviembre 1993, v, Ponte (Figura 52 C),

Tallas

179 mm a 33,7 mm LE

Diagnosis

Mancha caudal alargada transversalinen-
ke astn tocar los bhordes superior o inferior
del pedinculs, completamente reecanga-
lar {en machos) u oval en el resca de elem-
plares {Figuras 24 v 25). Cuerpo profundo
tlongicud arigen alela dorsal-vencral/LE
35,42 a 38,31 {Figura 4), profundidad pe-
dimeula/LE 16,47 a 1719 (Figura 6). Dis-
cribuida en el Esrado Bolivar en riog como
el Caura y Upata en las lagunas de Los Cas-
tillos de Guayana: &n el Della Ainacure en
los caflos Tharuma, Acotina y Tore, afluen-
bes e a Servania de Imataca,

Descripcidn

Hazada en cuacro ejemplares evaluados. La
marfometria y la meristica se muestra en
las rablas 11 v 12,

Cuerpn relativamente profundo, cantorng
dersal v ventral conuna carvatuva similar
et hembras vy oen machos apudn dorsal-
mence, dande un aspecio triangular, late-
ralmente comprimido, Hocico de aspecle
triangular en vista lateral, Conlorno pre-
dorsal recto, en machos muy recuo y agudo
poscorbitalmente; base de la alera dorsal
suavementce curvada. Contoron prevenoral
recto,

Cabera yon tres fordmenes suborbitales.
Cucrpe con 22 escamaz longitudimales: K
nea laceral superivr com 12 (1), 14 (21, 16
(13 cavcales y oo 0 (25, 1 (1), 4 (1) povea;
linea lateral inferior con 3 (2), 541}, 7 (1)
canales vy con 0 (1), 1 (1), 4 (1), 5 (1) poros.
Escamas preventrales 4 (3), 5 (1) y ¢sca-
mas imterventrales 2 (1), 3 (3).

B XV7(2). XV.8 (1), XVL.6 (1], XVvL7 {1)

Machos con pliegues libres, muy alargados
desde la cwarta a la novena espina, donde
el pliegue aleansa a tener el doble de la lon-
gitud gue la espina; los radios blandos ter-
mminan punciagudos v aleansan el marpen
discal de la aleta caudal cuando s pliegan
sobre su base. En hembyras la alera es uni-
forme en longitud con pliegues redondes-
dos, los radios blandos terminan de forma
acuminada, alcanzando la bage de 12 alera
caudal, A. LG (1), [10.7 {3% Enomarhos cer-
mina en punta y cuando so pliega sobre su
base, £ tercer radio Alanentose alcanza el
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Figura 5. Apistegramma caudomacslata, A) Holotipo, macho de 32,51 mm LE, MHNLS 13413, rio
Caura. H) Lade inguisrda, paratipo, macha de 33,67 mm LE, MHNLS 10888, rio Arature, Cazrillos de
Cusyana; lado derecha hembra, MHNLS 26055, ipual lucalidad. C) Paratpo, macho d= 28 34 mm LE,
MHNIS 12934, Sevranla de Imarzc, rfo Candela.

marpen distal de la aleta caudal, En hem- redondeadas, Las aletas ventrales texmi-
bras es de forma acuminada ¥ alcanza la nan en punta; én machos ea Alamentosza y
base de la aleta caudal, Aleta caudal crun- supera el oripen de |3 aleta anal, mientras
cada en machos y redondeada en hembras. que en hembras no supera el ano,

P. 12 {2), 13 (1), 14 (1). Aletas pectorales




Patron de cnloraciém en akcohal
Cuerpo marrin, con siete barras transver-
sales en los flances, en algunos sjemplares
pueden verse como rastros. Banda lateral
de color marrén oscure en forma de pun-
ton gruesos relativamente cuadrados, unl-
des por una linea contiouwa con forma de
sigzags recorre uniformemente &l cuerpo
desde ¢l fin de la drbita hasta la séprima
barra Lransversal donde termina abrupta-
mente, abarca alrededor de dos escamas,
El punto lateral en general oo e3 eviden-
te, sin embargo pueds estar un poce mds
pigmentade este sector en algunas sjam-
plares. Sobre los Aancos bay tres o cuatro
series longitudinales abdominales que re-
corren ¢l cuerpo, pero son evidentes solo
como rastros. Las bambras pregentan nns
linea media ventral delgada y negra,

T, Makeolp

La cabega presenta una banda infraorbital
conspicua de color marrdn oscoro, de an-
cho igual al de la pupila, no presenta base
triangular definida y €5 uniforme desdz €l
crigen bajo Ja érbita hasts la parce bagal
del subopéreulo,

Aleta dorsal con una linea Ana negra mar-
ginal, el resto de la aleta estd pigmencado
por melandfaros; en ambos sexos los dos
primeros radioa dorsales tefidos de negro.
Aleta anal en ambos sexos sin ninpuna
marca distintiva. Aletas veatrales con la
espina ¥ la base del primer radio blando
pigmentado pero no negro, en machos se
pucden observar melandlores dispersos
en este sector. Aletas paciorales con una
tinica mancha en |2 axila que no alcanza a
ser negra, Aleta caudal en machos con una

Figura 53, Distribucion de Apistogramma caudomacudata,




delgada pimmentacion negra matrginal, en
hembras hialina. En la porcidn basal pre-
semta una mancha caudal alargala trans
virsalimente de color marrdn oscurn, llega
haszta los bordes superior e inferior del
pedincule atravesindalo complebaments;
en tnaclees cs completamente cectanpular
v en liembras eg oval, cstd separada de la
banda lateral por una escami

Distribucién
Fios Candela, Aracure, Upara ¥ Caura [Fi-
gura 53h

Hdbitat

Presente en lapunas ¥ morichales de pH
cendiente a la basicidad ¥ de producivi-
dad moderada, como las de los Castillos
e Cuayana encre Cludad Bolivar v 5an Bé-
lix, que presentan valores de pH 6,92 ¢ de
conducrividad 60 pSem? Yaoez § Rami-
rez 1038 en Cressa eb ol 19930 Lin el bajo

A TTEL ORISR0

Caura, en planicies deinundacidn del catio
Mate conductividad 20 pSem ! v pI1 5,815
¥ en Morichal Poxo Vapgabunde ‘lamlién
cacd presence on los catios Tharuma v Can-
dela, dremajes que nacen en la Serrania de
[miataca w Bnsu Inicie son carac lerislica-
TELCILLLE FLET RGOS

Etimologia: caudomaculaca os una pala-
bra latina, donde caudo ez cola v maculs ez
mancha, haciende referencia asi o la man-
cha caudal alarpada transversalmente de
la especie.

Discusion

Esta especie probablemente corresponda
a la ilustrada por Steeck (2931) para las
capecies del rio Caara, 5in emobargo, aguil
la cisteibucidn se amplia hacia el delta
del Orinoce en afuenles de la Servania de
[mataca.



Apistogramma intermedia . SP. (Figura 54 A-B, Tablas 1112)

Holotipo

MHMLS BA28: 28,16 mm LE, Venezuela,
Rulacda Bolivar, rio Caura, cafio el Cambur
[en al puente a 5 km del rio Caura), maya
1991,V Pimte,

Paratipos

MHENLS B708: 24,40 mm LE, localidad
v colector igual gue ¢l holotipo. MHNLS
12482: 25,87 mm LE, Venezuela, Escado
Drelta Amacurn, canto Kalrina en confluen-
cla con el eanio Pedernales, ocoubre 1937,
C. Lassu v F. Herndndez (Figura 54 Bl
MHNLS 19862; 18,89 mumn LE, Venczuela,
Eswade Delta Amacuro, estacion FLASA-
Mararen cn Punra Pescador, cafio Maga-
ren (ONA'E2 1"N-G1"3532,5"0), maya
d0816, €, Lagso, O, Lasse, ). Rodrigues ¥ A,
Ciraldn

Tallas
17,2 mm a 28,2 mm LE,

Diagnosws

Especies enanas, no superan los 28,16
mm LE. Coeepo alargade (longined origen
aketa darsal venwral /LE 32 46 a 34,57 (Fi-
gura 4). Discribuida en el vio Caura yen el
delta del Orinoco en los cafios Macareo ¥
Pedernales.

Descripcidn

Basada en cuntro ejemplarves examinados.
Lamorfomelrla v la inerisiica cnlas rablas
11y12

Cuerpo alargads, contorno dorsal y ven-
tral con una curvacura similar, lateral-

mente comprimido. Hocico corto de as-
pecta crinngular en vistalareral, Conterno
predorsal recto; base de la alera dorsal
guavemenle curvada Contorno preventral
recin,

{Cabeza con ires fordmenes suberbicales.
Cuerpo fon 22 escamas longitudinales;
linea lateral superior con 12 (23 13 (1),
14 (1) canales y con © (1), 1 {1}, 2 (1), 3 Q)
poros; linea lateral inferlor con 3 (1), 4 (3)
canalex y can 2 {1), 3 (1), 4 (1}, 5 {1) poros.
Escamas prevencrales 4 (2), 5 (2) y esca-
mag Incervenrrales 2 {3), 3 {1}

|7, KNV1L6 (3}, XVLT i1h Aleca dorsal rela-
tivainente uniforme en lonpgitwd con plie-
gues redondendos, los radios blandas cer-
minan de farma acuminada, alranzando
la baww da la aleca caudal o un poco mis
alld de eata cuando se plisgan subre su
baze. A, 111G (2, 117 (1), NLA {1). Aleta
caudal redondeada. P. 13 {3}, 14 (1) flecas
peciorales redondeadas, Las aletas ven-
trales terminan en punia que no supera e
origen de la aleta anal,

Patrén de coloracion en alcobol

Cuerpo marrén claro, con siete harras
cransversales en los Aancos, aungue cn
algunas ejermplares se liacen evidentes ha-
cia la porcion posterioe del cuerpo. Banda
lateral de calor marron en forma de pun-
tos kelatlvamente cuadrados, unidas por
una linea continua con forma de zigzag;
recarre unilormemente ¢l cuerpo desde
gl fin de la debica hasta la séprima barra
transversal donde cermina abrupramente,
abarca alrededor de dos escamas. El punto
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Figura 54. Apisrogramme incermedia. A. Hololipo, <emplar de 28,16 mm LE, MHNLS B8R39, tio Caura
B. Paratipn, ejemplar de 24,40 mumn LE, MANLS 8268, rio Caura

lateral en general no es evidence, sin em-
hargo puede estar un peco mds pigmen-
tado este sector en algunos ejemplares
Sobre los Hancos hay tres o cinco series
longitudinales abdominales de puntas que
recorten el cuerpo, pero son evidentes anlo
como rastros.

La cabeza exhibe una banda infracrbital
conspicua de color maredn oscaro, de an-
cho cast igual al de lz pupila, con Base leve-
mente triangular desde donde disminuye
gradualments hasta la parte basal del so-
bopérculo,

La aleta dorsal generalmente no presenta
una linea fina negra marginal. Sin em-
bargo, en algunos ejemplares del delta
del Orinoco ve ubservd una [ranja en el
margen, &l rasto de la aleta pipmentado
por melandforos; los dos o tres primeros
radios dorsales =stdn bien pigmentadns

aungus no negros, Alera anal pigmentada
pero sin ninguna marca distintiva, Alecas
venirales pueden nonn presentar la sapina
y la base del primer radio blando bien pig-
mentado. Alecas pectarales con una dnica
mancha en la axila que no alcanza 2 ser ne-
gra. Aleta caudal hialina. En la porcidn ba-
sal presenta una mancha caudal ruadrada
u ovalada de color maryén; puede exten-
derse hasta casi tocar los bordes superior e
inferior del pedanculo, ests separada dela
banda lateral por una escama.

Distribudén
Rio Caura v delta del Orinoco {canos Ma-
careo ¥ Padeenales) (Figora 55},

Halritat

Morichales ¥ cafios del bajo Caura donde
los valores promedios para ests seecidm de
la cuenca son 10,3 pS.een? de comductivi-
dad g pH de 5,69 (Riseng y Sparks 2003),



En el delta del Orinoco en Cabo Macarso y
Bedernales, para los cuales se registran va-
lores de pH entre 6,17 B,1, respactivamsn-
te. Asociada a las rafces de macréfitas Ho-
cantes (Eichormia spp) (Laseo et af. 2004).

Btimmologia: intermedia ¢3 una palabra
latina, se hace referencia ala talla media

de 14 especie.

T Mikoll

Discositon

Esta especie 3 simple vista pudiera con-
fundirse con Apistogramme hoignei. Sin
embargo, se diferencia claramente por su
pequefia talla, la properdon longitud od-
gen aleta dorsal-ventral/LE y por la for-
ma de la mancha caudal que tiende a ser
alargada transversalmente. Ademds por
la digtribucidn en el rio Caura y en el bajo
delta del Orivoco, de donde Apisrogramma
heignei estd ausente.

O o ——__§

" n
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Figura 55. Distribucion de Apistogramma intermedia,
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Apistogramma nororientalis n. sp.

{Fizuras 56 4-C, Tablaz 11-12)

Holotipo

MHMNLE 5876; 35,17 mwm LE (macliny, Ve-
newuela, Listado Muonagas, rio San Juan,
meotichal Los Pozoz a B hin de Barrancasz
(0954710 N-G3"36'30"0), junio 1987, C
Lassoy L. Prea.

Paratipo

MTUINLE 4648; 3441 mm LE [macha),
Venezoela, Bslade Monagas;, rie Uracoa
[08°18'02"M-62°28'38" 3}, aposro 1981,
L. Pérew (Figura 36 Bl MHMLE B132;25,87
mm LE (hembra), Yenezuela, Estade Mo-
nagas, tir San Juan, qusbrada Piritu
afAuenre de rio Paso Largo a 4 km de Juan
Anrtonicya ? i de Campearito en la via a
Cabiarn (1057 N-83722'00, Eebrere 1991,
V. Ponte, G. Colonnello y B Ledn (Frgurs
6

Tallas
13,9 i a 35,2 mm LE.

Diagnosis

Mancha azilar i Movma e rastro ¥ lineas
abdominales  lonpgitudinales  presences
(Fipura 9% (hos quotes Gancle inlerach-
tal/LE 819 o 895 v ancho intecorbitnl/
L 24 82 4 26,158 Cuerpo mas aloo en la
purcitn anterior (Jongitud preventral /lon-
gload dorzal-wventral 107,10 2 110,100 (B-
gura 43, profundidad pedincule/LE 16,19
a 1672, longitud Ao dorsal-pedimcule/
lengitud fin dorsal-fin anal 7,96 a ¥2 39
vlongicud fin anal-pedinculo/longicund An
dorsal-hin anal B5,07 a 93,28 (Fzora B),
Discribuida en la cuenca del polfo de Paria
an el rio San Juan ¥ en el delta del Orinoce
e el i Uracoa.

Descripcion

Basada en tres ejemplares examinades. La
marlometria y la meriztica s# muestran en
las tablas 11y 12,

Cuerpe prefunde, contorne dorsal lewve
menle mAis curvada que el vencral, lace-
ralmente comprinido. Hoclco de aspec-
ro triangular en visca laceral, Conterno
predorsal de recro 2 suavemente curyo
rostavbitalmente; base de la aleta dersal
de recta a suavernente curvada, Contornn
prevencral recra,

Cabeza ol Lees fordmenes subarbilales,
Cuerpo con 22 escamas longicudinales; 1i-
nea lateral superior con 10 (1% 12 1), 12
1) canales v con 1 (1), 2 (1), 5 {1) poras;
lirneq lateral inferior con 2 (1), 4 (2} canales
v con 2 (2, 4 (1] poros. Eecamas preven-
trales 4 (1), 5 (21 ¥ Lres escamas interven-
trales.

1LHVE LD, VLT (2, Machas con pliegues
likres prelonpados, estando estos oy
alargados desde la cercera a la sexca espi-
na dande el plispue alcanza a tener el do-
ble de la lowgived que la cspina; los radios
blandas terminan puiciagudos ¥ alcanzan
el margen distal de la aleta caudal coan-
do se plicgan schre su hase: En heombras
la alera es unifonme cno lengiond con plic-
gues redondeados, los radios blandos ter-
minan de forma acuminada alcanzande
la base de la aleca candal, A II17 (2), 1118
(1% BEn tnachas termina en punta v cuan
do se plicga sobre su base, o] cereer radio
filamencose alcanza mds alld de la micad
de la aleca caudal, En hembras oz de Forma



seuminada, alcanza la base de la aleca can- hembras, P. 13. Aleras peciorales redon

dai, Aleta caudal redondeada en machos y deadas. las aletas venirales terminan en

Flg'l-lil'-l BB, Apivcogiamma marsriearaiz A0 1olatipo, macha de 3517 mm LE, RMHMILS 5876, rie San
Juar B Pacatips, machn de 3441 mam LE, MHRLS 4648, sio Ueacoa ) Pazatipo, Juwanbra de 25 87 mm

LE, MIINLS 8L32, rin San Juan




punta; en machos es Alamentosa y supera
el origen de la aleta anal, micntras que en
hembras no sunera ol ano

Patrén de coloracion en alcohol
Cuerpo marrdn, con siete barras crangver-
gales en los Hancos came rastros, La banda
lateral de coloy marrén oscure en farma de
puncos gruesos relativamence recangula-
res, en alpunos machos adultos tiende a
cener la apariencia de una linea continua
¢n forma de zigzag; recorre uniformemen.
te ¢l cuerpo desde el iin de la drbieta hasta
la séprima barra Iransversal donde Ler-
mina abrupramence, abarca alrededor de
dos eseamas. Punto lateral un puco mis
pigmencadn, Sobre los Hancos hay puntas
tjue pigmencan la porcion hnal ¥ basal de
las escamas y forman tees series longitu-
dinales abdominales gue recorren el cuer-
po; la primera inicia en el origen dorsal
de la aleta pecroral, la segunda en la serie
de escamas ventrales que le sigue, ambas
llegan hasca el peduncole, la rercera os
menos evidenie, se origina en la serie de
sscamas que slgue y lega hasca el origen
de Ja aleta anal. Bscas serics estdn presen-
tes en ambos Sexos, en machos dimdrfcos
como rasoos ¥ bien definidas en hembras,
Las hembras presentan una lings media
venrral delgada ¥ negra, y una mancha en
el pecho gue no alcanza a llegar hasea la
region gular, coroo continuacion de la pip-
inentacion de las alecas venteales,

La caheza presenta una banda infraorbi-
tal conspicna de color marrin cscure, de
ancho jzual al de la pupila, con base leve-
menie triangular desde donde disminuye
gradualmente hasta la parce basal del su-
bopérculo.

Aleta dovsal con una linea Ana negea mar-
ginal, no muy dehfnida wn ejemplares pe-
quetins; los dos primeros radics pegros
en machas y hembras. Aleia anal pigmen
tada. Aletas ventrales con la espina v un
radio blando negros en hembras, mieniras
que en machos golo la base de la capina
presenta color, Alewas pectorales con una
unica mancha clara en la axila que no al-
CATIZA 2 SCh DaETA,

Adets caudal en machos con una delgada
pigmentacion negra marginal, =n hembras
hialina. En la porcidn basal presenta una
mancha caudal rectangular de color ma-
[YOT O80T,

Distribuciin
Cuencas del golfo de Paria {rio San Juan)
y del rio Orinoco (rio Uracoa) (Figura 57)

Hébitat

Lagunas y rios en los Esrados Anrastegul
y Monagas. Valores cerconos para ¢l rie
San Juan v &l vio Uracoa, purden ser lns re-
pertados para el eio Motichal Larpo.

Etimeologia: nororientalis es un epleeio

especihco que abrevia las palabras, fran-
cesa “nord” y la lavina “orientaliy”, para
hacer referencia a la discribucion caracie-
ristica de la especie.

Discusion

Esta especie e5 rouy similar a la simpatri-
ca Apistogramma hoignel. Sin embargo, se
pueden diferenclar entre si por lazs marcas
del cuerpo, como la mancha axilar y lincas
abdominales longhudinales; por la forma
general del cuerpe v pur la disteibucidn
restringida de &, nororientali= al nororien-
te venezolane.



Pigura 57. Tistribucltn de Apustogramma fiernrientalls,




Tabla 11. Merfometria de Apistagrammg cosdomeeudota, A, intertiedia v A spevortencelis, I

e tidn de la profundidad, asi: longimid x 100 % / profundidad. * Propontioocs oncvas,

as prupwrciones did pedinculo caudal se rmaren en fun-

T o =

= “:I -..i.l- =l !-” i - L ot

| Lomgieud estindar (mm) 33,67 | 30.69 | 1869 | 2816 | 24,27 | 2587 | 3517 | 3142
Longitud de la cabera/LE | 3543 | 34,60 | 3347 | 3544 | 5449 | 3328 | 9573 | | 3444 |
| Ancho de la cabesa/LE D 1 =846 | 17.82 | 1716 | 1836 17,64 | 17,69 1805 | 1791 |
| Profundidad de 1a cabeza/ L 8 | 2955 | 27,92 | %643 | 2093 | 2706 | 2671 | 31,08 | 9.6
Longitud del hoica/LE -6l | 10,04 | 819 | b48 8,82 1017 | 1117 | 30,78 |
Liongitud del hocieo/LC * 3L,05 | 29,02 | 3384 | 2675 | 2556 30,85 | 4256 | 3115
Profundidad de la mejilla/LE 2,29 | 1971 | 17,00 | 1957 | 1857 | 1832 | 2078 | 1997 |

Profundidad de ls mejilla/LC | G094 | 56,94 | 5087 | 5521 | 53,79 | 5505 | 60,56 | 5739
| Didmerro orbital LR 200 | 11,46 [ 1097 1373 [ 1170 |10 | 1129 | 1082 |
| Didmewro orbital/LC * 5510 | 3316 | 3096 | 3725 = 3396 | 2570 | 3288 | 3178
Ancho interorbital/LT _| 382 | 813 | 806 | 830 | 851 | 819 | 898 | 869 |

| Ancho intsrorbital/LC™ | 2490 | 2347 | 2315 | 2660 | 24,68 | 2462 | 2618 | 25,23
| Profundidad preorbital/LE | 926 | 840 | 829 | 900 | 859 | 761 | m67 | 81 |
| Profundidad preorbital/L.C * | 27,09 | 2428 | 2405 | 27.00 | 2493 | 2288 | 2527 | 73,70

| Profundidad del cuerpo/LE 1 3897 | 3666 | 3266 | 3622 | 343 L 3537 | 3881 | 3693

Profundidad pedinculo/LE 1719 | 1685 | 1553 | 1673 | 1601 | 1619 | 1672 | 1639
Longitud pedunculo/LE {1430 | 1253 | 1075 | 1254 | 17 | 1232 | 1294 | 1268
Proporciones pedneulo caudal 054 | B38| TET0 | A7o1 | 8074 | 7338 TE12 | 7Ee2 | 77,38 g

| Longitud alota poctoral/LE__ 2608 | W42 | 2033 | 2459 | 30,68 | 2842 | 27.81 | 32,39 | 30,08
i  Longitud espina alels venoral/LE 504 | 17,26 | 15,34 | 19,78 | 17,81 | 1524 | 13,89 | 1615 | 1515 |
| Buse de fa dorsal/LE | 5878 | 6267 | 6040 | 5740 | 5934 | 58.30 | 59,00 | 63,52 | 6135 |




Tabla 11. Continuacién,
s ; £y

Bast dtlaamm | 20,40 | 21,10 | 20,75 | 1938 | 21,39 | 20,55 | 2005 | 23,55 | 20,98
l:”.tm'l.l.  espina dorsal/LE | 1556 | 17,59 | 15-.5.5 | 1509 | 1?_,'?:2_]. 1643 | 1500 l 20,67 ' 11,88
tU[thﬂa_c_sErlfm.‘l.ULE | 16,51 + 19,01 | 12,57 | 1623 | 13,?5_[_]_.?_',_'_1_@_ | 1596 | 18,17 | 16,76
i'!.ﬂnglmﬂ mandibula superior/LE | 861 + 10.64 _ 1949 | 787 | 1115 | 1851 | 908 | 1006 | 1911
Ii_.ol:l.g‘m.‘hd mandibula inferior/LE | 5 | 725 | 1255 | 615 | 813 : 13,78 | 642 674 | 1313
Lﬂ-hgttud aleta candal /LB~ | 33,47 ' 35,90 | 3588 | 3184 | 3846 | 3504 | 3467 | 3654 | 23,74
.ﬂt\gﬂuﬂf d aleta caudal/TT 2527 29,59 | 2680 | 241 | 27,90 | 2610 | 2598 | ?T.ﬁﬂ | 1783

| Profundidad cabeza/profundidad cusrpo* | 66,91 | 8342 | 7637 | 73,63 | 8433 | 7901 | 7552 | 8357 | 7972
' Longirud pedinculo/longicod alets audal | 330 | 3695 | 2630 | 3121 | 3736 | 3354 | 3541 | 3690 | 3615
) Profundidad pediinculo/longiud alets candal® | 4330 | 4887 | 4741 @ 43,42 | 4379 | 4587 | 45,76 ! -‘I’i.'.'ﬂ | 4635
Longirud predorsal/longilud doral-ventral * | 92,79 | 102,07 | 9816 | 102.94 | 10947 | 10525 | 8346 | 10033 | 9446
Lengitud preventral/longitud dorsal- utn:ra]' | 104,57 | 111:1_’9-1 107,77 | 11343 | 119,03 | 11657 '.I.IJ_?JU- | 110,10 | 10451 |

Longitud fin dorash-pedénculo/iongitus Bn | o33 | 7847 | 7435 | 6930 | 79,00 | 7376 | 7096 | 72,30 | 7145
'dorsalﬁnmal |

Lnng;tud fin anal-pedinculo/longi tud fin ' . = I

) | 8637 | 9154 | 834¢ | 7848 | 9369 | 8698 | 6507 | 9328 | B4 |

=  Longltad predorsal/LE 3555 | 3656 | 3590 | 3462 | 3567 | 3531 | 33,36 | 3408 | 3437 | =
| Langitud preventral/LE 3851 | 4007 | 39,42 | 3751 | a070 | 3913 | 373 | 409 | 3955
| Langitud origen ale dorsal-vencalV/LE* | 3549 | 3831 | 36,61 | 9246 | 2452 | 3856 | 3487 | 5720 | 364

Langliud fin aleta dorsal-anal/LE * | 1680 | 1802 | 1800 | 17,54 | 1816 | 1785 | 1811 | 1840 | 1827




Tabla 12 Meristica de Aptutagramm coudamacedats, A, intermedin y A nororisatalis.

| Escamas Jongitudinales 22 22 22 2 23 |

| Eacamas transversales 850 Bt | B0 .50 8,50 8,50
Canaleslinea lateral superior | 1216 | 14 | 12.14 | 12 | 1013 | 1018
Foros linea lateral superior 01 (H 0-2 -3 3l B
Canales linea lateralinferior | 37 | 5 54 4 24 4
Poros linea lateral inferior 05 05 | 25 | 2s 94 2
Escamas prevencrales 4-5 4 4-5 4 4-5 5
Escamas inlerventvales 23 3 2-3 “ 4
Escamas candales 5-7 5 4-5 4 . 4.5 5
Rscamas alrededor pedtnculo | 7 7 T | 7
Espinas dorsales 1516 | a6 || 18 | 18 | 1536 || 16 |
Radios blandos dorsales | &8 7 67 6 7-8 7|
Espmas _a_.!'l_a]_.t_es 3 3 3 3 a 3
Radios blandos anales a8-7 7 &8 (5 78 7
Radics pecmrn!.gls' - 12-14 12 13-14 13 13 gl 13 |
£ e 34 3 23 7 2.3 3
Escamas bransversales en g -

mancha candal

Beorimenes suborbitales 3 1] 3




Apistogramma pedunculatan. sp.

{Figura 58 A-B, Tahlas 13-14)

Holotipo

MHNLS 16719 48,1 mm LI (macho), Ve-
nezuela, lntado Amaranas, rio Cataniapo,
gallo Mipwns (DS"AR'LT7N-67°06'56G"0],
marxo 2003, T, Perndndez y O, Lasse,

Paratipos

MHNLS 4180; 48,57 (macho}, Venezue-
la, Estade Amazonas, ric Cataniapo, San
Pedro de Cataniapo (05°33'N-67°16'0),
agnstn 1882, H. Eaun. MHEMNLS 46—‘13; 33,34
mm LE 1'4113[.!!1;1. Vfln’.‘c.u:]l, Estado Ama-
zonas, rio Cataniapo, San Pedre de Cara-
niapo {05°35'N-G7°16'0), agoste 1987, R,
Fe, MHNLES 13075; 27,85 rnm LE {lwerm-
lira), Venezuela, Batado Bolivar, rio Caura,
rie Michare, junie 1997, O, Yispo, MHNLS
21928; 34,95 mm LE (macho), Venezuels,
Estado Bolivar, vio Caura, quebrada en la
maneania a 10 min del Playan wia 3 salta
las Pavas (0671831 N-B4 29729 3",
cueen 2007, . Lasso y A Ferree. MHNLS
26065; 33,72 mm LE (hembra), localidad
y colectores igual que &l bolatipo (Figura
58 B), MHNLS 260066; 30,61 mm LE (hem-
bra), localidad y colecrores igual gue el
paratipo MHNLS 21828, MINLS 260687
33,16 oum LE (hembra) localidad y colecto-
res igual que en el pararipo MHHLS 4130

Tallas
12,2 mma 46,1 mm LE

Diagnosis

Peddneuls candal alargads (proporciencs
del pedincule caudal 82 92 a 103,253 {Fi-
gura (). Mancha caudal no alargada trans-
versalmente, ubicada #n la porcion media

del pedinculo, Cuerpo alargada {Jongitud
origen aleca dovsal-ventral/LE 31,96 a
a5,32 iFiEur;‘L 44, pmflm:litla:] padinculnf
LE 14,26 2 15,76 (Figura G). Drstoibuicda en
la seccidn ala y media del rio Cuaniapo y
en el rio Cavra

Descrip<ion

Basada e ocho cjemplares examinados.
La morfomerria y la merisrica se mmuesiran
cn las tablas 13 y 15.

Cuerpo alargado, contorno dorsal y ven-
tral com una curvatura similar laterai-
mente comprimide. Hocico de aspecto
triangular en visca lareral, Contorno pre-
devsal recto; base de la aleca dorsal de rec-
ta a suavemente curvada, Conterno pre-
vinral recla.

Caliess con 201), 3 (5), 4 {2) [ocdmeones S
horbitales. Cocrpo con 22 (8], 23 (2) csea
mas longitudinales: linea lateral superior
con 10§23, 11 (1), 13 (4}, 14 (1) canales ¥
con 1(4), 2 (1), 3 {1}, 1 (1), 5 (1) poros; li-
nea lateral inferiorcon 3 (1% 4 (3L 5 (1)L G
{1} canales y con 2 (5), 3 (3, 7 {1} poras,
Lscamas preventrales cinco y escamas in-
terventirales 1 (1), 2 (4}, 3 {3},

D XV.7 (1), XV.B (5}, XVL.7 (2} Aleta dor-
sal con pliegues libres de aloura reladva-
mente uniforme a lo largo de coda la ale-
ta cn ambos sexos; oo machos los radios
Blandos berminal puntiagudos ¥ alcanzan
el margen discal de la alera candal cuando
ge plisgan sobre su base, mieniras que en
hembras terminan de forma acuminada,
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O Apistoprrmmets HHECAN 1HLE EN LA CUENCA DEL CrERINGOD

Figura 5B, Apiseoprammd pedineidata, &) Holotlpe, macho de 46,1 mm LE, MHMNLS 16719, riv Catania-
Fo- B Paratipo, hembra de 33,73 mm LE, MHMNLS 26065, rio Calaniaps,

alcanzando solo la base de esta aleta: A.
I11.7. En machos termina en punta y cuan-
dor e phiega sobre su hase, #l rereer radin
filamentoso alcanza el margen distal dela
aleta caudal. En hembras es de forma acu-
minada y aleanza la base de la alera cau-
dal. Alera raudal redondeada en machos ¥
hembraz. B 12 {1}, 13 (7). Aletas pectora-
les redondeadas, Las aletas ventrales ter-
minan en punta; maches con el cercer ra-
die méslargo alcanzando la porcidn media
de la aleta anal, mientras que en hembyas
no supera el ano.

Patron de coloraclém en alcohiol

Cuerpo con siete harras transyersales en
los flaneos eomo castros, mds evidences en
ol oripen en la porcidn dorsal. Banda lace-
ral de color maredn escuro ¥ continua, con
bordes irresulares en forma de zigzapg Bn
machos el punto laceral ez svidenle coma
un drea mas oseura dentro de la banda; s

hembras el punto lateral 25 mas gscura con
bordes enteros, curta la banda anterior y
pesleriarments, dejandn nn &rea clara
que incerrumpe &l recorrido de la banda
en eztos dos sectores, Sobre los Hancos
hay puntos que pigmencan la porcion fi-
nal y basal de las escamas v estin unidos
entee &i por la [ormacidn de tdbulos en la
porcidn media, formando dos o tres series
longirndinales abdominales que recarren
el cuerpo; la primera inicia en el origen
dorsal de la alets pecloral, la sagunda en
la gerie de scatmas renlrales que = sigue,
ambas llepan hasca el pedinculo; la ter-
cera en la serie de escamas que sigue (es
menos evidente) lega hasta el oripen de
la aleta anal. Laz hembras presentan una
linea media ventral delpada y negra y una
oanicha en el pecho gue puede extenderse
hacia la repidn pular, como continuacion
de la pipmentacidn de las aletas ventrales
{Figura 12).




La eahexa presenta una banda inFaoddntal
comepicua de color marnon oscurn, de an-
el igual al de la pupila, no Hene una base
eriangular definida ¥ es uniforme desde el
origen baja la orbita, hasca la parce hasal
del subopércola. Debajo de la mandibula
inlurior algunas hembraz muestran tna
agrupacién de welanoforos gue no alcan-
zan a formar una barea cransyersal en esla
zona 4y escdn restringides a la membrana
gular,

Aleca dorsal con una linea fina negra mar-
ginal, el resco de la alera estd pigmentado
por melandforos; hembras con los des pric
meros radios negros. Aleca anal en machos
sin ninguna marca discindva: en hembras
com una franfa negra marginal que inicia
en la base de la primera espina y recorze
tado ¢l margen de la alewa hasca alrededor
del cuarlo radio blande, Aletas ventrales
wn hembiras con la espina v un radio blan-
de nepros, mientras que en maches salo la
base pueds presentar pigmenta, pero nun-
ca os negeo. Alecas paccorales com una ini-
canatcha axtlag mas oscura en hembras,
Aleta caudal hialina, con uma mancha
reciangular en la porcién basal {en ejem-
plares del rie Cataniapo) o de cuadrada a
oval (en ejemplares del rio Caura) de color
marrén oscurc; €l aleo es mayor al ancheo
de Ja banda [acera] {alrededor del doble) ¥
estd separada de esta por una escama. En
ejemplares del rio Caura la manclu caudal
annque #std bien definida, puede mestrar
una gmenlacion lenue gue s prolonga a
través del pedincule.

Distribucion
Albory medio rig Calantapo y ric Caura (Fi-
pura 58,

Hibitat

Rios y planicies de mundacian, en general
con iy bajo pH ¥ conductividad. Alto ¥
medla rio Cataniapo, En ] bajo Caora, en-
tendido egre sector como anlerior al salto
Para pero relativamente cercano a él, con
Pl entre 5,61 y 5,82 y conducrividad entre
12 ¢ 20 uS.cm’ (Riseng y Sparks 2003

Etimologia: con pedimrulaca se hace re-
ferencia alalongitud del pedinculo caudal
de la sspecie.

Discusion

A csta especie Kullander la denoming
Apiscogrammue cl. hoignei en el ahwe 1987
cuando midid el loce MHNLS 4643, perasi
bien algunas medidas se corresponden y ol
aspecto general es similar a &. hofgned, na
se rrara de la misma especis, La praporaitn
del peduncalo caudal § das narcas
del cuerpn como lineas abdoeminales
longitudinales ¥y mancha en la axila de la
alala pecvoral lag separan.

Stacck (2008} la denomina Aplsogrmmma
sp. "Riv Cavura” y oo heepe/fwww.aguatic-
expertscom/ [consuliada el 25 de enero
de 2010] la llaman Apistogrorma sp. 2
Caura, ambas hndgenes se cree que corres-
ponden a A, pedinculara, por la aloura de
12 aleta dorsal en machos, Ja cual en esta
especie o5 relativaments unifarme § por
la forma de Ja banda lateral en cjemplares
presecvados que siempre o: continua, a
diferencia de la de A. hoigiel que es frag-
mentada. Apiscopramma peduncrilace esta
presente en cuencas en donde A, hoigne
no &0 cneuencea, caso del rio Cacaniapo y
del rio Caura.
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Figura 30, Diszibucién de Apistogramma pedunculara,




Apiﬁtﬂg‘l’ﬂm hnl'gnei Meinken 1965

Material examinado

MHMLS 186 (3), 188 (2), 3477 {2}, 4653
(3, 4663 (1), 4664 {1}, 4545 (1}, 3850 (2}
11709 (L), 22835 (2), 22840 (1} (Figura 60
A-B),

Tallas
10,2 mma 60,2 mm LE.

Diagnosis

Pedinculo cavdal corto {proporcianes del
pediincule caudal 81,80 o menos) (Figu-
ta 6). Cuerpu profundo (longicud origen
alela dersal-venral/LE 34,52 o mayor)
(Figura 4). Mancha axilar y lineas abdeo-
minalus Jongitudinales ausentes en «jem-
plares mayores a 20 mm de longitod Lotal,
Discribuida amplinmente en la cuenca del
Orinoca #n log cios Apure, Poruguesa,
Uracoa, Guanipa, Upaca, Caroni {Lapuna
Clilrere), Orinoce, Cuchivern, Guaviare ¥
en el gulfo de Paria (rio San Juan).

Descripcidn

Basada en 19 ejermnplares examinadns. La
moriometcia y la meristica se muestran en
las tablas 13 y 14.

Cuerpe profunds, ontosio dorsal ¥ ven-
tral con una curvawara similar, lateral-
mente comprimide, Hocier de aspecta
Erinngu]m an vigla lateral. Comorne pre-
dorsal recle, Sin cmbargo, los machos pre-
serlan uua joroba postorbical; base de la
aleca dorsal de recia a suaysmenls cur va-
da. Comtorno prevenlral recta,

Caheza com 2 (3), 2 (16) [ordmenes subor-
bitales. Cuerpo con 21 (2), 22 (13), 23 [4)

escamas lengitudinales: linea lateral supe
vior con 11 (7%, 12 (4), 13 (23 14 (51,15 (1]
canales y con 1 (1), 2{3), 3{7), 1 (6], 5 (2)
pores; linea Jateval inferior con 1 {1, 2 (2},
4 (R1, 4 (5), 5(1), 6 (3), 1} canales yeon 1
{3), 2 (4), 3 (6), 4 (3), 5 (2}, 7 (1) pores. Es-
camas prevenbrales 3(1), 4 (4, 5 (10, 6 {33,
7 (1) y escamas interventrales 2 {13, 3 (6).

D. XV.6 (1), XV.7 (5), XVL.G (5} XVL7 (7).
XVILG (1), En machos presenta pliegues
libres, muy alargados desde la rercera
hasta la séptima espina. donde €] pliegue
alcanza a tener el dohle de la longitad de
la espina; los radins Blandas cerminan
puritiagudes y alcanzan el margen disal
dela aleta candal enando se pliegan solze
su base, En hembras la aleta es uniforme
en longitul con pliegues redondeados, los
radios blandas terminan de forma acumi-
nada aleanzando la baze de la aleta caudal.
A MG GRS TILT 414), T8 (2) En machos
termina en punta y coando se pliega sobre
gu basge, 8l tercer radiv filamentoso alcan-
za el margen distal de la alera caudal. En
hembras es de forma acuminada ¥ alcanza
la base de la aleta candal. Aleta candal re-
dondeada en machos y hemlwas. P 12 {5),
13 (14). Aleras pectorales redondeadas, La
aletas voncrales cerminan en punta; ma
chow won ¢l tereer radio mas large alcan-
zando la poreitn media de la alera anal, en
hernbras na supera &l ano.

Patrin de coloracion en alcohol

Cuerpo marrdn clara, con sicle barras
transversales vn log lances como rastros,
treas evidences en el origen en la porcian
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Flgura 60. Apistopramma hoigned. Ar Mache de 54,86 oun LE, MHNLS 188, bajo rio Orinaes, catin
Ledn (14 Jem al sur del Pifial enive vioz Caura v Paog, B Hetabra de 30,26 mm LE, MHNTS 1HH, misma

localidad,

dorsaly haciala paree final del cuerpo en
pediinenlp. Banda lateral de color maredn
necurn en forma de puntoz relativamente
cuadradas, unidos por una linea condnua
con forma de zigeap; recorre uniforme-
mente &l cuerpo desde el fin de la avbila
hasca la séptima barra transversal donde
termina abrupramente, abarca alrededor
de dos escamnas. El punto lateral no oo evi-
dente, Sabre los Hancos no presenta lineas
abdominales longitudinales, sin embargo
en ejernplares pequetios {menos de 2 mm
de LT) del medio Orinoco pueden esrar
presentes, Las hembras presentan una li-
nea media vencral delgada ¥ negra y una

mancha «n ¢l pecho como concinuacion de

la pigmentacidm de las aletas ventynles.

Cabeza con una banda [ofraarbitz] comspi-
cua de color marrén pscurp, de ancho ipual
al de la pupila, con base pseuda-triangu-
lar. Debaje de la mandibula inferior las
hembras presentan una barra Lransversal
restringida a la membrana gular

Aleca dorsal con una linca fina negra mar-
ginal en ambos sexos y alolargo detodala
onlagania; hembras con loz primeros dos
a cres radios aegros, en machoz Lambién
pueden estar pigmentados pero nunca son
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nagros. La aleca anal en machos presenca
pigmento pero sin ninguna marca dis-
tintiva; en hembras con una [ranjs negra
marginal que inicia en la base de la pd-
Incta espina ¥ recorre todo el marpen de
la aleta hasta alrededor del cuario radio
blandy, &n los radios blandos &l pigmen-
(o €4 menps intenso, Aletas ventrales en
hembras con la espina y un radio blando
negras. MAletas pectorales sin mancha en
la axila, sin embargn en ejemplares pe-
guenios {menos de 20 inm de LT} del me-
die Orinoeo puede ser evidence una dnica
mancha, Alcta caudal en machos tot una
delgada pigmentacion negra marginal, en
hembras hialina. En la porcion basal pre-
senta una mancha caudal vectangular de
ealor marrén ozcuro, #l alte es mayor al de
la banda lateral (alrededor de una escamal
y esrd separada de esta por una escama.

Distribucion

Tipica de loz Llanos venezolanos (Esieres
de Camaguén, riog Apure v Porwuguesa),
dulka del Orinoce {ring Uracoa v Guanipa),
del galfo de Paria (rio San Juan), del seclor
guayands e el Extado Bolivar (fios Upata,
Caroni, Cuchivero y en la Laguna Chirers
[de] rio Caroni), ademis en el curso prin-
cipal del rio Orinoco y en Colombia en el
bajo vin Goaviare (Figura 61),

Habitat

Ampliamente distribuida en la cucnea:
hablta lapunas, morichales, rios ¥ cafios
con valores fisico-quimicos diversos, des-
de ambiences de aguas muy productivag,
hasia aguas muy dcidas y poco produc
tivas., Fu los llancs valores reporrados
para el rin Arauca de pH y conductividad
oscilan entre aguas bisicas y productivas,
#n su desembocadura con pH de 6,8 v con-
ductividad de 120 pS.em®; el rio Apure
rambién regisiea valares altos en la des-
embocadura, pH de 7.7 y conducuvidad

de 200 pS.cm’ (Yanez y Ramirez 1854 en
Cressa ef ol 1982), se debe rener en ruen-
la que estos valures en 2l recorrido del rio
deben presentar variaciones. La zona dJel
Estado Monagas o la cuenca del rio San
Juan presenta valores intermcdics, qui-
zas similares a rios un poce més al norle
del rio Morichal Large donde se reporta
pH de 4.6 y eomductividad de 36 pSem!
para &l rio San Jaime (Vegas-Villarribia
ee al. 1988). En el delea del Orinoco hacia
¢l cavce principal del rio Guanipa 1 pHino
asciende de 6,9 (Lasso er al. 2004): v las
lagunas enure Ciudad Bolivae ¥ San Félix
presencan walores de pll de 5,92 v de can-
ductividad de GO uS.con? [Yanez y Ramirez
1988 en Cressa er al. THAAL &in general el
rio Parapua presenta los valores minimos
més pxtremos del drea de distribucion,
son pH entre 3,6 y 5,8 vy conduciividad en-
tre 3,8 ¥ 26,3 pS.cm? (Bricefio er al 2008).
Hacta el suroccidente esta presente n la-
punag del rio Guaviare justo antes de con-
fluencia con &l rio Inirida. Aungoe &) rio
Guaviare nace en la eordillera Oriencal, su
tramo bajo ha recibido del margen izquier-
do muchos afluences que dreman la alte
lanura y tienen caracteristicas de aguas
claras. mientras que los afluences gue vie-
nen del sur (margen derecha) son Lipica-
mienite negros. Valorey cercanocs de acides
¥ comductividad para eslg rio pueden aer
los kegiztrados en la escvella Auvial, punco
poscerior a la confuencia de los riox Gua-
viare ¢ Inirida, donde se repistra un pH
bisico (7.3} y una muy baja conducrividad
(10 pS.om ™) (Galvis ecal. 2007).

Discusian

Partiendo de que es la especie mas gene-
ralista morfologicaments, #s muy dilicil
separarla por proporciones. Sin embargo,
con especies muy slmilares se encuen-
tran algonaz que son de utilidad, como
la longitud origen aleta dorsal-vencral/




LE con Apictogramma intermedia y las pro-
porcicnes del pedincule caudal con A,
peduncidata. Adicionalments el patrdm
de coloracidn adquiere wna importancia
fundimeoral para dilerenciards, y= que
no presenta manchas pectorales ni lineas
ventrales longitudinales. La distribucién
s la mds amplia a lo largo de la cuenca,
aungue estd avsenmte en afluentes parti-
culares como el Caraniapo, Caura y &l bajo
delta del Orinoaco.

Algunas proporciones y contecs tiemen
ampliacidn del inteevale debido a que s¢
incluyeron ejemplares de diferentes loca-

Flgura 81 Dasrribucion de Apistogramime haigrel

lidades comao 2l vlo Orinoco en el Pinal, el
nororiente de los rlog Uracoa y San Juan ¥
hacia el suroccidents los ejemplares del rio
Guoavizre ¥ de la Laguna Bolivar. La varia-
cidn con respecto a |o reportade por Ku
Hander (1573}, es evidente en el ancho y
la profundidad de [a cabeza en la lonpitud
estandar, el difmerro orbital ¥ 2l ancho
interortatal, la prefundidad del cuerpo,
las proporciones del pedincule caudal, la
base de las aletas y largo de las espinas
dorsales y anales. En cuanto a los conteas
solaments varid el mimero de radios pec-
torales (Tablas 13, 14, 16 y 18]




Tabla 13. Morfometria de Apistogramma pedunculota y A. hoigner. Las proportiones del pedincule caudal se comaren eo funcign de la profundidad,
asf: longitad x 100°% / profundidad. * Proporciones revas.

Lengitud estindar (mm) 34,61 23,13 B017 | 34,75
Longitud de la cabesa/LE = 3250 | 3519 | 3383 | 3305 | 3664 | 3449

Ancho de la cabeza/LE 1647 | 1807 | 17315 | 1818 | 2056 | 1308
Profundidad de la cabesa/LE 2553 | 2849 | 2727 | 2727 | 3261 | 2781

| Longitud del horico/LE 937 | 1161 | 1048 | 813 | 1181 | 1020
Longitud del hocleo/LC * 27,74 | 5452 | 30,99 | 2436 | 3533 | 2959
Profundidad de la mejilla/LE 1851 | 1982 | 1887 | 1728 | 7140 | 1898
Profundidad de la mejilla/LC 5288 | 5890 | 5567 | SD00 | E261 | S55m
Didmetro arbital/LE 901 | 1156 | 1073 | 958 | 1422 | 1115
Didmetro orbital/LC " 2677 | 3422 | 375 | 2721 | 398z | 3230

Ancho interorbital/LE 732 | 8,52 7.98 801 | 1067 | 908

Ancho Interorbital/LC * 2150 | 2620 | 2361 | 2209 | 3094 | 2626
Profundidad preorbital/LE 786 | 915 | 835 656 | 880 7.79 |
Profundidad prearhital/LC * 2,76 | 2677 | 2468 | 1913 | 7491 | 2258 |
Profundidad del cuerpo/LE 3246 | 3625 | 3421 | 3508 | 4029 | 37,14 -
Profundidad pedunculo/LE 1426 | 1576 | 1524 | 1428 | 1797 | 1661 -
Longitud pedinculo/LE 1274 | 1482 | 1407 | 1003 | 1309 | 172 | &
Proporciones pedinculo caudal : 2 8292 | 10395 | 9245 | 5653 | 8180 | 7074

| Longitud aleta pectoral/LE E 2636 | 3012 | 2890 | 2588 | 3153 | 2880
Longitud espina aleta ventral/LE 1348 | 1611 1445 | 1395 18,86 16,06
Basede ladorsal/LE 3 — $555 | 61,19 | S918 | 57,73 | 6453 | €170

{ Base de la anal/LE 1842 | 2085 | 1953 | 18902 | 2322 | 2116

BiotIDTECA AGROPECUARIA

DE COLOME!L



Tabla 13. Continuacian

q L - A. pedunculata T=rwt :
| Ultima espina darsal/LE 1 1415 | 1829 | 1566 15, 14 | 2051 | 1755
| Uttim ==cina anal/LE N | 1483 | 1868 | 1576 | 1418 | 1991 | 1736 -
| Longitud mandibula superior/LE . | a7e | 1p7 | 1942 | 784 | 1245 | 953 £
| Lonitud mandibuls inferior/LE — | s20 | 7% | 1345 | 467 | 1B | 713 =
Longitud alera caudal/LE * e - 067 | 25,16 32,89 29,43 37480 | 3312 z
Longitud aleta caudal/LT" e | 2345 | 2626 | 2500 | 2303 | 2827 | 2495 { =
Profundidad cabeza/profundidad cuerpo * | 7545 |'BS02 | 7980 | 7546 | 8390 | 7488 B
Longited pedunculo/longitud alets caudal * — | 3641 | 46505 | 4292 | 2892 | 30,86 | 3186 2
Profundidad pedinculo/longitud aleta esndal* | 4345 | 5039 4642 | 3901 | 5803 | 4507 -
Longitud predorsal/longitud dorsal-ventral © | 9711 | 111,70 | 10450 | 81,77 | 10640 | 9378 | =
Longitud preventral/longitud dorsal-ventral * 110,40 _| 124,00 | 114,90 97,85 113, -m ) | 10740 | =
Longitud fin dorsal-pedimcuto/longitud fin dorsal-fin znal * _ﬂlr.?ﬂ_ﬂﬂ | 7873 | BOBI | _ti_:_l_.‘}ﬁ 6347 | 3
| Longitud fin anal-pedinculy/longitad fin dorsal-fin atml : 8141 | 8599 90,1 | 7680 | 102,70 8452 | Ar
| Longitud predorsal/LE L | sapo0 | ase1 | 311 | 082 | 3674 | 3422
Longitud preventral/LE =1 3648 | 4104 | 3862 | 3721 | 4108 | 3924 | A
Longitud origen aleta dursa!-venud-’!..ﬁ < | 3,96 | 3532 | 3364 34,52 | 40,95 ] 36._51__:

| Langitud fin aleta dorsal-ventral/LE * | 1696 | 2011 | 1811 | 1628 | 2046 | 1870




Tabla 14. Merlscica d= Agistogrammi peduncularg y A, hotgnel.

! Escamas longitudinales

' | Escamas wransversales o 0 | | BS50
Camlesl_malamai Ejpu'nul-'_ . { 1014 | 13 | 1114 | 1
Porus linea laceral supenior =5 JL L i 1-5 3

| Canales linea lateral inferiar 38 | 4 | =7 ===
Poros linea lateral inferior N T ) T 3

. Escamas prevenirales _EE_ =22 = O N S8

| Escamas interventrales Ji 2% | 3 23 | 2

I Escamas caudales _I_B,'Ei {5 [ 38 X

[ Escamas alrededor Ej_uc_l;lo_ i 7 | % [ 7 i
Espinas docsales P ass6 | 35 | 1w | 36
| Radios blandoes dorsales I 7-8 8 | &7 7
 Espinas anales : 3 3 | 3 3
R..ldinﬁ Handns anales | D A -2 -7
| Radlos pectorales | 3za3 13 | 1214 | 13 |
Eﬂmmis longitudinales en mancha caudal 24 3 | 24 | 3
Cavanias Lrgimversales enmancha I:llldal_ 3 |4 I 4-5 ! 4

| Fnr.imenes .S.Il_b;l'hilale-ﬁ‘ = = | 1'-; 2 _3 I: 23 .3.







4. DISCUSION

| rotocolos morfometricos

Las medidas absolutas v las preporcio-
lues ge trataron de comar come lo expone
Hullander (1979, 1980 y 2004} v como lo
lian aplicado previamente olras aucores
Chntonie ot al. 1989 y Staeck 2003L Sin
embatqo, al comparar las resubiados de la
proacede svesbigacidn con laa descripais

nes originales de las especies (Tablas 2, 3,
5,070, 13 va Tablas 15, 16), se eocoenlea
e margen de varlacidn amplic en vropor

ciwones relacionadas con la profundidad de
la mejilla/LE. Esta Incluyd aqui el margen
ventral del fieso preopercular (Fioura 8) v
nin g ankdit hasta ¢l borde superior de kste
cotn o indica Kullander £1979), Owras
proporciones fueron la longirud del hoci-
cew' LI {Figura 4) y profundidad preorital?
LE, Rsrax medidas no se incluyeron en el
andlisis comparative ¥ se sugiere que se
[OTen Como aqul 58 xponen, ¥a que fue-
ron estandarizadas para todos loa ejem-
plares. El caso de los conteos [ue relativa-
mente homegénen, sin embargs se amplis
ol lncervale para el nimere de radios de las
aletas v de escarmas longitudinaies [allas

204,88, 10, 14 v, ‘Iablas 17 v 18),

Yenirn de lag medilas ovedosas que se
encostrare 0ziles de acuerdo a la mor-
fologia peneral de las diferenies especies
se smcientra el “large alera caundal®, la
cual sirwid pora establecer nuevas pro-
porclanes, Otras  estuvicron cnfucadas
1 las parres del cuerpo gue presesraron
TMaydr "p'."lTl.ﬂI—'ll..:lTl A rlrn::ﬂ‘:, COITTHC ].'l I'.l..l:li-’zd
y el pedilneule caudal. Estas medidas sow
longitud predorsal, lengioud preveniral,
lumgitud arigen doesalorigen veoreal, lun
gicud An anal-An dorsal, longioud fin dor-
sal-centrn base candal (rycama perfarada)
¥ longliud fin anal-centro base cacdal (es-
cama perforadal,

Les contecs nucvo:s como el nimero de
escarmas longitndinaies v rransversales
de 1a mancha candal no fueron muy itiles
realmente en la separacion de las especies,
sin embargo dan una idea genmeral de la
forena de e mancli, B nivmero dde luarras
transversales en la aleta caudal no ez muy
determinanis ya que varia, pero por el
tanlrario la forena de eslas barraz i vy de-
cerrninante. Muy variables fueron tambicn
ol ndmern de canales v poras e las lineas
laterales. B enimero do escamas alrededor
del pedidneulo y escamas transyverszles del
CUSTpD 5 Un cardcrer constante ¥ bo il
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Par el contrario, un cardcler que sirve para
lz inclusicn de las especies dentro de los
grupos artificiales de Apisrogramme fue el
nimero de escamas preventrales, mis que

para la zeparacidn especifica.

IT, Motas taxnnomicas ¥ elalworas
cirn de la clave Laxonomica

En laz 1ablas de motfometyia ¥ meriscica
se incluyen los dalos de Apistograntamg bre-
wis ya que csa cspecie ha sido cicada por

Lassn v Machade-Allison (2000) para la
cuenca, 5in embargo se establece que den-
tro del marerial procesado no se encuen-
tra Asca cspoecic ¥ o] ejemplar al que hacen
referencia estos autores (MHKLS 4188
corresponde a la especie agui llamada A,
megaprera, la cual difiere mucho de la cl-
Lada (Tahla 1 vs. Tabla 15}, Apistogramma
brevis encuencra mayor afinidad en cuanco
a proporciones con la Namada A, Tikeara,
ain embarpn respecto al patrin de colura-
cltm daifiere gn la forma de las handaz en

falsla 15, 5
i Tl 1 ot ik Gl pubid i | t i prenki
h; ﬁﬂﬂﬁ A. m .'\!-q bmfi | A lnnmam
TR D e Min. Max. Mo, | Mex | Uni
Longitud estdndar (T} | 1500 | 230 ! 40LT TU'LT " ol 31,00
Longitud de lacabera/LE | 30,30 | 3570 | 2070 3630 °
Anchode la cabeza/LE 1m0 | G50 | * - 13,20 | 17,60 |
Eznfunl:lida:l de la cabezaf 2000 | 26,70 l| I « |2330| 2740 .
_T ung:md le'] hnnm.-"l i" fi__,'?Cl Taa . 2,30 6,70 =
e ot i

Eg:ufundldﬂd de la mEgll]a.-’ 4,70 7.50 A - 390 | 7.20 a
| Digmetro orbital/LE 11,90 | 1540 * | e 11230 | 1600 ' -
AnchﬂIr_u.emrhIlalf’[.E | 3,60 | Fad L | . 5,20 | F00 | ¥
Prafundidad prearhital/LE | 180 | 350 | * | * | 080 | 310 | 2
Profundidad del cuerpe/LE | 27,00 | 2420 (38320 * 2880 | 386, < 4
meundidad peduncule/LE 112,55} = A e A * p133g ) 1490 | =E
Tamgitad pedincale/LE 1200 | 1520 ] R 2 1 14 50 | .
Propovciones pedinculo | 90,00 | 158,40 X rall 2670 | 111 10 i
caudal ! | : | |

Bascdela dorsaIfLE 54.80°| 62,50 ] | a3, '?0 61,50 '
IBase de laanal/LE l 16,60 | a0 | = l ;.14'31] I yﬂl -
Ulrima espina dnrsgl.-"L_E 12;9*% IQES_IZ_I : | s IIID,SI_:I ‘ 19,30

Ulrima espina anal/LE ] 12,20 | 1840 s . [14.0{3 ji&R8 | *

m
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Talila 16

3

n o Aslarina Amecssterl_A-vicfen | Adolgul | Abngiel | Agurin
= | i F Min, Méx. Min. Mix. Min. Mix. Min. m.m:. Min. Mix.
] Longitud estandar (mm) 1860 5410 20,00 5520 119,50 30,10 16,10 31.?-:! 19,80 | 33,80 26,10 3750
- Longitud de la cabeza/LE 3100 3460 2090 3,60 3320 3430 33,10 3600 29,60 | 3430 3200 33,50
= Ancho de la cabeza/LE 1610 | 1770 | 14,50 17,00 :15.3'3 1540 1670 18,60 13,80 16,60 16,00 18,40
Profundidad delacabeza/LE | * | * |26,50 31,00 2670 27.20 2610|2870 2430 B8040 2850 | 3070
Longitud del hocico/LE | 560 | 6,90 | 450 | 820 620 660 | 5,60 | 630 480 %10 57 750 |
Profundidad delamejilla/lE | * | * | 600 | 980 510 | 630 'gBo | |50 | 70 | 650 850
Dismatro ovbital/LE 1070 14,00 940 | 1300 1300 1380 |1040 1370 11,30 | 1470 11,70 | 14,30
 Ancho Inturorbital/LE 750 920 620 760 | 670 | 730 | 810 B850 660 | 980 | 830 | B.20
Profundidad preorbital/LE 270 570 280 470 ' Jﬁﬂ o0 ¢ * 210 0 330 270 | 400
' Profundidad del cuerpo/LE 3540 | 4140 3300 4040 31,30 3390 33,50 3650 3200 3700 3550 37.50
Profundidad pedinculo/LE 15,10 | 18,30 | 14,70 1760 | 13,820 1500 1510 16,80 14,20 16,70 1530 17.60
Longitud pedinculo/LE 11,10 | 13,40 11,90 1440 1230 1360 450 11,20 11,00 | 1350 311,50 14,29
Proporciones pedinculo caudal | * * 7170 8940 8880 9110 62,50 6670 66,00 10000 |~ ’
Longitud aleta pectoral/LE ‘2770 3120 ° I ) S - ’ - * 2760 3220
Longitud espina aleta ventral/LE | 2470 4170 = i ' + |+ 1300 1550
i Base de la dorsal/LE *  + 5700 6530 5540 5950 §9,60 6470 54,50 6070 5700 6110
- Base de la anal/LE i * 1700 20,80 1690 1950 2300 1680 1870 1750 20.40
- Oftima espinadorsal/LE 1510 | 1940 | 14,50 18,30 1340 1790 1580 ' |1350 | 1780 1700 18,50
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la aleta raudal. Respecro a la especie ya
descrita, Kullander (1980) dice que estas
barras se encuentran confinadas al ldbulo
superior, mientras que en A. linegtsg eslin
uniformemente repartidas en toda la su-
pethicie de 1a aleta caudal, La especie re-
portada en este trabajo con pigmentacidn
diferencial en los ldbulos caudales ez A
megaprera, pero esca a su veg es diaimil de
A, brevis ya que ez el ldbulo superior el que
presenta menor pigménlacion, concrario
1 |a espede ya descrita, ademds presenta
una franja negra marginal muy marrada
en la aletz anal,

En la elaboracion de la clave taxondmica
de las especies ovinoguenses sin rayas
en la aleta caudal, [a eoloracion fue, en
primera instancia fundamental para
la separacion de las especiss. Con
ella, Apistogromma gurrata, A. hengslod,

A dlaoina y A macmasteri, pudieron

Tabla 17, flnsciies du lis e¥perie

Clemeea, ® Meellilng v

| Bscamas longiludinales
e

separarse claramente, quedando el
grupo de A, coudomaculata, A, ineermedia,
A norgrientafis y A pedunculara (que
agui se establece como un compisjo de
espedies, ya gue i principic cosoo su
separacién] y muy afin a estas estuvieron
A. hoignei ¥ A viefita, Bn esre punta up
ragonamiento grafico (drbol fenodpica)
resuled de utilidad (Figura 62). Para este
se realizé una comparacién minuciosa
de la coloracidm, las properciooes, la
distribucion y el hibllal y asi poder
fnalmentz esrablecer las diferencizs entre
eslas especies.

Hipordticamente se puede establocer
que Apistegramma wvigfita ¥ A, Ralgneil
son las especies més peneralistas de
este pran pgrupo. Aplstogramma wisfila
por unanimidad con las preporcionss se
diferencia del complejo de Apistogramma
caudomarulata, A,

intermedia, A

Canales finea lateral :uplrim'— 6—1:1- l‘ $ ' =a | ‘___|
' Pumperm ji_ 3 J i __1-2_ "
| Canales linea laceral inferior 0-5 I | - [ C Pyl
[Poroslneslateratintedoe | = |+ | x4 | - |
' Bspinas dorsales | 1436 | a5 | 1518 | 1516
Radios blandos dorsales i 5 o7 | sy &7 |
1 Espinas anales | 3 1' 3 .-3 3

| Radios blandos anales 5-7 e 6-7 5-6
f iﬂdm pectozales =, 1112 k

Foramenes suborbitales £y O

1

Ltnﬂsvcnl:a]m !ang:ludm;les | E




nororigntalis y A. pedunculata, pero no de
A. hoignei, lo que permitid inferir gue el
complejo A, candomecufare - pedimcilata
muy probablemente se deriva de A, holgned
(Tablaz 3 11 y 13} Adicionalmente,
A, norortentalis en proporciones o3 casi
idéntica a A. holgnet, la diferencla real son

Valla L

las marcas en el cuerpo (Rancos y axila),
por ko cual se asumid que A, nororientalic
rambién es una especie generalista dentro
del complejo A. cawdainaculara - pedunculata,
del cual se derivan Lees ramas, por un lado
A pedunculate y A, caudompruleta ¥ por el
oira A, itermedin (Figura 62),

| : == |

 Escamaslongiendinales 2228 | % 223 | N2 |
r':;?a]“ Hued Igea] "”"E'l' . 11-13 03 | 7 10415 | 135
Yoras linza 'l_!rl':rl_l superior [ _1‘3 ! —{ & _B_- 1 3-8 1.___._.?'3
Fﬁﬂ!ﬁ linea lateral izfe- | e 0.7 1-3 3 0.5 1.9

| Poros lineo lateralinfesor | * | 01 | 4 | 6 | 54& 2.5
Esramas prevenirales g=1 i_r . 3 il !-- = i

| Hspinas dovaatey W47 | 3sds 15 10 { 415 | 146

'_ Racdaes Llaodos dusaales 7-8 | _.5 ] '[_ 7 67 _Ifl:i-dl" |

| Espinas anales | 4 3 3 3 | 3 | 3

| Radios blandos anales T & | 6 | ¥ s |

| Radias peceorales | 1113 114z (19210 W | w92 | aex
Forimenes subnrlitales a . . Pl - A

111, Grupos artificiales de

Astaopramnia

Las especies descritas para la cuenca del
Orinoco han sido ncluidas por los dife-
rentes antores (Kullander 1979, Staeck
2003} dentro de los prupos macmaster
(Apistogramma macmaszeri, A. hoigne, A.
horgelol y A. vigjita) y pereensis (A. iniridae,
A inoraara y A, velifera). Deacuerdo ala de-
fnicién de estos grupos artificiales dada
por Enllander (198(0) {ver Introduccién)
las especies aqui definidas se incluyeron

«n las dos grupos reportados para la cuen-
€a y &n dos mas que agrupan especics de
cuencas diferenres, como la del Amazonas
{rius Negro, Trombecas, Jurua), la del Es
saquibe (rins Cuyuni, Poraro ¥ Bupununi)
¥ &n drenajes vrienales de Brasil (vio Par-
naiba) (grupos repam y agaceizit),

El grupo marmasteri como ya habia
sido reportade, Incluye las aspecies
Apfscogrammae macmasteri, A, hetgnel, A,
hongelol v A viejiea, Sin embargo, el case
de A, hongsloi crea controversia ya gue n

SOLT e ey i




A A=t aam
A sl i g
& g
ol
At Mlrsands
A gt

Figura 82, frbal benutpion que tuvimd by separa

los ejemplaves examinadas las hembras
maduras no presentaron ninguna mancha
en &l pecho y en general, el punto laceral
no escd diferenciado de la banda lateral
eume lo expresa la defniclén del grupo,
A. alaering paveciern también percenecer
@ 808 grupo, sin embarge, solo se analizé
un ejemplar que aungue fue una hembra
dimdrfica, no presentd mancha en el
pecho,

De las especies muevas reportadas
aqul, se incluyen dentro de este gropo
a Apisogramma  porsrientalis  y A
pedunculata, porque presencan mancha en
cl pecho en hermbrasdimérficas. Tambiéna
A, caudomaculara, que sungque no presenca
mancha en el pecho, el pacron general que
comparte con las orras dos especies es
tener un cuerpo profundo, alera caudal
redondeada, radios dorsales anleriores
whidos de negro ¥ dimorfismo sexual de
aruerdo a la forma dela aleta dorsal.

El grupo pertensis incluye especies como
Apistagramma tniridas ¥ A. inornaca. Sobre
A, inoregta se debe mencionar que aungue

no es Lipicamenile negra, 5i presenta pig-
mentacion en los radios dorsalez amerio-
rey, lo cual difere de las caracteristicas
para el grupo {ver introdoccidn}. Adicie-
nalmente en esle grupo se inclugen a A
fineata y A. mintma, la primera encaja muy
bisn en la descripcion en cuanlo a que
hembraz dimdrficas carecen de pigmen-
Laridn en ¢l pecho, sin embargo la aleta
caudal si presenta cortas prolongaciones
en cada uno de los Jobulos,

Ohros grupos existenres pero que bo
hablan sido ceportados para la cuenca
orinogquense son el grupo agassizii, en
¢l cual encaja perfectamente la especie
Apisropramma megapltera, ya que presenta
prolongaciones largas v gruesas en cada
uno de los ldbulos caudales, tiene los
radios dorsales anteriares completamente
negros, cuerpo alargado y en que las
hembras dimdrficas no preseatan man-
cha en el pecho. Apisrogramma pisrea pu-
diera estar incluida en este grupo, sin
embargo, las prolongaciones candales son
may coftas ¥ no = observd dimorfismao
sexual. Aptstogramma fabellicauds tam-




bltn pudiera encajar en cuanlo a las
pralongaciones caudales prominentes,
pers en esta especie no se gbserwd
pigmentacidn en los radies dorsales
anlériores.

El owro prupo que probablements agrupe
las especies aqul reportadas es el regani, en
el gue se incluye a Apistogramma velifera,
especie de cuerpe preflunds, com una
gran mancha caudal y punto lateral no
evidente; sin embargo los radios dorsales
angeriores aungue no son completamente
negros sl presentan pigmentacidn en este
sector. Apistogramma gurrara  también
pudiera inclulrse en esce grupu ya que no
presenca punto lateral y los radios dorsales
anteriores estdn pigmentados de negro.
Apistopramma Inter media encaja en cuanlo
a que no presenca dimor fismo en 1a forma
de las aletas y el punto laterzl no estd
diferenciade.

IV. Distribucién de las especies v
aspectos biogeograhcos

(ue la peologia permila lnferir relaciones
evolutivas ¥ el caso concrario, que las espe-
cles permican inferir Ja historia geolbgica,
sucede y es el gran resultado de 1a biopeo-
grafia historica. Al conocer la historia peo-
logica ylas especies del pénero Apistogramma
presentes en la cuenca del rio Orinoce, se
puede indivectarmnente datar la ocupacion
del génevo en Ja cuenea, tanco como hacer
inferencias de la palechidroprafia ocurri-
daen ez,

[resde el Eocenc medio (38 ma} un proto
Orinoco drenaba de sur a norte con aporce
amazdnico y comp en la acrualidad, recibia
del lado ;zquierde afluentes ricos en sedl-
mentas de Toz Andes y hacia Iz deracha
aguas claras-negras del Bscudo Guayands,
Este conjunto drenaba a Falcim antes del

0] By

levantamiente de las cordilleras Oriental
y de Mérida, no estableciéndose el curse
actual del Oringee hasta el Miogeno tar-
dio.

Aunque sin conocer la relacidn flogenéti-
4 roal entre la subfamilia Geophaginae,
g Interesante penyar en la discribucion de
sucanjunco. En general estd ausence de los
drenajes crasandinos y del litoral Caribe,
solo el género Geophagus tiene represen-
tacion en eslos dos sectores. Este género
permile datar la presencia de la subfamilia
en la cuenca, ya que pudo haber llegadn a
ocupar €l sector Lrasandino en el periodn
comprendida encre 12,5y 11,8 millones de
afios, cuande la cordillera Orienral comen-
26 a emerger, no separando ain 2 los ring
Amazonas, Orinoco-Magdalena, los cua-
les discurrian hacla la cuenca de los Na-
nos sobre la depresidn Casanare, Arauca y
Apure y cuanda el arco del Vaupes apenas
empezaba a formar la separacisn encre el
Amazonas y el Crinoco,

Ya en el Mioceno tardio (hace 8 millones
de aftios), cuando se terminan de levanrar
ls cordillera Oriental y los Andes de Mé-
rida cerrando el paso al Caribe del proto-
Oringco, poblariones de Geophagus queda-
ron aigladas en &l sector trasandine ¥ en
el ric Bancheria que drena hacia el Caribe
al occidente de la peninsula de la Guajira,
Miencras que en la 2ona del licoral Caribe
al oriente de Maracaibo v al norte de la
cuenca del Orinoco, no exislen registros
actusles ni fosiles de esle género, ni de
ningin otro integrante de la subfamilia
Geophapinae.

Detido a que la presencia de un Escudo en
el nor ce del Neotrépico ha sido permanen-
e desde el Cretdcen bagea la aciualidad (el
Escudo Guayanés s¢ encontrsba emergido,
con alruras de casi 2000 metros desde esle
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periodn), se puede inferir que lax especies
habirances de apuas negras originadaz en
él, son mas primitivas que las habllantes
de las aguas blancas provenientes de los
Andes. Las cordilleras andinas estaban
ausentes y cuande se formaron fueron
incipientes hasta el Mioceno tardio, solo
antonces el aporre sedimentario de las
monladas fue mayor al apartado por el
Escudo. ¥ sin poder datar acercadamen-
te la ocupacitn del género Aptstogramma
en la cuenca del Orinoco, ni establecer
relaclones hlopenécicas con los datos ac-
tuales, sl se puesden establecer relaclones
sistemniticas amplias entre las espectes,
por la distribucidn actual. En general las
especies presentes en la regitén Guayanesa
(Estados como Bolivar, Amazonsas & Ini-
rida) presentan aleca candal rayada y son
afincs a $us contrzpartidas sur-orlendales
hacla el Eszequibo y sur-occidentales, ha-
cia Jos rics Guainia, Vaupés y Negro, ade-
mas demostrando con lag Gltimas una re-
lacién anterior al levancamienco del acco
del Vaupés. Mientray gue las especies gln
rayas en la aleta caudal gemeralmente ha-
bitan regiones mas nuevas en términos
gealdgices, como los llanos orlentales, los
llanos inundables colombo-venezolanos v
¢l piedemonte occidencal y sur.

Esto superficialmence pudieta conducir a
aseverar que las especies habitantes de re-
gionas guayanesas son mas primidvas que
las demas como se menciond antes, sin
embargo Kullander {197%) hace replantear
esta aseveracién {al menns para la region
sur y noroccidental de la cuenca -proio
Orinoco occidental), ya que é] argumenca
que las especies percenecientes al grupo
macmasteri {alera candal no rayada) exhi-
ben caracteres morfologicos genevalistas,
que lo llevan a concluir que ez el grupo mas
antigue en la cuenca del Orinoco, Bsla
hipdtesis puede ser complementada al
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analizar la distribucién de Apistegramma
figignet (Figura 61), A hongslot [Figura 43)
y A, vigjira (Figura 51) especies pertene-
cientes a este homogeneo grupo, las cuales
presentan las diseribuclones mas amplias
dentro de la cuenca; mientras que discri-
buciones restringidas son conmunes a espe-
cies habitantes de la regidn guayanesa que
pucden perténecer a mas de un prupo ar-
tificial de Apistogramma, come A. inirtdoe
{Fipura 35), A. lineara {Figura 37}, A. me-
gaptera (Figura 27), A, flabellicauds (Fipu-
ra 33} Con un rango mas amplio peea sin
embargo decerminady por esca formacidn
seoldgica, escdn A. plorea {Figura 29) v A
minisme (Fipura 39), Se pudiera especular
en este punto sobre la forma de ocupaciin
de la cuenca del rio Orinoco, la cual pudo
haber ocurrido por diferentes ruraz. Una
de ellas es, que las especies del Escudn que
drena al Orinoco son mas novedosas en
sus especializaciones que las halntantes de
ocros geclores de esta cuenca y ocurrleron
paralelamente a las especies del Escuda
gue drena al Amazonas,

En cuanlo a los ecosisternas ¥ ruencas
dorde ze examind el material ichico, el
rio Caura fue una unidad geoprahca muy
inlcresaate porque €5 un ponlo rico y
dererminante en la distibuddn orien:
ral ¥ occidental de las especies presenres
en &L Adicionalmeénie especies de amplia
diztribucién escuvieron ausenles de este
enclave, camo Aplsrogrommia Rolgnei. Esle
rlo probablemente (ue el vénice de la dis-
tribucidn de especies como Apistogramina
frrornata, A, ceudomaculars, A irtermedia al
oriente y de Apistogramma pedunculaca al
occidentce. Apistogramma inerieala a suvez
ihiscra el aislamiento de |z regidn oriental
de |a cuenca, encontrando como “barrera”
occidental de distribucion al vio Apuarc en
los Llanos Orientales y a el rio Caura en el
sector puayanés del Estado Bolivar; se en-

-
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cuentra desde esios rins hasta el delta del
Orinoco, incluyendo 2 la Serrania de Ima-
taca y los rivs del Estado Monagas comeo el
Guanipa.

Apistogramma hoignei ¥ A. nororientalis,
pudiercn teper un punto comun de di-
versificacion en el secror norte (Llancs
Orientales), el cual pudo ser en el Estado
Gudrico, ya que esca parte estaba emergi-
da en el rardio Mioceno, miencras que &l
oriente se enicontraba sumergido en forma
de parches de mar, los cuales eran atra-
vegados por vioy provenientes del Escudo

Guapanes,

El sclapamiento de las proporciones erea
un grupo que iacluye al complee Apis-
togramma caudomaculaca - pedunculara ¥
a A. hotgnel. Esto se ve justificado por lo
generalista en la morfologia de la Gltima
especte, adernds de la distribuciom tan
amplia al oriente y en el curso medio del
Orinoco en este secror, Adicionalmenre,
A, hotgner tlene una distribucién que se ex-
tiende hacila el sur, apareciendo en el bajo
rio Guaviave y Jas inmediaciones nortes da
esre, dejando asi un drea vacia en Ja alrilla-
nura colombiana ¥ en el sector del Escudo
Guayands en el Bstado Amazonas venezo-
lano, tampoen aparece en el piedemonte
occidental. 5ibien ia altillanura occidental
estaba emergida como lo plancean Galvis
et al. (2007), esta debid estar ubica un
poco mas al occidente o al oriente permi-
tiends la comunicacion de dos sectores d=
la cuenca que actualmente s8 encuentran
aislados.

Todc esio forma un pancrama geolégico
complejo, donde ¢l irea de Apure-Por-
tuguesa len términos formacidn Guariro]
combinada con  la  distribucidn  de
Apiztogramima hoigrief, puede relacionarse
hiscéricarnente con la zona del Guaviare.

Laten

Este Gltimo rio pudiera caralogarse como
up drea mixta de distribucion pars el
género, que bien pudiera Namarse de
paso del area sur (Atabapo-Inirida y alte
Orinoce) ¥ el Escudo Guayanés en al
Estade Amazonas.

Er el intermedio de la altillanura y los
Llanes bajos colombo-venezolanos se pue-
de hablar de un vérrice, el cual ilustra la
distribucion de Apiseagromma hongsiol, que
se extiende por drepajes de aguas claras
con valores de conductividad ¥ pH inter-
medioz, desde &l ric Manacaciaz (dejando
el pledemonte occidencal y comenzando
la alrillanura), pasando por la altillanura
en el rio Vichada hacia el rio Cataniapo y
Suapure en el Bzeudo y Gnalizando en el
Capanaparo en los lanos bajos de Apure
(signiendo la flla de borde lanera).

Comparable al Caura en cuantu a vérrice
y limite de dizcribucidm de las especies,
estd el rio Caraniapo, barrera norte de
especies como Apistogramma veliferns v
A. flabellicauds, ¥ barrera sur de especies
como A. hongsiot y sur-cccidental para A
pedunculars. Una caracteristica resalcante
de este rio ez que especies de amplia
digcribucion come A, hoignef (2l igual
que en ¢l rlo Caura) ¥ A, rrinima no estdn
presences en esta subeuenca.

Ohras dreas inreresantes son el enclave
Inirida-Atabapeo con la zona sor del Esta-
do Amazonas en Venezuela (alro Orinoco
com rins como Mavaca), la cual cuenca con
especies que no superan ¢l limire norte del
rio Guaviare, como Aplsrogromma imiridae,
Alineata y A. mepaptera, El Escodn Gua-
yanés @n la Amazonia venezclana con los
rios Ventuari (con las inmediaciones de 3u
desembaocadura) hasta el rlo Calaniapo en
¢l norce, son otro énclave de distribucidn
para varias especies de aleta caudal raya-




da. Bl piedemonte occldental desde 2] aleo
rio Meta hasta el alto Guaviare- Orteguaza
(gl iltimo de la cuenca amazénica) tam-
bign se muestra como un énclave d= distri-
bucidn independiente de Jas dernias.

Esras distribuciones acluales a suvez, con-
tribuyen a recrear la paleohidrogralfia de
la cuenea del Grinoeo al moscrar una com-
posicidn de especies relacionadas mor folg-
gicamente y de amplia distribucidn hacia
¢l occidente ¥ norte de la cuenca, en dre-
najes genevalmente andinos y de creacidn
reclenle. También otras igualmente rela-
cionadas, hacia & sector del Escudo Gua-
yanés, con enclaves de especies al sur-ne-
ctdente, al occidente y al norte, mostrando
especies con distribuciones restringidas v
replepadas al Escudo.

La distribuciin de Apiscogramma mesapterg
y A piaroa, también ilustra como limile
geogrifico al rie Guaviave, de endclaves
como [nirida-Atabapo (alwe Crinoco) con
los del Bseudo Guayanés oecidental en
@l Esrado Amazonas, La separacidn de
estas dos especies (ue debida a caracreres
como el dimorfismo sexusl, Is talla v la
longitud de Ja= mandibulas. Se dcbe tener
an cuenca que los gjemplares evaluados de
A. plaroa fueron colectados en cazi todos
los meses del ano, lo cual da peso a las
difereneias dimarficns denteo de estas
dos especiez, en el caso de que la época
reproductiva modifique absolutamente
los ejemplares. Sobre la lunpitud de la
mandibela inferior, esta &= claramente
mas grande en A, megaprera lo que da
suscento ala separacion. En el easo de que
se eslé equivorado en la diferenciacién,

ya gue habican regiones pricricamente
dentro de una misma unidad peogrifica
con condiciones fisico-quimicas similares,
la variacion morfolégica que presentan
las especies en el recorrido del rio es
muy grande, entonces se deberla hablar
de una poblacién “gigante en calla” para
gl sector del alee Orinoco en Mavaca,
Arabapo e Inirida v d¢ upa poblacion de
talla moderada que no exhibe dimorfismo
sexual para ¢l sector del Ventuari y el
Cataniapo. Pero mds plausible 2 esto es
asumir el hecho de que A. megaptem oy
unz especie simpdlrica con A, iniridac
y que extiende su discribucdn hasta
Mavaca {relacionandose este rio mis con
&l Casiquiare-Guainia que con los drenajes
de laderecha y los del norte), ya que estalo
coreoboran las distribuclones restringidas
observadas para los rios Inlrida v Alabapo;
¥ a =u vez gue A. pioroa es una esspecie
simpétrica con las habitantes del sector
veeidental del Escudo, alcanzando como
limite norte el sector del cio Cataniapo
{Tabla 19).

La especies gue preséntaron la mayor sim-
patria, foevon Apistogramma inornara, [a
cual comparte varios hibitais con otras
especies en Jos Llanes Origntales {secror
de Monapas y Anzodreguil v en el Caura
y A. piarea simpatrica con especies habi-
tances del sectar occidental del Escudo,
La seccidn modia del rio Cataniapo fue un
vértice marcads de habitat comén para
especies con distribuciones gue seguian
hacia €l sector alto de esla subouenca o
con las que se distribuyeron hacia 2| tra-
mo bajo,
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A. flabellicauda

A velifera

A, megaptera
A, iniridae

A, lineata

A. minima

Ji.pfam
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A. imornata

A. hoignei

A. hongled

A. guttata

A. pedunculata

A. eoudomaculata

A intermedia

A. nororientalis
A.alacrina

A. mocmosteri
A viejita







CONCLUSIONES
« Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La morfomerrl: que incuye laz noe-
vas proporciones y ] patoin de colo-
racién junto con lz distribucién geo-
grifica de lag eypecies, son caracreres
validos en la raxonomia del génerc
Apisrogramma.

Las partes del cuerpo que exhiben la
mayor variacion son la cabeza y ol pe-
dinculo caudal.

La [ovma y disposicién del patrém de
coloracidn de las aletas, de las man-
chas axilares, la banda latetal yla pre-
sencig o ausencia de marcas medias
veotrales pueden considerarse diag-
ndsticos.

Kullander (1988} ronsidera gue la
denticién oral y faringea, la reduc-
cltn en la escamacidn que cobre las
regiones cordcica y bucal ¥ Ja meristi-
ca de los aletas son cardcter Otiles en
Ja taxonomia del grupo. De mansra
contraria a lo expuesta por este antor,
en el presente trabajo se consideraron
como caracterss no diagndsticos para
las especies. El diafanizar los ejem-
plares para evaluar el ndmero y 1a for-
ma de los huesos y la denticidn bucal
y faringea, no se considero una herra-

milenta 1iril ya que son caracteristicas
de dificil observacién y replicacitn
por el tamafo de los ejemplares. La
merlstica de las aletas en cambio vi se
usd, pero tampoce e considess diag-
noskica, yi que ep un caricter que va-
ria dentro las diferentes especies.

El dimorfamo sexual no es un ca-
rdcter comin a endas las especies del
género presentes en la cuenca del rio
Orinoce. Slo embarpo, cuande existe
¢4 un cardcter muy dtil en la diferen-
ciacidn de estas, como en el caso de
dos especies similares: Apistogramma
piaroa, especie sin dimarfismo apa-
rente y A. mégaprera con un dimorfis-
mo sexual muy marcado.

El género Apistogramma <on su vana-
cidn morfolégica intrinseca, repro-
senta dreas peoprificas particulares,
ilustrando historias sistemdricas co-
munes con las especies de orras dreas
VECinag.

Lag caracteristicas flsico-guimicas de
Jos cuerpos de agua y los micro habl-
tats, son determinantes en la distei-
bucién de las especies del género y
pueden (lustear en algunos casos la
morfologia de las especies que los ha-
bitan. Esto se v& corraborado con que
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

generalmente el Escudo Guayanés
(con cuerpos de agua negros, dcidos
y puce productivos) presenta especies
de alela caudal rayada v en las zonas
anegadizas de influencla andina (son
cuerpoz de agua blancos, bdsicos y
productivos) se emcuencran espeches
de aleta candal no rayada; también
hibitats lagunares del medio y bajo
rio Meta con caracteriscicas fisico-
quimicas intermedias son diagnosri-
cos para decceminadas eypecies, Mo
obstance existen punios complejos
gragraficaments que rompen las ge-
neralidades antes expuestas (como el
caso de los rios Calaniapo y Guavia-
ve), pero a su ver escas excepciones
ilustran las (ormas de ocupacion y
especiacidn y deben ser mlerpretadas
separadamenie.

Con esle trzbaje pricticameénle se
duplica el numero de especiis orino-
quenses reporiadas [ocho especies
nuevas), para un tatal de 18 especies,
Las especies presentes en el Escudo
Guayanés escan muy relacionadas con
lns habirantes de la cuenca alta del elo
Negro.

Se amplia el rango de distribucion
para Apistogromma fnfridae, al repor-
tarse para el rio Atabapo.

Se ampliz € rangu de distribucién
para Apistoprammae macmastert, al re-
portarse para ol rio Guaviana,

El género Apistogramma muy proba-
blemente estaba presente desde ¢l

Miocenn en lay dreas que hoy forman
la cuenca del rio Orinoce,

Recomendaciones

El cswudio minucioso de las colec-
clones Jetinldgicas de otros museos
pusde dar una idea mas completa de
la discribucién de lag especies repor-
tadas para la cuenca del rio Orvimoco.
£l material depositado en lac diferen-
tes colecciones bicldgicas debe ser ve-
visado taxondmicamence con la ayu-
da de esta inveatipacion,

Realizar crabajos en sisremdriva mo-
leeular con este grupo podria comple-
Ientar ¥ onfiquicer esta imvestiga-
cién. Para lo cual como anlecedenta
puede servir el banco de tejidos con
el que cuenta el MHNLS y el [AvH, el
cual es representativo de [as especies
prescnles en la cuenca del rio Crino-
co.

Profundizar en el estudio biogeagra-
fico del génerc Aptstagramima usando
diferentes métodos, contribuird a en-
tender la palechidrogralla presente
en el Miocena en este secror del con-
Linence.

Bealizar un andlisis comparalvo en-
tre Apiscogramma ¥ oLros géneros sim-
patricos permitird formular nuevas
hipAteris ¥ carroborar lo aqui expues-
to en términes blogeograficos,
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ANEXOS Y LAMINAS

Anexo 1. Listado de los lotes examinadss del Musea de Historta Natural la Salle (MHNLS), Ie=titsto de
Ciencias Naturales (ICN) & Insrituto de [nvestigacidn de Recursos Biolbgicos Alexander von Humboidt
(AxH) {ver rexto)

Coleccién  No.Lote ce

et T B e ——

ICN | 1757 | Apisagramimea alacrina hulland:r. lﬂﬂ-i
MHNLS 10486 Afgmg:mm sandumacslara nueva especic .
MHNLS. 13076 | @m@umm{ .r-rmiumm{um nueva oypecie =
|  MHNLS 13413 | Apsisugramsnit candamailita nuevi especie |
[ MHNIS l 3897 | Apissograemmea mmfﬂmﬂmfdm NEEVA Specie [
! MHNLS 1 7hﬂ"ilﬂEl | Apistogramri cudamacilant nueva especic —
| _MHNLS | 1358 | /beimbemmme aoudpmehien nieve epecie

MHNLS | 13922 | Apisogremmea sandomaculita nueva opecic
MHNLS | 13934 qu:mgumm.l aun"mm‘.rm nueva especie
MHNLS | 26039 | Apimogrammra candemdaculata nucva especic
MHNLS | 26060 | Aputognamnne candonssculara nueva especic
MHNLS = 17257  Apisogrumma flabellicands nueva expesic
MHNLS | 17382  Apcoogramma flabellicanda nueva especic

MHNLS | 17415 Apissogramma flubellicanda nuevs especie
MHNLS | 17458 Apisssgmemma flabellivands nuva especic
MHNLS | 17580 Apestagremma flabellicanda pucea especic
MHNLS | 17927 Apissogramma flabslliosudi nueva especic N B
MHNLS 17964 | Apistagramman flabellicandie mueva especie
MHNLS | 17987 | Apictogrumma flabellicends nueva expecie |

MHNLS 18117 I@"wmﬁﬁ‘m RuEVd especie
MHNLS 18663 Apﬁwmjhﬁrﬂqm nileva especic




| Caecdin. | B Lve

Apiseograrmm flabellicanda nuevs especie

MHNL5 20375
MHNLS 605 | Apissagnentma flrbellicosde nuevs especie
BMHNILS 26046 Jp:’uﬂmﬂ&fﬁqu& nueva especie
MHNLS | 261.1:1-].'_ -ﬁpmagmmmjhbeﬁmm ML Especie
MENLS | 26048 | Apitogranm flabelictda neva especic
MHNLS | 20040 | Apistogramma flabellicauda nueva especic
MIINLS | 26050 | Apisagravana flabeliicauds nueva especie
| MHNLE | 357 Apistogramma partata Aatonio, Bullander y Lagso 1989
f MTIMTLS 1 4552 Ap:s:agmmma‘gumm Anconig, Kullander v Lassa 1989
| MHNLY : 5380 Apistogramms pumata Aotonio, Bullander y Lasso 1989
| MHNLS _:- H164 Apdstoranimg gurzaza Angonio, Kullander y Lassa 1989
© MFINLS | 12433 | Apiscogravmma qurssea Anvonio, Kullander y Lasso 1989
BMHMNLS | 12434 | Apisopramena pussitic Antondo, Kallander E.Lasw 1989
MHNLS 12435 ,'I,mu-gmm:w:g';'rm Anronio, Kullander y 1asso 1959
: MHNLS 1 Zf-nl]ﬂ?: i A',p;.s.rag;wmm gutzaes Anconio, Kollander y Lavao 1989
MHNLS | LB6 + Apreerravama horgrnes Meanken 1963 I
! MHNLS | 148 | _z_],a.fr.rc:-g:mr_uf.-ﬂéﬂ.{gnel Moinken 1965
| MHMLS 477 Aptsreeramma boignet Meinken 1965
. MHNE}: 4633 | Apsmpramma bergaed Meinken 1965
MHMNLS 4664 Apssizgrararma boigmes Meiuken 1965 .
MHNLS | 4945 | Apissagramma hosgne Meinken 1965
MHNLS 4950 | Aptsipremnna dujpner Meiaken 1965
e o i e
MHNLS | 10967 | Apisiagramma hojgnei Meinken 1965
MHNLS | 11709 | Apistogramoma hoigne Meinken 1963 Y
ML S 718 | Apivogrammd fodgnel Meinken 1965
MHNLS 18914 | Apinogramma hoignei Meinken 1963
. MHNLS 20091 | Apiscogrammma hojgne Meinken 1965
| MHNIS | 23839 | Apimogramana bodgnei Meinken 1965
| MHNLS 22040 | Apivogramma hoigner Meinken 1965 5
MHNLS | 22842 | Apisragramma boignei Meinken 1963
MHNLS | 22848 | Apistogmemma hoignei Meinken 1965
| MHNLS | 24274 | Apistogramma hoignei Mrinken 1965
. KN 1556 | Apistagrammma hongsini Kullander 1979
;\HI{HI;_ 54::!6 ;Ep_.ts;‘olg_ru HART .Ff.ﬂngﬂ'a:' Kullander 19749

e R SR




I Mleia
| Colsciién | Nolow | Especie
| MHNLS ] 5437 Apissogramma hongrlos Kullander 1579 =

MHMNLS ' 5438 |WMMIE
MHMLS 5439 | Apaogramma benglai Kullander 1979

| MHNLS | 5440 | Apiswgramma hongsles Kulbnder 1979 |
MHNLS | 5441 | Apistogramma hongloi Kullandee 1979 i
MHNLS | 5442 Apistagrammsa hongsloi Kullander 1979 i ‘
MHNLS | 5443 Apistogramma hongloi Kullander 1979

 MHNLS | SBI8 | Apisogmma hongei Kallander 1979
| MHNLS | M!?_Mmmmw ==
MHNLS | 14520 | Apistognamma homgiloi Kullander 1979

| MHNLS | 14712 | Apiwogramma hongloi Kullander 1979 |

| MHNLS | 14796 | Apisogramma hongeloi Kullander 1979 |

| MHNLS | 14611 | Apitognemmu hongioi Kullander 1979 _—\
MHNLS 14820 | Apisognamma hongloi Kullander 1979

 MHNLS | 16025 | Apimegraroma hengsal Kullander 1375 |
MHNLS | 16378 | Apisogramoma hongsioi Kullander 1979 =}
MHNLS | 16383 Wﬂm hongaloi Kullander 1974
I 16491 | mt hongsloi Kullander 1979
MHNLS | 16496 fgumwm hongler Kullunder 1979
C MHNLS | 16497 | Apisiogrimem bongslel Kullander 1979
MHNLS 16531 | Apistogramma bongrlei Kullander 1979
MHNLS | 16716 | Apistogramma bongsoi Kullander 1979

MENLS . 1G70 | Apcrpumes bonglol Kullander 1979

| MHNLS | 16890 | Apinogrammna homgsloi Kuliander 1979

MHNLS | 18238 | Apismograwma hongslos Kullander 1979
| MHNLS = 18276 |4nwwﬁw 1979 ===
| MHNLS | 18315 Apistogammta hongiloi Kullander 1979 |

MHNLS i} 18628 | W*u 17

_ MHNLS | 26080 | Apisogrmma hongrloi Kullander 1579
ICN 2473 Apissagramma iniridee Kullander 1979
MHNLS | 22545 | Apistogramma inividae Kullander 1979
MHNLE 22846 | Apiograrwma iniridae Kollander 1979
MHNLS | 22047 | Apistogramma in Mlﬂ-lfﬂ‘ Ku!imdcr 1979
MHNLE | 22850 | Apseegramma sairiduc Kull:.m:l.er 1979

MHNLS 22851 Mmmﬁnxnlbdw 19?9‘

e o rimen e




| Coleccién | NoTavwe | _ Eopece J
| MHNLS | 22852 | Apissognimmea imridee Kallander 1979
| MHNLS zgsa Apissagmmima imriae Kullander 1979
MINLS 22854 Apiswognammea iniridac Kullander 1979 =]
MHNLS | zzs S5 | Apistagrawsma imiridee Kullander 1979 |
MHNLS 2856 | Apdstogmsmm sarvidee Kyllander 1979 _‘
| MHNLS | 22857 | Apiogramms iniridac Kullander 1979 |
| MHINLS | 22858  Apissogramoms iniridar Kullander 1979 .
| MHNLS 24272 | Apistogremma imdac Kullander 1979
MHNLS | 2191  Apisopumma inormsie Staeck 2003
| MHNLS | 2091 Apistogramma inornata Seaeck 2003 T
| MHNLS | 2433 | Apisiegranima smornara Stacck 2002
| MHN LS_J 4657 Apistogrommia imormad Stacck 2003
MHNLS | 4703 | Apistagramma fnormasa Sracck 2003 By
MHNLS 4947 Apﬁmgmmml smormaza Suaeck 2003
_ MHNLS | 4949 5 Apictogramma inornats Staeck 2003
MHNLS = 5025 | Apisogramma reornaia Staock 2003
 MHNLS 5752 | Apitsogromma inormaa Siaeck 2003 |
MHNLS 6127 .r‘lpj.rmgmmm imormars Stcck Zﬂ[l;i-
 MHNLS | 6541 | Apiseogramma inomars Stacck 2003
| MHENLS. | 10870 . Jip.rm‘;mmm.t imarpane Seacck 2005
| MHNLS 10987 | Apistogramma snornaus Scacck 2003 | Sl
MHNLS 10997 | Apisiogramema fmornasa Sizeck 2003
MHNLS | 13077 | Apisgramma imormna Sracck 2003 "
MHMNLS 13078 Apbisogramms frormst SI.H.I:E'{ 2003
MHMNLS 1307% Apitegramend fngmaa Staeck 2003
| MHNLS | 135080 | Apitsagramma smornass Sineck 2003
MHNLS | 13919 | Apimognomma imormsta Staeck 2003
MHNLS | 26081 | Apisogramme inernia Suseck 2003 {
MHNLS 26082 | Apissogromme inormass Staeck 2003
MHNLS .. 4208 Apiscogramma imtermedia nucva especic
MHNLS 8629 | #ﬁ;ﬁﬁ;?mﬂf ineermndia nuEva eSpecic
MHNLS 12482 | Apistogrammen insermeddia mueva especic
MENLS | 18453 | Apistagrammes insermedia smaevs epecie
| MHNLS 19862 | Apsagnomimia intermrdia nueva especie
MHMNLS 27525 Apstogramm intermedia nucva especie




L. Mexa
| Colewxién | No.Lote | Especie |
MHIKLS 26061 @Wmm Frlermedis S especie = |
. MHINLS i 082 !ﬁprmgmm innermedia nma-_ns_pu-c_u
L WH | - | Apiegmma liwews nuevaspecie
| MHNLS | 20849 | Apistogmmm linensu snscva espocic
MHNLS 26051 | Apaseogrammna lineata nueva especie.
MHNLS | 26052 | Apinegramma hneata nuev especie l
ICN 1 (s Apistogrimma macTRater Kullunder 1979 |
. ICN 1929 Apisogramma macmanerd Kullander 197% !
CMHNLS L 41B8 | Asiderramima megapurn ueva especie
MHNLS :'_ E.‘:ini Apfsipgramma mgapama nueva cipecie

IAvH 174 Apismgramma megupiers nuesn especie

MHNLS 26037 Apswogronims megapers nucva especie

MHNLS 26034 Apizrogramma megdpicra Wevi Cspecic
MHNLS | 26039 | Asitommmima muguptent nosva expecie |
MHNLS :_ _*i-i.‘-i Apﬁtﬂgﬂm mirsma nuevi eapecie —— |
| MHNLS | 5417 :.r#,aum;qmwma i NUEVE Espetie
| Mi IM:H | 17504 | | Apéstagramma minima nieva especie
s | itts | idacamiimiemie ||
| MHNLS 1BUTS | Apurogramma minima nueva I.'I;P:{..il a___ |
MHMNLS 13242 | Aprnogramma rinima nueva especie
MHMNLS - | lmarr Mﬂrmw Fainfmeg nuevi especic B
MHHNLS | 18316 | Apirtogramns minims nueva especie |
MHNLS -13.;25 _1;€pwmmmw nueva cspecie
MHNLS 18345 | Apinopureea mrynima nueva ﬂp«-.";_ |
MHNLS | 18382 |Apictepneseons miniss nuce copecic
MHNLS | 22844 | Apinegramma minma nucva especie :—
MHNLS 26053 | Apigramma minima nueva especie
MHNLS | 6054 Aptvrayrameona minio nuevs especic
~ MHNLS | 26055 | Apisregrawea minima nuevn especie |
MHNLS 26056 | Aplitogiarmma minfima nueva especie B

MHNLS | 206057 Apistograrmrg minima nueva eipecie . l
MHNLS 26058 | Apistogrtmema minima nueva especie |
MHNLS | 3493 | dpisogmmma nororiensalt nuevn especie "

MHNLS 3605 Apissagrarma morarrenisli nueva especie

MHNLS 4647 Apariagramma .uumm."n nueva cspecie




|_MHNLS | 4648 | Asésegnamma nororicntalis nucva cspecie
I _ MHNLS BTG I Ap sitogramsmg wproriensalis hueva especie
MHNLS 6528 Apigagramema n nm.'uri;n..r;.b'.: nueva especic
 MHNLS | 8132 | Apugrammna mmrrmm!u nueve especie
 MHNLS | 26063 | Apirropramma aoturicnaslis nueva especic
MHNLS | 26064 | Apipsgwamrna mororlensalls nueva especie
| MHNLS 4187 Apistogramma pedunculnig nueva especiec
e 4190° [ Ixndogieima Javincmaty e Sspecis
MHNLS 4642 | Apistogramma pedunculata nucva especie
_ MHNLS 4643 | Aptmpramma pedunculats nueva esperie
MHNLS 4667 _Afwmzeﬁmu&u NUEVE especic
| MHNLS 13075 | Apispgrovoma prdwnculine nueva especie
__MHNLS | 14518 LWanﬂﬁpur
| MHNLS 14679 Apumlmnm pedunculars nueva especie =4
| MHNLS | 14833 | Anisogramma pedunculsca nueva cspecic
MHNLS | 16468 | Apirogramma pednculata nucva cpecie
| MHNLS | 16717 | Apirogramma posnulos mievs speci
MEINLS 16719 | Apistogrtmens pedunculasa mieva especle
MHNLS | 16793 | Apistogramimia pedunculasa nuewaepesic
MHNLS | 16737 | Apisiogramma pedunculera nueva especic
MHNLS | 16815 | Apiseggramma pedunculasa nueva especie
MHNLS | 16816 | Apistogramma pedunculats nucva especie 4
MHNLS | 16817 A}uwm pedunculats nuevi especie
MHNLS | 21928 | Apitogramme pedinculata nveva especie
MHNLS 26065 | Apiriogramma pedwnculass nueva especie
MHNLS 16056 WME“M fi,.e:u D=
MHNLS | 26057 Apisogramms pedunculata noevs S
UGS | 2606 | Armmts et e o
MHNLS 26069 | Apisogramma pedunculata nueva especic =
MHNLS | 30070 1 Aicopmenee polnnlats oisevs capecis
MHNLS 26071 | ;@umﬂ mima gedunicdons nueva expecle e
MHNLS | 26072 | Apistoyramena pedunculaca nueva especic
_ MHNLS 14520 Apistagramma piarea nueva especie
MHNLS | 14521 | Apiogrammma piaroa nsev expecc
MHNLS | 14768 1 Agispmmia plarod nusveempectt
MHNLS l 14854 | Apisagrammna piaroa nueva especie
MHNLS | 15216 | Apisogramms piarsa nsea especie

B e




L. Meaiu

| Coleccion | NouLote | Especie 1
| MHNLS | 15353 | Apicogremma plares nueva cspecic
MHNLS | 15920 | Apimogramma piaroe nueva especi
MHNLS | 16527 | Ascwgrammd piaros nucva cspecie
MHNLS | 16501 1 Apidemewwme Mers nucvs cspecic |
MHNLS | 16532 | Apbmgromma plaroa nueva expecie i
MHNLS | 16691 | Apistogramma piaroa nueva especie =1}
_M_@I.S | L6713 | Apdreyramma praroa nucva etpeche e ]
_!'_-'IH_J‘H.S | 16776 | Apistggramma piarea nucvs especie !
 MHNLS | 16793 | Apiscogramoma piares nurva copcit
MHNLS | 16796 | Apiwogromma plaras nueva especie = =
_ MHNLES 16044 Ap.irmgwmm plizras nueva specie
 MHNLS ‘ 1747 z!,pu@wm pirog nusva sspecie |
MHNLS 1B097 | Apistagrammia piaroa nueva especie =
! MEINLS | IB17S | Apivregramms piarna nuevs especie
HH'}_L‘?___: 18182 | Apiogrammu piaroa nuevs especie =
MHNLS | lml | Aptuogramma plirod vueva especie
MHNLS | 19497 | Apissogramme piseos nusva cspecie
| MHNIS | 24275 | Apitogramos piama twcea sspecie .
CMHNIS | 26036 | Apiwegramma piacos nucva sspecic '
MHNIS | 26040 | Apicugnammna piaros nueva especie
MHNLS | 26041 | Apivoprammua plavas nucea eypecic
MHNLS | 26042 | Apiegrimmapiaros mucva spece
_ MHNIS | 26043 | J;W:_émw nueva ciperie
MHMNIS | 26044 | Apistepramma pisros filievs sspecic .
MUNLE | 17459 | Apiciogramma elifers Staeck 2003 |
MHNLS | 18101 | Apismgmemma welifira Stacck 2003 i
MHNIS | 22841 Apisogramma wiffirs Staeck 2003 = |
MHNLS | 26073 | Apistoeramima selifera Scacchk 2003
MHNIS | 26074  Apivogremma velifers Sceck 2003
MENLS | 26075 | Apinsguoma sfim Seec 2003 5
MHNLS | 26076 | Apiswgramma vebifirs Stacck 2003 E
| MHNLS | 26077 T Apistogramma velifer Stasck 2003 _|
| MHNLS | 26078 | Apessngramma velifere Stacck _“*_ﬂpﬂ_. | '
MHNLS | 26079 | Apinpgramme welifem Scarck 2003
ICN 1500 Apisoprammat viciies Kollaader 1979
MHNILS M215 | Apscrogramma sacits Kollander 1979 L
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ANEXOS Y LAMINAS

Limina 1. 1. Apircogramma vefiferz, oio Venmari (Fowo: L. Maega); 2. Apistegrammg velifers, Puerto Aya

ucha Fom: L Milkolfi): 3, Anizroorgonng mndae, rio Infrda (Foto: L. Mesal
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Limina 1L 1. Apigiavensme saredio, ol Bozichsl Lorg

L Bakalifly 2. hetsiornemes Bevgeln

Puezio Avaciche (Robo: 1 Bileeliily 3. Apottap g Sogere, ginlpuse o L.
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1, REVISION DRL GENERD Apiatopnemrm

Limina L. 1. Apestogromma hojgrie (hembra), o Cuzviare; 2. Apisiogramma holgrel Tmachsd, ro Gua-
viare {Foms L. Mesa)




Limioa IV, 1, Apk. 3 3 rio Cuaviare |
(raarTusl, | Aolivar jenclin 1 Foro: 1., Mesa)




ITL REVISION DEL GENERD Apcrtag rommme ILEGAN 1915 EN LA CUENCA DEL ORINOCD

j hNEKDS Y LAMINAS

=

Limina V. L. dplsragimmmn megapema (mache), maorichal a arlenze del rio Aabapa; 2. Aristognasing
magapera {hembraj, reorichat al crience del rin A:a]‘*:q:-:.- i Fowos: [ Mikalil)
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Limina VL 1. Apistogramma fntermadia, vio Caura (Fotos L. Mesa): 2. Aplogramma frarnata, Llanos
Crientalez (Pota: L Mikolji),
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UL BEVISION DEL GENIRO Apictagrimrme REGAN 1913 EN LA CURNCA DEL ORIROCD

ANEXOS Y LAMINAS

Lémina VIL 1-4, Rio I'uenile Maria en dilerenles secoores (sl sur de Pueris Ayacucho, Estado Amnaxe:
nagh Habitat Bpico de cepecies omo Apivtegrammsg minima {Favos: L Mesa),
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Limina VIII

AMAZOT Hibilars
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[H, REVISION DEL GENERD Apistogrrmvi RECGAN 1913 EN LA CUBENCA DEL ORINGCD

ANEXOS Y LAMINAS







1 WEVISION DB GENENC Apissopnimmm REGAN 1913 BN 1A CURNCA DEL GRINGCE

ANEXOS Y LAMINAS

3 Apistogranima 1T

7: 4, R




Lémina XT1. 1.Cano Aguas Aznles - ach (Faloy 1 Seha 2. AR cel cLE
ihilat riica d= A : = ; o stadu Apure, Veneaus I o en iz
i B es Vencauela (Folo; C. La
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I, REVISION DEL GEMNERD Aptetigemmmay REGAM 1913 E8 LA COENCA DEL ORINOCD

ANEXOS Y LAMINAS

o (Manalad, delta iInrerno Orf Venluarl
o Apure, hahita o 3

s de Apuree (Falo;
Lacla Apure (Foco: A
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