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Luz A Correa G MV, Héctor E Gonzdlez Ch MVZ, MSc Ph D

RESUMEN

El presente estudio se lievé a cabo con el objeto de caractenizar macro y microscopicamente ta
morfologia de las principales condiciones patolégicas que se manifiestan con problemas de ioco
mocién en pollos de engorde Se evaluaron 133 ammales en una granja comercial localizada en
el municipio de Sasaima (1200 metros sobre el nivel del mar 28°C) con una poblacién de 35 mit
pollos de la raza Arbor Acres Las observaciones se realizaron durante el ciclo de produccién de
siete semans mediante una wisita semanal en las cuales se seleccionaron para el estudio los poltos
que desde el punto de wista clinico presentaron anomalias estructurales del aparato locomotor los
que presentaban movimientos anormales de desplazamiento y aquellos que $in presentar ninguna
alteracién anatémica aparente tenian posiciones defectuosas De los ammales retirados con las ca
ractensticas antenormente mencionadas se tomo la fraccion muestral para los estudios climco
patol6gicos En cada una de las observaciones se tomaron dos animales chnicamente sanos para
efecto de comparacién Chmcamente los animales con problemas de locomocibn se caractenzaron
por su menor tamadio dentro del lote y claudicaciones ocasionadas por desviacion de tas extrem
nadades en 40 ammales tumefaccion de las articulaciones en 30 animales pOSICIONES anormales
en 30 y paréhsis en 20 ammales Los hallazgos macroscopicos mas sobresalientes consistieron en
disminucin de la longitud del tbiotarso en 86 pollos engrozamiento articular en 34 animales en
grosamiento e irreguiandad de la inea epifisiana en doce torcion del tibiotarso en quince animales
y proyecciones cartilaginosas en forma de cufia tipica de discondroptasia de la i (DT) en tre ani
males La evaluacidn microscépica de los tibiotarsos permitib demostrar que ademas de los tres
poltos con franca discondroplasia doce presentaron lesiones que de acuerdo con el presente es
tudio y con otros autores se debe considerar como ¢asos asintomatcos o prediscondroplasicos La
discondroplasia de la tibia se caractenza por 1a presencia de cuias de cartilago avascular que pe
netra hacia la diahsis de! tibiotarso aunque a lesion puede encontrarse en otros huesos como el
femur y el humero Se plantea ia necestdad de adelantar estudios de asociacion causa efecto des
tacando la correlacidn que podna existir entre contaminacion alimenticia por micotoxinas y ia pre
sentacion de la enfermedad
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ABSTRACT

Morphologic studies of leg abnormalities in broilers
Il. Tibial dyschondroplasia

This study was conducted to descnbe the gross and microscopic pathology In brotlers having leg
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abnormatities as well as locomotor distress chickens were selected from a ftock of 35 000 Arbor Acres
broller located at Sasaima Cundinamarca (1200 ast 28°C) 133 antmals were studied during a
comercial cycle of seven weeks Chickens choosed to be evaluated had one out of three anomalies
those which extubrted anatomical anomalies those with abnormal walk movements and those ha-
ving abnormal postures Every week two clinically normal birds were selected as control In addition
to retarded growth, birds with locomotion distress had lameness and do not walk except when forced
todoso The most impontant gross leslons detected were decreased tibial lenth in 86 animals, joint
thickeness in 43 thick and irreguiar physis in 12 birds blended condilos in 15 animals and tipical
ubial dyschondroplasia in three animals Microscopically it was found that in addition 12 birds had
microscopic lestons considered to have asymptomatic changes Tiial Dyschondronplasia 1s an ab
normahty characterized by the presence o avascular cartilage projection toward the bone dyaphisis
not only in the tibra but also in other bones such as femur and humerus The authors pomnted out
the necessity to carry out experimental work in Colombia to determine the cause-effect relationship

primarilly those related to mycotoxins and tiiat dyschondroplasia

Additlonal Key Words Tibial Dyschondroplasia Leg abnormatties Broiers

Las explotaciones pecuanas sélamente
tienen sentido cuando los costos de produc
cion permiten un margen de rentabilidad
que satisfaga las metas econémicas de los
productores En este sentido la ciencia y
la tecnologia aplicada a la producctén ani
mal han desarrollado metodologias que sin
lugar a dudas han demostrado sus resulta
dos positivos particutarmente en la especie
aviar en la cual se han togrado mayores
indices de conversién alimenticia y tasas
de crecimiento mds aceleradas mediante
una manipulactén apropiada de la seleccion
genetica sistemas de alimentacién de ma
Nejo y manejo sanitario

Sinembargo estas tasas de crecimiento
acelerado conjugadas con factores gené
ticos predeterminan o desencadenan aite
raciones del sistema musculo esquelético
com el raquitismo o discondroplasia de la
tibra anomalias que reduccen un mayor o
menor grado de rentabilidad de fa industria
en pollos de engorde Estas patologias se
denominan genéricamente como *‘sindrome
de patas torcidas” o cojeras de polios de
engorde pero es indispensable caracter
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zar y separar las diferentes anomalias que
se expresan con alteraciones musculo
esqueléticas y articulares con el propésito
de establecer los correctivos necesarios
cuando esto sea posible

Ladiscondroplasia de la tibia (DT) se pre-
senta en forma espontanea en pollos de en-
gorde y en pagos (Haynes et al, 6) y puede
tener una forma clinica o subchinica, que en
la practica equivale a detectable o no detec
table (Chu et al 2) Se ha observado como
causa de claudicacién en el 1% de la po-
blacién sin que se asocie directamente con
deformacion de las extremidades, pero se
cree que hasta un 7% de las aves podnian
tener la condicibn expresandose unica
mente con retraso en el creécimiento (Chu
et al Haynes et al 7 Meinicke et al 12
Paasch et al 14)

La enfermedad morfolégicamente se ca
racteriza por la presencia de una masa de
cartitago avascular en forma de cono, anor-
malmente retemida durante los procesos de
osificacion endocondral La cufia se localiza
entre 1a fisis y ld metafisis extendiendo su
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vértice hacia esta ultima (Haynes et al, 6,
McCaskey et al Meinicke et al 12 Ville-
gas 16, Walser et al 17)

Wasler et al, 18, consideran que la pre-
sencta de fisis amphas pueden evaluarse
como una lestén precursora de DT Los co-
nos cartilaginosos pueden poseer tamaros
muy diferentes y son patolégicamente stg-
nificativos cuando su longitud es de 1 mm
en adelante (Walser et al, 17), sin embargo,
conos de cartilago que poseen 0 5 mm de
longitud, se consideran una lesién igera de
DT (Haynesy Walser, 7) Lalesion general-
mente se locahza en el epffists proximal del
tibiotarso (McCaskey et al, 11, Meinicke et
al, 12), pero también se ha encontrado en
la parte proximal del fémur y del humero
(Long et al, 9) En estas cuiias se encuen-
tran condrocitos necréticos necrosis que
resulta de la separacién o de fa obstruccion
del suplemento vascular (Meimnicke et al 12,
Walser et al, 18)

Los mayores efectos negativos de DT se
traducen en el tamafio y calidad de la car-
caza y disminucion de las partes comercia-
les por fracturas de las patas durante el
manejo en la planta de procesamiento (Mes-
nicke et al, 12) En el matadero se ha ob-
servado que las aves con problemas de DT,
tienen un promedio de tres veces mas frac-
turas en los huesos de las piernas, que los
amimales sanos (Edwards, 5) Su presencia
también se asocia a deformactones en el
tibiotarso, caractenzadas por abultamientos
en la fisis proximal o en el tercio proximal
del hueso (McCaskey et al, 11 Meinicke
et al, 12) con arqueamiento en éste y frac-
tura en “palo verde” sin evidencia de dafio
mecanico externo Chlinicamente los ani-
males con DT rechazan el movimiento o la
permanencia en pie cuando el hueso afec-
tado es la tibia, se observa engrosamiento
bilateral en el extremo proximal y deforma-
c1én en curvatura convexa craneoventral
(Walser et al, 18) Los sintomas se presen-

tan comunmente desde 1a cuarta semana
de edad aunque se ha reportado en eda-
des tan tempranas como los cuatro, seis o
catorce dias (Haynes, 6) Laenfermedad no
es reversible pero [os sintomas son menos
evidentes hacta la séptima u octava se-
mana, como si hubiese alcanzado una es-
pecie de fase curativa (Edwards, 5, Walser
et al, 17)

Histolégicamente el tejido discondropla-
s1c0, presenta condrocitos contrafdos y eo-
sinofilicos, con un nucleo oscuro, picnético
encontrandose la zona proliferante gruesa
e wregular mientras que la zona hipertrg-
fica permanece delgada o incluso ausente,
la matriz se presenta ligeramente basofilica
y débilmente metacromaética, en contraste
con o gue sucede en lesiones de osteocon-
drosis de las vértebras En esta ultima ia
matriz se presenta basofilica y metacroma-
tica esto sugiere que la constituci6n me-
tabolismo y cantidad de proteogliconas esta
afectada en forma diferente (McCaskey et
al 11)

Desde el punto de wvistas nutricional, se
han estudiado diversos componentes de las
dietas y en varias concentraciones involu-
crandose principalmente elementos tales
como Ca, P, Cl, factores inhibidores de trip-
sinay ureasa y €l alto contemido energetico
de las raciones (Haynes et al, 6 7)

Se observa un incremento en a casuis-
tica con concentraciones altas de Clen los
alimentos Esta afeccidn se ha observado
en animales de cuatro semanas de edad,
que han consumido a voluntad dieta con
alto porcentaje (3%) de cloruro de amonio
(NH.CI) {McCaskey et al 11)

La concentracién de inhibidores de trip-
sinay ureasa, presentes en la torta de soya
también guardan relacién directa con ta in-
cidencia de DT (Edwards 5, Paasch y Pé
rez 14)
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Walser et al, 18, identificaron por pnmera
vez la toxina del Fusarnum roseum produ-
ciendo DT Otros autores también han de-
mostrado claramente que los hongos y sus
toxinas ademas del Fusarium roseum son
capaces de producir DT, aunque ¢l meca-
nismo por el cual esto sucede no se conoce
exactamente (Haynes y Walser, 7 Walser
et al, 18)

En el presente estudio, se evalué morfo-
légicamente macro y microscépicamente
una muestra representativa de la totalidad
de pollos que durante el ciclo de produc-
ci6n presentaron clinicamente problemas
de locomocién con o sin alteracién apre
ciable de las estructuras 6seas En un ar-
ticulo anterior (Correa y Gonzélez, 4) se
present6é y discuttd fa asocracién de! sin
drome con raquitismo En este articulo se
presentan los resultados pertinentes con
discondroplasia de la tibia

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se reahzé en una
granja avicola comercial con una poblacién
de 35 mil pollos Arbor Acres distribuidos en
33 galpones Los animales recibteron du
rante todo el ciclo de produccton una dieta
comercial balanceada y agua a voluntad
Geograficamente la granja esta situada en
elmunicipio de Sasaima que tiene una tem-
peratura promedio de 28°C y 1200
msnm

El tamano muestreal fue de 115 anima-
les, calculado con base en un nivel de con-
franza del 97% y una probabiidad de
encontrar casos positivos del 3% segun el
modelo Il de la Nota Técnica No 18 de la
Organizacién Panamericana de la Salud
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(13)

Del numero total de animales seleccio-
nados para el estudio, se separaron en ali-
cuotas semanales durante las siete
semanas del ciclo de produccién Se selec-
cionaron aquellos pollos que en el momento
de la visita presentaban anomalias visibles
del aparato locomotor, tales como desvia-
ciones, articulaciones o huesos engrosados,
posiciones anatémicas visibles y que mos-
traban movimiento de desplazamiento anor-
males En cada una de las visitas se
seleccionaron dos ammales clinicamente
sanos para efectos de estudio comparativo

De los animales seleccienados con las
caracteristicas previamente descritas, se les
tomo la informacién pertinente para carac-
terizar clinicamente los problemas locomo-
tores posteriormente se sacrificaron por
puncion cardiaca y embolia gaseosa y se
les practicé una necropsia completa Se
describieron las alteraciones macroscopi-
cas del sistema musculo-esquelético y se
tomaron los tejidos para evaluarlos micros-
copicamente

Para el estudio microscépico, se tomaron
los tibiotarsos de cada uno de los amimales
se fijaron en formalina al 10% durante 48
horas posteriormente se sometieron a un
proceso de decalcificacién en solucién al
50% de acido formico Los huesos decal-
cificados se procesaron por el método or-
dinarto de inclusién en parafina se hicieron
cortes de 5 um de grosor, se tifieron con
hematoxilina-eosina y se evaluaron con mi-
croscopia de luz La evaluacién microsco-
pica consistio en un analisis descriptivo de
la morfologia ¢sea, considerando la orga-
nizacion y distribucién celular del cartilago
artificial, inea epifisiana espongiosas pr-
manay secundana, hueso trabecular y cor-
teza 6sea
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los problemas del aparato locomotor gue
se presentaron en la poblacién estudiada,
no solamente se expresaron con cojeras,
de hecho el numero de ammales que pre-
sentaron claudicacidn, fue menor que el nu-
mero de animales que presentaron
disminucion de la tasa de crecimiento (Fi-
guras 1y 2) Durante el ciclo completo de
produccién, se retiraron 274 animales por
defectos locomotores, que representa un
08% de la poblacién total, cifra relativa-
mente baja que es soportada por los avi-
cultores pero que no deja de representar
una pérdida real en la relacion costo-
beneficio de la operacion Ademés los pro-
blemas de locomoct6n en pollos de engorde
varian en frecuencia de presentacién de fote
a lote llegando en algunas oportunidades
hasta el 7% de la poblacién total (Paasch
y Pérez, 14)

FIGURA 1 Discondroplasiadelatibia Pollo de cinco
semanas Tendencia a permanecer sen-
tados en los tibiotarsos

Clinicamente la frecuencia de presenta
c16n y tipo de anomalas locomotrices asl
como los hallazgos de necropsia que se ob-
servaron en el estudio se presentan en las
Tablas 1y 2 Estos problemas empezaron
a manifestarse a partr de la segunda se
mana de vida pero fueron mas nUMErasos

y severos entre las semanas tercera y sép-
tima del ciclo, situacibn que tiene mayor re-
percusion econémica durante la operacién
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FIGURA 2 Discondroplasiade tatibia Pollos de seis
semanas Retraso en el crecimiento y
posiciones anémalas

Unicamente con la evaluacién clinica no
es muy prudente aproximar el diagndstico
etioldgico del problema, por la similitud en-
tre vanas entidades o por la superposicion
de dos o mas etiologias interactuando en
un momento dado este concepto €s com-
partido por otros autores (Browin, 1 Paasch
y Pérez 14)

Algunas enfermedades del aparato loco-
motor se expresan de una manera clara
t4ciimente identificable como la enfermedad
de Marek o tendosinowitis infeccrosa sin
embargo no es facil diferenciar clinica-
mente el raquiismo de 1a discondroplasia
de la tiia o de 1a condicién denominada
patas torcidas (Haynes y Walser 7 Long et
al 10 Paasch y Pérez 14 por tanto se re-
quiere la evaluacién post mortem que in
cluye el estudio morfologico macro y
microscopico de las estructuras 6seasy ar
ticulaciones (Browin Paasch y Pérez 14)

En el presente estudio la evaluacion mor
folégica permitid separar las diferentes pa
tologias que se expresaron con problemas
de locomoctén En todos los amimales in
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TABLA 1 Sintomas y numero de animales observados durante las slete semanas del ciclo de producclén

Con claudicacién Sin claudicacién Total
Sinloma n/N n/N n/N
Crectmiento 15133 71133 86/133
Desviacién untateral o bllateral
de los miembros 40133 0/133 401133
Desviacién de los dedos 0/133 25/133 25/133
Tendencia a permanecer
sentados 107133 12/133 41133
Pardlisis 201133 0/133 20/133

n Numero de casos presentados
N Numero de animales observados

La diferencla numérica entre el numero de observaciones y numero de sintomas obedece a que

un animal presente més de dos anomalias

TABLA 2 Lesiones macroscdpicas observadas durante ias siete semanas del ciclo de produccién

LESION /N

Acortamiento del tibiotarso 86/133
trregulandad de la metafisis proximal del tibiotarso 12/133
Engrosamiento de la articulacién del tibiotarso 34/133
Aumento del volumen del fluido sinovial 61133
Desviacidn de! gastrocnemio 2/133
Torcion del tibiotarso y desviacton de los condilos 15/133
Franca discondroplasia de la tibia 3133
Sin lesiones 2/133
TOTAL 159/133

n Numero de casos presentados
N Numero de amimales observados

La diferencla numérica entre el numero de observaciones y numero de sintomas obedece a que

un arimal presente mas de dos anomalias

cluyendo aquellos seleccionados como nor
males para efectos de comparacién se ob-
servaron anormalidades estructurales de
sus extremidades lo més sobresaliente fue
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el engrosamiento e irregulandad de la me-
tafisis de! tibiotarso que se presentd en
34 6% de los pollos evaluados, y diferen-
cias marcadas eri [a longitud y grosor del
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tibiotarso con desviacién lateral de los con-
dilos (Figuras 3 y 4)
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FIGURA 3 Discondroplasia de la tiba Diferencias
marcadas en la longitud y grosor del ti-
biotarso en animales de la misma edad
Sers semanas

longitud del cono es igual 0 mayor de 1 mm
(Walser, et al 17) y esta lesion puede pasar
inadvertida en una necropsia corriente
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FIGURA 5 Discondroplasia de la tibia Presencia
de cufia carlilaginosa que se proyecta ha-
cia la cavidad medular
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FIGURA 4 Desviacin de los condilos del tibiotarso
especialmente notorio en los especime-
nes 75y 88 También se observan diferen-
cias en la longitud del tibiotarso

El engrosamiento e irregulandad en ia
metafisis proximal de! tibiotarso (Figuras 5
y 6) caracteristicas que dentifican a la dis-
condroplasia de la tibia El porcentaje real
de animales con discondroplasia de la tibia
fue de 11 3% sI se tiene en cuenta el con-
cepto expresado por Wasler et al (8), quie-
nes constderan que la presencta de DT son
patologicamente significativas cuando la
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FIGURA 6 Retencién de una cufa de carlilago avas.
cular, hacia Ia diafisis 6sea

Microscépicamente en los casos encon-
trados de DT se observo la presencia de
cunas de cartilago retenido, avascular y de
aspecto necrético caracternizado princtpal
mente por 1a apanencia intensamente €o-
sinofilica de los condrocitos, sin nucleo
discernibel y un numero aprectable de la
gunas cartilaginosas vacias (Figura 7) Es-
tas cunas se extienden desde la zona
hipertréfica hasta la metafists, en direccién
a la cavidad medular (Figura 8)
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FIGURA 7 Imagen microscdplea do las figuras 5y 6
Lagunas cartilaginosas vaclas y aspocto cosinofllico
do los nucleos de los condricitos Homatoxilina-eosi
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FIGURA 8 Imagen micrroscdpica dsi cono cartla-
gnoso avascularen DT HE x 250 X

La DT no est4 documentada en Colom-
bia, se han encontrado en la sala de necrop-
sias algunos casos con lesiones caracte-
risticas de la enfermedad Con €l presente
estudio, se documenta y caracteriza la en-
fermedad en animales que clinicamente pre-
sentaron retraso en el crecimiento, cojeras
y patas torcidas Se destacaque enel 100%
de los animales que presentaron sindrome
de patas torcidas se encontraron lesiones
prediscondroplésicas o francamente discon-
droplésicas, caractensticas que concide
con la apreciacion de otros autores (Paasch
y Pérez, 14), en relactén a fa similitud de
eventos que se suceden en la patogenesis
de DT y sindrome de patas torcidas

La evidencia de este sindrome permite
proponer que en Colombra se adelantan es-
tudios que permitan conocer la frecuencia
de presentacion los factores predisponen-
tes o determinantes y las posibles etiologias
de DT en el pais De hecho fa investigacion
en los problemas de locomocién en pollos
de engorde deben considerarse como prio-
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ritaria en los proyectos de investigacion en
medicina aviar

La DT puede manifestarse hasta en un
1% de la poblactén con manifestactones cli-
nicas y lestones macroscopicas caracteris-
ticas (Paasch y Pérez, 15) adicionalmente,
mencionan los mismos autores que hasta
un 7% de los animales pueden tener DT
sin sintomatologfa clinica n1 lesiones ma-
croscépicas claras, la unica expresion en
estos casos puede ser el retraso en el cre-
cimiento (Paasch y Perez 15)

Aunque no se ha encontrado una expli-
cacién exacta para la presencia de los co-
nos de cartilago avascular se puede afirmar
que se debe enfocar el andlisis patogénico
hacia el proceso de resorcion en la osifica-
cién endocondral, porque no hay aumento
en la prolhferacion del condrocito o de ma-
triz y el cartilago discondroplastico de he-
cho presento evidencia de disminucion en
la produccién de ghicosaminoglicanos

El propésito de! presente estudto, no fue
el de relacionar etiolégicamente los sindro-
mes de locomocién, sin embargo, es con-
veniente con el animo de orientar estudios
ulteriores, discutir brevemente Ia informa-
cién pertinente reportada en la Iiteratura
La etiologia y la patogenests no estan cla-
ramente definidas (Haynes y Walser 7, Mei-
nicke et al 12 Se mencionan factores muy
diversos como causas directas o indirectas
de esta anomalia, entre los que se encuen-
tran factores genéticos, medioambientales
nutricionales y toxicos que actuando en
forma individual o combinada conducen fi-
nalmente al desarrollo de DT (Chu et al 2,
Edwards, 5, Haynes et al 6,7 MacCaskey
etal 11 Paaschy Pérez 14 Veltmany Jen-
sen 15 Villegas 16, Wasler et al 18)

La mfluencia genética puede reflgjarse
en sentidos opuestos de tal manera que
la seleccién puede dar lugar a lineas extre-



CORREA, L A.; GONZALEZ, H E. Problema de locomocin en pollos

madamente susceptibles o resistentes,
siendo el ejemplo cl4sico de 1a ultima caréc-
teristica las aves de tipo Leghotn (Edwards

5, Paasch y Pérez, 14, Veltmann y Jensen
15, Villegas, 16) Sin embargo, se ha obser-
vado que la mayoria de los pollos de en-
gorde son susceptibles (Villegas, 16) En
cuanto a las condiciones medioambientales,
parece ser que los amimales levantados en
corrales y con camas sobre el piso presen-
tan mayores porcentajes de DT, que los
cniados y levantados en jaulas con piso de
alambre, pero no se sabe st el consumo de
la cama, es el factor determinante por
cuando podria contener el patégeno o la to-
Xina relacionada con DT (Veltman y Jen-
sen 15) En Colombia la gran mayoria de
granjas productoras de pollo de engorde s1-
guen el sistema de galpones en piso de tie-
rra con camas de viruta o cascarilla

Distintos componentes de las dietas y en
vanas concentraciones estan asociados con
la presentacton de la enfermedad particu-
larmente elementos como calcio fésforo
cloro, factores inhibidores de la tripsina y
ureasa presentes en fa soya y alto conte-
ntdo energético en las raciones (Haynes et
al 6, Hulan y Proudfoot, 8)

La contaminacion de las materias primas
€omo maiz, sorgo, soya con micotoxinas po-
dria estar asociada con la alta incidencia
de discondroplasia encontrada en €l pre
sente estudio Wasler et al (17}, identifica
ron la toxina de Fusanum roseum
produciendo DT En Colombia la problema-
tica de tas micotoxinas y micotoxicosis con
tinua en ascenso situacion que es
ampliamente discutida por Carpintero y
Peiia (3) Debe ser motivo de estudio con
métodos investigativos la influencia que tie
nen las micetoxinas en ia presentacién de
DT y otras patologias del sistema locomotor

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Por las caracteristicas macro y microsco-
picas, se documento la presencia de discon
droplasia de la tiba en pollos de engorde
esta entidad se caracteniza principalmente
por la disminucién en la ganancia de peso
con pérdidas econémicas que ésto implica
El porcentaje de presentacién del problema
en e! presente estudio fue en términos ab-
solutos bajo considerando que solamente
el 0 8% de la poblacién total present6 pro-
blemas de locomocién, pero el peso relativo
de DT fue proporctonalmente alto con rela-
ci6n a los animales que fueron retirados por
problemas de locomocién Debe conside
rarse que este porcentaje puede vanar en
diferentes ciclos de produccién pudiendo
llegar hasta un 8%

En otros pafses 1a DT representa en la
actuahdad una de las principales hmitantes
en la produccién aviar en Colombia es ne
cesario estud:ar las causas y efectos de la
enfermedad particularmente en los aspec
tos relacionados con genética alimentacion
micotoxinas asf como la repercusién eco
némica que representa

La evaluacién clinica y macroscépica no
son suficientes para detectar la enfermedad
Unicamente los casos avanzados pueden
detectarse en forma clara durante la necrop-
sia pero aquellos que son asintomaticos
es decir no detectables requieren la evalua
ci6n microscopica del tibiotarso Lesiones
tan pequenas como cuias de cartilago de
0 5 mm de longitud se consideran como una
lesién igera de DT
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