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no de los problemas que a menudo se presenta enla agricultura,
es la utilizacion de las tierras en aquello para lo cual no tienen
vocacion, o su utilizacion en actividades, por encima de su
capacidad de produccion. En ambos casos se producen
desequilibrios negativos, que se manifiestan en bajos rendimientos
economicos y en un deterioro progresivo de los recursos suelos y
aguas, que repercuten en el hombre, usuario de ellos.

La constante presion que gjerce el hombre sobre las tierras ha
desencadenado una serie de usosinadecuados que hanllevado a
la degradacion de extensas areas en el teritorio nacional; de igual
manera, el desequilibrio enla distribucion de las tierras, ha obligado
alhombre a utilizar los suelos de ladera en forma desordenada y
poco planificada, esto trae consigo aumentos progresivos en los
procesos erosivos que, en casos extremos, conducen a la
degradacion delastiemas.

El presente trabajo esta orientado a la generacion deinformacion
sobre la capacidad productiva de las tierras que conforman el
territorio colombiano, con la finalidad de ofrecer a los multiples
usuarios del sector agrario, una base de conocimientos que les
permita mejorar la toma de decisiones enla planificacion y estudio
delsector.

La vocacion actual de uso de las tierras ha sido un tema motivo
de muitipies trabajos realizados bajo enfoques metodologicos
diferentes, generalmente procedentes de la zona templada y
adaptados a las condiciones tropicales. La mayoria de ellos han
tenido como base el sistema de clasificacion de tierras del USDA,
en el que las diferentes clases que conforman el sistema, son
fijadas para sistemas productivos y niveles de manejo tecnologico
distintos a los que se encuentran en las condiciones
socioeconomicasy ambientales del ropico. Estas consideraciones
han determinado que muchos de esos resuitados no se ajusten
totalmente a nuestras condiciones tropicales.
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La utilizacion optima de las tierras consiste en asignar a cada
unidad de tierra eltipo de uso apropiado, asi como las practicas
especificas que le corespondan, con el proposito de obtener el
maximo beneficio economico, social y ambiental. Esta utilizacion
racional y economica de losrecursos naturales en funcion del
hombre, se basa en principios y normas de aprovechamiento,
explotacion y conservacion de los primeros y en la determinacion
de elevar el nivel de vida de los segundos, ambos en forma
sostenible y permanente.

Por lo anterior, en el sistema de clasificacion utilizado para la
valoracion de la vocacion actual de uso de las tierras se han
tenido en cuenta clases de uso, que consideren los sistemas de
produccion caracteristicos de nuestro entorno tropical, regulados
entre otros, por los efectos de altitud que presenta la region
Andina. Para cada uno de ellos se han seleccionado variables
edafoclimaticas que determinan surango de adaptabilidad,
permitiendo que a traves de la valoracion sistematica de los
atributos de las diferentes unidades de tierra, se llegue a
recomendar el uso mas adecuado, de forma tal que no cause
deterioro a la base natural.

Losresultados que se presentan tienen cobertura nacional y son
producto dei analisis y evaiuacion de los levantamientos de suelos
que la Subdireccion de Agrologia del IGAC, ha realizado en mas
de 50 anos en todo el territorio nacional. Los productos
cartograficos se presentan a escala 1:500.000, detalle en el cual,
se puede tener una vision nacional de la vocacion actual de uso
de las tierras, su ubicacion y distribucion, en el marco del
Ordenamiento Territorial y la Planificacion del desarmrollo Nacional
y Regional.

En elinforme se presenta la metodologia utiizada y una descripcion
de las clases de vocacion encontradas para las multiples unidades
de tierras en que se dividio el teritorio nacional.

Este trabajo fue desarollado mediante una alianza estratégica
entre la Subdireccion de Agrologia del Instituto Geografico Agustin
Codazzi y la Subdireccion de Investigacion en Sistemas de
Produccion de la Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria, CORPOICA.
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xisten varios metodos para evaluar la vocacion actual de
uso de las tierras. El mas conocido y generalizado es la
Clasificacion de Capacidad de Uso del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, denominada comunmente
como Clasificacion Agrologica, estructurada para clases de
uso y sistemas de manejo propios de ese pas.

Las condiciones del ropico y los niveles tecnologicos aplicados
a los sistemas de produccion difieren ampliamente de las
condiciones y tecnologias de produccion de las zonas
templadas. Por lo anterior, es necesario abordar un esquema
de evaluacion mas adecuado al ambiente y circunstancias
socioeconomicas del medio tropical.

Elmétodo empleado en el presente trabajo consiste en analizar
y evaluar una serie de caracteristicas biofisicas estables en el
tiempoy enelespacio, queinfluyenenla selecciony desempeno
de los usos agropecuarios y forestales principalmente, con
requerimientos implicitos de proteccion y conservacion de los
recursos naturales.

La evaluacion y valoracion técnica e interdisciplinaria de
unidades de tierras, homogéneas en caracteristicas de clima,
suelos, geoiogia y geomorfoiogia, entre otras, permite definir
unidades de vocaciony, porende, unidades de uso principal
recomendado, con el objeto de que los recursos alli
contemplados, puedan ser aprovechados y manejados
culturalmente de la mejor forma posible, en beneficio de la
sociedad, tanto actual como futura.

El objetivo principal del presente capitulo fue determinar el uso
mas apropiado que puede soportar cada una de las zonas
agroecologicas homogeéneas del pals, propendiendo por una
produccion sostenible y sin deterioro de los recursos naturales.
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Para la valoracion de la vocacion de las tierras se utilizo un
sistema estructurado en dos niveles categoricos: el primero
esta referido a una vocacion para un uso general y el segundo,
para un uso principalrecomendado.

La expresion vocacion actual de uso de las ierras, es empleada
para referirse a la clase mayor de uso que una unidad de tiera
esta en capacidad natural de soportar con caracteristicas de
sostenibilidad, evaluada sobre una base biofisica, sin tener en
cuenta las circunstancias socioecondmicaslocales, propias de
cada zona agroecologica.

El uso principal recomendado, es el uso deseable que coincide
con la funcion especifica de la zona y que ofrece las mayaores
ventajas desde el punto de vista de desarrollo sostenible. (CAR,
Acuerdo numero 16 de 1998)

Las clases de uso principal se refieren a grupos de usos
rurales y no a cultivos especificos, los cuales son
recomendados diferencialmente para las tieras, de acuerdo
con la premisa de dar un uso menos intensivo a las tierras
con mayor riesgo de deterioro, limitaciones de uso y menor
capacidad de produccion agropecuaria y forestal. Esto no
excluye la posibilidad de que con la aplicacion de mayor
tecnologia, practicas de manejo y medidas de conservacion
adecuadas, ierasrecomendadas para usos principales poco
intensivos, puedan tener un uso mas exigente con éxito y en
forma sostenible, lo que llevaria a un cambio en la

clasificacion.

A medida que se incrementan las limitaciones naturales para
un adecuado aprovechamiento agropecuario y forestal, los
usos principalesrecomendados presentan una intensificacion
en las practicas de conservacion, mayor proteccion alos
suelos, menor intensidad de uso de los recursos naturales y

menor posibilidad de intervencion humana.

Para el desamollo del proceso de valoracion se realizaron las

siguientes fases:
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Fase 1. Conformacion de la base unificada de unidades de
tiemra.

La evaluacion de la vocacion actual de uso de las tierras y por
consiguiente la de los usos principales se realizé empleando
como unidad espacial de analisis las zonas agroecologicas
homogeneas, establecidas a escala 1:500.000 (IGAC,
CORPOICA, 2001), comparando ordenadamente sus
potencialidades con un conjunto de imites criticos establecidos
técnicamente para cada clase de uso principal.

Para ello fue necesario actualizar la Zonificacion Agroecolégica
de Colombia (IGAC, ICA, 1985), incorporando la informacion
que, sobre suelos y tierras, ha producido la Subdireccién de
Agrologia del IGAC en los ultimos 15 anos de servicio al pars.

Fase 2. Definicion de las clases de vocacion actual de uso y
usos principales con sus requerimientos y elaboracion de

matriz de valoracion para la evaluacion.

En esta fase se definié el modelo conceptual para la evaluacion
delaVocacion actual de uso. En primer lugar, se establecieron
las clases de vocacion actual para los usos mayores de la
tierra, mas representativos de las condiciones del tropico
colombiano (Tabla 1); posteriormente se definieron los
criterios para valorar las tierras en funcion de la vocacion,
teniendo en cuenta aquellas caracteristicas que tuvieran
representatividad espacial a la escala del estudio y al mismo

tiempo, fueran diferenciantes en la delimitacion.

Los criterios empleados en la determinacion del uso principal
para cada una de las zonas calificadas hacenreferencia al
clima, airelieve (pendiente), a lasinundacionesy a los suelos,
con caracteristicas tales como sus materiales parentales,
profundidad efectiva, drenaje natural, pedregosidad y
disponibilidad de nutrientes, expresados en términos de

fertiidad natural.
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La vocacion actual de uso consta de cinco (5) clases: Agricola,
Ganadera, Agroforestal, Forestal y de Conservacion; estas a
su vez se encuentran subdivididas en un total de catorce (14)
subclases o usos principailes. Tabla 1.

Categorias de Vocacion y Usos principales de las Tierras de

Colombia.
Cultivos transitorios intensivos
Cultivos transitorios semiintensivos
AGRICOLA Cultivos semipermanentes y permanentes

intensivos

Cultivos semipermanentes y permanentes
semintensivos

Sivoagricola
AGROFORESIAL  agrosivopastoril

Siivopastoril

GANADERA Pastoreo intensivo y semiintensivo

Pastoreo extensivo

FORESTAL Produccion
Proteccion - produccion

Forestal protectora
CONSERVACION e
Recursos hidricos

Recuperacion

IGAC, CORPOICA, 2001

cTl
CTS
CSlI

€55

SAG
SAP
SPA

PSI
PEX

FPR
FPP

CFP
CRH
CRE
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Fase 3. Evaluacion de tierras para determinar su vocacion actual
de uso.

La evaluacion se realizé mediante una tabla de calificacion,
donde se agrupan las caracteristicas agroecologicas mas
importantes a tener en cuenta, como el clima, la pendiente, la
erosion, entre otras. Se calificd cada una de las zonas
agroecologicashomogeéneas, valorando su potencial productivo
hasta definir su vocacién actual de uso y su respectivos usos
principales.

Ademas de lo anterior, se establecieron los siguientes criterios:

¢ Paralaelaboraciondelatabla de evaluacion, ademasde
las caracteristicas biofisicas de la tierra, se tuvieron en
cuenta las normas legales y determinantes de uso,
expedidas porlas autoridades ambientales competentes
y. en especial aquellasrelacionadas con la conservacion
Yy proteccion del medio ambiente. Por lo tanto, la
evaluacion de cada una de las zonas agroecologicas
conduce ala generacion de usos principales, guardando
principios de productividad, sin omitir aspectos de
conservacion o preservacion de los recursos.

¢ Parala determinacion de los usos principalesfue necesario
analizar minuciosamente las caracteristicas de los suelos
en su entorno geografico (concepto tiewa). Para tal fin,
se estudio la intensidad y el grado de limitacion de las
tierras, dando especial atencion a necesidades de los
cultivos, la exigencia de suelos y a las practicas de
preparacion de las tierras para su produccion normal,
bajo la premisa de un desamrollo arménico con el entomo
y sin menoscabo de éste, siempre que el manejo sea el

apropiado.
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La informacion obtenida sobre vocacion actual de uso y usos
principales, fue modificada en ciertasregiones del pais, donde
se hanrealizado mejoramientos mayores de las tierras, a traves
de la construccion de distritos de riego y/o drenaje, elevando
la potencialidad de uso de las zonas beneficiadas por estas
obras. Para tal fin se transfirié a la cartografia basica, la
informacion comespondiente a los distritos de riego y/o drenaje,
cuya area supera la unidad minima de mapeo (1cm? = 2500
ha), que coresponden, ala totalidad de los proyectos de gran
escala (mayores de 5000 ha) y algunos distritos denominados
de mediana escala, cuya area fluctua entre 500 y 5000 ha.
(INAT, 1999).

En este aspecto debe tenerse en cuenta que la adecuacion de
tierras constituye una intervencion en un agroecosistema, o
en parte de él, modificando las caracteristicas fisicas, de
manera tal que se pueda ejercer un mayor control y manejo
sobre la relacion agua-suelo-planta, con la finalidad de mejorar
su aptitud de uso agropecuario.

Laszonas cuyas tieras han sido adecuadas, fueron transferidas
a la cartografia basica respectiva, modificando la vocacion
actual de uso, generaimente ascendiendo en categoria, ya que
sus principales limitaciones fueron superadas.

continuacion se describe cada una de las clases de
vocacion actual de uso y usos principales establecidos para

el presente estudio, consighadasenla Tabla 1.

e definen bajo este concepto todas las tiemas que, por sus
Caracteristicas agroecologicas, permiten el establecimiento
de sistemas de produccion agricola, con plantas cultivadas
de diferentes ciclos de vida y productos. Estas tierras
presentan la mayor capacidad para soportar actividades

agricolas intensivas y semiintensivas.
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Bajo esta clase se definieron los siguients usos principales:

Las tiemras clasificadas bajo esta denominacion se hallan
ubicadas principalmente en los paisajes de piedemonte, planicie
aluvial y valle, en zonas mas o menos planas con pendientes
que no superan el 7%. En cuanto al clima ambiental, se les
localiza desde el piso térmico calido hasta elfrio, con adecuada
disponibilidad de humedad. Los suelos alli presentes se
caracterizan por ser profundos a muy profundos, bien drenados
y por tener una fertilidad alta a moderada, derivados
principalmente de depésitos superficiales clasticos de grano
mixto o formaciones superficiales compuestas por cenizas
volcanicas.

Las tierras con este uso principal recomendado (CTl), nose
encuentran afectadas por ercsion o ensu defecto se presenta
en grado ligero; deigual manera no se presentaninundaciones
ni pedregosidad en superficie. Por la disponibilidad de
humedad en los suelos y la adecuada distribucion de las
lluvias en el ano, en estas tierras se pueden obtener dos o
mas cosechas de cultivos anuales.

Los cultivos recomendadaos tienen un ciclo de vida menor a
un ano y requieren para su establecimiento practicas
mecanizadas o manuales con aita remocion del suelo y
desyerbas frecuentes. Ofrecen baja proteccion al suelo en
su fase de establecimiento y de recoleccion. Ejemplo de los
principales cultivos que se adaptan a estas tiemas son:
algodan, ajonjoli, sorgo, mani, soya, maiz, trigo, cebada,
papa y hortalizas. Los usos compatibles a este uso principal
incluyen todos aquellos cultivos comerciales de especiesde
cualquier ciclo de vida y alta productividad.
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as tiemas con este uso principal se localizan en la mayoria
de los paisajes presentes en el pais, en los pisos termicos
calido, medio y frio y sobre relieves que varian desde planos
hasta fuertemente ondulados y pendientes no superiores al
25%.

Esta unidad no se encuentra afectada por inundaciones,
pedregosidad en superficie o en profundidad, ni por erosion
o, ensu defecto, ésta se presenta en grado ligero.

Los suelos presentes se han originado a partir de formaciones
superficiales incluyendo la ceniza volcanica, rocas
sedimentarias calcareas de origen quimico o biolégico orocas
maficas entre otras; €stos se caracterizan por ser profundos
a moderadamente profundos, bien a moderadamente bien
drenados y por presentar una fertiidad moderada a aita.

Donde las condiciones naturales son favorables, en estas
tierras se pueden obtener dos cosechas al ano de cultivos
anualesy, en algunos sectores donde el limitante principal
es el déficit de agua debido a la inadecuada distribucion de
lluvias durante el ano, solo puede alcanzarse una cosecha
anual, 2 menos que se aplique riego suplementario.

En general, para practicas mecanizadas de laboreo de los
sueios, esta unidad debe proyectarse hasta pendientes
inferiores al 12%, recomendandose en pendientes mayores
la preparacion del suelo mediante la utilizacion de traccion
animal, labranza manual oreducida, teniendo en cuenta que
se debe dar mayor prioridad a la implementacion de las
practicas de conservacion.

Los cultivos que se adaptan a estas tierras son similares a
los mencionadaos anteriormente para las zonas planas pero,
para su establecimiento, requieren de la implementacion de
sistemas de riego y de una intensificacion en las practicas
de conservacion de suelos en las areas de mayor pendiente.
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as tierras incluidas en este uso principal recomendado,
se localizan sobre los paisajes de montana, lomerio y
piedemonte, en relieves que varian desde planos hasta
fuertemente inclinados y pendientes no superiores al 25%.
Se distribuyen en todos los pisos térmicos, desde el calido
hasta el frio y en las provincias de humedad comprendidas
entre las muy humedas a las secas.

Los suelos presentes en estas unidades de tiemra, se han
desamollado a partir de los mismos materiales parentales
anteriormente mencionadosy se caracterizan principalmente
por ser profundos, bien drenados y por presentar una fertiidad
que varia de moderada a baja.

Algunos sectores se encuentran limitados por presencia de
pedregosidad en superficie, no estando afectados por erosion
0, ensu defecto, esta se presenta en grado ligero.

Esta unidad de tierra, en la gran mayoria de caracteristicas,
essimilar a la unidad anteriormente mencionada; no obstante,
difiere debido a que en esta unidad se presenta pedregosidad
en superficie, incremento en los contenidos de aluminio,
disminucion de la fertilidad, todo lo cual limita su uso para
cultivos transitorios, siendo mas adecuados los cultivos
permanentes y semi permanentes intensivos, adaptados a
estas condiciones.

Los cultivos recomendados son todos aquellos cuyo ciclo
de vida es mayor a un ano, desde la fase de germinacion
hasta la cosecha; no exigenia remocion frecuente y continua
delsuelo, nilo dejan desprovisto de una cobertura vegetal,
excepto entre las plantas, o por cortos periodos estacionales,
como esel caso del café bajo libre exposicion, palma africana,
banano, platano, frutales, cana de azucar y cana panelera,
entre otros.
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as tierras contempladas para esta clase de uso principal
se localizan principalmente en los paisajes de montana y
lomerio conrelieves moderadamente ondulados a ligeramente
escarpados, con pendientes inferiores al 50% y en ios
paisajes de piedemonte, planicie y valle aluvial, enrelieves
que varian desde igeramente planos aligeramente ondulados,
con pendientes inferiores al 7%; esta unidad se distribuye
principalmente entre los pisos térmicos calido y medio, en
las provincias de humedad seca, hiimeda y muy himeda.

Los suelos se han desamollado a partir de una variada gama
de materiales parentales, caracterizandose por ser
superficiales a moderadamente profundos, bien drenadosy
portener una fertiidad baja a moderada. Un alto porcentaje
de estastierras, estan afectadas por procesos de erosion en
grado ligero a moderado y, en sectores, se presenta
pedregosidad tanto en superficie como dentro del suelo.

La presencia de pedregosidad, pendientes pronunciadas,
grado moderado de erosion, suelos con poca profundidad
efectiva y fertiidad baja a muy baja son, en general, los
determinantes de este tipo de uso principal.

En estas tierras se deben establecer cultivos permanentes y
semipermanentes de tipo semiintensivo, los cualesrequieren
de practicas manuales en las fases de establecimiento y
mantenimiento, sin dejar desprovisto el suelo de una cobertura
vegetal protectora, aun entre las plantas, excepto por pefiodos
breves y poco frecuentes; las practicas de conservacion de
suelos deben ser masintensas que en el uso principal anterior;
es el caso de la cana panelera, café tradicional y frutales
asociados con otros cultivos.
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as tierras con vocacion agroforestal son aquelias que por
sus caracteristicas bioffsicas (clima, refieve, material parental,
suelos, erosion, etc.) no permiten la utilizacion exclusiva de
usos agricolas o ganaderos. Estastieras deben ser utiizadas
bajo sistemas combinados, donde, deliberadamente, se
mezclen actividades agricolas, ganaderas y forestales, en
ameglos tanto espaciales como temporales.

Algunas de las limitaciones de estas tierras son el exceso y/
0 ausencia de lluvias, las fuertes pendientes, la afectacion
por erosion en diferentes grados, presencia de zurales,
inundaciones, sales o altos contenidos de aluminio.

Los usos principales que corresponden a esta vocacion se
describen a continuacion.

n general, las tierras para este tipo de uso se hallan

localizadas en los pisos térmicos calido, medio y frio, enlas
provincias de humedad que varian desde secas hasta
pluviales.

Las tieras calificadas para este uso principal, comparten la
gran mayoria de caracteristicas descritas en la unidad de
cultivos semi permanentes y permanentes semi intensivos
(CSS), pero varian en elrango de pendiente ya que pueden
llegar hasta 75% en los paisajes de montana y lomerio,
sempre y cuando los suelos sean moderadamente profundos
a profundos, generalmente desamolladaos a partir de cenizas
volcanicas.
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Estas tierras también pueden localizarse en paisajes de
piedemonte, altilanura, planicic y valle, donde los limitantes
se incrementan debido principalmente al clima, expresado
en excesivas cantidades de precipitacion, enlasinundaciones
que pueden presentarse o en el origen y grado de evolucion
de los materiales parentales (muy alterados), de los cuales
se deduce la pobre fertiidad actual y potencial de los suelos
alli presentes.

Estos suelos se han originado a partir de depositos
superficiales clasticos de diferente granulometria, de ceniza
volcanica, de rocas sedimentarias y de rocas félsicas y
maficas, las cuales han impreso un grado de fertilidad y
caracteristicas especiales a los suelos, propias de cada
material;, en general, se caracterizan por ser superficiales a
moderadamente profundos, bien a moderadamente bien
drenadosy, de fertilidad variable.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas de las tierras, el
uso masrecomendable es el que permite un uso armonizado
entre la agricultura y el componente forestal, como sonlas
asociaciones de cultivos permanentes y semipermanentes
como cacao, café y frutales con especies forestales que sivan
de sombrio, maderables o productoras de fibras, frutos o
forajes; otro ejemplo hace referencia al establecimiento de
cercasvivas y cortinasrompevientos con arboles de proposito
muitiple, asociados a los cultivos, lo cual permite el
aprovechamiento de las tiermas, protegiendo el suelo contra
los procesos erosivos. El sistema permite la siembra, labranza
y la recoleccion de la cosecha junto con la preparacion
frecuente y continua del suelo, dejando algunas areas
desprovistas de una cobertura vegetal permanente; no
obstante, elresto, debe estar cubierto por arboles en forma
permanente y continua.

|
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as tierras adecuadas para este uso principal se localizan
en climas humedos y muy humedos de los pisos térmicos
calido, medio y frio, sobre paisajes de montana y lomerio,
con pendientes entre 25 y 50%; iguaimente se tienen
unidades sobre piedemonte, altilanura, planicie y valle, en
pendientes que no superan el 7% y en donde aumentanlas
limitaciones para el establecimiento exclusivo de unsistema
agricola o ganadero.

Los suelos en general, se caracterizan por variar de profundos
a superficiales, bien a imperfectamente drenados y por
presentar una fertiidad baja.

Algunas de las limitaciones hacen referencia al grado
moderado de erosion, a la presencia de zurales, pedregosidad
superficial, a problemas por inundaciones frecuentes y a
suelos con altos contenidos de aluminio y muy baja fertilidad
natural.

Estas tierras, por sus caracteristicas, deben ser usadas con
sistemas agrosilvopastoriles, entendiéndose por ello la
combinacion armonizada entre los usos agricolas, forestales
y de pastoreo; en ciertos sectores pueden realizarse labores
de siembra yrecoleccion de cosechas, con pastoreo extensivo
dentro de las zonas enrotacion, sin dejar desprovisto el suelo
de cobertura. Como ejemplo se tienenlos citricos con pastos
y nogal cafetero; tomate de arbal con pastos y eucalipto;
bambui con pastos y frutales.
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stas tierras se encuentran localizadas en los pisos térmicos
que varian desde el muy frio hasta el calido, en gran parte
delos paisajes presentes en Colombia, sobre relieves desde
ligeramente ondulados a ligeramente escarpados, con
pendientes que no superan el 50%.

Los suelos se han desamrollado a partir de diversos materiales
(depositos superficiales de variada granulometria, rocas
sedimentarias de diferente composicion y granulometria y
rocas de composicion mineraldgica mixta, entre otras),
caracterizandose por presentar una profundidad efectiva entre
25 y 100 centimetros, por ser bien drenados y por tener
una fertilidad baja a moderada. Los factores que mas
influyeron en la definicion de este tipo de uso fueron el clima
y las pendientes, especialmente en la zona de montana y
lomerio, los materiales parentales y la presencia de corazas
petroféricas principalmente enla altilanura.

Teniendo en cuenta las caracteristicas biofisicas
anteriormente expresadas, esta unidad requiere de la
combinacion armonizada entre el uso forestal y el pastoreo;
elsistema debera estar integrado por arboles (productores
de alimento, madera o forraje) con pasturas; norequiere de
preparacion de suelos, nideja el area desprovista de cobertura
vegetal, permitiendo el pastoreo permanente del ganado
dentro del bosque, (IGAC, 1998). Como ejemplo setienen
los pastos con nogal cafetero y pastos con arboles frutales,
como la guayaba, maranon y citricos.
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as tierras con vocacion ganadera son aquellas cuyas
caracteristicas agroecologicas, presentan limitaciones
moderadas, especialmente para el desarrollo de una
agricultura intensiva y semiintensiva.

La escasa e irregular distribucion de las lluvias, el relieve
plano concavo oligera a moderadamente quebrado, ascomo
la dificultad presente enlos suelos para la profundizacion de
las raices y la baja fertilidad, son algunos de los aspectos
masimportantesque determinanla vocacion ganadera en el
pais. Otras caracteristicas importantes son la presencia de
pedregosidad en superficie o en el perfil del suelo y las
inundaciones, las cuales limitan el establecimiento de
sistemas agricolas permanentes, dados los riesgos de
perdidaseconomicasy de infraestructura para la produccion.

El uso que debe darse a las tieras con vocacion ganadera
hace referencia a la explotacion economica que realiza el
hombre sobre especies animales de pastoreo, sea de tipo
vacuno, lanar, caballar, etc.

ierras ubicadas principalmente en los pisos téermicos calido,

medio y frio con provincias de humedad secas y humedas,
en los paisajes de planicie, valle y piedemonte enrelieves
casi planos a ligeramente ondulados, con pendientes no
superiores al 7%; asi mismo se presenta en paisajes de
montana y lomerio en pendientes no mayores al 25%, donde
las caracteristicas de las tierras asi lo permitan.

Los suelos alli presentes se han originado a partir de depositos
superficiales clasticos mixtos o de depdsitos de ceniza
volcanica, organicos, rocas sedimentarias clasticas de grano
fino, o calcareas de origen quimico y/o bioldgico y rocas
maficas, entre otras; estos suelos se caracterizan
principalmente por ser bien drenados, variables en profundidad
y por tener una fertiidad moderada a baja.
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La presencia de pedregosidad, la poca profundidad efectiva
de los suelos y su fertilidad, son, en general, los limitantes
mas representativos para definir este uso principal. Debido
alo anterior, la utilizacion mas adecuada para estas tiemas
comresponde al sistema de pastoreo de tipo intensivo y
semiintensivo, con especies de tipo vacuno principalmente.

Este sistema involucra una serie de practicas como por
ejemplo, la preparacion delsuelo, la utilizacion de pasturas
mejoradas y manejadas, la rotacion de potreros, la
fertilizacion, el control fitosanitario y la dotacion de riego;
estas practicas permiten una mayor productividad economica
que el sistema de pastoreo extensivo, de tal manera que los
animales permanecen menor iempo enun porero, con mayor
numero de cabezas de ganado por unidad de drea (IGAC,
1998).

N gener, al, lastiemras para pastoreo extensivo se encuentran

enla mayoria de los paisajes presentes en el pais, en relieves
desde plano a moderadamente ondulado y pendientes no
superiores al 25%, en los pisos térmicos calido, medio y
frio, principalmente enlas provincias de humedad muy seca,
seca, humeda y muy humeda.

Los suelos alli presentes se han originado a partir de materiales
de todo tipo, caracterizandose prinCipalmente portener una
poca o escasa profundidad efectiva, una muy baja a baja
fertiidad y por presentar un drenaje que oscila entre bien
drenadoa pobre.
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Otras imitaciones que pueden estar presentes en algunas
de estastierras, que hacen que no sean apropiadas para
actividades masintensivas, son los altos contenidos de sales,
altos contenidos de aluminio téxico para las plantas, el grado
moderado de erosion, la presencia dezuralesy pedregosidad
en superficie o en el suelo asi como problemas debidos a las
inundaciones frecuentes.

Estas tiefras son apropiadas para el establecimiento de un
sistema sedentario de pastoreo en el cual el numero de
cabezas de ganado por unidad de @rea sea muy bajo y el
animal permanezca en el potrero hasta que practicamente
se agote la pastura; no se realiza rotacion de poueros y
comunmente el ganado se traslada a otros sectores con
pasturas frescas (IGAC, 1998). Este uso principal norequiere
de preparacion del suelo y generalmente se desamolla en
areas con pastizales naturales.

Por lo anterior, el manejo para estas tierras debe enfocarse
en evitar el sobrepastoreo, para no desproteger el suelo y
propiciar los procesos erosivos, controlar las quemas
innecesarnasy mejorarla composicion de la pastura mediante
la introduccion de arboles y hierbas leguminosas forrajeras,
entre otras practicas.

e refiere a aquellas tierras que por sus condiciones de

clima, pendiente, suelos y riesgos erosivos, deben
aprovecharse con usos de proteccion o produccion forestal,
sea con especies nativas 0 exgticas; las tierras no admiten
ningun tipo de uso agricola o pecuario, excepto cuando se
definan para uso forestal de produccion, el cual escompatible
con usos agroforestales; de lo contrario debe predominar el
propasito de proteccion de losrecursos naturales.
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Estas areas estan presentes enla gran mayoria de climasy
paisajes del territorio nacional, enrelieves de pendientes
superiores al 50% en la mayoria de los casos, 0 en pendiente
menores cuando se presentan limitantes de otro tipo, como
por ejemplo aquellas areas donde el clima es calido con
precipitaciones superiores a los 8000 milimetros promedio
anual, cuyos suelos se caracterizan por ser muy superficiales
con una fertiidad muy baja.

Actualmente sereconoce, en el paisy en elmundo, que la
actividad forestal de produccion es tan elegible como la
actividad agropecuaria, sempre y cuando forme parte de un
planintegral de uso del suelo.

Lastieras con vocacion forestal pueden o no estar cubiertas
actualmente por bosques; la reforestacion debe efectuarse
no solo con especies exéticas sino también nativas, con €l
fin de que se puedan sobreguardar, manteniendola diversdad
ecologica natural. Cuando se habla de produccion maderera,
no solo se hace referencia a arboles valiosos por su madera,
sino que se incluye la produccion del ecosisterna en general,
su mantenimiento y conservacion, de lo contrario dificimente
podra haber produccion maderable continua.

A continuacion se definen los usos principales de vocacion

forestal.

stastieras se encuentran localizadas en los pisos térmicos

que varian desde el fiio hasta el calido, principalmente en las
provincias de humedad muy humeda y pluvial, enlos paisajes
de montana y lomerio, con relieves desde ligeramente
quebrados a ligeramente escarpados y pendientes que no
superan el 50%; asi mismo se localizan en el piedemonte, la
altilanura, la planicie y el valle, conrelieves ligeramente planos
a ligeramente ondulados y pendientes que no superan el 7%.
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Los suelos se han desarrollado a partir de diversos materiales
(depdsitos superficiales de variada granulometria, de ceniza
volcanica, organicos, rocas sedimentanas clasticas de grano
fino yrocas sedimentarias calcareas de origen quimico y/o
biologico), caracterizados por tener una profundidad efectiva
entre 25 y 100 cm, drenaje que varia desde pobremente
drenado a bien drenado y por poseer una fertilidad baja a
moderada. Los factores que mas influyeron enla definicion
de este tipo de uso fueron la excesiva precipitacion y los
elevados porcentajes de humedadrelativa; en otros sectores
fueron la combinacion de relieves con pendientes
pronunciadas unidas a las altas precipitaciones.

Para definir las areas forestales productoras se debe tener
presente, ademas de los factores fisicos mencionados, que
éstos tengan baja vuinerabilidad de los componentes bisticos,
es decir bajo grado de alteracion del area.

En estas tierras pueden realizarse aprovechamientos
primarios relacionados con la extraccion de madera y
secundarios como la extraccion de gomas, resinas,
colorantes y frutas, lo cual conlleva planes de manejo
silviculturales. Estos aprovechamientos deberan ser avalados
por las Corporaciones Regionales correspondientes o por el
Ministerio del Medio Ambiente.

Bajo este sistema, el suelo no necesariamente es removido;
no obstante queda desprovisto de vegetacion en ciertos
periodos, durante el aprovechamiento o entresaca, aunque
permanece protegido en cierta forma porlostocones yraices
de los arboles hasta la nueva plantacion o regeneracion
natural; es necesario tener siempre presente la conservacion
del ecosistema.

Serequiere establecer normas estrictas de aprovechamiento
para mantener el equilibrio ecolégico y la sostenibilidad de
estos bosques comerciales, ya que su expiotacion puede
causar problemas de desestabilizacion de taludes, cambios
de cursos en los rios y degradacion de los suelos. La
sostenibilidad noimplica gque larecuperacion de la vegetacion
sea identica a la de su estado natural, pero si, al menos,
que el mantenimiento de sus atributos no se altere
considerablemente si se aplican técnicas adecuadas de
manejo y aprovechamiento, facilitando su renovacion.
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stas tiemas se encuentran localizadas en la mayoria de las
provincias de humedad de los pisos térmicos, desde el calido
hasta el frio, en los paisajes de montana y lomerio, sobre
relieves desde ligera a fuertemente escarpados con
pendientes superiores al 50%; las areas de menor pendiente
se localizan en los paisajes de piedemonte, altilanura, planicie
y valle aluvial.

Los suelos presentes en esta unidad se han desarmrollado a
partir de una gran diversidad de materiales parentales, y se
caracterizan principalmente por ser superficiales, pobre a
excesivamente drenados y por presentar una fertiidad muy
baja abaja.

Los factores que mas influyen en la definicion de este uso
principal son el clima, ias fuertes pendientes, los suelos
superficiales con una fertiidad baja a muy baja, el grado
moderado de erosion, la presencia de pedregosidad y las
inundaciones frecuentes en estas tierras.

En estas areas el efecto protector del bosque, bien sea natural
o plantado, debe prevalecer en beneficio de los demasrecursos
naturales. Algunos sectores pueden ser objeto de
aprovechamientos y actividades de produccién del bosque en
forma selectiva; no serequiere la remocion continua y frecuente
delsuelo, aunque enlos casos de produccion lo deje desprovisto
de arboles en areas pequenas y por periodos relativamente
cortos; la vegetacionremanente, crea un efecto protector, como
por ejemplo las plantaciones heterogéneas de arboles nativos
o exoticos, con diferentes ciclos de crecimiento, demanda y
valor comercial.
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Dentro de las areas forestales protectoras-productoras los
valores de vulnerabilidad y endemismo son en general altos.
lo mismo que la diversidad de especies, en tanto que la
resiiencia es menor.

Lo anterior condiciona quelos aprovechamientos debentener
presente las medidas de conservacionrespectivas, pueslos
ecosistemas son mas susceptibles al desequilibrio ecologico
que enlas areas forestales productoras.

as tiemras destinadas a la conservacion comprenden todas
aquellas que, debido a sus caracteristicas biofisicas e
importancia ecoldgica, tienen como funcion principal la
proteccion de l0s recursos naturales con el proposito de
garantizar el bienestar social, econdmico y cultural de la
humanidad en el corto, mediano y largo plazo; permiten
intervencion antropica limitada y dirigida principaimente a
actividades de investigacion, ecoturismo, proteccion de flora
yfaunassilvestre y recuperacion para la proteccion.

Para estas tierras la recomendacion general es la de
conservarias ensu estado natural, en el caso de no haber sido
intervenidas, ola deinducir o permitir surecuperacion natural
yrehabilitacion ecolégica, cuando ya hansido afectadascon
usos que las han degradado.

A continuacion se describen cada uno de los usos principales
incluidos en esta categoria.
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ierraslocalizadas en gran parte del territoric nacional, en
todos los climas del pais, excepto nivales, y en paisajes de
diferente naturaleza, origen y dinamica, cuyas caracteristicas
derelieve, vegetacion y suelos, las hacen no apropiadas
para usos agropecuarios, agroforestales o forestales de
produccion y proteccion produccion.

En los paisajes de montana y lomerio, las caracteristicas
predominantes para considerar una zona forestal protectora
son, entre oras, elrelieve moderado a fuertemente escarpado,
con pendientes superiores al 50%, suelos caracterizados por
sumuy baja profundidad efectiva, menor de 25 cm, y muy
baja fertiidad, la presencia de afloramientos rocosos y
pedregosidad superficial y los procesos de erosion activa,
desde ligeros hasta severos.

Enlos paisajes de valle y planicie, las caracteristicas hacen
relacion principalmente al clima, al relieve plano y plano
concavo (pendientes hasta el 3%), afectado porinundaciones
frecuentes de larga duracion y suelos con drenaje natural
pobre, muy pobre y hasta pantanoso, donde frecuentemente
se presenta una vegetacion adaptada a este ambiente. Estas
Caracteristicas vinculan directamente estasregiones con areas
de nacimiento de rios y quebradas, rondas de rios, zonas de
infitracion, areas para el control de caucestomrenciales, zonas
con alta vuinerabilidad a movimientos de remocién en masa
por smple efecto dela gravedad y areas ecologicas que, por
su biodiversidad y valor ecosistémico, tienen como uso
principal la proteccion integral de los recursos naturales.
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Estas tieras deben ser conservadas permanentemente con
bosques naturales, plantaciones forestales con fines de
proteccion uotro tipo de vegetacion natural o plantada. En
estas areas debe prevalecer el efecto protector y solo se
permitira la produccion indirecta, aquella mediante la cual
se obtienen frutos o productos secundarios, sin que
desaparezca temporal ni definitivamente el bosque. Se
incluyen areas donde la cobertura actual esla de bosque
natural y areas que, por sus caracteristicas agroecologicas
seanrecomendadas para tal fin.

ajo esta denominacion se encuentran las tierras cuya
localizacion es diversa pero facimente diferenciable, dado que
por una parte ocupan las partes mas altas de las cordilleras, en
los pisos térmicos desde el muy frio hasta el nival, donde la
cobertura predominante esla de vegetacion de paramoy nieves
permanentes, por otra parte, se encuentran los ecosistemas
denominados humedales, que incluyen los pantancs, cienagas
yrondas de losrios, localizados en condiciones muy diversas
de clima. Los suelos son predominantemente de baja evolucion,
muy superficiales y superficiales, excesiva o pobremente
drenados y de baja a muy baja fertiidad; las zonas delimitadas
pueden presentarinundaciones ocasionales o espejos de aguas
permanentes conosin vegetacion flotante; las aguas pueden
ser fluidas o inmaviles, dulces o salobres; comprende, ademas
de lasunidades de tierras, los lagos, lagunas, ciénagas y rondas
derios principales.
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El uso principal de estas tierras hace referencia a la
conservacion integral de los recursos naturales, debido a
que son areas de alta biodiversidad, zonas de nacimientos
deriosy quebradas y ecosistemas estratégicos. ksta zona
permite un bajo nivel extractivo, especialmente pesca
controlada y aprovechamiento de frutos silvestres para
consumo doméstico; de acuerdo con su importancia
estratégica y alto valor natural, se recomienda una baja
intervencion del hombre. Muchas de estas tierras tambien
se deberianreportar en el uso principal de recuperacion (CRE),
ya que han sidoc degradadas y contaminadas con usos
inadecuados, principalmente agropecuarios y con depositos
de residuos toxicos industriales y aguas residuales de ias
grandes ciudades.

uchas de la zonasincluidas bajo esta denominacion han

sido fuertemente alteradas con usos inapropiados,
especialmente el agropecuario, por lo que requieren planes de
manejo yrecuperacion de sus caracteristicas agroecolégicas,
cobertura vegetal y biodiversidad. Estas tierras se localizan
primordialmente en ias crestas, los crestones y los espinazos
en paisajes de montana estructural erosional y en campos de
dunasy arenas de las planicies edlicas; la unidad se distribuye
en los pisos térmicos desde el frio hasta el calido, y en las
provincias arida, muy seca y seca; los suelos son, en terminos
generales, de baja a muy baja evolucion, muy superficiales,
bien a excesivamente drenados, y se localizan en relieves
fuertemente quebrados a escarpados. Se incCluye tambien areas
que no poseen suelo.
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Estas tierras requieren la implementacion de practicas de
estabilizacion y control de erosion, debido a que se encuentran
altamente degradadas por ésta y por salinizacion, pérdida total de
su cobertura vegetal y fenomenos de remocion en masa, entre
otros; ello esta relacionado, principalmente, conunainadecuada
utilizacion de las tierras y con la presencia de fenomenos erosivos
naturales activos; requieren de medidas que propicien la
regeneracion natural esponténea de vegetacion y el desamolio de
actividades de tipo mecanico que contiibuyan a detener o controlar
el avance de los procesos erosivos en su periferia.

e acuerdo a las diferentes categorias de vocacion de
uso de las tieras en Colombia y a cada uno de sus usos
principales, a continuacion se relacionan los resultados
obtenidos, para las unidades cartograficas contenidas en
las 26 planchas a escala 1:500.000 que integran el area
continental del pass.

as tierras plenamente cultivables en Colombia, tienen
una extension de aproximadamente 10.398.427 ha, que
corresponden al 9.1% del area total nacional. En éstas y
desde los puntos de vista biofisico y de funcién social,
las actividades productivas masrecomendables puedeny
deben consistir de usos agricolas con cultivos de diferente
ciclo de vida, productos, intensidad en el uso de los
recursos, tecnologia y destinacion del mercado.

Enla Figura 1 se observa la participacionrelativa de las
regiones naturales con respecto al total de tierras con
vocacion agricola, sobresalen, por sumayor proporcion,
lasregiones Andina y Caribe.
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Participacion relativa de las regiones naturales con
respecto al total de las tierras agricolas del pais. (IGAC,
CORPOICA, 2001).

as tierras aptas para uso de cultivos transitorios intensivos
se localizan en las regiones Andina, Caribe, Depresiones
interandinas y Orinoquia principalmente, en los paisajes de
montana, piedemonte, valle y planicie aluvial, sobre relieves
que nosuperan el 7%. Estas unidades se encuentran distribuidas
en la provincia humeda de los pisos térmicos calido, medio y
frio, con una extension de 1'704.334 ha, la cual comesponde
al 1.5% del total del pais y al 16.4% del total de las tierras con

vocacion agricola.

Estas tierras no presentan mayores limitaciones para el
establecimiento de cultivos y se distribuyen en los valles de
losrics Magdalena, Cauca, Bogota, como también en los valles
intramontanos y enlos abanicos de la Cordillera Central, entre

otras.
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Las tierras apropiadas para el establecimiento de cultivos
transitorios intensivos de la region Caribe son similares en varias
de sus caracteristicas a la region Andina, exceptuando que
estas se localizan exclusivamente en el clima calido humedo.

Es importante anotar que, a pesar de ser las mejores tierras
para usos agricolas intensivos, algunas de ellas estan sujetas a
procesos de degradacion como consecuencia del uso excesivo
de maquinaria agricola, acumulacion de sales por el mal mangjo
delagua deriego y drenaje, contaminacion por el uso excesivo
de agroquimicos y erosion en sus diversas formas, o cual clama
por un cuidado especial ensu uso y manejo, ya querepresentan
una de las mayores despensas de alimentos del pais.

Enla Figura 2 se presenta un ejemplo de lastierras con vocacion
agricola cuyo uso principal es el de cultivos transitorios
intensivos.

T'erras apts para cumvos transrtonos intensivos. Cul'trvo de
maracuya en el Valle del Cauca. (Fotografia: Jorge Sdnchez, 2000).

¥y
i

INSTITUTO GE OGRAHCO
AGUSTIN CODAZZI



as tierras apropiadas para sistemas de cultivos transitorios
semiintensivos se localizan principalmente en las regiones
Caribe, Depresiones Interandinas y Andina, enlos paisajes de
montana, lomerio, piedemonte, valle y planicies sobre
pendientes que no sobrepasan el 25%. El clima varia desde el
calido seco hasta el humedo, el medio y seco hasta el muy
humedo, y el frio seco hasta el muy humedo. Alcanzan una
extension de 3.742.636 ha, que corresponde al 3.3% del total
de las tierras del pais y al 36% de las tierras aptas para
agricultura, Figura 3.

Estas tierras se distribuyen en gran parte de los departamentos
de Cundinamarca, Boyaca, Antioquia, Santander, Tolima,
Caldas, Risaralda, Valle y Narino; en la region Caribe se ubican
principalmente enlos departamentos de Cesar, Magdalena,
Cordoba, Sucre, Bolivar y Atlantico.

.
=

Tierras aptas para el establecimiento de cultivos transitorios
semiintensivos. Cultivos de papa en el departamento de Cundinamarca

(Fotografia : Elias Olmos, 2000))
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Dichas tierras presentan limitaciones ligeras, manejables
culturalmente, debido, por una parte, a zonas con pendientes
entre 12y 25% o, por otra, a una inadecuada distribucion
delaslluvias durante el ano que restringen las siembras; ello
limita su produccion si no se dispone deriego, en uno de los
dos semestres.

Estas limitaciones son manejables a través de la adecuada
eleccion del sistema de siembra, intensidad y heramientas
adecuadasde labranza, o con el establecimiento de sistemas
de riego. En su mayoria son mecanizables o pueden soportar
labranza intensiva siempre y cuando serealicen las medidas
de conservacion de suelos y practicas agronomicas
pertinentes, entre ellas la rotacion de cultivos, descanso o
barbechos de suficiente duracion, incorporacion de abonos
organicosy cultivos en contorno. Aligual que eniastierras
anteriormente descritas, en éstas se siembran cultivos a los
que se les aplica alta cantidad de agroquimicos, por lo cual
las recomendaciones se encaminan al control de la
contaminacion de aguasy suelos, reconversion de tecnologia
haciala produccionlimpia y précticas agronémicas apropiadas
para el mantenimiento de la capacidad productiva delas
tierras.

as tierras con este tipo de uso se iocalizan en su mayoria

en las regiones de la Orinoquia, Andina y, en menor
proporcion, enla Caribe.

Enlasregiones dela Orinoquia y Caribe se presentan enlos
climas calido humedoy célido seco; en la region Andina existe
un poco mas de diversidad enrelacion al clima, ya que se
distribuyen en gran parte de los pisos térmicos y entre las
provincias de humedad desde la seca hasta la muy himeda;
estas tierras se encuentran sobre paisajes de altillanura,
piedemonte, valle y planicie, enrelieves desde planos hasta
fuertemente inclinados y con pendientes no superiores al
25%. Esta unidad ocupa una extension de 1.024.761 ha, la
cual corresponde al 0.9% del total del pais y al 10% del
total de las tierras con vocacion agricola, Figura 4.
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Tienasaptaspam elculwopermnenteemenswodepakna
amcana (Foto: CENIPALMA, 2000)

Se destacan para la region Andina los sistemas de produccion
agricola con cultivos como el café a libre exposicion y los
frutales, en tierras localizadas principalmente en los
departamentos de Quindio, Risaralda, Caldas, Tolima,
Cundinamarca y Boyaca; en lasregiones de la Orinoquia y
Caribe, se recomiendan sistemas de produccion con palma
afiicana yfrutales, enlos departamentosde Casanare, Arauca,
Meta, Cordoba y Sucre.

Entre las mayores limitaciones para el establecimiento de un
uso mas intensivo esta la presencia de pedregosidad en
superficie, el incremento en los contenidos de aluminio y 1a
baja fertilidad que presentan los suelos.
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Algunas de estas restricciones interfieren en la labranza y la
mecanizacion plena, por lo que, entre otras razones, se
recomiendan labores de despedregado, labranza reducida o
localizada, practicas de cultivos en contoro o enfajas, bameras
vivasy muertas, construccion de canales de drenaje, obrasde
control de inundaciones y las necesarias para mejorar las
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos.

as tierras apropiadas para el establecimiento de estos
sistemas de produccion se localizan principalmente en las
regiones Andina, Caribe y, en menor proporcion, en la region
de la Orinoquia, en los paisajes de montana y lomerios, con
relieves moderadamente ondulados a igeramente escarpados,
sobre pendientes no superiores al 50% y en los paisajes de
piedemonte, planicie y valle, sobre unrelieve igeramente plano
a ligeramente ondulado en pendientes inferiores al 7%; se
presentan en los pisos térmicos calido y medio y en las
provincias de humedad seca, humeda y muy humeda. Esta
unidad ocupa una extension de 3.926.696 ha, que comesponde
al 3.4% del total del pais y al 37.8% del total de las tierras con
vocacion agricola.

Algunos de los cultivos permanentes y semi permanentes
recomendadossonlosfrutales, cana panelera y café bajo

sombirio.

Entre sus mayores limitantes se encuentra el grado
moderado de erosion actual que presentan algunasdefas
tierras, pendientes pronunciadas y la presencia de
pedregosidad en superficie y en el perfil delsuelo. Enla
region Caribe, el factor climatico es uno de los limitantes
mas comunes, por la baja precipitacion y la alta
evapotranspiracion. Las practicas de conservacion de
suelosy aguas, la adecuada eleccion de especies a plantar
y los sistemas de cultivos a emplear, son fundamentales
en el buen uso de las tierras, garantizando el
mantenimiento en el tiempo de las actividades productivas

queselleven a cabo.
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Enla Figura 5, se pueden observar las tierras con vocacion
agricola para los cultivos permanentes y semipermanentes
semiintensivos, utiizadas actualmente en cultivos de café.

* U

FIGURA 5. Tierras aptas para el establecimiento de cultivos pemmanentes

semiintensivos de café en el departamento de Quindio. (Fotografia: Luis
E. Useche, 2000).

_astierras para usos predominantemente agricolas se
encuentran distribuidas principalmente en lasregiones
Caribe, Andina, Depresiones Interandinas y, en menor

proporcion, en la Orinoquia; abarcan el 9.1% del area
total nacional. -
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Alinterior de esta drea, como se puede apreciar en la
Figura 6, el 52% cormresponde a tierras cuyas
caracteristicas agroecologicas favorables (clima, agua,
paisaje-suelo, etc) las hacen apropiadas para todas las
clases de usos, pero que, preferiblemente, deben ser
destinadas a cultivos transitorios; €stos, por su naturaleza,
requieren alta intensidad en el uso de los recursos
naturales, manegjo intensivo en cuanto a preparacion de
suelos y, en general, mayor aporte de energia extema en
forma de insumos agropecuarnos.

cTS |
- 36%

, T
: 16%

Composicion relativa de las tierras para usos agricolas.
(IGAC, CORPOICA, 2001).
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Por otra parte, el 48% del area, representa tieras cultivables
especialmente con especies permanentes y semi permanentes
en forma intensiva a semiintensiva, entre las que se destacan
las plantaciones de cana, frutales ropicales adaptadas a todos
los pisos térmicos, cacao, café a libre exposicion, plantaciones
de palma africana, bananoy platano de exportacion, entre
muchos otros, con los que Colombia cuenta y que se
constituyen en una fortaleza para el pafs, desde el punto de
vista de competitividad en el marco intemacional.

Alinterior de cadaregion natural se encuentran diferencias
importantes que dehen ser tenidas en cuenta al apreciar los
datos consolidados a nivel nacional, Figura 7.
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Composicion relativa de las tierras agricolas en las regiones

naturales del pais. (IGAC, CORPOICA, 2001).
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as tieras con esta vocacion se localizan en todaslasregiones
naturales de Colombia, en una extension aproximada de
21.971.757 ha, que corresponden al 19.3% del total del pals.
Los usos principales contenidos en esta vocacion son el
siivoagricola, agrosilvopastoril y silvopastoril.

Alhacer un balance general sobre la localizacion predominante
de las tieras con vocacion agroforestal, como se puede observar
enla Figura 8, se deduce que la mayor proporcion de estas, se
ubican en las regiones de la Amazonia, Orinoquia y Andina,
seguidas porlasregiones Caribe y Pacifico.

Sistemas _
mentafiosos Depresiones
aislados interandinas

0.8% 1.3%

Amazonia
32.8%

Pacifico
1 6.3%

Crinoguia /. Andina
31.8% .l 17.7%

WPam'cipaciéH—r_c;l—ativa delas reg:ones naturales con resp;zcto af
total de las tierras para usos agroforestales del pais. (IGAC, CORPOICA,
2001).
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Estas formas de utilizacién de las tierras responden
ampliamente a la necesidad de proteger, conservary manejar
racionalmente los recursos en forma simultanea con la
produccién y extraccion de productos cultivados por el
hombre, en areas deregiones naturales como la Amazonia,
Orinoquia y Pacffico, en donde, ademas de propender por el
mantenimiento de las funciones ecologicas de las tierras,
también se pueden producir cosechas en beneficio de la
poblacion alli asentada.

Deigual manera es el uso masadecuado para ampliaszonas
de laderas de topografia pronunciada de la region Andina,
sometidas a fuerte presion de la poblacion, porla necesidad
de producir alimentos.

A continuacion se describen losresultados obtenidos en cada
uno de los usos principales contenidos en esta vocacion.

as tierras apropiadas para usos silvoagricolas (SAG), se
encuentran ubicadas en todas las regiones naturales. Su
extension es de 11.095.111 ha, que corresponde al 8.7%
conrelacion al total del pais y al 50.5% con respecto a las

tierras con vocacion agroforestal.

Enlasregiones Andina y Caribe se localizan en los paisajes
de montana y lomerio enrelievesligera a moderadamente
escarpados, con pendientes entre 50 y 75%; sus mayores
imitaciones hacenreferencia a lasfuertes pendientes, algrado
moderado de erosion actual, y a sus suelos, caracterizados
por ser superficiales y por presentar pedregosidad en su
interior o en superficie. Se encuentran principalmente enlos
departamentos de Antioquia, Caldas, Risaralda, Valle, Cauca,
Narino, Cundinamarca, Santander, Norte de Santander,

Boyaca y Tolima.
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Enlas regiones Pacifica, Orinoquia y Amazonia, las tierras
para este tipo de uso se localizan en los paisajes de
piedemonte, planicie y valle con pendientes menores al 25%;
el clima caracteristico es el calido himedo, muy humedo y
pluvial. La pedregosidad supetficial, el grado moderado de
erosion, profundidad efectiva superficial, altos contenidos
de aluminio y fertilidad natural baja a muy baja son algunas
de las caracteristicas que determinaron el tipo de uso
sivoagricola. Enlaregion Pacifica, estas tierras se presentan
enlos departamentos de Choco, Valle, Cauca y Narinoyen
gran parte de los departamentos de las regiones de la
Orinoquia y Amazonia.

Los sistemas de produccion con énfasis en los cultivos
permanentes como el café, elcacao, losfrutales combinados
con actividades forestales de produccion, de protecciony
proteccion-produccion, sonlos masrecomendados para la
zona Andina y Caribe; las practicas de laboreo del suelo
deben ser preferiblermente manuales y muy localizadas. Para
regiones como el Pacffico yla Amazonia esrecomendable la
utilizacion de sistemas agricolas con cultivos autéctonos,
combinados con la expiotacion controlada del bosque o con
la proteccion del mismo.

Deben realizarse algunas obras de conservacion de suelos,
como terrazas y canales de desviacion de aguas de
escorrentia, las cuales son relativamente sencillas y

econdmicas.

as tierras apropiadas para sistemas agrosilvopastoriles
se encuentran ubicadas principalmente en lasregiones
Andina, Orinoquia y, en menor proporcion, enla Amazonia
y Caribe; tienen una extension de 6.908.398 ha, las cuales
corresponden al 6.1% del total de las tieras del pais y al
31.4% deltotal de las unidades con vocacion agroforestal.

QIBLIOTECA AGROPECUARIS

DE COLOMBIA
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Enlasregiones Andina y Caribe, las tieras con este tipo de
uso se localizan en los paisajes de montana y lomerio sobre
una variada gama de climas, con pendientes entre 7 y 50%.
Son, en general, tierras donde se recomienda una
combinacion de arboles, cultivos y pastos, asegurando la
sostenibilidad a través del uso apropiado de la tierra; entre
sus principales limitantes estén la baja profundidad efectiva
y las pendientes algo pronunciadas. Figura 9.

. Sistemnas de produccion agrosilvopastoriles en el municipio de

La Palma, Cundinamarca. (Foto: J. M. Arevalo 1999).
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En la reqgion de la Orinoquia, este uso se concentra
principalmente enlos departamentosde Meta, Casanare, Arauca
y Guaviare, sobre los paisajes de planicie, piedemonte, valie y
altilanura con pendientes hasta del 12%, en climas que varian
desde el calido seco hasta el muy humedo; las mayores
limitaciones radican enlos altos contenidos de aluminio, enla
profundidad efectiva, la baja a muy baja fertiidad de lossuelos,
en el grado moderado de erosion y enla presencia de zuralesy
pedregosidad ensuperficie.

En la region amazonica, este uso se recomienda casi
exclusivamente para las terrazas de la planicie aluvial de los
grandesrios de origen andino que banan los departamentos de
Caqueta, Putumayo y Amazonas. Los suelos se caracterizan
por ser profundos y bien drenados; entre las mayores
limitaciones se encuentran el clima y los suelos, debido a la
toxicidad por aluminio y la baja fertilidad.

Estas tierras permiten el establecimiento de sistemas o
arreglos en donde deliberadamente se combinen cultivos,
arboles y animales para la produccion de alimentos, fibras y
maderas, entre otros. Entre los sistemas mas comunes se
encuentran los cultivos de café asociados con arboles
maderables, junto con la explotacion ganadera de tipo
extensivo sectorizada; para las areas planas se puede
recomendar arreglos con cultivos transitorios y especies
forestales de produccion. En algunos casos es necesario
utilizar sistemas forestales de proteccion, debido al alto riesgo

que pueden tener estas tierras a la erosion.
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as tierras para usos silvopastoriles se encuentran ubicadas
principalmente en lasregiones de la Orinoquia, Caribe y, en
menor proporcion, en la region de la Amazonia; su extension
total es de 3.968.248 ha, las cuales, corresponden al 3.5%
del total de las tieras del pais y al 18.1% del total de las
unidades con vocacion agroforestal.

En la region Andina este tipo de uso esta localizado en gran
parte de los departamentos gue la integran, sobre paisajes de
montana y lomerio, especialmente en clima frio conrelieves
desde ligeramente quebrado a ligeramente escarpado y
pendientes no superiores al 50%; las pendientes abruptas y la
baja profundidad efectiva de los suelos, son algunas de las
caracteristicas mas limitantes para su utilizacion dentro de un
uso mayor.

En la region Caribe se localizan principalmente en los
departamentos de La Guajira, Magdalena y Atlantico, sobre
los paisajes de lomerio y planicie, en climas desde el calido
arido hasta el seco, en pendientes no mayores al 25%; el
factor mas limitante en el uso de estas tiemras es el clima,
debido a las bajas precipitacionesy a la imegular distribucion
delaslluvias; de igual manera, otros factores que inciden
son las pendientes, la presencia de erosion en grado
moderado a severo, salinidad enlos suelos yla presencia de
pedregosidad en superficie o en el perfil del suelo.

En la region de la Orinoquia este tipo de uso se presenta
con mayor dominancia enla altilanura de los departamentos
de Meta y Arauca, especialmente sobre mesasy lomasen
pendientes menores al 25%; también se encuentran enlos
paisajes de montana, lomerio y, en menor proporcion, en el
piedemonte, en pendientes menores al 50%. Entre sus
mayores limitaciones estan los suelos con altos contenidos
de aluminio, la poca profundidad efectiva, la fertilidad muy
baja a baja, la presencia de corazas petrofénicascercadela
superficie y elrelieve con pendientes pronunciadas.
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as tierras con vocacion agroforestal abarcan una
extension de 21.971.757 ha, que representan el 19.3%
del area total nacional; en términos relativos, Figura 10,
el 51% esta representado por tierras para usos
sivoagricolas con posibilidad agricola especialmente para
sistemas con cultivos permanentes, 18% para usos
silvopastoriles de alta posibilidad ganadera y el 31%
restante por tierras cuyo uso principal debe ser el
agrosilvopastoril.

60

50
40
30

20

Porcentaje Relativo %

Silvoagricolas Agrosilvapastoriles Silvopastoriles

Clases de usos recomendados

Composicion relativa de las tierras para usos agroforestales.
(IGAC, CORPOICA, 2001).

Al interior de las regiones naturales, Figura 11, las
diferencias son importantes, dado que tierras para usos
sivoagricolas predominan en Ias regiones Andina,
Amazonia y Pacifico (74% del total de tierras para usos
sivoagricolas), enlas Depresiones interandinas y Sistemas
montanosos aislados las areas para usos silvoagricolas
y agrosilvopastoriles, en la Orinoquia, aquellas para usos
agrosilvopastoriles y silvopastoriles y, en la Caribe las
tierras se recomiendan para usos silvopastoriles.
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. Composicion de las tierras agroforestales por region natural.
(IGAC, CORPOICA, 2001).

Esta vocacion de uso no corresponde a una sola modalidad,
sino que reqjuiere para su equilibrio la mezcla o combinacion de
las actividades agricolas, pecuarias y forestales en sectores y,
en otros el mantenimiento, inclusive el mejoramiento, de la
cobertura natural existente.

astiemras con esta vocacion se localizan en todas lasregiones
naturales de Colombia, en una extension aproximada de
10.255.526 ha, que corresponden al 9% del total del pais.
Los usos principales contenidos en esta vocacion son el pastoreo
intensivo, semiintensivo y el pastoreo extensivo.

La localizacion predominante de estas tierras, como se puede
observar enla Figura 12, corresponde a laregion dela Orinoquia,
que contiene el 50% de las tierras del pais apropiadas para
esta vocacion, seguidas por aquellas que se encuentran enlas
regiones Depresiones interandinas, Caribe y Andina.
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Participacion relativa de las regiones naturales con
respecto al total de ias tierras ganaderas del pais. (IGAC, CORPOICA,
2001).

Estas unidades presentan limitaciones moderadas a severas
para usos agricolas, que en algunasregiones del pais pueden
ser temporales, pudiéndose alternar e intensificar el uso
agropecuario, pero que, en otras, son permanentes y de dificil
transformacion o a muy alto costo.

En general, a estas tierras se les vincula unicamente a las
grandes extensiones con vegetacion de gramineas de las
formaciones de las sabanas del Oriente y Norte del pais; sin
embargo, existen otras caracteristicas biofisicas que
condicionan que el uso mas adecuado y segurc sea el pastoreo.
Gracias a su caracter movil, las inversiones se pueden proteger
desplazando temporalmente el ganado a otrasregiones, en
busqueda de alimento y agua o proteccion frente a fendmenos
naturales como inundaciones, incendios o sequias. Por lo
tanto, a través de la evaluacion de otras caracteristicas
biofisicas se discriminaron tierras que teniendo o no esta
vegetacion natural, su uso principal debe responder al de
pastoreo intensivo, semiintensivo o extensivo. Figura 13.
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; . Tierras con vocacion ganadera, municipio de Ubaté,
Cundmamarca (Foto Juan Manuel Arévalo, 2000)

as tierras recomendadas para el pastoreo intensivo y
semiintensivo se encuentran ubicadas principalmente enlas
regiones Andina y Caribe, en una extension de 1.420.092 ha,
las cuales corresponden al 1.2% del total de las tierras del pais
y al 14% del total de las tierras con vocacion ganadera.

En la region Andina se encuentran sobre los paisajes de
montana, en clima frio seco y enla planicie enlos climas calido
seco Y fiio himedo, asicomo en el piedemonte y valles aluviales
del clima frio muy humedo, en pendientes no mayores al 25%,
(Figura 14). Los departamentos donde mejor estan
representados son: Tolima, Cundinamarca, Boyacd, Santander,
Valle del Cauca y Antioquia.
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Tierras dedicadas al pastoreo semiintensivo, municipio de
Susa Cundinamarca. (Foto Juan Manuel Arévalo, 2000)

En la region Caribe estas tierras se localizan en los
departamentos de Atlantico, Cesar, Cordoba, Sucre y algunos
sectores de Magdalena y Bolivar, principalmente en los valles
aluviales de clima calido seco, con pendientes menores de
7%.

Entre los mayores limitantes estan las pendientes superiores al
12%. suelos con poca profundidad efectiva, drenajes
impedidos, baja fertiidad y presencia de pedregosidad en el
suelo o enla superficie.
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as tierras para pastoreo extensivo se hallan ubicadas en
las regiones Orinoquia, Caribe y Andina; ocupan una
extension de 8.835.434 ha, las cuales comresponden al 7.8%
del total de las tierras del pais y al 86% del total de las
tieras con vocacion ganadera.

La Figura 15 muestra algunas tierras del departamento de
Atlantico apropiadas para el pastoreo de tipo extensivo.

Tierras dedicadas al pastoreo extensivo, municipio de
Baranoa, Atlantico. (Foto Samuel Boton, 2000)
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En la region Caribe (Atlantico, Bolivar, Cordoba y Sucre), los
factores que condicionan el uso principal son el climatologico
(bajas precipitaciones, distribucion inadecuada de las lluvias y
alta evapotranspiracion), y el edafolégico, expresado en la
profundidad efectiva radicular, menor de 50 cm, baja fertiidad y
presencia de sales y sodio en el suelo. Hacia el sur de la region,
en los paisajes de planicie y valle aluvial, los factores
condicionantes hacen referencia a inundaciones frecuentes,
ocasionando el encharcamiento de los suelos, Figura 16, y por
ende sumal drenaje natural y su poca profundidad efectiva.

. Areas con problemas de encharcamientos utilizadas

actualmente en un pastoreo extensivo; municipio de Polonuevo, Allantico,

(Foto: Samuel Boton, 2000).
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En la region Andina las tierras para el pastoreo extensivo se
encuentran principalmente enlos paisajes de montana y lomerio
con pendientes no superiores al 25%, y en los paisajes de
piedemonte, planicie y valles aluviales con pendientes no
mayores al 7%; estas tierras se distribuyen en la gran mayoria
delos departamentos de la region. Entre sus mayores imitantes
se encuentran las fuertes pendientes, la poca profundidad
efectiva, el mal drenaje, la muy baja fertiidad, la presencia de
pedregosidad en la superficie o en el suelo y las frecuentes
inundaciones.

Enlaregion de la Orinoquia, aspectos como lasinundaciones
frecuentesyla profundidad efectiva menor de 50cm, el drenaje
pobre, la baja fertiidad y la presencia de corazas petrofemicas
constituyen algunas de las principales caracteristicas que
califican a estas tierras para pastoreo extensivo.

ol area total con vocacion ganadera (9% del total del pais),

la mayor proporcion ensu condicion natural (86%) comesponde
a tierras cuyas caracteristicas agroecologicas son apropia das
para el pastoreo extensivo y el 14% restante para el pastoreo
intensivo y semiintensivo. Figura 17.

A / 14% ‘
) / ’.'
J L ~ {
L |
PEX
86%
\ rd

PSI: Pastoreo intensivo y semiintensivo
PEX: Pastoreo extensivo

Composicion relativa de las tierras para usos

ganaderos. (IGAC, CORPOICA, 2001).
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Lo anterior no significa que con manejo agronomico y
zootécnico, las actividades ganaderas extensivas no se
puedanintensificar, con mayor aprovechamientode lastieras
por unidad de area, como por ejemplo, el mejoramiento y
enriquecimiento de pasturasa travesde la introduccionde
leguminosas herbaceas y arboreasolaim plementacionde
sistemas silvoagricolas, bancos de ieguminosas, etc.

Por la complejidad de recurses (climas, paisajes, suelos,
aguas, etc) que encienala region Andina (incluidos los valles
interandinos), en ésta existen tierras apropiadas para todos
los usos contemplados en el presente estudio, sin embargo
vale la pena hacer notar que las tiemas para el pastoreo son
las de menor extension, en tanto que enlasregiones Caribe
y Orinoquia estan mejor representadas sin ser las de mayor
area como se puede observar en la Figura 18.
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Composicion de las tieras ganaderas por region natural.

(IGAC, CORPOICA, 2001).
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as tierras con vocacion forestal se encuentran distribuidas
principaimente en las regiones de la Amazonia, Andina,
Orinoquia y Pacfficoy, en menor proporcion enla Caribe y
Depresiones Interandinas, en una extension aproximada de
21.591.025 ha, correspondientes al 18.9% del area total
del pals. Bajo esta denominacion seincluyen tierras forestales
para usos principales de producciony proteccion-produccion.
Es de aclarar que un 39.6% de las tieras del pais son aptas
para usos forestales de proteccion, pero estas seran ratadas
en el aparte sobre la vocacion de Conservacion.

En la Figura 19 se muestra la participacion relativa de las
regiones naturales con respecto al total de las tierras para
usos forestales de produccién y de proteccion-produccion
en el pals.

i Pacifico
Deprasiones
interandinas 12.0%
0.5%
i Orinoquia
] 12.8%
i
= Andina Ca (
i 21.1% ribe -
i 1.0% istemas
| aislados
0.5%

Participacion relativa de las regiones naturales con

Amazonia

/\ 52.2%

respecto al total de las tierras para usos forestales del pais. (IGAC,

CORPOICA, 2001).
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En general, enlasregiones Pacifico y Amazonia, la mayor
extension de tieras recomendadas para el establecimiento
y mantenimiento de sistemas forestales de proteccion-
produccion, se encuentran con un cobertura actual de
vegetacion arborea natural. Enlaregion Andina se presentan
sectores donde la cobertura es de tipo secundario, con
especies plantadas, utiizadas especialmente para la
proteccion de losrecursos naturales. Enla region del Pacffico
se encuentrantieras apropiadas para los dos usos principales
propuestos en esta vocacion, con coberturas en su gran

mayoria de tipo natural y en otros casos plantada para su
explotacion.

De acuerdo con diferentes estudios realizados en el pais
sobre bosques y cobertura vegetal, se estima que
aproximadamente el 68% de la nacion esde vocacionforestal
(CONIF 1974, IGAC 1961 / 1979 / 1992, IGAC-ICA, 1985),
y que los factores fisicos que la definen o se relacionan con
pendientes abruptas, &reas Con excesoo déficit de lluvias,
suelos erosionados y con deéficit de nutrientes.

El aprovechamiento de areas forestales productoras y
protectoras-productoras, debe llevar consigo elconceptode
desarrollo sostenible, determinado por la Comision Mundial
del Medio Ambiente y Desarrolio, conocido como Comision
BRUNDTLAND (1987) y. posteriormente, tratado en ila
Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre Medio
Ambiente y Desarrollo, en Rio de Janeiro en 1992

La sostenibiidad del bosque en areas protectoras-productoras
y en especial en las productoras debe incluir criterios e
indicadores para su medicion y andlisis, entre ellos los
relacionadoscon:
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Seguridad de los recursos, con indicadores como la
demarcacion de areas, presencia o0 ausencia de
explotaciones de areas, establecimiento legal de
unidades de ordenacion.

Mantenimiento y continuidad en la produccion de
madera, con indicadores como normas legales de
extraccion, inventarios forestales con el fin de conocer
el potencial forestal del area en mencion (si esta tiene
bosque) y definir los voltiimenes a extraer por hectarea,
determinando asi un aprovechamiento estricto de la
produccion, con el fin de mantener los ecosistemas.

La conservacion de la fauna y flora; estos ecosistemas
deben ser objeto de una vigilancia esticta para poder
garantizar su estabilidad y biodiversidad en cuanto a
fauna y flora, con indicadores como proteccion delos
diferentes ecosistemas dentro de la concesion dada,
grados de perturbacion ecologica despues de los
aprovechamientos y el grado de establecimiento de
medidas de equilibrio ecologico.

Los beneficios socioeconémicos deben medirse con
indicadores como el numero de personas empleadas,
grado de participacion de la comunidad, beneficios
derivados de los aprovechamientos forestales e
indicadores que tengan en cuenta las consultas, los
foros y concertaciones con la comunidad y analizary
poner en practica métodos de aprovechamiento técnicos
ya reconocidos, como también los métodos
radicionales de manejo de las comunidades sectoriales,
con el fin de poderllegar a una mejor sostenibilidad.

|
INSTNUTO GEOGRAFICO
AGLSTIN CODAZZ|



astieas de produccion forestal se localizan enlasregiones
pacifico, Andina y, en menor proporcion, enla Amazonia y
Orinoquia. Su extension total es de 1.048.661 ha, que
corresponden al 0.9% del total de 1as tierras del pais y al
5% del total de las tieras con vocacion forestal.

Las tierras forestales de produccion se presentan en gran
porcentaje en lasregiones del Pacificoy en la Amazonia,
sobre paisajes de valle, planicie y piedemonte, enrelieves
desde planos hasta ligeramente ondulados y pendientesno
superiores al 12%; su clima caracteristico es el calido muy
humedo y pluvial.

Algunas de las caracteristicas biofisicas mas importantes
de lastieras son las excesivas lluvias, la poca profundidad
efectiva de los suelos, el drenaje que varia de pobre hasta
bien drenado y la moderada a baja fertiidad que tienen
sus suelos: deigual manera cabe destacar la presencia de
pedregosidad y frecuentes inundaciones. Muchas de las
anteriores caracteristicas, concuerdan conlasrequeridas
para usos agroforestales, lo que hace necesario involucrar
otros criterios para definirlas, entre ellaslas vias de acceso,
cercania a puertos o centros de acopio y ransformacion
que generan valor agregado, riesgos de incendios
forestales, etc, no contempladas en el marco del presente
estudio: obviamente, se requiere una evaluacion mas
detallada para estos fines.

Las areas delimitadas para este uso principal se consideran
aptas para establecer plantaciones comerciales o debido
a que constituyen areas cubiertas de bosques naturales,
que por su contenido de especies y volimenes maderables
comerciales por hectérea, ameritan un aprovechamiento
racional y econémico, sempre y cuando se mantenga el
equilibric ecologico.
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stas tiemas se localizan en todo el pais en diferentes paisajes
y en distintos climas ambientales; su extension total es de
20.542.364 ha, que comesponden aproximadamente al 18%
del total de las tierras del territorio nacional y al 95% del
total de las tiefras con vocacion forestal.

Enlaregion Andina se ubican en los paisajes de montana,
lomerio, piedemonte y altilanura. Se localizan en los pisos
termicos desde el cdlido hasta el frio y en todas|as provincias
de humedad. Son tierras fragiles y susceptibles a la
degradacion con caracteristicas como losrelieves abruptos,
suelos excesivamente drenados a mal drenados con muy
baja fertiidad y con presencia de pedregosidad.

Enla region Caribe estas areas se localizan generalmente en
condiciones cimaticasmoderadas conregimenesde humedad
secos y humedos, en diferentes pisos termicos y con
pendientes menores al 50%. Las zonas mas representativas
para este uso se ubican enla parteinferior de la Siema Nevada
de Santa Marta y la parte sur de la peninsula de la Guajira.

En la region del Pacifico estas areas se presentan en los
paisaies de montana, lomerio y algunossectoresdela planicie
aluvial, en climas calido muy humedos y pluviales, sobre
relieves desde planos a ligeramente escarpados y pendientes
no superiores al 50%. En la zona de montana de pendientes
superiores al 25%, donde las condiciones climaticas son muy
adversas (flanco occidental de la Cordillera Occidental), los
sistemas de manejo y conservacion deben ser estrictos, dada
la alta susceptibiidad al deterioro de los ecosistemas, al hacer
aprovechamiento del recurso natural.
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Laregion Amazonica, por su alta biodiversidad, riqueza hidrica
y componentes fisicos, bicticos y climaticos, es de vocacion
forestal, en su gran mayoria protectora (60% del area
regional). Estas unidades se localizan especialmente en el
piedemonte y en los lomerios ondulados con pendientes
menores al 25%. La conservacion debe primar sobre
cualquier aprovechamiento masivo, excepto losrealizados
por las diferentes etnias de la region, que por milenios han
podido aprovechar estos bosques sin degradarios.

En la region de la Orinoquia se localizan en la altilanura
plana a ondulada, en algunos abanicos y mesas, enfelieves
de pendientes inferiores al 50%. En el estudio se
consideraron zonas forestales de proteccion-produccion
debido principalmente a que los suelos de estas posiciones,
son en general pobres quimicamente, de muy baja fertiidad,
muy superficiales, y en algunos casos pobremente drenados,
con presencia de zurales, corazas petroférmicas, pedregosidad
en superficie y con la ocurrencia en algunos sectores de
frecuentesinundaciones.

as tierras forestales con posibilidad de produccion
(forestal de produccion y proteccion produccion) se
encuentran en todaslas regiones naturales de Colombia,
especialmente enlasregiones de la Amazonia, Orinoquia,
Andina y Pacifico y, en menor proporcion, en la Caribe,
con alta prevalencia de tierras forestales protectoras
productoras, porlo cual el efecto protector debe dominar
y todos los aprovechamientos, deben estar sujetos a las
normasy controles de las entidades encargadas del medio

ambiente. Figura 20.
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FPR: Forestal de produccion
FPP: Forestal de proteccién-produccion

Composicion relativa de las tieras con vocacion
forestal. (IGAC, CORPOICA, 2001).

El 95% de esta area esta constituida por tierras forestales
protectoras productoras, donde los aprovechamientos deben
serselectivos y condicionados a la aprobacion por parte de Ias
autoridades ambientales. Los productos y servicios que brindan
estas tierras son multiples y de ellas se pueden extraer, en
forma controlada, frutos, medicinas, resinas, colorantes, fibras
y maderas. Su papel en la proteccion de losrecursos naturales
es preponderante porlo cuallas actividades agropecuarnasque
se permitan, deben ser basicamente para el autoconsumo y
bajo modalidades que simulen elmanejo histérico de los pueblos
indigenas, quienes, en su mayoria, utilizan los recursos sin
degradarios. Los aprovechamientos forestales son permitidos
siempre y cuando se cuente con el compromiso de restaurarios,
mitigando, asi, el efecto dela extraccion.
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astierras con esta vocacion se encuentran distribuidas en
todas lasregiones del pals, en una extension de 49.652.300
ha, comespondientes al 43.6% del total del territorio.  Se
incluyen bajo esta denominacion lastieras para uso forestal
de proteccion, tierras para la conservacion de los recursos
hidricos y areas para la recuperacion integral del medio
ambiente. Figura 21.

Depresiones
inlerandinas

1.8% 1 Pacifico
E 3.8%
Orinoguia i )
41% T | /
i Amazonia
T 52.8%
/‘
/ ! ~
Andina / / =y
31.6% / Sistemas
C”agge -/ montafiosos
sl aislados

2.2%

Participacion relativa de ias regiones naturales con
respecto al total de las tiemas para la conservacion integral de los
recursos naturales. (IGAC, CORPOICA, 2001).

stas tiemas se localizan entodo el pais con una extension
total de 45.137.226 ha, lo cual corresponde al 39.6%
del pais y al 90.9% del total de las tierras con vocacion
de consenvacion.
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Enlaregion Amazonica se ubican principalmenteen el paisaje
de lomerio conrelieves fuertemente quebrados a fuettemente
escarpados y pendientes mayores del 25%; el clima
caracteristico es calido humedo y muy humedo; los suelos
son muy susceptibles a la erosion hidricay a movimientos
de remocion en masa, especialmente cuando han sido
desprovistos de la vegetacion natural protectora,
reempiazandola por grandes extensiones de pastos
naturalizados y cultivos limpios de coca y yuca; estas areas
pueden o no tener procesos activos de erosion, sea por
solifluxion, patas de vaca, reptacion o erosion laminar.

Los vallecitos del paisaje de lomerio y los valles de quebradas
de origen amazonico, son otras de las tieras que deben ser
protegidas de la intervencion antropica, debido a su funcion
ecosistémica en la regulacion hidrica. Los suelos son muy
superficiales, con nivel freatico fluctuante, mal drenadosy
con presencia de inundaciones. Esrecomendable no realizar
modificaciones a las tierras a través de mejoramientos
mayores, ya que se perturbaria el ecosistemna, produciéndose
un desequilibrio y posterior degradacion de los recursos
naturales.

También debe mencionarse, dentro de esta region, las tieras
ubicadas en los paisajes de las superficies de aplanamiento
y los cerros residuales, originados a partir de materiales de
migmatitas, neises, cuarcitas y anfibolitas del escudo
Guayanésylas mesastabulares de ias formaciones geologicas
Piraparana, Pedrera y Araracuara.

En la region de la Orinoquia estas tierras se localizan en el
paisaje de montana derelieve moderadamente quebradoa
fuertemente escarpado y pendientes mayores del 12%, en
clima medio muy humedo y célido muy humedo. Un gran
porcentaje de estas tierras presenta afloramientos rocosos
coninclusiones de suelos muy superficiales.

\
INSTITUTO GEOGRAFICO
AGUSTIN CODAZL|



En el clima calido humedo, se ubican las tiemas de los paisajes
de altilanura, lomerio, superficie de aplanamiento y planicies
aluviales de desborde, de relieve que varia de ligeramente
ondulado aligeramente guebrado o moderadamente inclinado,
con pendientes inferiores al 12%. Estas tierras presentan
también afloramientos rocosos, suelos muy superficiales de
fertiidad muy baja y afectados por erosion, en grado moderado.
Para los vallecitos localizados entre los lomerios y en la
altilanura aligual que para los planos activos de inundacion de
las planicies aluviales, las caracteristicas cambian, sobresaliendo
surelieve plano a plano concavo, suelos superficiales a muy
superficiales con drenaje natural pobre y frecuentes
inundaciones.

Enlaregién Andina estastieras se presentanenla gran mayoria
de climas de la region, sobre paisajes de montana, lomerio y
piedemonte, conrelievesmoderada a fuettemerte escarpados
y pendientes mayores del 75%; entre las caracteristicas mas
importantes se destacan los suelos muy superficiales,
excesivamente drenados y de una fertilidad muy baja,
desarrollados sobre rocas félsicas, como la cuarzodioritas y
rocas sedimentarias clasticas de grano grueso, como las
areniscas. Localmente estas tierras presentan pedregosidad
superficial y erosion actual moderada a severa. También se
incluyen algunas depresiones carsticas dentro de las montanas
disolucionales, cuyos suelos se han derivado de rocas
sedimentarias calcareas de origen quimico y bioldgico,
caracterizados por su baja profundidad efectiva, drenaje
excesivo y muy susceptibles a ia erosion, estando afectados
por erosion hidrica severa y, en algunos casos moderada.

En la region Caribe este uso principal se asigno a temas
localizadas en los paisajes de planicie marina, planicie edlica,
superficie de aplanamiento y piedemonte, en relieves con
pendientes no superiores al 25%; en los paisajes de montana
y lomerio también se presentan estas tiemas, caracterizadas
principalmente por pendientes superiores al 50%; se localizan
en los climas calido arido, muy seco, seco y himedo. Las
caracterfsticas mas importantes se basan en la muy baja
disponibiidad de agua, enla poca profundidad efectiva delos
suelos, presencia de sales en forma localizaday afectacion
por erosion laminar en grado moderado hasta severo.

INSTITUTO GE OGRAFICH
AGLSTIN CODAZZI



astieras con vocacion de conservacion y en especial para el
mantenimiento y preservacion de los recursos hidricos e
hidrobiologicos, se localizan entodas las regiones naturales de
Colombia, pero especiaimente se hallan presentes en las zonas
mas altas de la region Andina y Sistemas Montanosos aislados
asi como las zonas aluviales y depresionales, generalmente
pantanosas de las regiones Caribe, Pacifica, Amazonia y
Orinoquia. Esta unidad ocupa una extension de 4.349.271 ha,
la cual corresponde al 3.8% del total de tierras pais y al 8.8%
del total de tierras con vocacion de conservacion.

Estas tierras se encuentran en los paramos de Colombia, en
altitudes mayores a los 3.000 metros, sobre provincias de
humedad secasa muy humedasy pluviales. También se localizan
enlaszonas de humedales, cuerpos de agua yrios de cualquier
clima del pais.

Enlaregion Andina, las tierras se localizan en la zona de los
paramos sobre la Cordillera de los Andes (paramos de Sumapaz,
Chingaza, Cocuy, Nevados del Ruizy Tolima) yenlaregion
del Caribe sobre la Sierra Nevada de Santa Marta, en piso
térmico superior al muy frio con provincias de humedad desde
secas hasta pluviales. Este paisaje se caracteriza por ser de
tipo montancso, donde predominanlasformas de tipo glaciarico
y periglacial como las morrenas, circos glaciaricos, lagunas
etc.; surelieve varia de ligera a fuertemente escarpado, con
pendientes superiores al 50%. La conservacion de losrecursos
en estas altitudes es fundamental, ya que esla mayor fuente
de agua para los grandes centros poblados. Figura 22.

Otras de las areas que se encuentran para este uso principal
sontodasaquellasrelacionadas con ecosistemas denominados
humedales, sobresaliendo, por ejemplo, los localizadosenla
depresion Momposina, el Canal del Dique, los deltas de los
rios Atrato y San Juan y los manglares situados a lo largo de
las costas Caribe y Pacfiica. Estas areas permaneceninundadas
la mayor parte del anoy su vegetacion es cara cteristica.
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Aspecto panoramico de la laguna de Ubaque en el
nto de Cundinamarca. (Foto: C. Castro, 2000).

__as tierras que deben ser recuperadas se localizan
especialmente en las regiones Andina y Orinoquia Yy,
diseminadas en pequenos sectores dentro de las demas
regiones. Esta unidad ocupa una extension de 165.802 ha,
la cual comesponde al 0.2% de las tierras del pais y 0.3%
de las tierras con vocacion de conservacion. Figura 23.

Dentro delas areas que debenserrecuperadas se encuenuan
las ubicadas en los departamentos de Boyaca, Santander,
Cundinamarca, Cesar entre oros. Surecuperacion dependera
delos costos que involucra y elrespectivo beneficio ambiental,
social, econémico y cultural.
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FIG Obras de conservacion de suelos y aguas en la vereda
Apartadero, Carmen de Carupa - Cundinamarca. (Foto: C. Castro,
1994)

_ astieras con vocacion para la conservacion y recuperacion
integral del medio ambiente, tienen una extension de
49.652.300 ha, que representan el 43.6% del area total
nacional. Este porcentaje, en términos relativos, Figura 24,
esta compuesto por 90.9% de tierras para usos forestales
de proteccion, 8.8% de tierras para la conservacion,
produccion y restauracion de los recursos hidricos y el0.3%
restante, por tierras que requieren sef recuperadas debido a
que presentan procesos avanzados de degradacion.
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. Composicion relativa de las tierras con vocacion
para la conservacion y recuperacion de los recursos naturales.

(IGAC, CORPOICA, 2001).

Alinterior de lasregiones naturales, Figura 25, las diferencias
sonimportantes, encontrandose que enlaregion Amazonica,
predominan las tiemas para usos forestales de protecciony,
en las demas, participan tanto éstas como aquellas
destinadas a la conservacion integral de los recursos
naturales, en especial con fines de produccion de agua.
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Porcentaje relativo

E Forestal de proteccian O Conservacion racurse hidrico O Recuperacion de tierras j

P A A A & A 4 4

0%

Argina Ornoguia Amazoria Sister
aslanes

. Composicion relativa, por region natural, de las tierras con

vocacion para la conservacion ambiental. (IGAC, CORPOICA, 2001).

Enla Tabla 2 se presenta la sintesis de los resultados obtenidos,
en superficie y porcentaje, de acuerdo con las diferentes
vocaciones de use y usos principales recomendados para las

tieras de Colombia.
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olombia cuenta, dentro de loslimites de la actual frontera
agricola, con suficiente extension de tieras a propiadas para
el desarrollo de actividades productivas agricolas, pecuarias
y forestales, no siendo necesaria la expansion de esos limites
hacia tierras marginales y, mas aun hacia aquellas cuyas
caracteristicas ecologicas son de vitalimportancia para el
adecuado funcionamiento de los sistemas ambientales del
pais.

El presente estudio se fundamento en criterios de sostenibiidad,
tanto nacionales como regionales, y con fines de planificacion,
desarrollo y ordenamiento teritorial. En €l se presentan la
localizacion y extension de las areas apropiadas para las
diferentes vocaciones y usos principales de las tierras rurales
del pais. Figura 26.

Conservacion
recuperacion .

recursos hidricos N Agrosilvopastoril

4.0% = ~ 6.1%

- Ganadera méas
silvopastoril
12.5%

’’’’’

Agricola mas |

silvoagricola |

18.9%

Forestal
58.6%

. Vocacion de uso de las tierras de Colombia. (IGAC,

CORPOICA, 2001).
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Las tieras con vocacion agricola, incluidas las apropiadas para
usos silvoagricolas, alcanzan una extension de 21.493.538
ha, comrespondientes al 18.9% de la superficie del pais,
observandose que la mayor proporcion de éstas se localizan
enlasregiones Andina y Caribe, seguidas por las presentes en
las Depresiones interandinas y Orinoquia. En elias predominan
las areas apropiadas para cultivos transitorios semiintensivos,
semipermanentes y permanentes semintensivosy los sistemas
sivoagricolas.

Las tierras para usos siivoagricolas, alcanzan una extensionde
11.095.111 ha. Se concentran en la region Andina (zona
cafetera), pero también son de importancia en lasregiones de
la Amazonia y Orinoquia. Este tipo de uso principal requiere la
combinacion del componente agricola con el forestal; estas
tierras hacen énfasis en el uso agricola con cultivos como el
café con arboles maderables; con este sistema se evitanlos
procesos de degradacion de los suelos, sise iene en cuenta
que una de las principales limitaciones son las fuertes
pendientes, que no permiten el establecimiento de cultivos
limpios. La mayor superficie de las tierras con este sistema se
encuentran en cultivos de café, cacaoy frutales.

Las tieras con vocacion ganadera, incluidas aquellas para usos
siivopastoriles, ocupan una extension de 14.223.774 ha,
comespondientes al 12.5% de la supeificie del pais. Estas areas
se encuentran especialmente enlasregiones de la Orinoquia,
Caribe, Andina y Depresiones Interandinas. Dentro de esta
extension se incluyeron las tieras para usos sivopastoriles, dado
que su énfasis productivo tiende a la actividad ganadera. Este
tipo de sistema permite combinar ios pastos con los arboles,
pero dandole prioridad a los primeros.

Las tierras para ganaderia extensiva sonias que predominanen
el pais, observandose que la Orinoquia contribuye con el 60%
del total de ellas, sequida por la region Caribe con el 22%, el
pastoreo semiintensivo se localiza principalmente en lasregiones
Andina y Depresionesinterandinas con el 62% deltotal de tiemas
para este uso.
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Sise comparan los datos actuales conla valoracion realizada
en cuanto a tiemas con vocacion ganadera en el ano de 1985
(Zonificacion Agroecologica, IGAC, ICA, 1985), se cbserva
que el porcentaje estimado disminuyo del 16.8% al 12.5%.
Esto se explica por elincremento de tierras erosionadas en
zonas tradicionalmente ganaderas y por el aumento enla
precision del estudio actual, dado que se dispuso de
informacion mas detallada (escala 1:100.000) por
departamento.

Las tierras recomendadas para usos agrosilvopastoriles
(vocacion agroforestal), alcanzan una extension de 6.208.398
ha, que corresponden al 6.1% del area total del pais. Se
localizan principalmente en lasregiones de la Amazonia y
Orinoquia, que presentan la mayor superficie (5.310.297 ha),
seguidas por las presentes en la region Andina.

Las tiemas forestales, predominantemente para usos forestales
de proteccion-produccion y produccion selocalizan en todas
las regiones naturales, con una extension de 21.591.025 ha,
que corresponde al 18.9% del total de las tierras del pais. El
Uso protector-productor se ubica principalmente en lasregiones
Andina y Amazonia en una extension de 20.542.364 ha.

Las zonas forestales productoras, se localizan tanto en tienas
de vocacion agropecuaria como agroforestal, sinembargo, dada
la necesidad de producir alimentos, se hace énfasisen los usos
agropecuarios, sin desconocer que la actividad forestal de
produccion es una alternativa viable de uso de las tiemas.
También estas areas requieren de vias de acceso e
infraestructura de acopio y de transformacion para que la
actividad sea exitosa. La localizacion precisa de estas areas
deben ser definidas localmente por las Corporaciones
Regicnales.
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La vocacion de tierras con fines de conservacion y como tipo
de uso el forestal protector, se localiza principalmente en las
regiones de Amazonia, Pacifica y Andina, con una extension
de 45.137.226 ha, y en la region Andina y Pacifica,
especialmente sobre el relieve montanoso, semanias y parte
del lomerio. En estas tierras se incluyeron usos forestales de
proteccion, recursos hidricos y tierras para la recuperacion
alcanzando una extension de 49'652.300 que representan el
43.6% del area total continental nacional.

Al unificar forestal de produccion mas proteccion produccion
mas proteccion ( FPP+FPR+CFP) la vocacion forestal de
Colombia alcanza el 58,5% de la superficie del pais.

| presente estudio tuvo como objetivo central el de definirla
vocacion actual de uso principal de las tierras del pais,
localizando y cuantificando las areas apropiadas para los usos
rurales masrelevantes para el desarrolio y conservacion de los
recursos naturales.

Como producto principal se obtuvola cartografia tematica que
consta de 26 planchas a escala 1:500.000 y de una memoria
técnica, donde se registran los resultados a nivel Nacional y
Regional.

Para generar la informacion y por ende su cartografia, se
actualizo el estudio sobre la Zonificacion Agroecologica de
Colombia, a escala 1:500.000 (IGAC, ICA, 1985), empleando
la informacion actualizada sobre los recursos de tierras que el
IGAC ha producido enlos titimos 16 afos de servicio al pais.

La metodologia empleada incluyo, en primera instancia, el
analisisregional de las caracteristicas biofisicas mas adecuadas
para la seleccion del uso rural de las tierras y, en segundo
lugar, aquellas que no se deben transgredir, para garantizarla
conservacion integral de losrecursos naturales.
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Posteriormente se hizo una evaluacion de cada una de laszonas
agroecologicas, comparandosus potencialidades conuna serie
delimitantes cricos, establecidostécnicamente para cada clase
de uso principal. Se hace claridad que en primera instancia, la
evaluacion de las caracteristicas de cada zona agroecolégica
genera el uso principal para esa unidad, pero que. igualmente,
existen usos compatibles que no se oponen al principal.

Se determinaron 5 clases de vocacion actual de uso de las
tieras para Colombia, (agricola, ganadera, agroforestal, forestal
y conservacion), que se subdividieron en 14 subciases de usos
principales: cultivos transitorios intensivos, cultivos transitorios
semiintensivos, cultivos semipermanentes y permanentes
intensivos, cultivos semipermanentes y permanentes
semiintensivos, usos silvoagricolas, agrosilvopastoriles,
silvopastoriles, pastoreo intensivo y semiintensivo, pastoreo
extensivo, forestal de produccion, forestal de proteccion-
produccion, forestal de proteccion, conservacion de recursos
hidricos y recuperacion de tieras degradadas.

Como resultado general, se ratifica que dentrode la actual
frontera agricola, el pais cuenta con suficiente extension de
tierras para usos productivos de distinta naturaleza e intensidad,
conventajas comparativas, Comola posicion geogréfica, la cual
permite el aprovechamiento continuo con productos tropicales,
enlos que el pais puede buscar su posicionamiento en elmarco
dela competitividad internacional.

Unsegundo aspecto global hace referencia a que en la actual
frontera agricola también se localizan grandes extensiones de
tierras cuyo principal valor se centra enla conservacion del
patrimonio natural nacional, en ellas los usos agropecuarios no
son los mas recomendados.

Los resultados obtenidos en el presente estudio a nivel nacional
son los siguientes:
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s Lastiemasconvocacion agricolaincluyendo aquelias para
usos silvoagricolas, cubren una superficie de 21 .493.538
ha, que corresponden al 18.9% dela superficie del pais.

e La vocacion agroforestal y en especial el uso
agrosilvopastoril, presenta una superficie de 6.908.398
ha, que abarcan al 6.1% de la superficie del pais.

s Lastierascon vocacion ganadera, incluyendo aqueilas
para usos silvopastoriles, abarcan una superficie de
14.223.774 ha, correspondientes al 12.5% del total del
temitorio nacional.

o Las tieras con vocacion forestal para produccion y
proteccion produccion, tienen una superficie de
21.591.025 ha, que corresponden al 19% del area total
del pals.

« Lastierras para conservacion presentan una cobertura
de 49.652.300 ha, correspondientes al 43.6% de la
superficie del pafs; estas inciuyen, en su gran mayoria,
areas apropiadas para usos forestales de protecciony
areas para la conservacion yrecuperacion de losrecursos
hidricos e hidrobiologicos.

El alcance del estudio, por la escala de presentacion, se adapta
ala planificacion nacional y regional, brindando una vision
general sobre donde, como estan distribuidas y cuantas
hectareas de tierras posee el pais para los diferentes usos
rurales, con fines productivos, como también de conservacion
y recuperacion integral de los recursos naturales. Estos
resultados constituyen la base fundamental para la toma de
decisiones en el ambito gubernamental en las politicas de
planificacion, desamolio y ordenamiento del territorio.
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