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MANEJO 1 T DE PLACAS: 
Productos tecnológicos 

[ 

1 Programa Nacional 
de Manejo Integr ado 
de Plagas encamina 
sus esfuer zos a la 

búsqueda de alternativas para el 
control de plagas agrícolas, dado 
que el uso indiscriminado y cre­
ciente de plaguicidas químicos en 
varios casos ha generado proble­
mas ambientales de residualidad, 
contaminación de aguas, resisten­
cia en las poblaciones de insectos 
y de patógenos y toxicidad en hu­
manos y especies no objeto de con­
trol. 

Gorpoica, preocupada por el im­
pacto ambiental de dichos produc­
tos ha establcc1do como una de sus 
pr ior idades el dr.sarrollo de plagui ­
cidas biológicos a basfl de hongos, 
bacl8r ias y virus, quo son altamen­
tP. P.sper.if 1cos, no gonoran en ge-
1rnral res1st1~ncia en las pob lélGio­
ru~s c!P. plagas, presmllan baja Loxi­
c1dad. no manifiestan problemas 
rtP hx1viar1ón n1 cln <~sr.orrcmt1a y no 
son volál llf!S 
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El Programa Nacional de Manejo 
Integrado de Plagas dispone de 
microorganismos que están en el 
proceso de desarrollo de biopla­
guicidas tanto para el control de 
f i topatógenos como de insectos 
plaga. Los siguientes productos 
formulados con microorganismos 
entomopatógenos se incluyen en 
este g1·upo: 

Bioplaguicida a base de Ver­
tícillium Jecaniipara el con­
trol de la mosca blanca de 
los invernaderos: 

Las moscas blancas abarcan más 
de 1.200 especies identificadas en 
todo el mundo, de las cuales las de 
mayor importancia económica son 
Tnalourodes vaporariorum y Be­
misia tabaci. Estos insectos son 
plagas de más de 23 cultivos de 
importancia económica. Los daños 
directos e indirectos causados por 
ellos, la transmi -
sión de virus por 
algunas especies, 
su alta capacidad 
de reproducción, la 
aclimatación a dife­
ren tes ambientes y 
sistemas de pro ­
ducción. la var iabi­
lidad genética. la 
tolerancia y resis­
tencia a ciertos in­
S!!cl ic1das quími­
cos, hacen de las 
moscas blancas 
una el<~ las pr1nc1 
palBs plagas que 
élÍ(H:lan la produc-

tudios adelantados en Colombia 
relacionados con la mosca blanca 
de los invernaderos T. vaporario­
rum, registraron disminuciones en 
los rendimientos superiores al 50% 
en cultivos de leguminosas que re­
presentaron una pérdida de 13 to­
neladas por hectárea (Rodríguez y 
Cardona, 2001). 

Las investigaciones realizadas por 
Corpoica en diferentes regiones 
colombianas, establecieron que 
para el control de la plaga, los agri­
cultores emplean una gran varie­
dad de plaguicidas químicos a ele­
vadas dosis y frecuencias de apli­
cación, lo cual aumenta el efecto 
negativo de estos compuestos so­
hrP. P.I mP.rlio amhinntP.. Algunos de 
los insumos químicos usados son 
el carbofuran y metamidofos. per­
tenecientes a Ja categoría toxico­
lógica I, es decir, extremadamente 
tóxicos, lo cual significa que pue-

den afectar no sólo al insecto blan­
co sino a otras especies no objeto 
de control, incluyendo especies be­
néficas; además de la toxicidad, su 
uso implica problemas ambienta­
les en cuanto a persistencia, for­
mación de residuos no extracta­
bles en el suelo y, en el caso de car­
bof uran, contaminación de aguas 
superficiales y subterráneas por 
fenómenos de escorrentía y lixivia­
ción (Rodríguez y Cardona, 2001; 
Cardona et al. 2001). 

Debido a la ma!,>nitud de las pérdi­
das ocasionadas por las moscas 
blancas y a la dificultad para con­
trolarlas mediante métodos quími­
cos. ya que además se han vuelto 
resistentes a muchos de estos 
compuestos, se han hecho esf uer­
zos en la búsqueda de alternativas 
para su manejo. En este sentido, 
Corpoica desarrolló un bioplagui ­
cida a base del hongo entomopa-

tógeno Verticillium Je­
caniI: en forma de pol­
vo mojable, cuya tec­
nología de formula­
ción asegura su resis­
tencia a condiciones 
ambienta les adver ­
sas y su efectividad 
controladora demos­
tró ser superior a la 
del producto comer ­
cial existente a base 
de este mismo hongo. 
Dicho producto ha 
sido evaluado en par­
celas experimentales 
en [incas de agriculto­
res con significativos 

1· 1 ón agríco la no 
scílo él n1vnl nac10 
11é1I i-; 1110 111u nd1 a l 
( Brnw11 1 ~I Htl ). 1 :s 

Mosca blanca de los invernaderos infectada con el 
bioplaguicida a base de Verticil/ium lecanii 

niveles de cont rnl cto 
la plaga, alr:an:1.áncto­
se niveles de inínc-
ción clcl insflcto plaga 
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por parte del hongo benéfico del 
78% a r educidas frecuencias de 
aplicación, que no superaron cinco 
aplicaciones por ciclo de cultivo. 

El bioplaguicida es de fácil aplica­
ción con bombas convencionales y 
no PPesen ta ningún r iesgo para 
quien lo aplica, ya que no es tóxico 
para mamíferos nj otras especies, 
no afecta especies benéficas y ade­
más no tiene problemas de persis­
tencia ni de contaminación de 
aguas. Dado que la plaga se encuen­
tra distribuida en tocias las zonas 
agrícolas del país, el bioplaguicida 
desarrollado podría incluirse den­
tro de los diíerentes sistemas ele 
cultivo. permitiendo controlar la 
plaga a un menor costo y r.on me­
nos implicaciones ambientales que 
las de los productos químfoos. 

Bioplaguicida a base de Beau­
veria bassiana para el control 
del gusano blanco de la papa: 

El cultivo de la papa ocupa un lu­
gar muy importante dentro ele los 
sistemas de producción agrícola 
del país no sólo por los aspectos 
económicos que involucra sino por 
los sociales, al ser el principal cu l­
tivo de la zona Alto Andina. Los 
departamentos de Cundinamarca 
Y Boyacá producen cerca del GO% 
de la papa en el país e involucran 
ª unos 100.0oo pequeños produc­
tores en esta actividad, quienes 
por 10 general IA siembran en lotes 
q~e no sobrepasan las cinco hec­
tareas. El cultivo de la papa está 
amenazado por una serie de pro­
blemas füosanitarios cuyo control 
1~~rementa los costos de produc­
cion y, por consiguiente, el presu­
puesto ele los productores y ele los 
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consum idor es. Se esti­
ma que cerca del 20% 
de los costos de pro­
ducción se utiliza 
para la compra de 
insecticidas de na­
turaleza química, 
destinados en par­
ticular al control 
del gusano blanco 
de la papa, Prem­
notrypes vorax, y a 
la polilla guatemalte­
ca, Tecia solanivora. 

El gusano blanco de la papa 
ocasiona pérdidas que pueden 
estar entre el 75 y 
100% de la producción 
(M1:mdoza. 1996; Ló­
pez-Ávila, 1996). Para 
el control de esta pla-

Bioplaguicida granulado a base de 
Beauvaria bassiana 

ga se ha acudido amé-
todos cullurales. químicos y bio­
lógicos. El control cultural. consis­
tente en aporcar alto, eliminar 
plantas espontáneas de papa en 
el lote («layas»), recolección noc­
turna de adultos de gusano blan­
co, cosecha oportuna y el imina­
ción de residuos ele cosecha, en­
tre otros, debe complementarse 
con el uso de un producto biológi­
co. procurándose evitar de este 
modo el uso de insect icidas quí­
micos ele categoría toxicológica J. 

Como alternativa de control del 
gusano blanco, Corpoica ha selec­
cionado hongos entomopatógenos 
con alta actividad biocontroladora 
contra esta plaga. Estos microor­
ganismos incluyen cepas de Beau­
veria bassiana, a base de las cua­
les se ha desarrollado un biopla­
gu icida granulado de aplicación 
directa al suelo. l:~ste producto in 

corpora dentro de su formulación 
acondicionadores de humedad y 
nutrientes para facilitar el estable­
cimiento del biocontrolador en el 
suelo; además contiene acondicio­
nadores de peso que facilitan su 
aplicación, disminuyendo las pér­
didas por la deriva del viento. 

E:n ensayos preliminares con este 
granuJado se consiguieron porcen­
tajes de protección superiores al 
GO%, con tres aplicaciones duran­
te el ciclo del cultivo. La utilización 
del producto tiene ventajas s1 se 
tiene en cuenta que el bioplaguic1-
da no es tóxico para mamíferos ni 
para otras especies superiores, ni 
representa riesgos para la pe1·so­
na que lo aplica. así como tarnpoco 
presenta problemas de pei·siston 
cia ni de contaminación de aguas. 
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Bioplaguicida a base de Bacu­
lovirus para el control de la 
polilla guatemalteca: 

La polilla guatemalteca de la papa, 
Tecja solanJ°vora, cuyo nombre 
científico reemplaza al que se usa­
ba anteriormente como Scrob1pal­
posis solanjvora, fue descrita en 
principio por Dadibor 
Povolny en 1973, a partir 
de especímenes prove­
nientes de Guatemala 
(Herrera, 1997). 

En la actualidad, la poli­
lla guatemalteca de la 
papa se r econoce corno 
la plaga entomológica 
más dañina en la mayo-

Durante 1994, en el departamento 
de Cundinamarca los municipios 
más afectados fueron Villapinzón, 
Une y Lenguazaque, en donde se 
presentaron pér didas entre el 1 O 
y el 40% (Palacios, 1998). En el año 
de 1996, la Subgerencia de Preven­
ción y Control del Instituto Colom­
biano Agropecuario (ICA) determi-

una manera más segura a reducir 
las poblaciones de este insecto. Se 
trata del Baculovirus phthopjmaea 
el cual ha sido utilizado con éxito 
en países productores de papa 
como El Perú. En Colombia se han 
reportado niveles de control supe­
riores al 85% de la plaga m ediante 
el uso de este agente de control. El 

Baculovirus, como se le 
conoce más comunmen­
te, es un virus entomo­
patógeno que se aplica 
en forma de polvo sobre 
la semilla de la papa an­
tes de ponerla a tallar. 

¡ía de las zonas paperas 
lel país. Su ataque con­
ribuye de manera signi­

licativa a las pérdidas en 
estos cultivos no sólo 
por el deterioro en la 
apariencia del tubércu­
lo que r educe su valol' 

Comparación de larvas sanas e infectadas 
con el producto Baculovirus 

En este momento Cor­
poica produce entre 1 y 
5 toneladas de produc­
to al mes, para lo cual 
estandarizó la tecnolo­
gía de cría masiva del 
insecto y la multiplica­
ción del virus. Con mi­
ras a una producción a 
mayor escala del biopla-

comercial si no por el hecho de que 
los tubérculos afectados no se pue­
den utilizar para semilla. No obs­
tante, e l problema se agudi za 
cuando los productores de papa 
desconocen la biología del insecto 
y las estrategias de control .. 

Durante el año de 1994 se reportó 
en el departamento de Antioquia 
un 50% del área papera afectada 
por esto insecto, con un equivalen­
te en pérdidas del 30% (Arias et al. 
1996). 1 :n el departamento de Bo­
yacá, en <·ll mismo año, al oonfir­
ma1·se la presencia de 'l.' soMnivo­
ra, se rogisl raron pérdidas en el 
campo clnl 55 5%, siendo Vmnaque 
mélda ni r111m1r.1p10 más afo1:taclo 

nó que en es te departamento la 
infestación por J: solanivora oca­
sionó una pérdida del 4% en la pro­
ducción en 21 de los 28 municipios 
paperos evaluados (Herrer a, 1997). 

Para el control de esta polilla los 
agricultores acuden a algunos pla­
guicidas químicos, con los cuales 
efectúan hasta 12 aplicaciones por 
ciclo. Del mismo modo. y ante la fal­
ta de alternativas de control. recu­
rren a insecticidas químicos para 
proteger la semi lla almacenada. 

Con el propósito de manejar la pla­
ga, Gorpoica propone el uso de un 
producto l>1ológ1co que no deterio­
re el ambiente y que contribuya de 

guicida, se trabaja en la 
infraestructura de una planta se­
micomercial de producción de Ba­
culovirus. Con este producto se 
pretende llegar a los pequeños y 
medianos agricultores de las zonas 
afectadas por la plaga y a las mul­
tinacionales comercializado1·as del 
tubércu lo. 

Bioplaguicida a bas e de Me­
tarhizium anisopliae para el 
control de la langosta llanera: 

En 1994 se observó en IJa Orinoquia 
Colombiana un incremento alarman­
te de la población de langostas iden­
L if i cadas como Rhammatoccrus 
schjstowrc(}/des, que afectó lo me­
nos tres millones de hectáreas. I.a 

VOi.LIMEN 2-NO. 3 



langosta causa daños que ascienden 
al 100% del material vegetal, lo cual 
ha repercutido de modo directo en 
el sector ganadero por la escasez de 
alimento para los animales. Esta pla­
ga llegó hasta los departamentos de 
~: 1 Vichada, El Meta. 81 Casanare y 
El Guaviare y en estos momentos se 
encuentra replegada en el departa­
mento de El Vichada, representan­
do una amenaza potencial para la 
región. De acuerdo con la experien­
cia brasileña, esta plaga. además de 
afectar praderas nativas. es capaz 
ele originar daños en cullivos como 
arroz. caña de azúcar, soya, maíz, 
trigo y sorgo. todos los cuales son la 
base de la producción agrícola y ga­
nadera de los Llanos Orientales de 
Colombia (Ebl'élll , ot al. 2000). 

Para el control de Rhammatocerus 
sc/Jistocercoides se ha empleado 
productos químicos clasi ficados 
como moderadamente tóxicos y de 
ba ja residual i dad, tales como el 
malathion y [enithotrion, cuyo prin­
cipal problema es la contaminación 

El bioplaguicida a base 

de Beaureria /Jassiana, 

un potencial para reem­

plazar al agroquímico 

r.arbofuran que es alta· 

mente táxir.o 

de acuileros. lo cual afecta la cade­
na trófica. Por lo tanto, el control bio­
lógico es una alternativa deseable 
para el manejo de esta plaga. 

Como resu ltado de los múltiples 
uslud ius rea l i:aiclos cnlre 1995 y 
1998, Corpoica desarrolló un bio­
plagu ici da de aplicación foliar a 
base del hongo entomopatógeno 
Metarhizium anisopliae. como una 
alternativa de control para la lan­
gosta Rhammatocorus sclústocer­
coides, plaga de los Llanos Orien­
tales de Colombia. 
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ganismos con actividad biocontro­
ladora específica. 

J\RIAS, J ; J ARAMILLO, J; ARtVALO, E; ROCHA, N.; MUÑOZ, L. 
1096 l.\alu11c1ón d•· la mc1cl1 1c1a \ soHmdad rfol dnno ele la pohlla I!•· 
ll·•nln de la papa 'lP.c1t1 •• 0/111111 '0ra en el dc•par1umcn10 de AnlilXIUJS Mn 
dollin, M1ms1er10 de ARr1rullura y tJosurrollu l\ural·IC'1\ • Corp0tc<1 21 P 

HERRERA, F. 1997. l Jlflhllil ¡¡ua1 maltor.a de tu pnpa bol rom 
IM1"1 m1rnto > prikttn, •11' m mu10 mtegradu Bogotá, Corpo1r.s 1 i 11 

BROWN, J. 1994. C:uriPnl status of &m11.~1il tllb..?C'J as ti plant pest 
and vtrus \'actor in agroccosystcms worltl\Hdr. l'AO l'lant Prot. Bull. A:l 
( 1·2)· 3·32. 

CARDONA, C.; RENDÓN, F.; GARCiA, J.; LÓPEZ-AW.A, A.; BUE­
NO, J.; RAMÍREZ, J. 2001. Rruuswncm u 111se< t1c1das en Bemt.-ro tJ­
lm01 Y Tnoleurodas 1.1pt1rar. orum(l lomoptern. \toyrod1dar.) en C.olomluu 
~ l cuador. Revista Golnmhmna dt> 1:1110111nlot1l11 21l1 2). 33-38 

EBRA'IT, E.; ESPINEL, C.; GÓME:l, M.; VII.LAMIZAR, L.; CO· 
TES, A.; GUTIÉRREZ, J.; BAR.RETO, N.1 MAR'l'INEZ, E.; LEÓN, 
G. 2000. l.a langosta llan1 r nn 1 olomb111 Bogotn ('orp(l'Cll·IO \ 103 p 
(Bolotln Técnico) 

VOl.llMEtl ?.· NO. 3 

l,ÓPE2'.-Avn.A, A. 1996 lnlllCIOS plllJ?il del culhvo do lo J>llllll t n C.o 
lmnhw ~ su mane10 In Ml'1110111lll Papas C'olumhi.rnn , 011 cl M or 
1;n1urno \ mbmntel. Bugnt.J, l'rtlt'Pllllll p U6 154 

MENDOZA, J. D. 1996. l'roblcmétira en el l·uh1vo d1 In pupa en C'un 
du. u" 11• • .. Boyacá. En M11morm11 l'ap 1~ C'olomb1<11kl ron •I Ml o 
t1ntcrno Ambiental. Bogot , 1 d papa p 93 I02 

PALACIOS, M. 1998. Monc¡o integrado de lo ¡JOIJl!n do 1 pupa en unl 
dad• s ¡nioto f.n. l\lemnrtllll l'nllor Pl1111eac1ón Gstrnt ~11:u paro el M 1 o 
dt• Uvw1 5(1/ammra en Colornhm llop,0111 f\'t1cJll1pa 111 • \ p r 1 r.e 

73 

o 
u 
'Oi 
·O 
o 
e 
u 
~ 
o 
:e 
E 
ro 

1,,..1 

lol 
e 

·O 
'ü 
ro 
:> 
o e 
E 


	El Proceso
	Bancos de germoplasma
	Evaluación de la actividad biocontroladora
	Producción de bioplaguicidas
	Evaluación de impacto ambiental
	Bioplaguicida a base de VertícilliumJecanii para el control de la mosca blanca de los invernaderos
	Bioplaguicida a base de Beauveriabassiana para el control del gusano blanco de la papa
	Bioplaguicida a base de Metarhizium anisopliae para el control de la langosta llanera

	REFERENCIAS BIBLIOGBÁFJCAS

