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Descr¡pción
del cultivo

El ajonjolí es una planta anual, perteneciente a la familia de
las Pedaliaceae, de porte erecto¡ que puede representar
ramas o carecer de ellas; entre sus principales caracter¡st¡cas
se destacan:

a) Su sistema radicular compuesto por una raíz princlpal
con numerosas Gmificaciones seorndarias y abundantes
pelos radiculares; el mayor o menor desarrollo del
sistema radicular de la planta va a depender en buena
oarte de las características propias de la var¡edad
(factores genét¡cos) y de las condiciones externas al
cultivo (tipo y preparación de suelo, condiciones de
humedad).

b) Eltallo de la planta es generalmente cuadrangular, de
diámetro y altura variable según la var¡edad y el medio
amb¡ente, de color verde o amarillento, de entrenudos
cortos, medianos o largos puede o no ser pubescente.
Presenta o no ram¡ficaciones secundarias. Foto 1'

c) Las hojas son de forma variada aún cuando pertenezcan
a una m¡sma olanta; las ¡nfer¡ores son generalmente
lobuladas o aovadas m¡entras que las superiores son
lanceoladas; pueden ser pubescentes o glabras (s¡n
pelos); el color puede variar de verde oscuro hasta verde
amarillento e incluso pueden tornarse de color morado
cuando la Dlanta alcanza su madurez fisiológica. Fotos
2 . 5 V ¿ t .

Las flores son gamotÉtalas. de color blanco o ligeramente
moradas, nacen en las ax¡las de las hojas en número de
una a tres; en las variedades precoces la flormnm anpieza

en la base del tubo. Foto 5.

Los frutos son una cápsula en cuyo interior está la semilla,
de longitud var¡able, pudiendo alcanzar hasta ocho
centímetros de largo; pueden ser pubescentes o no,
dependiendo de la variedad; se pueden observar de uno
a úes frutos por axila foliar' Los frutos o cápsulas están

d)



Etapas
de desafiollo
de la planta
de aionjoli

compuestos por carpelos de dos hasta cuatro y cada
carpelo contiene dos lóculos, por lo tanto se encuentran
variedades bicarpelares y tetraloculares, variedades
tricarpelares con se¡s lóculos y variedades pol¡p¡oldes
tetracarpelares con ocho lóculos. Fotos 6, Z g y 9.

f) La sem¡lla es pequeña y de color variable pudiendo ser
otanca¿ cremosa, marron¿/ negra o mezcla de colores.
Se presentan en número de 20 por cada lóculo. con
tamaño variable y el peso de milsemillas está entie 2,0
a 4,0 gramos. Son ovoides y achatadas y rugosas a
lisas. Foto 10.

Entender el desarrollo de la planta de Ajonjolíes primordial
para as¡stentes técn¡cos y productores de este cultivo. Las
var¡aciones en el manejo del cultivo son mejor comprendidas
s¡ se relac¡onan con el ciclo de v¡da completo o con una
etapa esoecífica.

El manejo de una variedad o híbrido, la feftilizac¡ón, el ataoue
de insectos plagas, etiolog¡a de enfermedades, resistencia a
sequ¡a y otras práct¡cas agronómicas, tienen relación con
una o var¡as etapas de desarrollo. El maneio eficiente v
sosten¡ble del cultivo depende del conocimieÁto oue tenoá
el productor de las etapas de crec¡miento del Ajonjolí.

La escala que se presenta de las etapas de desarrollo del
cu l t ¡ vo  de  A jon jo l í  es  una  p ropues ta  en  p r imera
aproximac¡ón; tamb¡én se dan las bases para iniciar un
proceso de ¡nvest¡gac¡ón con este objetivo.

RINCON C. A. y SALAZAR N, 1992 deflnieron en dos las
etapas de desarrollo del Ajonjolí: una etapa vegetativa (EV)
y otra reproductiva (ER). para determinar las etaoas
vegetat¡vas se definió como unidad el número de nudos en
el tallo pr¡ncipal que atraviesa todo el ciclo del cultivo v oara
las etapas reproductivas se basó en la floracíón, desarrollo
del fruto y maduración de la olanta.



Las observaciones fueron realizadas en plantas de variedad
comerclal ICA-Pacandé1 y la línea promisoria UNEA 4, ambas
de tipo ramificado. El experimento se realizó en el Centro de
investigación Nataima. situado a 431 msnm, 4' 12' latitud
norte y 74o 51'longitud oeste, temperatura 28'C y clima
clasificado como bosque seco tropical'

La siembra se real izó en suelo franco-arenoso y las
observaciones se realizaron con el cr¡terio del número de
plantas por metro cuadrado para el análisis de variables de
crecimiento cada 8 días; en cada uno de estos casos el
muestreo fue destructivo para los dos t¡pos de lectura de
crecimlento y fenología; para los demás días pares se
realizaron las lecturas de fenología en 10 plantas

Se dividieron las etapas de desarrollo en vegetativa (EDV) y

etapa reproductiva (EDR). La determinación de las fases
dentro de la EDV se realizó mediante la ldentiflcación de los

Según Fehr y Caviness, 1981, cuando se desprende una hoja,
en:u sit¡o de unión queda una pequeña cicatriz en el tallo y

ésta corresponde a un nudo, Debido a la permanencla de
estas¡ se usan como identificadores de los estadios'

Para medir la longitud de las cápsulas se utilizó el cr¡terio
definido para los descriptores del ajonjolí (IBPGR' 1981)'

Otro criterio que se probó para defin¡r fases de desarrollo en
las dos etapas fue ef número de ramas, pero dada su poca

consistencia no se tuvo en cuenta como otro elemento
ident¡ficador; además se tuvo como base el número de hojas
totalmente expandidas u hojas verdes, pero dada la
var¡abilidad de expres¡ón de las mismas en los dlferentes
estratos de la planta. tan solo sirv¡ó como lámina fol¡ar para

la determinación del área foliar.

La deflnición del número de hojas como criterio del¡m¡tador
de las fases de crecimiento en Aionjolt neces¡ta mayor

estudio dada la varlab!lidad de sus formas en los diferentes
estratos de la planta tanto en el tallo principal como en las
ramas productivas.



Para la deflniclón de las fases de desarrollo en la etapa
vegetat¡va se tomaron elementos de la descripción de las
etapas de Rincon y Salazar, 199¿ y se adaptó como propuesta
lnnovadora considerar que el número que acompaña cada
fase no fuera eltradicional número de días s¡no la estructura
ident¡ficadora como es el caso del nudo y en especial en el
ta o centrat. Foto 11, 1Z y 13.

También se ut¡lizó como criter¡o Dara contar el número de
nudos. además de la protuberancia dejada por la cicatriz de
la hoja, verificarla con la presencia de la cápsula. para el
tercio superior/ a medida que avanza la floración el desarrollo
de los entrenudos se acortan en long¡tud, por lo tanto el
criterio de mayor o igual a 0.5 cm del entrenudo anterior no
su cumple en este estrato. Tabla 1.

Tabla 1 Descripción de las i¿ses de desarrotto en la Etapa Vegetativa de Ajonjotí.

La descr¡pc¡ón de las fases de desarrollo reDroductivas se
basó en la floración, desanollo de cápsulas v maduraclón de
las plantas. La madurez fisiológica es def¡nida como aquel
evento en donde se tiene la máxima acumulación de mater¡a
seca y se in¡cia a partir de este momento la pérdida acumulada
de humedad.

Para el c¿so de ajonjolí, la madurez fisioló9ica presenta signos
visibles por los cambios de coloración que se exDresan tanto
en la planta como en las cápsulas; también lo acompaña la
caída de hojas (2). Para Venezuela la madurez de cosecha
se alcanza cuando los frutos bajeros se abren (14). Según
ICA, 1981, la madurez fisiológio se da cuando hay defoliación
natural, los tallos y la hojas se tornan de color verde
amarillento, las cápsulas bajeras empiezan a abrirse y las



cápsulas son de color verde o amar¡llo por fuera, pero por
dentro el grano ( de color café claro) ya tiene un color definido
y uniforme. Tabla 2. Fotos 14, 15 16, 17, 18 y 19

fabla 2. Descripción de las fases de desarrol lo dentro de la etapa reproductiva de Ajonjolí

Inic¡o de Floración

Primera t lor

Inicio de formacrón,
creclmrento de
cápsulas y plena
floráción

. Cápsulas vefdes

Primera f lor blanca en cualquier nudo o tercio

Aparición de primeras cápsulas con longitud m¿yor o igual

a 0.5 cm y en crecimiento en cualquier nudo
Flores abiertas mayor o ¡gual a 9070.

Cápsulas qr.¡e hayan alc¿nzado su máxima . lonq j tud, en

cualquier nudo de los tres tercios de la planta' .''
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T¿bla 3 EtaDas Y f¿ses de des¿rollo de la línea de Ajonjolí LINEA 4

(Dí¿s después de Slembr¿)



Tabl¿ 4. Etap¿s y fase5 de des¿rrollo de la varedad de Ajonjolí ICA - PACANDE.

(Oías despue6 de Siembra).
El comportamiento de los dos materiales fue sim¡lar para la
formación del primer par de hojas verdaderas (V, ) 3 días, el
segundo par (Vr) 3 días y el tercer (V,) 4 días y-a partir de
este momento los materiales genéticos se comportaron en
forma d¡ferente.

Para la Línea 4 la emisión de hojas expresada en nudos fue
constante a partir de los 24 días hasta los 32 con la oroducción
de 1 nudo por cada dos días (Vu a Vro ); después ¡nic¡ó un
proceso creciente de producción de nudot como se muestra
en la tabla 3. entre V1o y Vr* 1.4 de nudos por día y al final
aumento entre V3o y V* a un nudo por día,

Para la variedad ICA-Pacandé (Tabla 4), la producción de

en promedio 1.3 nudos por día.

Analizando las fases de desarrollo reproductiva, se muestra
para la Línea 4 comparada con IcA-pacandé (Tablas 3 y 4
respect¡vamente) que la primera llegó mas temprano a R,
con seis días de diferencia menos de 24 a 30 días despuéé
de emergenc¡a; esta diferencia se aumentó a 10 días para la
Rr., expresando así la precocidad de la línea 4 respecto a
ICA-Pacandé. Esta diferencia se mantuvo hasta la R-
expresando asíesta característica de estar por lo menor 1i
días menos en exposición a las condic¡ones del amb¡ente.



T¡pos de planta
de ajonjoli

Tabla 5. Clasificación de ocho tipos de plantas de ajonjolí

AI analizar el total de días de ocurrencia entre las diferentes
fases reproductivas, se observa que es similar para los dos
materlales genéticos en los pares R,-$ \ y R, pero a partir
de R4 hasta R6 los valores favorecen a ICA-Pacandé en
mayor duración respecto a La Línea 4. Tablas 3 y 4.

La propuesta metodológica de descripclón de las fases de
desarrollo para estos dos materiales genéticos debe utilizarse
para hacer más eficiente las prácticas agronómicas del cultivo.
Fotos 20, 27 y 22.

La línea 4 presentó mayor precocidad que la variedad ICA-
Pacandé, al llegar en menor tiempo a Rr y Rr.

La superposición de fases vegetativas con reproductivas
mediante el indicador de nudos como vegetativos y la buena
descr¡pclón de la floración y crecim¡ento de las cápsulas
permiten deflnir estos momentos de desarrollo de la planta
de ajonjolÍ.

Las plantas de ajonjoli se pueden clas¡ficar de acuerdo con
los componentes del rendim¡ento, pr¡ncipalmente por la
ramificación, el número de cápsulas por axila. el número de
carpelos por cápsula y número de lóculos por cápsula.
Tabla 5.

NRlelB:  No ramaf icado monocapsular  y b icarpelar
NRI '4T:  No ramif ic¿do fnonocapsular  y tetracarpelar
NRTB: No ramif icado t r icapsular  y b icarpela¡
NRTT: No ramificado tr¡c¿Dsular v tetracarDelar

RM: Ramificado monocaDsular y bicarpelar
R¡4T: Ramif icado monocapsularyteLracarpelar
RTB: Ramificado üicarpelar y bicarpelar
RTT| Ramifi_cado tricapsular y tetracarpelal



EI número de cápsulas por planta de acuerdo a cada tipo de
planta varía entre 57 y 86 observándose que el mayor número
de cápsulas se correlacionan positivamente con háb¡tos
rémificados y la presencia de 3 cápsulas por axila, Tabla 6,

Tabla 6. Número de cápsulas por planba de acuerdo con el tipo de p anta de ajonjolí

Fuente: Sesame breeding and aqronomy in Kore. 1986

Anál¡s¡s
de crec¡]niento
en el ajonjolí

Análisis
de correlación
y regresion entfe
la producc¡ón y
los com ponetrtes
de fa producción
en el aionjolí.

Al evaluar el crecimiento de la variedad de ajonjolí ICA
Pacandé en condiciones de riego y no riego se encontró que
la mayor acumulación de peso seco ocurrió a los 80 días, en
términos de materia seca total. (18)

L¿s curvas de crecim¡ento se ajustaron al modelo matemático:

y=B" -X 'X+BrX2 -B3Xr

el cual presenta un comportamiento sim¡lar al de una curva
sigmo¡dea de crecimiento.

El modelo matemático permite, en general. obtener los
siguientes puntos críticos, en días después de emergidas las
Dlantas:

Mínimo: 11 - 14, promedio: 12,5
Inflexion: 41 - 63, promed¡o 52

Máximo; 70 - 111, promed¡o 90.5
El estud¡o de Patarroyo en 1980 sobre el análisis de algunas
características f¡siológicas del crec¡m¡ento y de su plasticidad
mostró que el riego suplementario es capaz de modificar el
comportamiento ontogénico de la variedad de ajonjolí ICA
Pacandé. Fotos 10y11

La producción de sem¡llas en el cultivo del ajonjolí depende
de  la  con t r i buc ión  de  cada  comDonen te  como las
ramificaciones pr¡marias y secundarias (C2), el número de
cápsulas por planta (C3), peso de las cápsulas por planta
(C4), la altura de la planta/ altura del inicio de carga, días
a floración, días a la formación de cápsulas, días a la
maduración fisiológica, la contribución que cada componente
mencionado hace a la producción de semillas por planta
(C10), se obtiene med¡ante los análisis de correlación y
regresión.



La correlación entre la producción de sem¡llas por planta
(CfO) y el peso de cápsulas por planta fue altamente
significativo y positivo con un r = 0.995.

El coef¡ciente de determinaclón r'z = 0.99 sugiere que el
99olo de las variaciones en el peso de semillas por planta se
explica por el peso de las cápsulas por planta y el coeficiente
de regresión b = 0.594 revela que por cada unidad de
incremento en el peso de cápsulas por planta, el promed¡o
de producc¡ón de semlllas por planta se ¡ncrementa en 0.594
granos.

La relac¡ón entre la producción de semlllas por planta(C10)
y el número de cápsulas por planta presenta una correlación
altamente s¡gnif¡cativa y positiva, r = 0.964, Los coeflcientes
de determinación r'z = 0.93 explica que el 93% de la
var¡ación en (C10) se debe a una variación en (C3). El
coeficiente de regresión b= 0.186, representa que por cada
unidad de incremento en (C3), el promedio de (C10) puede
incrementarse en 0.186 g/planta, Tabla 5.

Se encontró una correlac¡ón positiva y signiflcatlva de r =
0.506 entre (C10) y (C1). El coeficiente de determinación r'z
= 0.256 exolica que solamente un 260/o de la variación de
(C10) puede ser explicado por una variación en la ramificación
primaria (0.1). Y el coeflciente de regresión b= 1.869 revela,
que por un incremento unitario en las ramiflcac¡ones simples,
la producción de semilla se ¡ncrementa en 1.87 g/planta.

Así mismo se encontró una correlación altamente s'ignificat¡va
y positiva r = 0.658 entre (C5) y (CZ). El coefic¡ente de
determinación r'z= 0.443 sugiere que el44yo de la var¡ación
en el peso de semillas por planta se debe a una var¡ac¡ón en
la ramificación. Tabla 5.

La altura de planta y el peso de semillas por planta fue
posi t iva y s ign¡f icat lva r  = 0.464. El  coef ic iente de
determinación rz = 0.215 indica que el 22olo de la variación
en el peso de la semilla por planta puede ser expllcado por
la altura de la planta.

La relación entre el peso de semillas por planta (C10) y el
espesor del tallo (C6) fue positiva y altamente sign¡ficativo
(r = 0,69a). El coeficiente de determinación (r, = 0.482)
sug¡ere que la variación en el peso de la sem¡lla fue debido
a una variación en el orosor deltallo.



Tabla 5. coeficrenles de correración. determinación y regresión de la producción y argiinos componences oe ra
Produccjón.

Ansari et al. 1988.
El coeficiente de regresión (14.15) revela que por cada
un¡dad de incremento en el grosor del tallo, el ¡ncremento
en elpeso de la semilla fue de 14,15 granos, Las correlaciones
entre el grosor del tallo y los días a floración fue neqativa v
entre esta y los días a Ia formación de cápsulas v días á
madurez  f i s i o lóg i ca  fue ron  pos ¡ t í vas  y  a l t ámen te
significativas, lo mismo ocurrió entre días a formación de
cápsulas y madurez fisiológica. Tabla 5.

Tabla 6 :oef ic iente de correracrón (  r  )ydeterminación (  r r )  y  coei 'c iente dere! fes¡ón de algunas var iabres en

*, ix srgnificativo a los niveles de probabitrdad al 0.05 y 0.ot respectivamente. F,ente: Ansan et ar. 1988.



Fobo 17. Tallo de la planta de alonjolí
C.L Nataima

Foto ¡. Hojas oval¡das de la pl¿nta
de aionjoli. C.l. N¿taima

Fobo 5. Flores de la planta de ajonjolí.
C.L Nataima.

Foto 3. Hojas trilobuladas de la planb
de ajonjolí. C,I- N¿taima.

Foto 4. Hojas lañceoladas de la planta
de ajoojolÍ. C.L Nataima.



Foto 6. Longibrd de las aáp$las en la planta
de aFnjoli. cJ. Nataima.

Foto 7. Loculo6 por cápsulas en la planta de ajorúolí.
c.I. Natd¡ma.

futo 11. Ebpa6 v€gebtit/ó. Emerg€nch y primer
nudo ICA PACANDE. c.l. Nata¡ma.

Foto 8. Número de cáFul¿s por axila en la plantd
de ajonjolí. C,I. Nata¡ÍE.

Foto 12. Etapas wgetatiyas. V2 - V3 línea 4 de
ajonFlí. CI. Nata¡ma.

C.L Nata¡ma. Cl. l,lab¡ma.



Foto 13. Etapas vegetativas delajonjolí. C I. Nataim¿

Foto 15 Etapas reproductivas de la pl¿nta de
ajonjolí R2. C.l. Nataima..

b dantt de .jonjoli, Rl.
C.L Nataima

R3. C.I. Nataima ajonjoli. R4. c.I. N¡taima



Foto 18. Etapas reprcductivas de la planta de ajonjolí.
R5. C.I. Nataima.

Foto 20. Desarrollo de la flor en la var¡edad
ICA PACANDE. C.I, NaLaima,

Foto 21. Oesanollo del huto (cápsul¿) de la
vanedad ICA PACANDE. C.I. Nataima.

Foto 22. Desa|rollo del fruto (épsula) de la
línea 4 de ajonjoli.. C.I. Nataima.

Foto 19 Etapas reproductivas de la Dlanta de
ajonjolí. R6. C.I. Nataima.
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