MADURACICN FISICLCGICA DEL ARRCZ
Emunde Carcefa =, *

Desde un punto de vista general la semilla puede considerarse como una
consecuencia de la fase reproductiva de la planta de arroz, como aconte-
ce en la mayoria de las especies veretales,

In el arroz, 1a fase reproductiva se inicia con la diferenciacion de la pri
mordia floral, luego por elonzacidén celular avanza hasta la formacién de-
finitiva de la panfeula, la cual por tltimo, emergerA del tallo. Una vez
que la exercidn de aguella comienzs, también puede darse el inicio de la
antesis (floracién), proceso que sera culminado después de que ocurra

la exercién total de 1a panicula. ILa antesis ocurre en sentido centripeto,
en forma descendente, comenzando en las espiguetas del dpice de la pani=
cula y de cada una de sus ramificaciones.

Lsa duracién de los eventos anieriores depende de caracteristicas varieta-
les, de condiciones ecoldgicas y edaficas.

Normalmenté con la antesis se da paso a la pol inizacién y ésta a su vez
permite que se de inicio a la fertilizacién del ovulo, proceso que constitu
ye el prélogo en la formacién de la gemilla. A continuacién, el 6vulo fe
cundado pasa a sufrir una serie de modificaciones morfolégicas y fisicld-
sicas que culminan cuando la semilla adquiere su maximo contenido de ma
teria seca. En este punio normalmente la semilla alcanza también el ma~
ximo poder germinativo y su méaximo vigor, considerandose por tal razdén
como el 'Punto de Maduracién Fisiolégica'. |

\
Mientras madura la semilla acontecen varias modificaciones consideran-
dose mas imporiantes las que se manifiestag en el contenido de humedad,
en 1a capacidad de germinacién y en el vigor de la misma, Luego pueden
darse como parimetros o indices de la maduracién el contenido de hume-
dad, el contenido de materia seca, el poder germinativo, el vigor y el ta-
mafio,

A continuacién se relacionan algunas consideraciones acerca de las modi~
ficaciones que ocurren en los mencionados pardmetros durante la madura~
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cion de 1a semilla,
1. Altersciones en el contenido e hurmedad,

Cuando ocurre la fertilizacién el 6vulo posee un elevado contenido de hu-
medad alrededor de 80% y 30% parz el arroz segtn Matsuda (3}, Después
de la fertilizacién la humedad discainuye progresivamente a medida que se
desarrolla la semilla hasta entrzi en equilibrio con el medio ambiente,

El tiempo necesario para que disminuya la humedad hasta el punto de equi~
librio y el valor de este momento entre 14 y 20%, depende de la variedady
de lag condiciones ambientales.

La alteracién del contenido de humedad de la semilla es importante para
determinar el momento de la cosecha. En la practica se tiene muyen -
cuenta este valor con la finalidad de no tener problemas con el equipo de
cosecha y posteriormente con el secamiento, almacenamiento o proceso
industrial. Generalmente esta decisién préctica no coincide con el momen
to en que la semilla presentz su méaxima calided fisiologica, que como se
dijo antes, ocurre en el punto de rmaduracidn fisiolégica.

2. Alteraciones en el contenido de immateria seca.

A medida que 1a semilla se va degarrollando va aumentando su pego seco
hasta alcanzar un méaximo, luego del cual ocurre una ligera disminucidn.
Cuando es alcanzado el méximo peso, la semilla puede poseer un alio con
tenico de humedad, sus actividades matabélicas consecuencialmente seran
altas y alguna cantidad de sus propias reservas serén consumidas para su
plir las necesidades de esas actividades, conllevando asiuna pequefia re-
duccidén en el peso de la materia seca, En este punio, la semilla estd en
capacidad plena de desempeiiar eficazmente sus funciones fisiolégicas que
le son inherentes,

Sila humedad de la semilla es relativamente alta en el momento que adquie
re st maximo contenido de materia seca, para proceder a la cosecha es ne
cesario egperar que la humedad sea adecuada para la cogsecha mecénica.
Esta decisién consiste en dejar la semilla en condiciones del campo, origi
nindose la deterioracién de la misma, en tal grado, segin las condiciones
que predominen,



162

3. Alteraciones en el poder germinativo,

“uede entenderse como poder germ:nativo la capacidad que tiene el embriér
Ge 1a semilla de origsinar, en condiiones normales, una nueva planta.

La capacidad de germinar del embrién es variable, arias investigzciones
han demostrado que las semillas ¢z muchas especies pusden germinar po~
cos dfas después de que ha ocurride la fertilizacisn y que esa capacidad
prede ser méx’ma hasta un mom:nto antes de alcanzar el maximo de ma
teria seca.

4, Alteraciones en el Vigor,

La copacidad que una semilla tiens de germinar y pro ducir una pléntula
normal tanto en condicicnes normales como adversas pueds entenderss
como ¢l vigor de 1a gemilla, Este indice es progresivo tembien, a me~
dida gue aumenta el peso de la materia seca de la semilia, o sez que log
volores maximos de estos dos Indices ocurren al mismo tilempo, al mo-
mento de la madurez fisioldgica.

B Alteraciones en el tamiifio,

El tzmafic de la semilla surenta graduslmente después de que ocurre ia
srtegis, Sus disminuciones varfan de acuerdo a la especie, condicions
ambientales y otros. Normalmente cuando la semilla alcanza elmEximo
tamafic, ticae un contenido de hurmedad relativamente alto, Egte indice
no permite determinar que la semilla estd madura, pues en el ceso de
1z semilla de arroz e} maximo tamafio puede ser alcanzado 20 dfzs degw=-
pués de la antesis, lapso en el cuzl ro he aleanzado el méximo de mate-
ria seca.

Después de que la semilla alcanza su méximo de tamafio este disminuye
un poco debido a la pérdida de humedad que ocurre engeguida.

La tecnologia de semillas ha permitido reslizcr investigsciones acerca de
1a madurez figiclésica del arroz v a centinuacisn se hard menci6n de algu-
ros regultzdos obtenicos.

Utlizando 1a varicdad Tluebonust 50, se reslizaron tres giermbras con i~
ferencia de 10 dias cada una y se determind cosechar diariamente semi~

4

Ilas hasta los 40 diag, 26n una de loz finalidades de defermivar las alie-
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1E8
raciones de los Indices de la maduracién fisioldgica y dar el momento e
cue esta ocurre (7).

Segfn la Figura 1, la humedad de 1. semilla prnvepiente de las tres sicm-
bras alcanzé los valores méaximos zntre los 5y 8 dfas después de la ante
gis. En seguida, la pérdida de humedad fue répida hasia un 20% mas ©
menog entre los 14 y 17 dfas y luego la disminueidn de humedad fue mé:
sradual v aleanzd hasta 15%.

El incremento de materia seca fue gradual durante los primeros © a T -
dias, luego vino una acumulacién répida del 8- al 22- dias después de la
antesis. Finalmente un incrementc gradual de la materia seca permite
que las semillas obtuvieran su maximo peso lo cual ocurrid enire 30 ¥
31 d¥as, Fn este momento fue slcanzada la madurez fisiolégica por pox-
te de lzs semillas. La humedad de las mismas por esta época varid enire
22 7 28%.

Las semillas presentaron cierta capacidad para germinar a los diez dias
después de la antesis, alcanzaron valores méximos entre los 15 y 21 dizs
v Jueso, la visbilidad se mantuvo mis 0 menos constante. 1 contenido de
twmedad por esta fpoca varis entrz 15y 3C%.

X1 vigor evaluado en el peso dela materia seca de plantulas, fue presente
en las semillas a los 8 y 10 dias, luego fue incrementéndose hasta aLoan

zer un valor méaximo a log 28 y 31 dias coincidiendo con el valor maximo

del peso de la materia seca de las semillas. Log valores méximoes de lac
dimensiones del grano ocurrieron 20 dfas después de iz antesis.

Fn resumen la madurez fisiolégica para la variedad Fluebcnnet 50, fue al-
canzada enire los 30 y 31 dfas después de la antesis,

Fn otro ensayo (4) se utilizé la variedad de arroz ZEA° -4C4 para determi=-
nar el momento de su madurez figioléziea, Se procedid realizondo cose-
ches de semillas a partir de los ocho primeros dias después de la aniesis
7 luego cada 3 dias has’a los 52 dizs. ~.as evalusciones efectuadas fueron
el contenido de humedad, peso de materia seca, poder germinativo y vigor.

Segln 1z Figura 2, se puede apreciar que gel 82 gl 26~ dias después de lo
antesic hubo un incremento acelerado en el peso e 1z materia secs, enla
capacidad de germinacién y en el vigor, ocurriendo lo contrario en el mo=
mento de humeded, De acuerdo a los restltados, el méximo valor del pe-
so de la materia seca de las serillas fue alcanzado a los 32 dizs, ocurrien
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do lo propio con el vigor, mientras que el poder germinativo fue muy préxi
mo al méximo a los 23 dihs; El contenido de humedad en este punto fue de
28%. Después de alcanziddo el punto de madurez figiolégica, las modifica-
¢iones en los Indices mericionadog fueron muy pocas hasta los 56 dias.

Con 1a misma finalidad de determinar el momento de la madurez fisiol6gi=
ca (3) se utilizé 1a variedad de arroz IAC-435, Se reslizaron cosechas ca-
da 3 dias a partir de 24 dias después de la anterior hasta los 60 dfas, Se
evaluaron los siguientes indices de madurez; contenido de humedad, peso
de 1la materia seca de las semillas; poder germinativo y vigor, expresade
en forma de senesceneia ripida (V-1), longitud de plantula (V-2) y veloci-
dad de emergencia (V-3),

En 1la Figura 3 se puede apreciar que el poder germinativo de las semillas
no sufri6 alteraciones considerables, es decir fue estable a medida que la-
cosecha se-demord. La misma tendencia se observé en los valores de vi-
gor V-1, V-2 y V-3,

En cuanto al peso de la materia seca de las semillas este fue incrementén
dose a medida que se demoraba la cosecha y alcanzé valor méximo 0, 867
gr/gr. semiila cuando la cosecha se efectué a los 54 dias después de la
antesis, En este punto, los valores de germinacién y de vigor fueron los
més altos, mientras que la humedad fue de un 13, 3%. Asi, en ese momen
to ocurrié 1a madurez fisiolégica de las semillas,

Las alteraciones en los indices citados no fueron considerables, sino més
bien estables hasta la dltima cosecha realizada a los 60 dias,

En sentido amplio, el proceso de maduracién de la semilla de arroz puede
comprender las siguientes fases:

a. Diferenciacién y clongacién de células tanto del endosperma como del
embrién, alto contenido de humedad, acumulacién gradual de materia
seca y se extiende hasta unos 6 a 10 dias después de la anterior,

b. Redueccién zcelerada de humedad, expresién del pocsr “erminativo
acumulacién sensible de materia seca, miximas dimensiones del gra
no, aconteciendo m&s o menos 25 dias después de la antesis,

¢ La humedad disminuye gradualmente, ocurre el miximo actimulo de
materia seca, expresién maxima tanto de la viabilidad como del vi=
gor y puede suceder 30 o mas dias después de la antesis,
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El acontecimiento y la duracion de esas gases estan sujeto a alteraciones
de cardcter varietal, climatérico, edifico y otros,

La importancia de detectar el momanto de 12 madurez fisiolégica en el
arroz, como en otras especies explotadas comercialmente, radicanen el
conocimiento preciso de su maés alto grado de calidad, el cual 16gicamen~
te sucede alin en la planta. En él est4 involucrada la mayor capacidad de
germinacidén de 1a semilla y el maximo poder de la misma para generar
una nueva planta en condiciones de campo,

Los anteriores atributos de la semilla, por decirlo asf, una vez que al-—
canzan tal expresién eniran en un proceso irreversible, o sea la declirig~
cién de la calidad fisiolégica. Entonces, en este momento debe interve
nir el hombre para tratar de 'frenar’’ al maximo tal proceso, ya sea ifim.
vestigando acerca de cuédl es el momento apropiado de cosecha sin que -
ocurra detrimento de la calidad de la semilla, ya sea utilizando medios
mecénicos adecuados para la cosecha y también, contando con infraestruc
tura adecuada para el secamiento, beneficio y tratamiento de la semilla,
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