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1. RESUMEN

Uno de los factores que mds incide en la produc-
cion de cualquier especie vegetal es el drea fotosintéti-
camente activa existente durante el ciclo vegetativo.

Los problemas entomoldgicos y fitosanitarios del
follaje en el plitano se han incrementado con el con-
siguiente detrimento de la produccion, razén por la
cual era necesario conocer el drea minima foliar que
debe mantener una planta para que la produccién no
se reduzca.

Para lograr ese objetivo se realizé un experimento
con pldtano (Musa AAB) cultivar Dominico - Hartén
y se determind la influencia del drea foliar sobre los
rendimientos durante dos ciclos de produccién. Di-
cho ensayo se realizd en el Centro Regional de Inves-
tigaciones “Macagual”, del Instituto Colombiano
Agropecuario, localizado a 362 metros sobre el nivel
del mar en el Piedemonte Amazénico Colombiano,
en una zona de vida de bosque hiimedo tropical, con
una humedad relativa del 80%, temperatura media de
27°C, 4.000 milimetros de precipitacion y que se ca-
racteriza por tener suelos de un nivel medio a bajo de
fertilidad.

Las hojas se cortaron con el propésito de mantener
el nimero deseado y debido al estado sanitario de
ellas en la zona, no se hicieron aplicaciones de fungi-
cidas ni de insecticidas.

Se mantuvieron durante todo el ciclo de produc-
cion: 4,6,8, 10y 12 hojas y el testigo que se dejé
sin defoliar.

Se encontro que se necesita un minimo de 8 hojas
para obtener altos rendimientos. Se determiné tam-
bién que las plantas con 6 hojas reducen los rendi-
mientos en un 32 y 40% durante el primero y segun-

do ciclo de produccién, respectivamente, y las plan-
tas con sélo 4 hojas lo reducen en 50% para el primer
ciclo y 50% para el segundo.

No se encontraron diferencias significativas entre
los tratamientos para otros pardmetros medidos, co-
mo altura de la planta, circunferencia del pseudotallo
y peso del raquis.

2. INTRODUCCION

Uno de los factores que mis incide en la produc-
cién de cualquier especie, es el drea fotosintéticamen-
te activa existente durante el ciclo vegetativo, pues
es directamente proporcional a la produccion de car-
bohidratos.

Los problemas entomoldgicos y fitosanitarios del
follaje en el cultivo del plétano se han incrementado
con la aparicidon de nuevas enfermedades que hacen
que éste disminuya, lo que va en detrimento de la
produccion. Sin embargo, se hace necesario conocer
el drea minima foliar que debe mantener una planta
para que la produccién no se reduzca y asi hacer mds
econdmicas las aplicaciones de insecticidas y/o fungi-
cidas, segtin sea el caso.

El objetivo principal de este trabajo consistid en
medir el efecto de la eliminacion parcial del follaje
durante todo el ciclo vegetativo, para lo cual se utili-
z6 la variedad de pldtano Dominico - Harton.

Es necesario aclarar que por el comportamiento di-
ferencial que presenta el plitano, en especial en lo re-
ferente al ciclo vegetativo de acuerdo al estrato ecold-
gico en que se encuentre (5), los resultados que se
presentan a continuacion sélo son aplicables a trépico
himedo, haciéndose necesario replicar este ensayo en
otras zonas del pais.

3. REVISION DE LITERATURA

Son numerosas las especies de plantas en las cuales
por métodos artificiales se ha disimulado el ataque de
una plaga o enfermedad defoliante, midiendo poste-
riormente la influencia sobre los rendimicntos; entre
ellas el maiz en donde Vargas (8) encontré disminu-
ciones del-31,63y6%enell rendimiento de los granos
del hibrido doble de maiz ICA H. 154, cuando corté
doce dias después de la floracién femenina, las hojas
de los tercios superior, medio e inferior respectiva-
mente.

* -Ingeniero Agronomo, M.S. Coordinador Nacional del Programa de Plitano. A.A. 337 Florencia, Caqueta.
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Un ensayo realizado por el CIAT (4), se encontré
que la yuca al ser defoliada a los siete meses de edad,
producia 17,3 t/ha de raices, si se defoliaba alos 8y
9 meses de edad se obtenia una produccién de 21,8 y
22,5 t/ha de raices, respectivamente, pero si no se de-
foliaba la produccién alcanzada era de 23,5 t/ha. Al
intercalar la yuca con frijol voluble y defoliarla, a los
9 meses de edad habia una disminucién en produc-
cion del 46% al compararse con la planta no defolia-
da. :

La superficie foliar del banano varfa con las condi-
ciones ambientales, especialmente con el tipo de sue-
lo. Segiin Stover (7), en Honduras, para la variedad
Valery, el indice de drea foliar varia de 5,10 a 4,30
cuando la siembra se hace en suelo franco o arcilloso,
respectivamente;y de 3,59 en el Palmar- (Costa Rica) a
5,1 en Changuinola (Panam4).- En el pldtano la super-
ficie foliar activa por hectirea es de 40,50 m2 (1); en
las condiciones ecoldgicas de Colombia se produce
aproximadamente una hoja cada 8-10 dias (5). Se
desconocen otros ensayos sobre el efecto en la pro-
duccion de fruta causados por la defoliacién artificial,
pero se han cuantificado los-dafios de ataques de pla-
gas y enfermedades del follaje.

As{ se tiene que para el caso de afecciones por Si-
gatoka amarilla (Mycosphaerella musicola) en banano,
se ha ericontrado que el nimero de hojas funcionales
en el momento de la cosecha era muy importante:
con 4 hojas todavia funcionando, el fruto es apto pa-
ra la exportacién, pero con menos de este nimero, la
pulpa estd descolorida y el fruto debe rechazarse. A
fin de cumplir con esta condicion, en el momento del
“parto” debe haber 7-8 hojas funcionales (3). Para el
caso de defoliacién por Sigatoka negra (Mycophaere-
lla fijiensis var. difforme ), se retarda la madurez fisio-
logica del fruto, los racimos y dedos son mds peque-
fios y maduran antes de la cosecha. También influye
sobre el crecimiento vegetativo de las plantas y de los
hijos (6). :

. En el caso de ataque al limbo por Ceramidia viridis
‘que puede Hegar a consumir durante su desarrollo
unos 85 cm?2 del drea, defoliando hasta un diez por
ciento de] total de las hojas, redujo el peso y tamafio
de dedos y racimos (2).

4. MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevd a cabo en el Centro Regio-
nal de Investigaciones ‘“Macagual”, perteneciente al
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), ubicado
en Florencia - Caquetd, en una zona de bosque hime-
do tropical a una altura de 362 ms.n.m., 76 °W de
longitud y 2°N de latitud, con temperatura media
anual de 27°C, 4.000 milfmetros de precipitacion y
76% de humedad relativa.

Se empleé un disefio experimental de bloques
completos al azar, con tres repeticiones. El tamafio
de parcela fue de 133 m2, con 20 cepas como parcela
y 6 cepas como parcela uitil, distanciadas a 3,5 metros
en tridngulo, o sea, 943 plantas por hectdrea. Los tra-
tamientos empleados fueron: '

o
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Tratamiento 1: Plantas con 4 hojas abiertas, perma-
nentemente.

Tratamierito 2: Plantas con 6 hojas abiertas, perma-
nentemente.

Tratamiento 3: Plantas con 8 hojas abiertas, perma-
nentemente.’

Tratamiento 4: Plantas con 10 hojas abiertas, perma-
nentemente.

Tratamiento 5: Plantas con 12 hojas abiertas, perma-
nentemente.

Tratamiento 6: Sin deshoje.

La siembra se hizo utilizando colino aguja, varie-
dad Dominico-Hartén, en huecos de 40 x 40 x 40 cm
aplicando en el momento de siembra 500 g de Calfos
mezclado con el suelo de relleno. A los seis meses
después de la siembra se aplicaron 250 g de trea y
una vez cosechado-el primer racimo se adicions sobre
los colinos 250 g de fertilizante de férmula 15-15-15.
Para la segunda cepa se aplicaron posteriormente 250
g de cloruro de potasio.

El deshoje se hizo con un machete previamente de-
sinfectado, eliminando la hoja a ras del pseudotallo.
Esta labor se hacfa semanalmente, pues para el trépi-
co himedo una planta produce una hoja nueva cada
ocho a diez dias, aproximadamente. Para el trata-
miento seis, Unicamente se eliminaban las hojas secas
que pendian del pseudotallo.

Cada seis meses se hizo control de nematodos apli-
cando 30 g de Furaddn 3G por cepa. Se hicieron ade-
mis las labores de destronque, control de malezas, po-
da, descoline, dejando tres pseudotallos de diferentes
edades por sitio (madre, hija y nieta).

Para los diferentes tratamientos se tomaron los si-
guientes datos: altura de planta, grosor del pseudota-
llo, dfas entre siembra y floracién y entre floracién'y
cosecha, peso del racimo, peso de dedos y peso de ra-
quis.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron los respectivos andlisis de varianza del
primero y segundo ciclo de produccién para todos los
pardmetros medidos. Los resultados se resumen en la
Tabla 1 para el primer ciclo de produccién y en la Ta-
bla 2 para el segundo ciclo. Sélo se analizaron los dos
primeros ciclos dada la tendencia similar que tuvieron
los posteriores. w

Para el primer ciclo de produccién no se obtuvie-
ron diferencias estadisticas entre los tratamientos pa-
ra los pardmetros altura de planta, grosor del pseudo-
tallo y peso del raquis. ‘ )

Para el pardmetro peso del racimo, se encontré que
hubo diferencias estadisticas y al dejar s6lo 4 hojas se
reducia el pesodel racimo en casi 50% en relacién
con el testigo, mientras que para el caso de 6 hojas se
redujo el peso del racimo en 32%. No se obtuvieron
diferencias significativas entre los tratamientos con 8,
10, 12 hojas y el testigo. Esto significa que la planta
necesita un minimo de 8 hojas contantes, durante su
periodo vegetativo, para obtener un racimo de calidad



TABLA 1. Resuitados obtenidos durante el primer ciclo de produccién, Valores

e promedios de tres (3) repeticiones y su -
cion por la prueba de Duncan*. C.R.l. ""Macagual” 1983, P Yy s4 compere

Tratamiento Altura planta Grosor pseudotallo Peso raquis Peso racimo Produccion
m cm kg kg kg/ha
4 hojas 2,73 a* 139a 084a 6,76 b 6.3
: Y g . 372,06 b

6 ho!as 2,76a 134a 095a 8,37 ab 7.889,66 ab

8 ho!as 263a 16,7 a 0,95a 11,80 a 11.122,82a
10 ho!as 3,002 169 a 1,113 12,39 a 11.678,96 a
12 r.101as 263a 155 a 095a 11,67 a 11.000,28 a
Testigo 3,103 163a 095a 12,33 & 11.622,41 a

* Cantidades seguidas por letras iguales no difieren significativamente entre si {P= 0,05).

TABLA 2. Resultados obtenidos durante el segundo ciclo de produccién, Valores promedios de tres (3) repeticiones y su compa-
racién por la prueba de Duncan*. C.R.l. “Macagual”’ 1983.

Tratamiento Altura planta Grosor pseudotallo Peso raquis Peso racimo Produccién
m cm kg kg ’ kg/ha
4 hojas 2,68a* 129 a 083a 589b 5.551,98 b
6 hojas 265a 13,1 a 0,84 a 6,25 ab 5.891,33 ab
8 hojas 260a 1543 090a 9,114 8.587,19a
10 hojas 2,86 a 16,7 a 085a 10,252 9.661,76 a
12 hojas 290a 16,2a 0,85a 9,132 8.606,05 a
Testigo ‘ 291a 16,6 a 0,86 a 10,24 a 9.652,35 a

* Cantidades seguidas por letras iguales no difieren entre si significativamente (P = 0,05).

comercial, dando una pauta al numero de hojas a pro-
teger con fungicidas o insecticidas, en caso de que se
presente un defoliador o una enfermedad foliar.

El segundo ciclo de produccién di6 resultados si-
milares; o sea que hubo una reduccion de un 50% al
comparar €] tratamiento con 6 hojas y el testigo. Es- 124
to significa que también se deben proteger un minimo
de 8 hojas en buenas condiciones para que la produc-
cién no se reduzca. "

Relacionando los pardmetros nimero de hojas y
peso del racimo (Figura 1), se hallé una correlacién
altamente significativa para los dos ciclos de produc-
cion analizados (r =85,8 y 87,08 para el primero y se-
gundo ciclo de produccion, respectivamente), lo que ¢
demuestra la importancia de mantener en buen estado
sanitario el mayor nlimero posible de hojas.

Y= 5634054X  rTE56
tprimer cicto)

YT 4434045X  += 07,08 lwgundo cicloh

Peo daf recimo (kg

6. CONCLUSIONES
— Para las condiciones de trépico hiimedo una plan-
ta de plitano debe tener un minimo de ocho ho-
jas en'buen estado sanitario para que no se reduz- 2 . i v W
ca la produccion. imernseholn

FIGURA 1. Relacion entre 8! niimero de hojas y ¢! peso del

— En caso de presentarse un insecto o una enferme- ) .
racimo de platano. Macagual, 1982,

dad que afecta el follaje, el control quimico se
hard de acuerdo con la anterior conclusién.
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— El peso del racimo se redujo en casi 50% cuando
s6lo se dejaron 4 hojas durante el ciclo vegetativo
y 32% cuando habia 6 hojas, durante el primer
ciclo de produccién. Para el segundo ciclo de
produccion, la reduccién del peso del racimo fue
de 50 y 40% para 4 y 6 hojas, respectivamente,
en comparacién con el testigo (sin defoliar).

— No se encontraron diferencias significativas entre
los tratamientos para los pardmetros altura de la
planta, grosor del pseudotallo, peso del raquis,
dias entre fechas de siembra y floracién, dfas en-
tre floracién y cosecha y peso de dedos.

7. SUMMARY

Determination of minimum leaf area in plantain for
economic production in the humid tropics.

One of the most basic factors for yield in any crop
is the photosynthetic active leaf area during growth.
On account of the increase.of destructive insects and
diseases in plantain foliage, a reduction in yield is
occurring. This condition indicated as necessary to
define which was the minimum leaf index area to
maintain economic stable yields.

For this reason an experiment was conducted with
plantain {Musa AAB) Dominico Harton cultivar to de-
termine the influence of leaf index area on yields, du-
ring two cropping cycles. It was carried out in the
Instituto Colombiano Agropecuario; Research Regio-
nal Center of “Macagual” which is located at an alti-
tude of 362 mt over sea level, in the piedmont of the
Colombian Amazon Basin. This region has the cha-
racteristics of tropical humid forest, 27° C of average
through the year temperature, 80% of relative humi-
dity, 4.000 mm of annual rain, and soils with medium
to low fertility.-

Leaf cutting was made to maintain a fixed num-
ber of healthy leaves, and no application of pesticides
was made since the sanitary conditions of the planta-
tion were good. The number of leaves, left to each

treated plant were 4, 6, 8, 10 and 12 plus the control

with no leaf cutting.

It was found that a minimum of 8 leaves were ne-
cessary to each plant in order to maintain good
yields. Plants with only 6 leaves reduced the yields
by 32% during the first cropping cycle. Plants with
only 4 leaves had a reduction in yield of 50% for both
yield cycles. No significant differences among treat-
ments were found when other parameters were mea-
sured such as plant height, pseudostem perimeter, and
stalk weight.
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