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1. GENERALIDADES

At establecer un cultivo de cafia de azicar se debe tener en cuenta que las plantaciones
van a durar varios afios en condiciones adecuadas de produccién y durante este tiempo el

cultivo serd sometido sélo a labores de manejo y culturales superficiales para mantenerlo
en optimos rendimientos.

Los rendimientos de la cafia de azlcar varian mucho, debido a factores como propieda-
des fisicas y quimicas del suelo, prdcticas de cultivo, variedades cultivadas, control de ma-
lezas, atague de plagas y enfermedades y factores eco<¢limdticos.

La mayor o menor integracion de estos factores en forma dptima en una determinada drea
la hace comparativamente superior a otras para un buen desarrollo del cultivo.

Los factores eco-climdficos actdan sobre el aire y el suelo y entre ellos se puede consi-
derar : luz, temperatura, precipitacién, brillo solar, humedad del aire y vientos.

2. TEMPERATURA

La influencia de la temperatura tanto en el aire como del suelo es muy importante en el
desarrolio y produccion de la caiia de azicar.

Experimentos realizados en Formosa demostraron que la temperatura media minima
mensual es el factor que controla la elongacién de la cafia de azdcar. Asi mismo,la tempera-
tura nocturna produce un efecto considerable en el crecimiento.

En Hawaii, investigando con plantas que durante el drfa se guardaron bajo condiciones
idénticas pero que en la noche se sometieron, unas a temperatura de 14°C y otras a 24°C,
se vio como el crecimiento del primer grupo se redujo en un 50%con relacién al segundo vy
la traslocacion de sacarosa de las hojas al tallo.
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En general, la mayor produccién se logra con temperaturas de 25 a 26°C con un rango per-
inisible de 20 a 30°C. Cuando la temperatura es menor de 192C, el crecimiento de la cafia es
mas lento, los entrenudos son mis cortos. se alarga el periode vegetativo y-los rendimientos
disminuyen por hectareas y por mes. Quizd el efecto mas importante de Ja temperatura es su
influencia en la sintesis de 1a sacarosa que tiene su dptime a2 302 C. (Figura 1).
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Figura 1. Relacidn entre ia temperatura y la velocidad de sintesis de la sacarosa (4 ).

La respuesia de la cafa de azdcar a la temperatura del suelo fue estudiada por Bur, citado
por Humbert (4) en 1957. Encontrd gue temperaturas en la rafz inferiores a 21,1¢ C iimitan
el crecimientolLa tenperatura optima se considera de 2949 C. A 32,3¢ C se deprime el creci-
miento v a los 378C se queman las raices. A 10° C el crecimiento es practicamente nulo. Sila
1emperatura baja de 23,3 a 18,9¢ C se reduce la absorcion de fosforo a un tercio y Ia de nitrige-
no a la mitad. {4).

En cuanto a lz infiuencia en [a germinacidn, 21,12 C es fa temperatura minima para que se

produzca el brote; la 6ptima estd comprendida entre 32,2 y 37,80 C. Las temperaturas supe-
rinves a 37,92 C queman la rafz.

2.1 OSCILACION DE TEMPERATURA

Los cambios de temperatura entre el dia v ta noche es lo que se conoce como oscilacién de
temperatura y tiene especial importancia en la elalroracién de la sacarosa. Cuando las tempera-
turas son uniformes, la cafia no cesa de crecer y la cafia iendrd un alto contenido de azlcares
recductores. Para que se forme v retenga la sacarosa se necesita oscilaciones superioresa 8 C
cspecialmente en la fase de maduracion (1),

3. LUMINOSIDAD

Es factor importante en fa rata de asimilacién y porcentaje de acumulacién del almidén de
‘as hojas. Este proceso se ve afectado en condiciones de baja luminesidad,
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Laluminosidad estd relacionada con la funcién clorofiliana y a mayor brillo solar correspon-
derd mayor actividad fotosintética, aumentando la produccidn de cafiz de azdcar. Ademds, fa -
varece la emigracion de los hidratos de carbono, de las hojas al tallo.

La luz se expresa en calorias gramo por centimetro cuadrado.

La funcién fotosintética combina al anhidrido carbdnico del aire con el agua v te cnergla ra-

diante produciende azlcar; de ahi'que se considere fz luminosidad como uro de los factores
fundamentales del crecimiento.

Enlafigura 2 se puede ver la relacid entre la rata fotosiniética y la intensidad luminica.
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Figura 2. Relacion entre fotosiniesis e intensidad luminica (1.L.)

Mediante experimentos hechos con potes o materas se ha comprobado gue la iriensidad iu-
minica afecta el complejo del crecimiento de la cafia. Los tallos expuestos a iz luz solar son mds
gruesos pero mds cortos: las hojas son mds anchas y més verdes, Las planias gue ciecen bajo
condiciones deficientes de intensidad fuminica ticnen tallos largos v delgados, hnjzs mds angos-
tas y de color amarillento (3).

La intensidad de luz influye también en la floracidn; cuando la longitud el diz es cora, la
floracién se favorece notablemente, lo cual es de mucha ocurrencia en las zonas paneleras: la
floracién afecta los rendimientos sobre 1odo cuando ocurre on cafia joven, por cuanto cesa el
Jesarrollo vegetativo del cultivo,

Es muy comdin la diferencia en rendimiento entre localidades, atin entre fas separadas pocos
hilometros. Aungue algunos jo atribuyen Unicamente a diferencias en el suelo, en Hawaii se ha
demostrado que las diferencias en el clima y primordialimente en la intensidad luminica pueden
ser mis importantes. (3).

La fuminosidad tiene influeacia en la aplicacién de Nitrdgeno; cuandola intensidad lumiica
es buena, al aplicar nitrégeno aumenta la produccién de materia seca y es menor ¢l contenido
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de humedad con relacion a aquelias plantas que no han tenido suficiente luz.

4. PRECIPITACION

El agua es un factor ‘ndsspensable para un buen desariolio del cultivo, no sélo porque es la
base para {a formacion de azucares s:no por ser un elemento de transporte y turgencia.

{ a cafia neces:ta de 8 a 9 mm de agua por hectarea y por dia durante los dias calurosos del
verano y aprox:madamente 3 mm por dia en fa epoca mas fiia. {6).

Una precipitactén anual de 1 500 a 1.750 mm es suf.ciente para suplir las necesidades del
cultivo, siempre y cuando ef suelo no sea muy suelto. Se considera que precipitaciones ma -
yores o menores reducen la produccion y el rendimiento de la cafia.

Durante el primer estado de crecimiento del culuivo (germinacion y macollamiento) es
indispensable que las plantas tengan un buen suministro de agua para obtener buen tonelaje.

En las zonas donde no se dispone de riego, o sea en la mayoria de las dreas paneleras, el
agua es factor determinante en la produccion  Asy mismo, el exceso de agua es perjudicial
para el cultivo a menos que se disponga de buenos drenajes, pero esto es una labor muy difi-

cil en muchas zonas cdlidas y humedas.
La distribucion de las lluvias determina en la mayor:a de los casos la cosecha del cultivo.

En los parses productores de cafia hay perfodos bien definidos de lluvia y sequia durante
el ano :

1. Un periodo, el mas largo, gue se caracteriza por una temperatura alta y iluvias constan-
tes que s6lo permiten las labores indispensables del cultivo; durante €l, Ia cana germina,
crece, se desarrolla y forma el tonelaje que habri de rendir de acuerdo con el suelo.

2. Ef otro perfodo, el de sequia, es relativamente fresco y lo emplea la planta para madu -
rar; normalmen te presenta amplias oscifaciones de temperatura que ayudan a la forma-
c:6n de la sacarosa. Este periodo es el que se aprovecha para beneficiar la cafa.

Algunos paises, entre ellos Perd, Hawaii, Guayana Britanica y ciertas regiones de Colombia
poseen un clima suave gque permite la cosecha de la cafa durante todo el afto. La cosecha de
la cafia en época muy !luvinsa trae como consecuencia una pérdida de sacarosa y un aumento
del contenido de humedad de la cafia que afecta los rendimientos y la calidad de la panela.



5. VIENTOS

E{ efecto producido por los vientos es doble: es directo cuando es muy fuerte y causa da-
fios mecanicos al cultivo e indirecto a través de cambios en la transpiracién, humedad del ai-
re y del suelo, entre otros factores.

Las plantas expuestas al viento, por ejemplo las de las orillas de los cultivos en direccion
al viento, a menudo demuestran un crecimiento achaparrado y un aumento en el desarro-
llo radicular, en cual ademas es mds superficial que en cafias protegidas (3}.

6. ZONAS PRODUCTORAS DE CANA DE AZUCAR EN COLOMBIA

Se distinguen tres zonas que van desde el nivel del mar hasta 800 m de altura,

6.1. PRIMERA ZONA

Desde el nivel del mar hasta 800 metros de altura; temperatura media de 27 a 29°C, con
oscilaciones entre el dia y 1a noche de 5,5 a 109C, precipitacidn anual de 1.500 2.500
mm entre abril y noviembre y sequia dediciembre a marzo; luminosidad buena, suelos planos
mds o menos fuertes.

Se produce algo de azticar en el Ingenio Sicarare (Cesar), algo de panela y abundantes mie-
les para la fabricacién de alcohol. El principal defecto de esta zonas es fa baja oscilacion de
temperatura, lo cual ocasiona el continuo desarrollo vegetativo de la cafta y poca concentra-
cion de sacarosa.

Corresponden a esta zona dreas de los Departamentos de Bolivar, Cordoba, Atlantico,
Magdalena, Cesar, Norte de Santander, Narifio y Chocd.

6.2 SEGUNDA ZONA

Comprendida entre 800 y 1.200 m.s.n.m; temperatura de 23 a 269C con oscilaciones
entre 8 y 13°C; precipitaciéon de 800 a 1.800 mm distribuida en dos periodos mds o me-
nos regulares: marzo y mayo, septiembre y noviembre; luminosidad de seis horas, aproxima-
damente; suelos planos o de pendientes suaves.
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Se encuentran en estas zonas los pequefios y medianos valles de Risaralda, Piedecuesta, Gi-
rén, Pamplonita, Viat{, 1.a Mesa y el extenso Valle geogrifico del Rio Cauca.

6.3 TERCERA ZONA

Esta comprendida entre 1200 y 1800 m.sn.m Es la més extensa del pais y en ella se en-
cuentran ubicadas la mayorfa de ias explotaciones paneleras.

Tiene una temperatura media anual de 20 a 23© C, con oscilaciones de 8,5 a 13°C; lluvias
de 1.000 a 2.700 mm, distribuidas en dos periodos mis o menos definidos; brillo solar entre
4,5 y 6 horas; la topografia es ondulada a quebrada y la fertilidad de los suelos varia de regu-

lar a buena.
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