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CONSIDERAC¡ONES CUMÁTICAS Y EDÁFICAS EN I..A E}PLOTACIÓN DE
ARsor rs FRUTALES

VALLE DEL AL:TO MAGDALENA

¡xrnonucc¡ón

Segun el IGAC (11) la región del valle del alto
Magdalena (Departamentos del Tolima, Huila y sur
occidente de Cundinama¡ca). tiene una extensión
aproximada de cinco millones de hectáreas. Con po-
tencialidad agricoh, están registradas para la parte
pf ana g cálida aproximadamente 485.625 Has
(9.7o/o del áreal.

La suma de )a superficie ocupada en frutales para
los tres típos de clima no supera las 12.000 hectá-
reas, lo que representaria menos del 1o/o del área po-
tencialmente agrícola de la región.

A partir de los años ochenta ha venido teniendo
figuración en el Tolima y Huila el establecimiento de
huertos comerciales de mango, guanábano, Iimas
ácidas, papaya, maracuyá, aguacate, piña, guayaba,
lulo y tomate de árbol, entre otros

La acción deFederacaÍé iue vital m el despegue
de programas de diversific¿ción de la producción
agrícola de zonas ca{eteras, mediante el lomento de
especies frutícolas promisorias, Otras instituciones y
gremios de productores han avanzado en el estudio
y consecusión de mercados de lruta en Europa y Es-
tado Unkios.

Hacia el frfuro, el incremanto en el área de fru-
tales será evidente, teniendo en cuenta que el con-
sumo de fruta fresca está aumentando en la dieta de
los colombianos y'las posibilidades de mercados ex-
ternos podrá despejarse a medida que se avance en
elcumplimiento de normas sanjtarias vigentes. Todo
este proceso generaÉ en pocos años un cambjo en
la demanda e indust¡ialización de fruta de muchas
€species; este cambio se debe asumir con eL mejor
conocimiento agronómico de las especies, varieda-
des y medio ecológico del ambiente donde se poten-

Por: Hugo E- Costro F.

cialice su desarrollo. En este caso, la asistencia téc-
nic¿ c¿lific¿da m la empresa fruticola, tendra un va-
lioso aporte a la solución de problemáticas que
ocurran con la ecofisiologia de variedades, maneio
del suelo y del riego, confol integrado de plagas y
enfermedades y tratamiento de frutas en postcos€-
cha.

Este artículo presenta en forma resumida la in-
lluencia que time el clima g el manejo del sudo, m
el establecimiento, desarrol)o y producción de áóo-
les frutales.

FACTORES QUE INFLUYEN EN I^A
PRODUCCIÓN DE FRUTALES

El clima, el suelo y el maneio agrcnómico son tr€s
factores fundamentales oue deben ser técnicamente
conocidos y evaluados para asegurar el a(ito g vida
productiva de una phntación de frutales. Los am-
bientes favorables son aquellos cuyas condiciones
naturales de clima y suelo se aproximan en alto gra-
do a los requerimientos de la variedad o especie que
se desee establec¿r. Si el ambimte no es muy favo
rable debe entenderse muy claramente que es dificil
si no es imposible controlar la intensidad de la hu y
la temperatura; sin embargo, los factores provenim-
tes del suelo: agua, aire, nutrimentos y soporte me-
cánico son susceptibles a manejo y meioram¡mto.

Una vez instalada la especie o r¡¿riedad de un
frutal en su meior arnbiente, las prácticas de cultivo
subsiguientes al establecimiento deben centrarse en
la maximización d¿ la fotosintesis (1).

La Tabla 1 muestra como los tres factores que
iofluyen en la producción de frutales (clima, suelo y
manejo agronómico), cada uno con sus cornponen-
tes rÉs imDortantes. deben ser calificados e inter-
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pretados int€gralmente por el hombre, en ede caso,
es el técnico o el productor experimentado, quien
finalmente decidirá en el sitio la factibilidad y magni-
tud del proyecto y las técnicas de mejoramiento y
manejo de la plantacíón.

CLIMA

E frutal, primero responde a lactores climáticos
que a factores edáficos. t os requerimientos climáti-
cos puedan variar en&e especies y entre variedades
de una misma especie. Existen rangos ópt¡mos y c¡i-
ticos de altitud, temperatura, pr€cipitación, hume-
dad relativa, radiación solar, etc., que favorecen o
limitan el comportamiento de árboles frutales en
condiciones locales. Algunos ejemplos en donde se
ha comprobado la influencia de ciertas yariables del
cJirna en la fisiología y produccjón de frutales son:

- En la frania cümática para cítricos se ha ob-
servado que a mayor temp€ratura y mayor
humedad relativa, se aumenta el tamaño y

We de los frutos {6, 10, l2).

TABI-A l. Fac{otec qre influyen en la prodr¡cción de frutales.

Cli¡r¡¡

Noches frías y días calurosos producen frutas
mas dulces en m€lón y uva. (6, 10, 12).

Noches frías con temperahlras de 16.7 "C
inducen floración en piña (6, 10, l2).

En guanábano la humedad relativa es muy
importante sobre el núme¡o de |lores que
cuajan a fruto pues cuando es mayor, se in-
crementa el porcentaje de polinización y fe-
cundación. El éxito de las polinizaciones
artificiales ha sido mayor cuanto más aha es
la humedad r¿lativa (8).

El guanábano sufre defoliación g daños fisio-
lógicos sobre la flor¿ción, cuando se presen-
tan temperaturas menores a 12"C (8).

La influencia de vientos cáidos y secos con-
tribrrye a la baja formación de fruios en gua-
nábano (4, 8).

La floración en mango octJrre en forma na-
tural después de una estación seca muy mar-
cada (superior a 60 dlasl, caractenzada por

ó

c

- Radiacltn solar: tasa de {otosintesis
- Recipitación: cantilad, intensilad, distribucbn.
- Tempa-¿tur¿: c¿lor, fío; lloración
- Hum¿dad rcht¡l¡¿: polinización

- Evaporacbn: balance hilrico
- lnlluericia de üentosrcaida de flor v lrutoe

Suelo

' L¡mitantes lisicos
- L¡mitantes quíhicos
- Ljmitantes biol€icos

HOMBRE

ldenüñc¡ - Evalua - Decide - Cont¡ola - Meb¡a

Man€¡o agronómico

- Selección de la variedad
- Distancia de siembra
- Dim€nsión y tratarni€nto de hoyos
- Siste¡na de ri€go - dr@aje
- Planes de lerlilización
- Conhol de n¡alezás
- Control de plagas

- Control de enfermedades
- Podas
- Polinizeión
- Recolección: F,ostcosec¡a

a

a
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temperaturas superiores a 3fC y alta lumi-
nosidad (3).

En la práctica s€ ha visto que la repercusión de
las v¿riables del clima son rr¡ayores que las de va¡ia-
bles de suelo y en consecuencia mwhos prcyectos
de frutales han fracasado por desconocimiento de la
adapüación productiua de las variedades a las condi-
ciones climáticas locales.

En la Tabla 2, s€ presenta un registro de los pa-
rárnetros climáticos en zonas potencialmente fruti-
colas del Valle Cálido del Alto Magdalena.

EL SUELO

Pam asegurar el Éx¡to de una plantación fufura de
frutales debe camcterizarse previamente el suelo en
sus componmtes físicos, quimicos y biológicos. [¿
calificación integrada hacia el conocimimto y rnane-
jo de estos tres componentes, determina la calidad
del sitio y su aptitud para d establecimiento, creci-
miento y producción de la especie o variedad consi-
derada. La Figura 1, repr€senta la manera como

debe concebirse el eshrdio del sudo en h ernpresa
frutícola.

Aspectos fís{cos

En el establecirniqrto de frutales hs propiedades
fisicas tienen una rnalror v¿loración que bs propie-
dades qrfrnicas; ésto es bgko debido a qre los ár-
boles frutales generalmente hacen su anclaje y
desarrolian sus raíces de acuerdo csr el desarrolb
lísico del suelo, para parnanecer en |..rr ÍúÍp sitio
por muchos años. De acuerdo con estas cordiciones
los suelos de mayor aptitrd física para el credrniento
de especies frutícolas son aq.relbs que m presentan
limitantes de profundidad, de texturd francas a mo-
deradamente finas, friables en húmedo, con adect¡a-
do drenaje int€rno y retención de humedad- La
materia orgánica es un acondicionador fisico que
mejom el comportamiento hürodinámico del sueb,
por ésto, en la mayoría de los casos, los suelos de
mejordesarrollo fisico s€ reconocen en el campo por
sus colores negros o pardo oscuros y la abundarria
de faices,

a

-

FTGURA l. El suelo eÍ la emprcsa ftutico¡a debe ser previameÍte analizado en süs componenles
físicos, químicos y b¡ológbos par¿ det€rmina¡ su "calidad de sttlo".

a

(Estudio cn cal¡cáia)

EL SUELO EN TA

" Calidad de siüo'l

(Anállsis microbiológico)
(Análisis de suelo y

acj¡do)
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La caracterización física detallada a nivel de cali-
cata recommdable para conocer los limitantes fisi-
cos que podr ían afectar  la  v ida út i l  de una
plantación, es un requisito sin el cual no debería asu-
mirse técnicamente un proyecto de frutales. A partir
de este conocimiento es posible definir téc¡jcas de
ahoyado y preparación de camas arti{iciales. oue
modifiquen y mejoren las posibilidades de crecimien-
to y prodwción de á¡boles en medjos físicammte
adversos. De esta manera se estaría mejorando la
aptitud lísica del suelo para asegurar el éxito futuro
de una plantación.

En la Figura 2, se muestran los aspectos físicos
que debm evaluarse detalladamente a nivel de cali-
c¿ta para determinar la calidad de sitio para el esta-
blecimiento de lrutales.

Para facilitar un conocimiento de la aptitrrd física
de los suelos para la explotación de frutales en el
Valle Cálido del Alto Magdalena, se presenta en la

@ color rualo - a¡¡a.urLo
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Tabla 3 las c¿racterísticas fisicas predominantes en
las zonas potencialmente f¡uticolas de los departa_
mento de Tolima y Huila.

Aspectos quimicos

A difermcia de las propiedades fisicas, las carac-
terhticas químicas m su magoría son modificables
mediante el uso de enmiendas y ferti)izantes. Tam_
bién ¿s conveniente anotar que el apro,rechamientc
de los nutrimtes y Ia eficiencia de la fertilización de_
pmden en a)to grado del desar¡ollo físico y biológico
del suejo. Los suelos con limitaciones fisic¿s deriva-
das de la compactación, el mal drenaje o de la pre_
sencia de c¿pas que ofrecen toxicidad por exceso de
elementos quimicos (sales, sodio, aluminio), afectan
el desarrollo de las raíces y disminuyen la extracción
de nutrientes esenciafes. En otros casos, las limita-
ciones fisicas del suelo pueden reducir la actividad de
mrcroo¡ganismos aeróbicos {bacterias njtrificantes)-
encargados de la transformación del nitrógeno, fós_
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FIGIJRA 2. Estudio físico del suelo en prolundidad y er(tensión para la calificación de propiedades
dsterminanles en el desarrol¡o de Íutales.
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foro y azufre. de formas orgánicas no disponibles a
formas inorgánicas aprovechables para hs plantas.
Por eso es conveniente promover artificialmente
desde la insialación del huerto u¡r adecuado desarro-
llo y distribución de míces.

El análisis de suelo en primera instancia, refleja e)
nivelde fertilidad naturalsobre elcual se debe apoyar
técnicamente para recommdar los planes de fertili-
zación que se aplicarian durante las fases de estable-
cimiento, crecimiento y producción. Igualmente el
resulLado del análisis de suelos perm¡te definir las
fuentes, dosis, épocas y métodos de aplicación de los
fertilizantes, de acuerdo a los requerimientos de Ja
especie o variedad que se están manejando.

Establecido el cultivo, durante hs {ases de creci-
miento y producción, es posible monitorear con la
apda del análisis loliar la dinámica de extracción de
nutrientes para conocer el estado nutricional de la
plantación. La correlación entre los resultados del
análisis de suelo y folia¡ es una herramienta útil para
ajustar planes de fertilización sobre la marcha del
cultivo. Se debe recordar oue los cambios climáticos

y fisiológicos que afecten a la especie, alteran gene-
ralmente el nivel de extracción de nutrientes.

La Figura 3, resume los aspectos que la quimica
de suelos debe corsiderar en la explotación de árbo-
les frutales.

Para facilitar el conocimiento de algurrcs limitan-
tes químicos presentes en suelos de la región, se
agrupa en la Tabla 4 tópicos importantes a tener en
cuenta en el manejo de progectos fruticolas.

Aspectos biológicos

La fertilización biológica entendida con el crite-
rio de mejorar la fertilidad del suelo, mediante el
incremento de Ia materia orgánica, a partir del
aprovechamiento de subproductos de origen orgá-
nico como el uso de lombricompost, estiércoles.
abonos verdes, residuos de cosecha, inoculación
de microorganismos, etc. viene adquiriendo inusi-
tada importancia en la agricultura moderna, ante
la pérdida de sostenibilidad del recurso suelo. Co-
mo consecuencia del f¿nómeno de erosión de la

a
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FIGLJRA 3, Arpcctos químicos a considerar e_n el manejo de iírboles frutales.
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materia orgán¡ca en el suelo, muchos científicos en
el mundo reconocen la necesidad de entrar a la era
de laagriculhrra biológica, como estrategia para me-
jorar la productividad de la tierra en el largo plazo.
No sedebeofuidarque este fue el sisterna de manejo
que en el pasado permitió el desarrollo de muchas
generac¡ones que explotaron la tierra con smtido
conservacionista,

La necesidad de reduci¡ el excesivo uso de la fer-
tilización mineral pan asumir menores costos de
producción en h explotacbn de cultivos, ha genera-
do en la pÉctica expectativas sobre la importancia
que representa la biología del suelo en muchos pro-
cesos relacionados con la transfornnción y disponi-
bilidad de elementos nutri€ntes, que en forma
nahlral y a bajo costo energético son aprovechados
en la nutrición veg€tal.

En Ia a(plotación de especies semiperennes y
perennes de tipo leñoso, dentro de las cuales se ubi-
can algunos frutales y especies arbóreas forestales,
lo más común es el empleo de hongos micorríticos
que favorec€n la abso¡ción de nutrientes y agtn del
suelo. El incremento en la absorción de nutrientes

para plantas micorrizadas se ha comprobado me-
diante isotopos para N, P, K, Ca, S, Fe, Zn y Na. Se
ha mcontrado que la absorción de nutrientes time
aumentos con respecto a las plantas no micorrizadas
así: N:86%, P:234% y K:7570. Esta técnica ha mos-
trado igualmente aumentos sobre los productos co-
sechados (9).

Existen ohas posibilidades para d manep birl&
gico de suelos frutícolas co[lo son el uso de camas
artific¡ales en el hoyo, enriquecidas con abonos or-
gánicos (gallinaza y humus puherizado y seco), que
actuaÍan como acondicionadores físicos y activado
res de microorganismos a nivd de la rizosfen. A di-
ferancia de la fertilización minera.l, el efecto de estos
abonos orgánicos es latente y residua.l, porque entre-
gan progresivamente los nutr¡entes requeridos por la
planta a partir de un proceso de mineraliz¿ción con-
tinuada de la materia orgánica contenida en estos
subproductos.

Los aspectos biológicos que deberían tenerse en
cuenta dentro de la factibilidad de un proyecto fruti-
cola se registran m la Figura 4.

o

a r ¡ ¡^  oa  ¡ r ra . ¡L r t^cEr
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FIGURA 4. A$'€cios de la blologia del suelo a considera¡ en el manejo de árüoles frutales.
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REQUERIMIENTOS AGROCUMATICOS DE
ALGUNAS ESPECIES

FRUTALES

Para constituirse en agroecosistemas producti-
vos, los frutales como cualquier otro vegetal, necesF
tan d¿ ambientes favorables c l imát ica y
edafológicamente. En el trópico las variaciones cli-
máticm y de relieve, ofrecen la posibilidad de cultivar
en diferentes pisos térmicos gran \¡ariedad de frutas,
orya adaptabilidad generalmente muestra un amplio
rango de condiciones, desde lo marginal hasta lo óp-
tlmo.

En este capítulo se ha hecho una revisión por-
menorizada de las condiciones que gen el mejor
comportamiento agronómico de las especies más
comúnmente cultivadas en los cLimas frio modera-
do,transicional templado-cálido y cálido. Esta in-
formación se consigna en las Tablas 5, 6 y 7 y es
el resultado de los rangos en parámetros de clima
y suelos evaluados por el programa de frutales del
rcA (10).

MAh¡EIO DEL SUELO PARA LA
PLANTACIÓN DE FRI-NALES

SELECCIÓN Y CARACTERIZACIÓN
DEL SITIO PARA LA SIEMBRA

Según la ir)tima publicación del programa de Sue-
los del ICA "Fertilizacién en diversos cultivos, Quinta
Aproximación" (9), el éxito de una plantación de fru-
tales depende del acierto con que se analicen y com-
prendan los factores del clima, de propiedades
físicas, químicas y biologicas del suelo y de la toma
acertada de decisiones para solucionar cualquier fac'
tor limiLante, siempre y cuando el potencial genético
del frutalsea de óptima calidad. Un error en la selec-
ción del sitio sólo se re e¡a después de 2 o más años
de establecimiento, cuando generalm¿nte ya no es
posib)e corregir limitantes de Ia producción que de-
berían haberse controlado en un principio. Por otro
lado, Ios errores cometidos en este aspecto condu-
cen a la pérdida de tiempo, de inversión y a la des-
moralización del fruticultor

La selección del sitio debe incluir un estudio de-
tallado de los factores de clima referidos en la Tabla
1 y de los aspectos f'sicos, quimicos y biológicos dia-
gramados respectivamente en las Figuras 2, 3 y 4.

L¿s evaluaciones fisico quimicas deben ser eÍec-
tuadas por un profesional capacitado coniuntam€nte
con el agricu)tor interesado. La metodologia que
más comúnmente se recomimda en este tiDo de es-
tudios es la sigüente:

- Dividir el área del proyecto de acue¡do con
los cambios que se presentm en reJieve, co-
lor g uso deJ suelo.

- En cada lote homogéneo en estas caracteris-
ticas, se procede a elegir un sitio modal o
representativo donde se construirá urn cali-
cata de 1m x lm x lm, para €valuar en de-
talle cada uno de los horizontes o capas que
componen el perfil del suelo. La homogenei-
dad en profundidad y extensión se compro-
bará en el resto del lote, mediante chequeos
de barrero a manera de transectos.

- La toma de muestras para anáisis fisicos y
quimicos se realizará para cada uno de los
horizontes del perfil, hasta la profundidad de
I metro. Después de comprobada la homo
geneidad del lote, la muestra firni de cada
capa, puede corresponder a la sumatoria de
varias subsumuestras. El tamaño de la mues-
tra debe ser de 2 kg de suelo por capa, de los
cuales 1 kg va al laboratorio para análisis qui-
mico completo y el otro queda como contm-
muestra en Ia finca.

- Suelos de lotes con per{iles similares debe-
rán recibir similar tratamiento desde el aho-
yado, mientras que si los perfiles cambian a
través del lote, igualmente tendrán manejos
diferentes.

La interpretac¡ón de los análisis quimicos del sue-
lo en profundidad, permite, conjuntammte con la
evaluación física, determinar las dimensiones de los
hoyos y la aplicación correcta de enmiendas y ferti-
lizantes mayores, secundarios y menores, para ase-
gurar una buena producción y hacerla sostenibl€ a
través del tiemoo.
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FRUTAS TROPICALES a

ADECI,JACIÓN DE TERBENOS
.MEI ORAMTENTO DE LA CALIDAD

DESmO"

Toda preparación de tierras destinada al cultivo
de frutales debe iniciarse con antelación, con labores
que pueden varhr dependiendo de los requerimien-
tos de la especie a plantar en cuanto a condiciones
fisicas, quimicas y topográficas del suelo. Cuando no
se cumplen en su totaiidad €stos requerimientos,
pueden meiorarse mediante medidas específicas a
cada caso.

El aspecto más importanle para tener en cuenta
es la profundidad efectiva del suelo, determinada por
la preserrcia o ausmcia de capas endurecidas y por
la loc¿lización del nivel fre¿tico m el perfil del zuelo.

TABRANZA PREVIA PARA TRAZADO
DEL HUERTO

Inicialrnente se debe limpiar el terrano de árboles,
arbustos y malezas. Posteriormente y aunque no en
todos los c¿sos, nÉs que todo para tierras planas en
barbecho y susceptibles de nivelación, se dejá a con-
sider¿ción del asistente técnico, la realización de una
labranza convencional (2 pases de mstra y I pase de
pulidor), con el objeto de facilitar la nivelación y tra-
zado posterior del huerto.

En suelos profundos, bien estructurados, con al-
tos contenídos de materia orgánica, te(hrras med¡as
(franca a franco arcillo arenosa), bim drenados y a)ta
capacidad de retmción de humedad, la preparación
debe limitarse sobmente a la construcción de los ho-
yos pan la siembra.

Los suelos con limitaciones físicas en pro{undi-
dad por la presmcia de capas duras e impermeables
(fragipan, claypan, hard-pan) o con pisos de amdo
y/o rasúa, debm recibir antes de la plantación un
tratamiento de mecanización profunda, preferib)e-
mente usando arado de cincel rígido o subsolador,
con el fin de romper la compactación y airear subsu-
perficialmerrte elsue)o para mejorar el crecimiento y
distribución de raíces en todas las direcciones. Estas
labo¡es cuando no se programan con cruzadas de

b¿n orimta¡se en dirección contraria a los drmaies
naumles.

En terrenos inclinados debe efectuarse una ade-
cuación con sentido cons€rvacionista, mecanizando
solo aquellas áreas cuya pendiente no sea superior
al 2O%. La construcción de terrazas continuas o in-
dividuales en sentido contrario a la pmdiente, es una
técnica aplicable y sostmible para el establecimiento
y manejo de huertos de fruta.les en zonas de ladera.

AHOYADO

Una de hs prácticis qu¿ podria repercut¡r pos¡-
tiva o n€gativammte m el luturo de la plantación
tiene que ver con la técnica de ahoyado. Las dimen-
siones del hcyo dependen de los limitantes fisicos
que en profundidad presente el suelo del sitio donde
se va a transplantar En suelos profr.ndos, friables y
permeables podrá practicarse con más facilidad el
hoyo por no haber necesidad de profundizarlo más
allá de 50 a 60 cm g de ampJiarla no más de 70
centímetros de ancho x 70 centimetros de largo. L-as
dimensiones del hoyo en sitios donde el suelo pre-
sente impedimentos físicos (capas duras e imper-
meables), debe ser mayor para garantizar que las
raíces en las etapas iniciales penetren sin dificultad,
mientras adquieren prcr si solas, la consistencia y gro-
sor requeridos para afrontar condiciones fisicas ad-
versas. Para mejorar la distribución de raíces, se
recomienda en estos casos construir un hoyo de for-
ma prismática cuyas dimensiones en )a parte supe-
rior sea de un metro y en el nivel inferio¡ de 60 a 80
centímetros. l-a profundidad no debe ser inferior a
un metro.

Para simplificar la mano de obra en la plántación
y facilitar el ahoyado puede utilizarse en condiciones
de suelo húmedo una zanjadora pam hacer un raya-
do Io más profundo posible sobre las lineas de siem-
b¡a. De esta manera la apertura de hoyos resultará
más lácil, y ademas, al abrirse con antelación, las
tierras quedarán por más tiempo expuestas al hume-
decimi€nto y aireación.

Después de demarcar con estacas los sitios don-
de deben quedar definitivammte las plantas se pro'
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cede al ahoyado con el obieto de preparar fisica y
quimicamente d 6rea de planteo donde posterior-
mente se desarrolla¡án las raÍces del frutal.

Las recomendaciones para el ahoyado son las si-
guientes:

- L¿ construcción de los hq¡os debe hacerse
con ayuda de herramimtas preferiblemente
manuales. No es recomendable en lo posible
abrir estos hoyos mecánicamente por medio
de la perforadora o barreno acoplado al trac-
tor, por presionarse lateralmente las paredes
y dificultar la expansión mdicula¡ en el co
mienzo del desarrollo. En algunos casos para
agilizar el ahoyado en terrenos mmpactados
y pedregosos se ha utilizado con éxito la re-
troescavadora de pala pequeña. A las capas
de suelo e<kaidas debe retirárseles la piedra
y gravilla más gruesa y proceder al arreglo
del ho5ro según forma y dim€nsiones pr€es-
tablecidas.

- Los hcyos deben abrirse con un mes de an-
tehción a la fecha de establecimier¡to de los
árboles con el fin de airear las capas removi-

das. En tal caso se abren los hoyos de un
metro de profundidad y anchura, separardo
Ia tierra de la capa arable con las levantadas
del subsuelo, como lo indica la Figun 5.

Dependiendo del contenido de materia orgá-
nica de la capa arable y del subsuelo, se re-
comienda tratar independimtemente estas
dos capas con gallinaza seca y pulverizada,
prev¡amente mezclada con cascarilla de
arroz o mani en una proporción cascarillar
gallinaza 4,1. Cada capa debe recibir de tes
a cuatro paladas de esta mezcla, adicionando
cal dolomític¿ en espolvoreo para neutralizar
el e{ecto residual de la gallinaza. Posterior-
mmte debe homogenizarse suelo y subsuelo
enriquecido con gallinaza para proceder al
llenado del hoyo. Con la cantidad de mucla
indicada por capa estaríamos proporcionan-
do en hoyos de un metro de ancho x un
metro de profundidad, aproximadamente
1.9 kg de gallinaza y 2.1 kg de cascarilla. Si
las d¡mmsiones del hogro son menores, debe
disminuírs€ a dos o tres paladm de mezcla
el tratamiento por capa.

a

¡

FIGIJRA 5. Sisterna de plantación f¡utales pcrennes 'Meirnmlento 
de la calidad de sido"

Nota: Pa¡a facilitar eJ ahqyado y dbm¡nuir mano de obra se recomienda utilizar zanjadora para hacer un
ragado profundo sobre las lineas de planlación

a
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Uenado el hoyo con la mezcla propuesta es
necesario dejar que se fermente y meteorice
durante 2 a 4 semanas, al cabo de las cuales
se rewefue y se procede a la phntación. En
el momento de la plantacón se debe apiso-
nar la ti€rra, compleiar el llenado del hoyo y
ap[car a continuación un riego para asegurar
h cohesión de la tierra alrededor de las raices
y el prmdimiento del árbol. La época más
aconsejable para la plantación es a mediados
o a finales de la estación iluviosa.

No es recommdable Ia aplicación de fertili-
zantes quimicos ql el momento de la planta-
ción; élos deben suministra¡se dos o tres
meses después, cuando el árbol haya asegu-
rado su enraizamienio m el hoyo.

Las formas de ahoSado más comunes son Ia
rectangdar o de cajuela y la prismática. La
forma de hoyo prismática donde el ancho
disminuye con la profundidad, es más reco-
mendable para especies arbóreas por favore-
cer una distribrc¡ón más uniforme de raices
en los nrimeros 50 centímetros. Con la forma

rectangular las raices manifiestan mayor
abofiarnimto lateral.

FERTIUZACIÓN

La [ertilización constitu!€ una de las practicas
más eficientes para asegurar a la planta Ia posibilidad
de expresar su potencial genético de producir abun-
danies frulos y de orcelente calidad.

Hasta el momento en el pais se carece para la
mayotia de las especies frutales de una información
básica refaente a requerimientos nutricionales. Esto
ha hecho que los planes de fertilización se dirijan
sobre aproximaciones subietivas en dosis que en
ocasiones no traducen las respuestas esperadas. En
este sentklo hay un campo muy amplio de la inves-
tigación que debe ser er<plorado suficientem€nte pa-
ra mejorar el man€io agronómico de estas especies.

Los planes de fertilizacbn deben aplicarse de
acuerdo a la etapa de desarrollo en que se encuen-
tra el frutal. Las necesidades de nutrición se incre-
mentan a medida que el árbol llega a producción
(Figura 6).

¡

O

a

FIGURA 6. Elapas de desarolLo que se debe¡¡ considera¡ en la tertili?¡ción de árbole-r frulales
(bbnuales - perenne-s).
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B importante señalar que el analisis de suelo y
foliar es la única herÍamienta con la que actua.lmente
cuenta el fruticultor para el manejo eficiente y eco-
nómico de la fertiliz¿ción. De acuerdo con su inter-
pretación y la aproximación que s¿ tenga sobre los
requerimientos de la especie tratada, es posible res-
tituir al suelo los elementos más deficitarios que po-
drían afectar el crecimiento y desarrollo del huerto.
El análisis de suelo y foliar es aplicable en cualquiera
de los estados de desarrollo de la plantación.

Para tener una idea general del grado de ex-
tracción de nutdentes en cítricos, aguacate, gua- .
nábano y mango se presenta a consideración la
Tabla 8. obtenida a partir de la información revi-

I
I
I

-+

sada de Federacafé, lCA, COUAP y Southern Agri-
cultural Laboratories,

TABLAS GUIAS PARA LA
FERTIUZACIÓN DE FRUTALES
ARBÓREOS.

RECOMENDACIONES GENER/qLES

Err este capitulo se presenta una revisión comple-
ta de lm sugerencias de fertiliz¿ción hechas por va-
r ias inst i tuc iones que han par t ic ipado en la
investigación y fomento de frutales en el pais. Desde
luego muchas de estas tablas presentan niveles críti-
cos de nutrientes en suelo, hoias y frr-ttoe reportados
por i nvestigadores extranieros.
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TABIA 8. Extracción de nutrientes d€ acuerdo con su grado de concentac¡ón en hoias s€cas. Etapa de crecimiento.
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FRUTAS TROPICALES C

L¿ información consignada en las Tablas 9 a la
2O, debe ser tomada por parte del técnico, como
una guía que meiore su conocimiento en el momento
de tomar decisiones en el maneio d€ planes de fer-
tilización y corrección de trastomos nutriciornles,

METoDOS DEAPucAcIÓN DE
FERTILIZAIVTES EN FRT,TTALES

Las raíces funcionales de los frutales arbóreos se
localizan genemlmente en los primeros 40 o 50 cm-
timehos de profundidad. FJ mayor poder de absor-
ción en esta área lo tienen las raíc¿s finas con
diámet¡o inferior a un milimetro- l¡teralmente la
mayor concentración y mejor dist¡ibución de raic¿s
activas nutricionalmente, se encuentran en la zona
ubicada entre ¿l nivel de proyección de la copa y la
prte media de la misma. Aunqu¿ esta abundancia y
distribución de raices puede variar dependiendo del
contenido de materia orgán¡ca y textura del suelo
(maglor en suelos de ter<turas medias con alto conte-
nido de materia orgánica), se recomienda concentmr
la aplicación de fertilizantes a esla zona siempre y
cuando e:<istan condiciones adecuadas de humedad
en el suelo.

En huertos establecilos donde se comprueba atrü
fia m el crecimimto hter¿l de níces, es convenisrte
ampliar d área de plateo a medida que crece el árbol
pard buscar un meio¡ aprovechamiento del agua y los

fertilizantes. En estos casos se recomienda que a
continuación de la linea que progecta la goten de los
árboles, se haga un ragado lo rnás profundo posible
con arado de cincel, para meior¿r m profundirJad y
extensión el crecimiento y dislribución de r¿íces.

Como lo ilustr¿ la Figura 7, existen tres métodos
pam suministnr fertilizantes solidos. El método al
voleo después de remover ligeramente la hojarazca
o muich err superficie y sin picar el suelo, es el más
recomendado porque propicia Ia extensión de raíces
superficiales en toda el área de influencia de la ferti-
lización. Bte método es protector y conservacionista
puesto que el tapado se efectua con la misma hoja-
rasca removida .

En los hoyos pequeños la distribución del fertili-
zante es muy puntual y generalmente aquí solo se
prop¡ció el crecimiento de raicillas en profundidad en
el sitio tratado.

La fertilización liquida es mucho más especializa'
da, requiere de mayor control y su costo es superior
por la inftdestructura y especificaciones que ésta de-
manda. Su eficiencia es superior debido a que los
nutrientes son transportados en solución, lo cual
asegura su aprovechamiento inmediato- Los méto-
dos más conocidos son la fertirrigación, goteo, mi-
croaspers¡ón y manguera.

a

a

a

-
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FIGURA 7- Méaodos de localización de fertilizánies sólklos eÍ frulales a¡tÉreos.
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FRUTAS TROPICALES

TABLA I l. Ferdll¿ac¡on er¡ li ctap. de c¡.cimle¡rlo p¡¡a b varicdad de mango SI'JFNDA ICA . I '

G¡uor por pl¡nt¡ por .ño

Apllc¡clón hnncr .ño S.gundo rfu Tarcar afu

PzOs K2 N PzOs Kz PzOs K2
N
40
ma

Primera

S€gr¡¡da

Tqcg'ra

70
80

70
70
80

100

5()
50
50

150 2N 100
100
100

Total lm 100 100 150 150 150 220 200 3()0
1,/: Apliación cada cuho npses a partir del cua¡to de hasplante.
Furr¡lc: Progrdn¿ de qdos, ICA - l'¡ataima.

TABLA 12. Cootc¡rido de el¿¡¡¡eotor.n l,¡. hoJat p.¡a detctmlnar la f.tüü¿ación Gn nrango.

Elelr¡cntof/6)
I)efHentc
(Meetoc de)

Adecr¡ado E(c€¡o
(r¡¡ár dc)

a
e
if
&s

F .

^ \ t
r+t
¡ f's

* - *
F

0.9
0.o'1
0.30
0.07
L00

2 2
o.26
1.80
0.30

0.48

1 . 0 .  1 . 5
0.08 - 0.18
0 80 - 1.20
0.10 - 0.20
2 . 0 0 - 5 . 0
0.15 - 0.40

N

P

K

sc
LAI

0.

50
¿!0

5,0
¿10

m

400
500

25.O
200
200

F
tt

Fe (ppm)

Mn (ppm)

Cu (ppm)

B (ppm)

Zn (ppm)

80 - 200
60 - 100

10.0 - 15.0
50 - 100
30 -150

Fue¡rte: FEDERACAFE - COLJAP. Avarrce técnto No. 130.

TABIA 13. Contenido de ele¡nent@ .r¡ la3 hoias par¡ detefm¡nár la fert¡liz¡clón en cít¡(:or.

E¡el¡l€nto C6)

Dclt<tenie
(Menoe de)

Adecuado E¡ce¡o
(má¡ de)

N

P

K

S

Mg

1 2.2

0.09
0.40

0 1 4
1 6 0

0.16

2.4  .2 .6

0 . 1 1  - 0 . 1 6

0.70  -  1 .10

0 2 0 - 0 3 0
290 5.5

0 2 5 - 0 6

2.8

0.3

2 .3

0 5 0
6.9

t t 0

Fuente E. Mahr,ol[a, 1987.

200
500
22

2@
200

55

Fe (ppm)

Mn (ppm)

Cu (ppm)

B (ppm)

Zn (ppm)

60 - t20

24 ,200

5 - 1 6

30 - 100

24 - 100

l6

n
l6

C
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TABIA 14. Guia par. b ferdllzadón de guanábarro en valler Interñedios s€gúr a¡¡iillsb de suelos y edad del cuhir¡o.
Unilad: gramoc del elemenlo por árbol por año.

Elem€rlo Edad del cuhivo en alro

l - 3 3 - 6

a

> 6

Materia
orgánjca
%

Fósfo¡o
ppfn

Potasio
(mel1009)

< 3
3 - 5
> 5
< 2 0

2 0 - ú
> 4 0

< 0.20
o 2 - o . 4
> 0.40

6 0 - 8 0 N

4 5 , 6 0 N

3 0 - 4 5 N

45 - 60 Pz0s

20 - 45 PzOs

O - 20 Pz0s

40 - 60 KzO
20 ' 40 KzO

0 20 KzO

90 - 120
6 0 - 8 0
4 5 - 6 0
60 - 110
3 0 - 6 0
0 - 3 0
6 0 , 9 0
40 60
o - 4 0

720 - \q

8 0 , 1 1 0

6 0 - 9 0

180 - 2,10

120 - 180

60 - 120

90 - 130
6 0 - 9 0

0 - 6 0
Fuente: Programa de suelos y trutales, ICA 1988.

TABIA 15. Contenido de ele¡nentos en el lrulo con base en mat€ria s¿ca para determinar la fertil¡zaciiin en guanábano.

Parte del fruto

Mg

Corlezz

Pulpa

S€milla

t29

1.36

t .4 l

0.221
0.213
D.Z9a

0 ,16

0,la
1.41

0 0 7

0.06

0.09

1 . 1 2

1.42

0.92

10 40

56
Estimacbrr
prornedb-

1.35 0.45

Fr¡enle Aü¡an; Progranra de frutales, ICA

TABLA 16. Cont€ntdo de el€me¡¡los en las holas para determina¡ la fe¡liliz*ión en grr¡¡nábano.

E¡emento (%) D€l¡cienle Adecr¡ado

N
P
k

Ca

Mg

s

< 1 1
<  0 . 1 I
< 1 2 6

< 1.08
< 0 0 8

< 0 .14

1.75

o.D
2.(n
1 7 6

0.20

0 2 - 0 . 3

Fe (ppm)

Mn {pprn)
B (ppm)

Cu (ppm)

60 . r20

2 4 - 2 N

35 - 100

5 - 1 2

< 3 5

< 16
< 2 0

< 4

Zn (ppm) < 16 25'50

Fu€r¡te: A & L Southem agóculhnal laboratoriesl ICA P¿lrnira-

f,b
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TAB¡-A 17. Prog¡am¡ de fert¡t¡.c¡ón cri .{u.c.a..

Ed¡d áñol (¡ño¡) 15 . 15 -15 Año/í¡üol g l{o. rpllcadoner/óñol ¡püc¡c*¡/rño g

I
2

4

5

1000
2000
3000
4000
5000
6000

4
4
2

2
2

250
500
1500
2000
2500
3000
3500
4000

a 7 'too0 2
A 80ff) 2

FrPnte: F€dera¿fé, 1985.

TABIA 18. Contenido de elernentoc c¡r las ho¡á-s para deiermtnat la f€rdlitacún €n !8uscatc.

E¡emcnto (o/o) Deñciente (Meno¡ de) Adecuado Exceco (más de)

N
P
K
Ca
Mg

1 2
0.08
1.00
0 8
0.15

2.8
0.30
3.00
4.00
1 0 0

7.6-  2.OO
0 1 2 - 0 . 2 5
t 50 - 2.00
l 0 - 3 . 0

0 3 0 - 0 8 0

80 - 200
60 , 500
1 0 - 1 5

50 - 100
30 - 150

s 0.10 0 20-0.40 0.80

a Fe (ppm)
Mn {ppm)
Cu (ppm)
B (ppn)
Zn (ppm)

50
,10

40
N

¡lo0
750

t1

200
2ú

Fue¡rte Federacafé, Coliap, Avance técnico No. 130.

TABTA 19. Solucioner rEadas en b fertilización d" ftutales.

Eeltr€nlo Co¡rceotnción (%)

N

K

K

K

P

Ca

Mg

Fe

Mñ

7J\

Cu

B

B

Urea

KNO3
KzSOq

KCI

MAP

ClzCa

MgSoqHzO

Edta ' Fe (96)

Edta , Mn (9%)

EAta ' Zn l9lol
Edta - cu {9%)
Ácido Borico

Borax

0 5 , 1

0 . 5 - 3

1.0

0.25
0 . 5 - 5

o6
10
0 . 5 , 1
0.3 - 0.6
0.3 - 0.6
0 . 3 - 0 . 5
0.15 - 0.3
o.2

t

B Solubor 0.1

Mo (NHq)6MOz0zq 7H2O 0.01

Fue-nte Malar,oha, E. 1988; Programa de suelos lCA.

o
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TABIA 20' Recormetúcionec gerrerales anualer, d¿pcndie¡rts¡ según cl estado de dcsá¡¡ollo del frut¡|.

Elcrr|€nto-producto Glamos por pbnla

Cal

Nitrógeno

Fósloro

Potasio

Magnesio

Sulfato de Anc'

Sulfalo de Cobre'

$ifato de Magnes¡o'

Sulfato de Hierro'

Borax

500 - 3000
100 - 200
r00 - 200
r50 - 300
2 0 - 3 0
5 . 2 5
5 . 1 0
1 0 - 2 0
2 0 - 5 0
5 - 2 0

a

* Igualm€nte pired€ eñd€ar el €quivalent€ 6| quelatos
Fuente Progranu de suelos lCA. 1992

RESUMEN

El valle del alto Magdalma en los departam€ntos
de Toli¡na, Huila y Suroccidente de Cundirnmarca
ofrece v€ntajas mmpetitivas y comparativas para la
explotación comercial de lrutales en sus tres pisos
té'rrl,iccs: élido, ternplado y frío. Sin embargo la su-
perficie ocupada en €stas especies representa me-
nos del l% del área con vocación aq¡icola de la
r€ión.

A partir de los años ochenta adquiere la mayor
importancia el desarrollo de esper'ies como ¡l¿rngo,
aguacate, guanábana y limas ácidas. Aurque existen
impofantes avances en el conocimiento ecofisilógi-
co de estas especies, es necesario evaluar nuestras
propias condiciones para concluir sobre aspectos de
adaptación de variedades, potencialidad m rendi-
mímto, calidad de frutos y técnicas de rnanejo agro-
nómico-

A niwl local la tecnologia aplicable al manejo del
suelo m p¡qy'ectos lruticohs es limitada. Se ha de-
tectado igualmente que la tendencia del f¡uticultor es
a elegir la espec\ey/o vandad, su distribución en el
lote, tipo de poda o la instalación de riego; el suelo
lo considera en la ma5oría de los casos solam€nte en
sus aspectos topográficos y deja en un segundo pla-
no lo relacionado con la estructura física y la compo-
sición química y biológica dd suelo.

Por la importancia que representa el conocimim-
to del sueJo en la selección de áreas aptas pam fru-
tales g en la definición de planes de manejo del
huerto, éle articulo reune la información básica que
sobre aspectos f'rsicos, químicos y bioJógicos se de- C
ben tmer m cuenta para asegurar el éxito de una
plantación. Se introduce eltérrnino ''calidad de sitio"
como criterio técnico para evaluar la aptitud del sue-
lo de acuerdo con el qmdo de limitación existente.
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