FRUTAS TROPICALES

CONSIDERACIONES CLIMATICAS Y EDAFICAS EN LA EXPLOTACION DE
ARBOLFS FRUTALES
VALLE DEL ALTO MAGDALENA

INTRODUCCION

Segin el IGAC (11) la regién del valle del alto
Magdalena (Departamentos del Tolima, Huila y sur
occidente de Cundinarnarca), tiene una extension
aproximada de cinco millones de hectareas. Con po-
tencialidad agricola, estén registradas para la parte
plana y calida aproximadamente 485.625 Has
(9.7% del area).

La suma de la superficie ocupada en frutales para
los tres tipos de clima no supera las 12.000 hecta-
reas, lo que representaria menos del 1% del area po-
tencialmente agricola de la regidn.

A partir de los afios ochenta ha venido teniendo
figuracion en el Tolima y Huila el establecimiento de
huertos comerciales de mango, guanabano, limas
acidas, papaya, maracuya, aguacate, pifia, guayaba,
lulo v tomate de arbol, entre otros.

La accion de Federacafé fue vital en el despegue
de programas de diversificacién de la produccion
agricola de zonas cafeteras, mediante el fomento de
especies fruticolas promisorias, Otras instituciones y
gremios de productores han avanzado en el estudio
y consecusién de mercados de fruta en Europa vy Es-
tado Unidos.

Hacia et futuro, el incremento en el area de fru-
tales sera evidente, teniendo en cuenta que el con-
sumo de fruta fresca esta aumentando en la dieta de
los colombianos y las posibilidades de mercados ex-
ternos podra despejarse a medida que se avance en
el cumplimiento de nornas sanitarias vigentes. Todo
este proceso generara en pocos anos un cambio en
la demanda e industrializacion de fruta de muchas
especies; este cambio se debe asumir con el mejor
conocimiento agrondmico de las especies, varieda-
des v medio ecologico del ambiente donde se poten-

Por: Hugo E. Castro F.

cialice su desarrollo. En este caso, la asistencia téc-
nica calificada en la empresa fruticola, tendra un va-
lioso aporte a la soluciébn de problematicas que
ocurran con la ecofisiclogia de variedades, manejo
del suelo v del riego, control integrade de plagas v
enfermedades y tratamiento de frutas en postcose-
cha.

Este articulo presenta en forma resumida la in-
fluencia que tiene el clima v el manejo del suele, en
el establecimiento, desarrollo y produccién de arbo-
les frutales.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
PRODUCCION DE FRUTALES

El clima, el suelo v el manejo agrondmico son tres
factores fundamentales que deben ser técnicamente
conocidos vy evaluados para asegurar el éxito y vida
productiva de una plantacion de frutales. Los am-
bientes favorables son aquellos cuyas condiciones
naturales de clima y suelo se aproximan en alto gra-
do a los requerimientos de la variedad o especie que
se desee establecer. Si el ambiente no es muy favo-
rable debe entenderse muy claramente que es dificil
si no es imposible controler la intensidad de la luz y
la temperatura; sin embargo, los factores provenien-
tes del suelo: agua, aire, nutrimentos y soporte me-
canico son susceptibles a manejo y mejoramiento.

Una vez instalada la especie o variedad de un
frutal en su mejor ambiente, las practicas de cultivo
subsiguientes al establecimiento deben centrarse en
la maximizacion de la fotosintesis (1).

La Tabla 1 muestra come los tres factores que
influyen en la produccion de frutales (clima, suelo v
manejo agrondomico), cada uno con sus componen-
tes mas importantes, deben ser calificados e inter-
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pretados integralmente por el hombre, en este caso,
es el técnico o el productor experimentado, quien
finalmente decidira en el sitio la factibilidad v magni-
tud del proyecto y las técnicas de mejoramiento y
manejo de la plantacion.

CLIMA

El frutal, primero responde a factores climéticos
que a factores edaficos. Los requerimientos climati-
cos pueden variar entre especies y entre variedades
de una misma especie. Existen rangos 6ptimos y cri-
ticos de altitud, temperatura, precipitacién, hume-
dad relativa, radiacién solar, etc., que faverecen o
limitan el comportamiento de arboles frutales en
condiciones locales. Algunos ejemplos en donde se
ha comprobado la influencia de ciertas variables del
clima en la fisiclogia y produccién de frutales son:

- Enla franja climatica para citricos se ha ob-
servado que a mayor temperatura y mayor
humedad relativa, se aumenta el tamafio y
peso de los frutos (6, 10, 12),

TABLA 1. Factores que influyen en la produccion de frutales.

[ Clima
|'

—

- Radiacién solar: tasa de fotosintesis
- Precipitacién: cantidad, intensidad, distribucién.
- Temperatura: calor, frio; floracién

- Humedad relativa: polinizacién

- Evaporacion: balance hidrico

- Influencia de vientos:caida de flor y frutos

Noches frias y dias calurosos producen frutas
més dulces en melén y uva. (6, 10, 12).

Noches frias con temperaturas de 16.7 °C
inducen floracion en pifia {6, 10, 12).

En guanabane la humedad relativa es muy
importante sobre el nimero de flores que
cuajan a fruto pues cuando es mayor, se in-
crementa e] porcentaje de polinizacion y fe-
cundacion. El éxito de las polinizaciones
artificiales ha sido mayor cuanto més alta es
la humedad relativa (8).

El guanabano sufre deloliacion v dafios fisio-
lbgicos sobre la floracion, cuando se presen-
tan temperaturas menores a 12°C (8).

La influencia de vientos célidos v secos con-
tribuye a la baja formacién de frutos en gua-
n&bano (4, 8}.

La floracién en mango ocurre en forma na-
tural después de una estacion seca muy mar-
cada {superior a 60 dias), caracterizada por

Suelo

- Limitantes fisicos
- Limitantes quimicos
- Limitantes biolégicos

HOMBRE

Manejo agronomico

- Seleccion de la variedad
- Distancia de siembra

- Dimensién y tratamiento de hoyos
- Sisterna de riego - drenaje

- Planes de fertilizacion

- Control de malezas

- Control de plagas

- Control de enfermedades

- Podas

- Polinizacioén

- Recoleccidn: postcosecha

Identifica - Evalua - Decide - Controla - Mejora
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temnperaturas superiores a 32°C y alta lumi-
nosidad (3}.

En la practica se ha visto que la repercusién de
las variables del clima son mayores que las de varia-
bles de suelo y en consecuencia muchos proyectos
de frutales han fracasado por desconocimiento de la
adaptacitn productiva de las variedades a las condi-
ciones climéticas locales.

En la Tabla 2, se presenta un registro de los pa-
rametros climaticos en zonas potencialmente fruti-
colas del Valle Calido del Alto Magdalena.

EL SUELO

Para asegurar el éxito de una plantacién futura de
frutales debe caracterizarse previamente el suelo en
sus componentes fisicos, quimicos y biclégicos. La
calificacién integrada hacia el conocimiento y mane-
jo de estos tres componentes, determina la calidad
del sitio v su aptitud para el establecimiento, creci-
miento y produccion de la especie o variedad consi-
derada. La Figura 1, representa la manera como

FRUTAS TROPICALES

debe concebirse el estudio del suelo en la empresa
fruticola.

Aspectos fisicos

En el establecimiento de frutales las propiedades
fisicas tienen una mayor valoracién que las propie-
dades quimicas; ésto es logico debido a que los ar-
boles frutales generalmente hacen su anclaje y
desarrollan sus raices de acuerdo con el desarrollo
fisico del suelo, para permanecer en un mismo sitio
por muchos afios. De acuerdo con estas condiciones
los suelos de mayor aptitud fisica para el crecimiento
de especies fruticolas son aquellos que no presentan
limitantes de profundidad, de texturas francas a mo-
deradamente finas, friables en hiimedo, con adecua-
do drenaje internc y retencién de humedad. La
materia organica es un acondicionador fisico que
mejora el comportamiento hidrodinamico del suelo,
por ésto, en la mayoria de los casos, los suelos de
mejor desarrollo fisico se reconocen en el campo por
sus colores negros o pardo oscures v la abundancia
de raices.

Fisica

: # {Estudio en calicata)

S

SE———

é EL SUELO EN LA
EMPRESA FRUTICOLA,

* Calidad de sitio”

; QuiMicA
" (Analisis de suelo y
tejido)

BIOLOGIA
/ (Analisis microbiologico)

FIGURA 1. El suelo en la empresa fruticola debe ser previamente analizado en sus componentes
fisicos, quimicos y biolégicos para determinar su “calidad de sitio™.
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La caracterizacién fisica detallada a nivel de cali- Tabla 3 las caracteristicas fisicas predominantes en
cata recomendable para conocer los limitantes fisi- las zonas potencialmente fruticolas de los departa-
cos que podrian afectar la vida atil de una mento de Tolima y Huila.
plantacién, es un requisito sin el cual no deberia asu-
mirse técnicamente un provecto de frutales. A partir Aspectos quimicos
de este conocimiento es posible definir técnicas de
ahoyado y preparacion de camas artificiales, que A diferencia de las propiedades fisicas, las carac-
modifiquen y mejoren las posibilidades de crecimien- teristicas quimicas en su mayoria son modificables
to y produccion de arboles en medios fisicamente mediante el uso de enmiendas v fertilizantes. Tam-
adversos. De esta manera se estaria mejorando la bién es conveniente anotar que el aprovechamiento
aptitud fisica del suelo para asegurar el éxito futuro de los nutrientes y a eficiencia de la fertilizacion de-
de una plantacion. penden en alto grado del desarrollo fisico y biclogico
del suelo. Los suelos con limitaciones fisicas deriva-
En la Figura 2, se muestran los aspectos fisicos das de la compactacién, el mal drenaje o de la pre-
que deben evaluarse detalladamente a nivel de cali- sencia de capas que ofrecen toxicidad por exceso de
cata para determinar la calidad de sitio para el esta- elementos quimicos (sales, sodio, aluminio), afectan
blecimiento de frutales, el desarrollo de las raices y disminuyen la extraccion
de nutrientes esenciales. En otros casos, las limita-
Para facilitar un conocimiento de la aptitud fisica ciones fisicas del suelo pueden reducir la actividad de
de los suelos para la explotacion de frutales en el microorganismos aerébicos [(bacterias nitrificantes),
8 Valle Calido del Alto Magdalena, se presenta en la encargados de la transformacion del nitrégeno, fos-
() coLor sveLo - supsueLo (3) emapo oE EsTRUCTURACION
@ PROFUNDIDAD EFECTIVA @ CONSISTENCIA
« CAPAS DURAS E IMPERMEABLES ||I - FRIABLE
- NIVEL FREATICD ASPECTOS
- SALES,SODIO, ALUMINIO - DURA
- CONTACTOS LITicos FISICOS QUE - PLASTICIDAD ADHESIVIDAD
& = T i =7 SE DEBEN EVALUAR Y & =" =5 TS mmmm e asT =

(7) mevENCION DE HUMEDAD

(8] asuUWDAMEIA OF maicES

FIGURA 2. Estudio fisico del suelo en profundidad y extension para la calificacién de propiedades

L), L et

determinanies en el desarrolio de frutales.
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foro y azufre, de formas organicas no disponibles a
formas inorganicas aprovechables para las plantas.
Por eso es conveniente promover artificialmente
desde la instalacién del huerto un adecuado desarro-
llo y distribucién de raices.

El anélisis de suelo en primera instancia, refleja el
nivel de fertilidad natural sobre el cual se debe apovar
técnicamente para recomendar los planes de fertili-
zacién que se aplicarian durante las fases de estable-
cimiento, crecimiento y produccion. Igualmente el
resultado del analisis de suelos permite definir las
fuentes, dosis, épocas y métodos de aplicacion de los
fertilizantes, de acuerdo a los requerimientos de la
especie o variedad que se estan manejando.

Establecido el cultivo, durante las fases de creci-
miento y produccién, es posible monitorear con la
ayuda del anélisis foliar la dindmica de extraccion de
nutrientes para conocer el estado nutricional de la
plantacién. La correlacion entre los resultados del
analisis de suelo y foliar, es una herramienta util para
ajustar planes de fertilizacién sobre la marcha del
cultivo. Se debe recordar que los cambios climaticos

CONTENIDO DE MATERIA e
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y fisiologicos que afecten a la especie, alteran gene-
ralmente el nivel de extraccién de nutrientes.

La Figura 3, resume los aspectos que la quimica
de suelos debe considerar en la explotaciéon de arbo-
les frutales.

Para facilitar el conocimiento de algunos limitan-
tes quimicos presentes en suelos de la regidn, se
agrupa en la Tabla 4 topicos importantes a tener en
cuenta en €] manejo de proyectos fruticolas.

Aspectos biolbgicos

La fertilizacion biolégica entendida con el crite-
rio de mejorar la fertilidad del suelo, mediante el
incremento de la materia organica, a partir del
aprovechamiento de subproductos de origen orga-
nico como el uso de lombricompost, estiércoles,
abonos verdes, residuos de cosecha, inoculacién
de microorganismos, etc. viene adquiriendo inusi-
tada importancia en la agricultura moderna, ante
la pérdida de sostenibilidad del recurso suelo. Co-
mo consecuencia del fenémeno de erosion de la

ORGANIC A

DISPONIBILIDAD OE
NUTRIENTES { NIVELES
CRITICOS EDAFICOS T
FOLIARES)

ASPECTOS QUMI|COS

(ANALISIS DE SUELD-TEJIDO - AGUA DE RIEGO )

EVALUACION DEL ESTADO NUTR]
CIONAL DE LA PLANTACION
{MONITORED DE LA ESTRAC-
CION DE NUTRIENTES FOLARES

| PLANES OE FERTILIZACION EDAFICO Y FOLIAR

|

= (FASE DE DESARROLLO,DO0S51S, FUENTES,FRECUENCIA Y METODO)

FIGURA 3. Aspectos quimicos a considerar en el manejo de arboles frutales.
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materia organica en el suelo, muchos cientificos en
el mundo reconocen la necesidad de entrar a la era
de laagriculturabiolégica, como estrategia para me-
jorar la productividad de la tierra en el largo plazo.
No se debe olvidar que este fue el sistema de manejo
que en el pasado permitié el desarrollo de muchas
generaciones que explotaron la tierra con sentido
conservacionista.

La necesidad de reducir el excesivo uso de la fer-
tilizacién mineral para asumir menores costos de
produccién en la explotacion de cultivos, ha genera-
do en la practica expectativas sobre la importancia
que representa la biclogia del suelo en muchos pro-
cesos relacionados con la transformacién v disponi-
bilidad de elementos nutrientes, que en forma
natural v a bajo costo energético son aprovechados
en la nutricién vegetal,

En la explotacion de especies semiperennes y
perennes de tipo lefioso, dentro de las cuales se ubi-
can algunos frutales y especies arbdreas forestales,
lo méas comin es el emplec de hongos micorriticos
que favorecen la absorcion de nutrientes v agua del
suelo. El incremento en la absorcion de nutrientes

EVALUSCION DE L&
POSLACION MICAOPIAL ACTIVA

ABUMODANCIA DE ASPECTOS

HACROONGANIBMOS

FRUTAS TROPICALES

CARALIMIP MACAD ¥ HICAUBIOLOSICON)

para plantas micorrizadas se ha comprobado me-
diante isotopos para N, P, K, Ca, S, Fe, Zny Na. Se
ha encontrado que la absorcién de nutrientes tiene
aumentos con respecto a las plantas no micorrizadas
asi: N:86%, P:234% y K:75%. Esta técnica ha mos-
trado igualmente aumentos sobre los productos co-
sechados (9).

Existen otras posibilidades para el manejo biolé-
gico de suelos fruticolas como son el uso de camas
artificiales en el hoyo, enriquecidas con abonos or-
géanicos (gallinaza v humus pulverizado y seco), que
actuarian como acondicionadores fisicos y activado-
res de microorganismos a nivel de la rizosfera. A di-
ferencia de la fertilizacién mineral, el efecto de estos
abonos organicos es latente y residual, porque entre-
gan progresivamente los nutrientes requeridos por la
planta a partir de un proceso de mineralizacién con-
tinuada de la materia organica contenida en estos
subproductos.

Los aspectos bioldgicos que deberian tenerse en
cuenta dentro de la factibilidad de un proyecto fruti-
cola se registran en la Figura 4.

BoLowIcoS TaIA DE MINEmALLZAGIOM

DE WATEREA QRGAMICA

FEATILIZACION MNiOLGHAICA
= INGCULAGION DE HORSOS MICORRITICON

-~ ACTIVAOCRES SI10LO0GICOSE UNO DE SALLINATZA . LOMBRICOMPOST

FIGURA 4. Aspectos de la biologia del suelo a considerar en el manejo de arboles frutales.
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REQUERIMIENTOS AGROCLIMATICOS DE
ALGUNAS ESPECIES
FRUTALES

Para constituirse en agroecosistemas producti-
vos, los frutales como cualquier otro vegetal, necesi-
tan de ambientes favorables climatica vy
edafologicamente. En el trépico las variaciones cli-
maticas y de relieve, ofrecen la posibilidad de cultivar
en diferentes pisos térmicos gran variedad de frutas,
cuya adaptabilidad generalmente muestra un amplio
rango de condiciones, desde lo margina! hasta lo 6p-
timo.

En este capitulo se ha hecho una revisién por-
menorizada de las condiciones que rigen el mejor
comportamiento agrondmico de las especies mas
comunmente cultivadas en los climas frio modera-
do,transicional templado-calido y calido. Esta in-
formacién se consigna en las Tablas 5, 6 y 7 y es
el resultado de los rangos en parametros de clima
y suelos evaluados por el programa de frutales del
ICA (10).

MANEJO DEL SUELO PARA LA
PLANTACION DE FRUTALES

SELECCION Y CARACTERIZACION
DEL SITIO PARA LA SIEMBRA

Segiin la Gltima publicacién del programa de Sue-
los del ICA “Fertilizacién en diversos cultivos, Quinta
Aproximacion™ (9), el éxito de una plantacion de fru-
tales depende del acierto con que se analicen y com-
prendan los factores del clima, de propiedades
fisicas, quimicas y biologicas del suelo y de la toma
acertada de decisiones para solucionar cualquier fac-
tor limitante, siempre y cuando el potencial genético
del frutal sea de optima calidad. Un error en la selec-
cion del sitio solo se refleja después de 2 o mas afos
de establecimiento, cuando generalmente ya no es
posible torregir limitantes de la produccién que de-
berian haberse controlado en un principio. Por otro
lado, los errores cometidos en este aspecto condu-
cen a la pérdida de tiempo, de inversién vy a la des-
moralizacién del fruticultor.

La seleccién del sitio debe incluir un estudio de-
tallado de los factores de clima referidos en la Tabla
1 y de los aspectos fisicos, quimicos y biolégicos dia-
gramados respectivamente en las Figuras 2, 3y 4.

Las evaluaciones fisico quimicas deben ser efec-
tuadas por un profesional capacitado conjuntamente
con el agricultor intesesado. La metodologia que
mas cominmente se recomienda en este tipo de es-
tudios es la siguiente:

- Dividir el area del proyecto de acuerdo con
los cambios que se presenten en relieve, co-
lor v uso del suelo.

- En cada lote homogéneo en estas caracteris-
ticas, se procede a elegir un sitio modal o
representativo donde se construira una cali-
cata de Im x 1m x 1m, para evaluar en de-
talle cada uno de los horizontes o capas que
componen el perfil del suelo. La homogenei-
dad en profundidad vy extension se compro-
bara en el resto del lote, mediante chequeos
de barrero a manera de transectos.

- La toma de muestras para analisis fisicos y
quimicos se realizard para cada uno de los
horizontes del perfil, hasta la profundidad de
1 metro. Después de comprobada la homo-
geneidad del lote, la muestra final de cada
capa, puede corresponder a la sumatoria de
varias subsumuestras. El tamafio de la mues-
tra debe ser de 2 kg de suelo por capa, de los
cuales 1 kg va al laboratcrio para analisis qui-
mico completo v el otro queda como contra-
muestra en la finca.

- Suelos de lotes con perfiles similares debe-
ran recibir similar tratamiento desde el aho-
yado, mientras que si los perfiles cambian a
través del lote, igualmente tendran manejos
diferentes.

La interpretacion de los andlisis quimicos del sue-
lo en profundidad, permite, conjuntamente con la
evaluacién fisica, determinar las dimensiones de los
hoyos y la aplicacién correcta de enmiendas v ferti-
lizantes mayores, secundarios y menores, para ase-
gurar una buena produccién y hacerla sostenible a
través del tiempo.
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FRUTAS TROPICALES

ADECUACION DE TERRENOS
“MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD
DE SITIO”

Toda preparacién de tierras destinada al cultivo
de frutales debe iniciarse con antelacion, con labores
que pueden variar dependiendo de los requerimien-
tos de la especie a plantar en cuanto a condiciones
fisicas, quimicas y topogréalficas del suelo. Cuando no
se cumplen en su totalidad estos requerimientos,
pueden mejorarse mediante medidas especificas a
cada caso.

El aspecto méas importante para tener en cuenta
es la profundidad efectiva del suelo, determinada por
la presencia o ausencia de capas endurecidas y por
la localizacién del nive! freatico en el perfil del suelo.

LABRANZA PREVIA PARA TRAZADO
DEL HUERTO

Inicialmente se debe limpiar el terrenc de arboles,
arbustos y malezas. Posteriormente v aunque no en
todos los casos, mas que todo para tierras planas en
barbecho y susceptibles de nivelacion, se deja a con-
sideracion del asistente técnico, la realizacion de una
labranza convencional (2 pases de rastra y 1 pase de
pulidor), con el objeto de facilitar la nivelacién vy tra-
zado posterior del huerto.

En suelos profundoes, bien estructurados, con al-
tos contenidos de materia organica, texturas medias
(franca a franco arcillo arenosa), bien drenados y alta
capacidad de retencién de humedad, la preparacion
debe limitarse solamente a la construcciéon de los ho-
yos para la siembra.

Los suelos con limitaciones fisicas en profundi-
dad por la presencia de capas duras e impermeables
{fragipan, clay-pan, hard-pan) o con pisos de arado
y/o rastra, deben recibir antes de la plantaciéon un
tratamiento de mecanizacién profunda, preferible-
mente usando arado de cincel rigido o subsolador,
con el fin de romper la compactacion y airear subsu-
perficialmente el suelo para mejorar el crecimiento y
distribucion de raices en todas las direcciones. Estas
labores cuando no se programan cen cruzadas de-

ben orientarse en direccidon contraria a los drenajes
naturales.

En terrenos inclinados debe efectuarse una ade-
cuacién con sentido conservacionista, mecanizando
solo aquellas éreas cuya pendiente no sea superior
al 20%. La construccion de terrazas continuas o in-
dividuales en sentido contrario a la pendiente, es una
técnica aplicable y sostenible para el establecimiento
y manejo de huertos de frutales en zonas de ladera.

AHOYADO

Una de las practicas que podria repercutir posi-
tiva o negativamente en el futuro de la plantacién
tiene que ver con la técnica de ahoyado. Las dimen-
siones del hoyo dependen de los limitantes fisicos
que en profundidad presente el suelo del sitio donde
se va a transplantar. En suelos profundos, friables y
permeables podra practicarse con mas facifidad el
hoyo por no haber necesidad de profundizarlo mas
alla de 50 a 60 cm y de ampliarla no mas de 70
centimetros de ancho x 70 centimetros de largo. Las
dimensiones del hoyo en sitios donde e] suelo pre-
sente impedimentos fisicos {capas duras e imper-
meables), debe ser mayor para garantizar que las
raices en las etapas iniciales penetren sin dificultad,
mientras adquieren por si solas, la consistencia vy gro-
sor requeridos para afrontar condiciones fisicas ad-
versas. Para mejorar la distribucion de raices, se
recomienda en estos casos construir un hoyo de for-
ma prismatica cuyas dimensiones en la parte supe-
rior sea de un metro y en el nivel inferior de 60 a 80
centimetros. La profundidad no debe ser inferior a
un metro.

Para simplificar la mano de obra en la plantacion
y facilitar el ahoyado puede utilizarse en condiciones
de suelo hiimedo una zanjadora para hacer un raya-
do lo méas profunde posible sobre las lineas de siem-
bra. De esta manera la apertura de hoyos resultara
mas facil, v ademas, al abrirse con antelacion, las
tierras quedaran por mas tiempo expuestas al hume-
decimiento y aireacion.

Después de demarcar con estacas los sitios don-
de deben quedar definitivamente las plantas se pro-
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FRUTAS TROPICALES

cede al ahoyado con el cbjeto de preparar fisica y
quimicamente el area de planteo donde posterior-
mente se desarrollaran las raices del frutal.

Las recomendaciones para el ahoyado son las si-
guientes:

- La construccion de los hoyos debe hacerse
¢ con ayuda de herramientas preferiblemente
manuales. No es recomendable en lo posible
abrir estos hoyos mecanicamente por medio
de la perforadora o barreno acoplado al trac-
tor, por presionarse lateralmente las paredes
y dificultar la expansion radicular en el co-
mienzo del desarrollo. En algunos casos para
agilizar el ahoyado en terrenos compactados
y pedregosos se ha utilizado con éxito la re-
troescavadora de pala pequeiia. A las capas
de suelo extraidas debe retirarseles la piedra
y gravilla més gruesa y proceder al arreglo
del hoyo segin forma y dimensiones prees-

das. En tal caso se abren los hoyos de un
metro de profundidad y anchura, separando
la tierra de la capa arable con las levantadas
del subsuelo, como lo indica la Figura 5.

- Dependiendo del contenido de materia orga-
nica de la capa arable y del subsuelo, se re-
comienda tratar independientemente estas
dos capas con gallinaza seca y pulverizada,
previamente mezclada con cascarilla de
arroz o0 mani en una proporcién cascarilla:
gallinaza 4:1. Cada capa debe recibir de tres
a cuatro paladas de esta mezcla, adicionando
cal dolomitica en espolvoreo para neutralizar
el efecto residual de la gallinaza. Posterior-
mente debe homogenizarse suelo y subsuelo
enriquecido con gallinaza para proceder al
llenado del hoyo. Con la cantidad de mezcla
indicada por capa estariamos proporcionan-
do en hoyos de un metro de ancho x un
metro de profundidad, aproximadamente
1.9 kg de gallinaza y 2.1 kg de cascarilla. Si
las dimensiones del hoyo son menores, debe
disminuirse a dos o tres paladas de mezcla
el tratamiento por capa.

LCEPOLEGRLS 0L Cki
-' g Gy G
GALLINAZA BECA Y o ——— e

AIHEADA

FIGURA 5. Sistema de plantacion frutales perennes “Mejoramiento de la calidad de sitic”

Para facilitar el ahoyado y disrinuir mane de obra se recomienda utilizar zanjadora para hacer un
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FRUTAS TROPICALES

Llenado el hoyo con la mezcla propuesta es
necesario dejar que se fermente y meteorice
durante 2 a 4 semanas, al cabo de las cuales
se revuelve y se procede a la plantacion. En
el momento de la plantacién se debe apiso-
nar la tierra, completar el llenado del hoyo v
aplicar a continuacion un riego para asegurar
la cohesion de la tierra alrededor de las raices
y el prendimiento del arbol. La época mas
aconsejable para la plantacién es a mediados
o a finales de la estacion lluviosa.

No es recomendable la aplicacion de fertili-
zantes quimicos en el momento de la planta-
cioén; éstos deben suministrarse dos o tres
meses después, cuando el arbol haya asegu-
rado su enraizamiento en el hoyo.

Las formas de ahoyado méas comunes son la
rectangular o de cajuela y la prismatica. La
forma de hoyo prismética donde el ancho
disminuye con la profundidad, es més reco-
mendable para especies arbbreas por favore-
cer una distribucién mas uniforme de raices
en los primeros 50 centimetros. Con la forma

rectangular las raices manifiestan mayor
atrofiamiento  lateral.

FERTILIZACION

La fertilizacién constituye una de las practicas
mas eficientes para asegurar a la planta la posibilidad
de expresar su potencial genétice de producir abun-
dantes frutos v de excelente calidad.

Hasta el momento en el pais se carece para la
mayoria de las especies frutales de una informacién
bésica referente a requerimientos nutricionales, Esto
ha hecho que los planes de fertilizacién se dirjan
sobre aproximaciones subjetivas en dosis que en
ocasiones no traducen las respuestas esperadas. En
este sentido hay un campo muy amplio de la inves-
tigacidon que debe ser explorado suficientemente pa-
ra mejorar el manejo agrondmico de estas especies.

Los planes de fertilizacion deben aplicarse de
acuerdo a la etapa de desarrollo en que se encuen-
tra el frutal. Las necesidades de nutricion se incre-
mentan a medida que el arbol llega a produccion
{Figura 6).

ARTANLECIMIEATE

(mpaas . @k §ows o mAdEd
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FIGURA 6. Etapas de desarrollo que se deben considerar en la fertilizacién de arboles frutales

(bianuales - perennes).
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EXTRACCION

DE

NIVEL

FRUTAS TROPICALES

Es importante sefialar que el analisis de suelo y
foliar es la tinica herramienta con la que actualmente
cuenta e| fruticultor para el manejo eficiente y eco-
némico de la fertilizacion. De acuerdo con su inter-
pretacién v la aproximacién que se tenga sobre los
requerimientos de la especie tratada, es posible res-
tituir al suelo los elementos mas deficitarios que po-
drian afectar el crecimiento y desarrcllo del huerto.
El analisis de suelo v foliar es aplicable en cualquiera
de los estados de desarrollo de la plantacion.

Para tener una idea general del grado de ex-

traccidon de nutrientes en citricos, aguacate, gua-

nabano y mango se presenta a consideracion la
Tabla 8, obtenida a partir de la informacion revi-

ALTO

sada de Federacafé, ICA, COLJAP y Southern Agri-
cultural Laboratories.

TABLAS GUIAS PARA LA
FERTILIZACION DE FRUTALES
ARBOREOS.

RECOMENDACIONES GENERALES

En este capitulo se presenta una revisién comple-
ta de las sugerencias de fertilizacién hechas por va-
rias instituciones que han participado en la
investigacion y fomento de frutales en el pais. Desde
luego muchas de estas tablas presentan niveles criti-
cos de nutrientes en suelo, hojas y frutos reportados
por investigadores extranjeros,

MEDIOD

BAJO

TABLA 8. Extraccién de nutrientes de acuerdo con su grado de concentracion en hojas secas. Etapa de crecimienio.
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La informacién consignada en las Tablas 9 a la
20, debe ser tomada por parte del técnico, como
una guia que mejore su conocimiento en el momento
de tomar decisiones en el manejo de planes de fer-
tilizacién y correccion de trastornos nutricionales.

METODOS DE APLICACION DE
FERTILIZANTES EN FRUTALES

Las raices funcionales de los frutales arboreos se
localizan generalmente en los primeros 40 o 50 cen-
timetros de profundidad. El mayor poder de absor-
cién en esta area lo tienen las raices finas con
diametro inferior a un milimetro. Lateralmente la
mayor concentracion y mejor distribucion de raices
activas nutricionalmente, se encuentran en la zona
ubicada entre el nivel de proyeccién de la copa v la
parte media de la misma. Aungque esta abundancia y
distribucion de raices puede variar dependiendo del
contenido de materia organica y textura del suelo
{mayor en suelos de texturas medias con alto conte-
nido de materia organica), se recomienda concentrar
la aplicacion de fertilizantes a esta zona siempre y
cuando existan condiciones adecuadas de humedad
en el suelo.

En huertos establecidos donde se comprueba atro-
fia en el crecimiento lateral de raices, es conveniente
ampliar el area de plateo a medida que crece el arbol
para buscar un mejor aprovecharniento del agua y los

I ThnoMg

fertilizantes. En estos casos se recomienda que a
continuacion de la linea que proyecta la gotera de los
arboles, se haga un rayado lo méas profundo posible
con arado de cincel, para mejorar en profundidad v
extension el crecimiento v distribucién de raices.

Como lo ilustra la Figura 7, existen tres métodos
para suministrar fertilizantes solidos. E! método al
voleo después de remover ligeramente la hojarazca
o mulch en superficie y sin picar el suelo, es el mas
recomendado porque propicia la extensién de raices
superficiales en toda el area de influencia de la ferti-
lizacion. Este método es protecior y conservacionista
puesto que el tapado se efectia con la misma hoja-
rasca removida.

En los hoyos pequefios la distribucién del fertili-
zanle es muy puntual y generalmente aqui solo se
propicia el crecimiento de raicillas en profundidad en
el sitio tratado.

L a fertilizacion liquida es mucho mas especializa-
da, requiere de mayor control y su costo es superior
por la infraestructura y especificaciones que ésta de-
manda. Su eficiencia es superior debido a que los
nutrientes son transportados en solucion, lo cual
asegura su aprovechamiento inmediato. Los méto-
dos més conocidos son la fertirrigaciéon, goteo, mi-
croaspersion y manguera.

FIGURA 7. Métodos de localizacion de fertilizantes solidos en frutales arboreos.
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FRUTAS TROPICALES

TABLA 11. Fertilizacién en la etapa de crecimiento para la variedad de mango SUFAIDA ICA -

Gramos por planta por afio
Aplklz?c-lén Primer aiio Segundo afo Tercer afo
N P20s Kz N P20s Ko N P20sg Kz
Primera 40 100 - 50 150 - 70 200 100
Segunda 40 . 50 50 70 70 - 100
Tercera 20 - 50 50 - 80 B0 - 100
Total 100 100 100 150 150 150 220 200 300
1/: Aplicacion cada cuatro meses a partir del cuarto de trasplante.
Fuente: Programa de suelos, ICA - Nataima.
TABLA 12. Contenido de elementos en las hojas para determinar la fertilizacién en mango. g
Deficiente Adecuado Exceso g
Elemento(%) (Menos de) (mas de) &
f- g |
L #
N 0.9 1.0-15 22 g g
P 0.07 0.08-0.18 0.26 L
K 0.30 080-1.20 1.80 e &
sC 0.07 0.10-0.20 0.30 < g
Ca 1.00 2.00-50 6.0 &
Mg 0.10 0.15 - 0.40 0.48 P g
Fe {ppm) 50 80 - 200 400 L,
Mn (ppm} 40 60- 100 500 -t
Cu (ppm} 5.0 10.0- 15.0 25.0 f_
B {ppm) 40 50 - 100 200
Zn (ppm) 20 30 -150 200
Fuente: FEDERACAFE - COLJAP. Avance técnico No. 130,
TABLA 13. Contenido de elementos en las hojas para determinar la fertilizaclon en citricos.
Deficiente Adecuado Exceso
Elemento (%) (Menos de) (mas de)
N 2.2 24-26 2.8
P 0.09 0.11-0.16 03
K 0.40 0.70-1.10 2.3
S 014 020-030 0,50
Ca 160 290-55 6.9
Mg 0.16 025-06 1.10
Fe (ppm) 36 60 - 120 200
Mn (ppm) 16 24 - 200 500
Cu (ppm) 4 5-16 22
B (ppm) 20 30- 100 260
Zn {(ppm) 16 24 - 100 200

Fuente: E. Malavolla, 1987.
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TABLA 14. Guia para la fertilizaci6én de guanabano en valles intermedios segin analisis de suelos y edad del cultivo.
Unidad: gramos del elemento por arbol por afio.

Elemento Edad del cultivo en afios
1-3 3-6 >6
Materia <3 60-80 N 90 - 120 120 - 140
;?6‘95“’“ 3-5 45-60N 60 - 80 80 - 110
>5 30-45N 45 - 60 60 - 90
Fésforo <20 45 - 60 P20 60-110 180 - 240
ppm 20 - 40 20 - 45 P205 30 - 60 120 - 180
> 40 0 - 20 P20s 0-30 60 - 120
Potasio <0.20 40 - 60 K20 60 - 90 90 - 130
(me/100g} 02-04 20 - 40 K0 40 - 60 60 - 90
> 0.40 0 - 20 K20 0-40 0-60

Fuente: Programa de suelos v frutales, ICA 1988.

TABLA 15. Contenido de elementos en el fruto con base en materia seca para determinar la fertilizacion en guanabano.

Parte del fruto U ppm

N P K Ca Mg B in
Corteza 129 0221 1.12 0.46 0.07 9 39
Pulpa 1.36 0.213 142 0.48 0.06 1¢ 40
Semilla 141 0.298 0.92 1.41 0.09 5 56
Estimacion 1.35 0.244 1.15 0.45 0.07 B 45
promedio.

Fuente: Avilan, Programa de frutales, ICA

TABLA 16. Contenido de elementos en las hojas para determinar la fertilizacion en guandbano.

Elemento {%) Deficiente Adecuado
N <11 1.75
P <011 0.29
K <126 2.60
Ca <108 1.76
Mg <0.08 0.20
S <0.14 02-03
Fe {(ppm) <35 60 - 120
Mn {ppm) <16 24 - 200
B {ppm) <20 35-100
Cu {ppm) < 4 5-12
Zn (ppm) <16 25-50

Fuente: A & L Southem agricultural laboratories; 1CA Palmira.
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TABLA 17. Programa de fertiizacion en aguacate.

Edad arbol (afios) 15 - 15 -15 Adio/arbol g No. aplicaclones/arbol  Fertilizanie aplicackén/aio g
1 1600 4 250
2 2000 4 500
3 3000 2 1500
4 4000 2 2000
5 5000 2 2500
6 6000 2 3000
7 7000 2 3500
8 £000 2 4000

Fuente: Federacalé, 1985,

TABLA 18. Contenido de elementos en las hojas para determinar la fertilizacion en aguacate.

Elemento (%) Deficiente {Menos de) Adecuado Excesd {mas de)
N 12 16- 200 238
P 0.08 012-025 0.30
K 1.00 150-2.00 3.00
Ca 08 10-30 4.00
Mg 0.15 030-080 1.00
S 0.10 020-040 0.80
Fe (ppm) 50 80 - 200 400
Mn {(ppm) 40 60 - 500 750
Cu {(ppm) 5 10-15 25
B (ppm) 40 50 - 100 200
2Zn {ppm) 20 30- 150 200

Fuente: Federacalé, Coljap, Avance técnico No. 130.

TABLA 19. Soluciones usadas en la fertilizacion de frutales.

Elemento Fuenie Concentracion (%)

N Urea 05-1

K KNO3 05-3

K K350, 1.0

K KQl 0.25

p MAP 0.5-5
Ca CliCa 06

Mg MgSoqH20 10

Fe Edta - Fe (9%} 05-1
Mn Edta - Mn (9%) 0.3-06
Zn Edta - Zn (9%) 03-06
Cu Edta - Cu {9%) 03-05
B Acido Borico 0:15-0.3
B Borax 0.2

B Solubor 01
Mo (NHa)eMQO7024  7H20 0.01

Fuente: Malavolta, E. 1988; Programa de suelos ICA.

57



FRUTAS TROPICALES

TABLA 20. Recomendaciones generales anuales, dependientes segiin ¢l estado de desarrollo del fruial.

Elemento-producto Gramos por planta

Cal 500 - 3000

Nitrogeno 100 - 200

Fosforo 100 - 200

Potasio 150 - 300
Magnesio 20-30
Sulfato de Zinc* 5-25
Sulfato de Cobre* 5-10
Sulfato de Magnesio™ 10-20
Suifato de Hierro®* 20- 50
Borax 5-20

* lguaimente puede emplear e] equivalente en quelatos
Fuente: Programa de suelos ICA. 1992

RESUMEN

El valle del altc Magdalena en los departamentos
de Tolime, Huila v Suroccidente de Cundinamarca
ofrece ventajas competilivas v comparativas para la
explotacion comercial de frutales en sus tres pisos
térmicos: calido, templado y frio. Sin embargo la su-
perficie ocupada en estas especies representa me-
nos del 1% del area con vocacion agricola de la
region.

A partir de los anos ochenta adquiere la mayor
importancia el desarrollo de especies comoe mango,
aguacate, guanabana y limas acidas. Aunque existen
importantes avances en el conocimiento ecofisilogi-
co de estas especies, es necesario evaluar nuestras
propias condiciones para concluir sobre aspectos de
adaptacion de variedades, potencialidad en rendi-
miento, calidad de frutos y técnicas de manejo agro-
némico.

A nivel local la tecnologia aplicable al manejo del
suelo en proyectos fruticolas es limitada. Se ha de-
tectado igualmente que la tendencia del fruticultor es
a elegir la especie y/0 variedad, su distribucién en el
lote, tipo de poda ¢ la instalacién de riego; el suelo
lo considera en la mayoria de los casos sclamente en
sus aspectos topogréficos v deja en un segundo pla-
no lo relacionado con la estructura fisica v la compo-
sicién quimica y biologica del suelo.

Por la importancia que representa el conocimien-
to del suelo en la seleccion de éreas aptas para fru-
tales y en la definicion de planes de manejo del
huerto, éste articulo reune la informacitn basica que
sobre aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos se de-
ben tener en cuenta para asegurar el éxito de una
plantacidn. Se introduce el término “calidad de sitio™
como criterio técnico para evaluar la aptitud del sue-
lo de acuerdo con el grado de limitacion existente.

BIBLIOGRAFIA

1. Amezquita, E. Algunas consideraciones
agroclimaticas y edaficas para el uso y manejo
integral de suelos. (Mimeografiadc). 1988.

2. Avilan L. Criterios para la fertilizacion del
mango. Quinto Congreso de Cultivadores de
Mango, FEDEMANGO. Girardot, 1992, pag.
30- 38.

3. Cartagena, J.R.; Vega, D. Fruticultura Co-
lombiana, El Mango. Manual de Asistencia
Técnica No. 43. Produmedios, Santafé de
Bogota. 1992.

4., Castro, H. Bases técnicas para el conoci-
miento y manejo de los suelos del Valle Calido
del Altc Magdalena. 80 p. (Mecanografiado
en proceso de publicacion) 1993,

58



Simmonds, R. Estudio delaap-
titud de los suelos para el establecimiento de
huertos de guandbano, mango y limas acidas.
Granja Yulima - Hda. Santa Barbara - Hda.
Brasilia. Espinal (Tolima). 1990,

. Federacion Nacional de Cafeteros de
Colombia. Programa de Desarrollo y Diver-
sificaciéon de zonas cafeteras. El Cultivo del
aguacate, citricos vy mango. Bogota. 1985

. Garcia, A. Los Suelos en la Empresa Fruti-
cola. p. 168 - 180. 1988. In: Curso Nacional
sobre Frutales de Clima Calido. Centro Nacio-
nal de Investigaciones, Palmira.

. Guzméan, F. La Guanébana revisién biblio-
grafica, material docente: Frutales. Universi-
dad de! Tolima, Ibagué, 1982. 31p. (Mimeo-
grafiado)

FRUTAS TROPICALES

. Instituto Colombianc Agropecuario.

Seccion Recursos Naturales. 1992, Fertiliza-
cidn en diversos cultivos quinta aproximacion.
Manual de Asistencia Técnica No. 25. Produ-
medios, Santafé de Bogota.

Programa Nacional de Frutales.
1988. Memorias Tercer Curso Nacional de
Frutales de Clima Calido y Primer Curso Na-
cional de Frutales de Clima Frio. C.1. Palmira.
1:1-167.

11Instituto Geografico Agustin Codazzi,

Subdireccion Agrologica. 1982. Los suelos
del Valle del Magdalena. Sectores Alto y Me-
dio. Santafé de Bogota.

12.Juscafresa, B. 1986. Arboles frutales, cul-

tivo y explotacién comercial. 8a. ed. Editorial
Aedcs, Barcelona.

59



	 
	CONSIDERACIONES CLIMATICAS Y EDAFICAS EN LA EXPLOTACION DE ARBOLES FRUTALES VALLE DEL ALTO MAGDALENA.

	 
	CONSIDERACIONES CLIMATICAS Y EDAFICAS EN LA EXPLOTACION DE ARBOLES FRUTALES VALLE DEL ALTO MAGDALENA.
	Requerimientos agroclimaticos de algunas especies frutales
	Libranzas previa para trazado del huerto


	 
	CONSIDERACIONES CLIMATICAS Y EDAFICAS EN LA EXPLOTACION DE ARBOLES FRUTALES VALLE DEL ALTO MAGDALENA.
	Fertilizacion
	Metodos de aplicacion de fertilizantes en frutales


	 
	CONSIDERACIONES CLIMATICAS Y EDAFICAS EN LA EXPLOTACION DE ARBOLES FRUTALES VALLE DEL ALTO MAGDALENA.
	Resumen



