4., FERTILIZACION DE 1A PAPA ( Solanum tuberosum L. }
: EN COLOMBIA 7 ‘ : "

Agathonr Wieczorek *

Aunque la papa se cultiva éntre los 1,500 y 4.000 metros de altura
sobre el nivel del mar ( a.s.n.m, ), la mayor produccién y la mejor ca-
1idad, se obtiene en las zonas de clima frio comprendidas entre los
2.500 y 3.000 metros de a.s,n.m,

- En Cundinamarca y Boyacé-existen'mughas zonas con condiclones adecua-
das de clima para este cultivo en los paramos con alturas superiores a los
3.000 m.s.n.m., los rendimientos son bajos, pero las condiciones son apro-
piadas para la produzcién de semilla sana.

La papa crezc bien en suelos dcidos con pH entre 4.8 y 5.5 , Cuando
el suelo es mfs dcido se presentan condiciones desfavorables debidas prin-
zipalmente a toxizidad de aluminio ( Al ) y fijacidén de f6sforo. Los suelos
con pH superior & 5.5 son propensos a los organismos productores de la en-
fermedad denominada rofia 'y avnque los rendimientos no se reducen los tubér-
~ules con esta enfermedad no son aceptados en el mercado.

En cundinavarca y Boyac# los cultivos se localizan en las partes pla-
nas.como la sabana de Bogotd y los valles de Paipa, Duitama y Sogamoso, co-
mo tambien en las zonas vecinas de mayor pendiente y pAramos. En Narific los
cultivos de papa se localizan en los altiplanos de Tiquerres e Ipiales y en
1los alrededores de Pasto, los suelos de estas zonas son proveniéntes de ce-
nizas volednicas. '

Los suelos en las monas frias donde se cultiva papa en general son de ba-
ja fertilidad, pobres grincipalmente en f8sforo y la papa durant¢ su perfodo
vegetativo relativamente corto necesita altas cantidades disponibles de nutri-
mentos mayores como fésforo y nitrégeno.

. La mejor mamera de determinar las necesidades de fertilizantes para un
cultiveo, es por medio de anélisis del suelo, ‘

4.1 EL ANALISTS D SUELOS.

El resultado éel andlisies de suelo complementa las condiciones sobre las
necesidades nutricionales de los cultivos y pueden ayudar a resolver algunos
problemas especiales de fertilidad, ' ’

Con base en la experimentaciér de campo y el resultado de andlisis de su-
elos, principalmente en cuanto a su contenido de materia orgénica, fésforo y
potasfo, los suelos se.catalogan como altos, medios y bajos.
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Ag{ en el caso de cultivar papa en suelo bajo en £68foro menos de 40

'ﬁppm y potasfo menos de 0,30 mc./100 gr, la respuesta al aplicacidn de

fertilizantes és alta, lo mismo que la cantidad requerida de estos,

Cuzndo el contenido en el suelo de estos elementos es medio la respu-
esta es media y la cantidad requerida de fertilizante es moderada. Cuando
el contenido de estos elementos en el suelo es alto, la respuests es baja
y la cantidad de fertilizante a aplicar es baja o ninguna.

Para obtener un diagnSstico acertado sobre la fertilidad de um suelo,
bay que temer en cuenta no solo el anflisis fisico y quinico, sino que
tambien hdcer una evaluacién de otras propiedades del suelo y asf tener
un diagnéstico més acorde para el manejo y recomendacién de fertilizantes,

Los pasos a seguir son los siguientes:

1, Evaluacisn del terreno: Se debe considerar el relieve y las ~ondiciones
de dremsje, pars determinar la necegidad de apli-ar riege o hacer desagues.

2. Evaluqciﬁn f{st-a del perfil: Los factores principales & considerarse
son le profundidad efectiva, espacio radical, drenaje, condiciones de aire-
acién, retencidn de agua y nutrimentos. ( &) :

4,2, TOMA DE MUESTRAS DE SUELO.

1a tome de muestras de suelo tieme tanta importancis como la exactitud
del anflisis o la interpretacién de los resultados,

Para tomar correctamente una muestra de suelos para andlisis se hede ftener

en cuenta los giguientes aspectos:
1. Dtvidi:rla finca en 4reas de acuerdo a la apariencia fi{sfca del suelo.

Se muestrean separadamente las dreas oscuras o ligeramente z~oloreadas;
suelos arenosos y suelos arcillosos, dreas de topograffa diferente, los
lotes o &reas que tienen cultivos diferentes o que se han encalado o fer=-
tilizado diferentemente.

2. No se deben tomar muestras cuando el suelo estd muy hGmedo no empacar
lag muéstras en bolsas que hayan sido usadas con fertilizantes o sustancias
qufmicas, Evitar fumar o dejar caer cenizas sl manipulsr las muestras,

3. Los materigles.? herramienfas de muestreo gson: un balde limpio, un saca-
bocado, barreno o garlancha, cajas de carton, bolsas de polietileno y las
hojas de informazidn. T

4, Es indispensable tomar una muestra representativa del lote en estudio,

H
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para esto se toman submuestras en 10 o mds puntos de acuerdo al tamafio
del lote, a una profundida de 0-20 cm, coloque esas submueatras en un
balde 1limpio ¥ méz :1lelas bien. ,

De esta mezcla coloque mes o menos un kilogramo en una bolsa de po-

lietileno limpia o en una caja que suministra el lahoratorin de Suelos
en Tibaitatd,

rMLIidem::I.fiqt:ze la caja que contiepe la muestra de suelo con un nimero,
bre del lote v el nombre y direccién del propietario o coloque una
etiqueta dentro de la bolsa con los mismos detos. Esta operacién se re-
pite para cada uno de los lotes a los cnales se les desea hacer el anﬁ-
1lisis de suelo,

5. Cuando tome nuestras en lotes con cultivos en cursos, témelas entre los
gurcos o entre los ~aballones. No tome muestras donde haya aplicado abo-
nos. Evite tomar muestras en dreas de antiguos canales, carreteras, caminos
0 sitios donde se haya colocado estiercol, residuos de paja o quemas o
cualquler area de uso comiin, no representativa,.

6. Muestreo con pala o ( regatdén ): Limpie la superficle del suelo, haga
un hueco en forma de Vy corte ung tajada de guelo en 2 o 3 cms. de grue-
s0. Luego tome una faja de una pulgada de ancho en el centro de la tajada
y coléquéla en el balde o bolsa.

7. Llene las hojas de informacidén tan completamente como sea posible y ase-
gurese de que la nuestra descrita corresponde & la que se encuentrs en la
caja de cartén o holsa de pol;etilenq y guarde una copfa de esta hoja ( 4§ ).

4,3 INFLUENCIA DZL NITROGENC SOBRE EL DESARROLLO VEGETAL.

Entre los tres elementos que se aplican en forma de fertilizantes comer-
2iales, el NITROGENO parece ser el que produce los efectos mds rdpidos y mds
pronunciados, no solamente cuando se encuentra en exceso en el suelo, sino
tagpbien cuando se aplica en proporcién moderada.

E1 nitrdgcno influye en el crecimiénto y da el color verde pronunniado.
En’ log cereales aunenta el tamafio del grano y da HAyoT porcentage de protei- .
na. El nitrdgeno actda como regulador del fésforo y del potaslo, preduce su-
sulencia deseable en la lechuga y xébancs
4.3.1 Sintomas de deficiencia de Nitrégeno .

Amarlllamlento, poco desarrollo incluso radicular. Pero no se debe apli-
car demasiado, ya dque se plerde facilment en el suelo. :
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. 4.3.2, Efectos perjudiciales” del ﬁitfégeﬁo.

1, Retarda la madurez, al fomentar el crecimiento exagerado. Esto aumen-
ta el dafio por :eledas. Co :

2. Puede disminuir la calidad en granos y frutos.

2. puede disminuir la resistencia a enfermedades.
Los pastos neresitan ‘abundancia de nitrégens. ( 5 ).

P

4.4 INFLUENCIA DL FOSFORO SOBRE EL CRECIMIENTC VEGETAL:

1a mayor infiuencia del fésforo, es especialmente la de apresurar la
maduracién del.~ultivo y asi neutralizar el exseso de nitrégeno.

El fésforc forenta el désarrollo radicular, cspecialmente de las rai-
zillas y de lac rai-zes fibrosas. Es Gtil para almacigos, trigo, aifalfa.
Reduce los dafioc ‘debhidos al frto. E1 fésforo. influye ea la formazién de.
frutos 'y grancs. = . - ' ' R

tobh,1. Sintomss ¢o deficiencia de Fésforo.

Se manificsta en coio: plrpura o enrojecimniento de las hojas. Las plan-
tas que sufren una deficiencia de fésforo, parecen tener dificultdd de obte-
ner potasa en proporziones adecuadas. :

El fésforo mi¢c’iora apreciablemente la calidad de ciertos cultivos. Aumen-
ta la resistencia a algunas enfermedades de las plantas por desarrollo celu-
jar mds normal. Tl £éforo es valioso por su influencia equilibrante scbre el
potasfo y especialuente sobre el nitrégeno. ' '

Al apresurar la,naduracién,_aumenta el desarrollo radfculsr y la resistencia
a las enfermedades. ' .

Promueve la floracidn y'la'fructificacién.

Zquilibra eficaznente los posibles efectos perjudiciales de un exceso de ni-
trdgeno. : :

Ademéis el'fésfo:o,tienﬁe'a veces a éliviar los perjuicios de una encala-

duxa excesiva, restablecienda probablemente la nutricién fosfatada desequi-
1{brada por la obsecién de un exceso de calefo. ( 5)

4.5 TNFLUENCIA DFL POTASIO SOBRE EL CRECIMIENTO VEGETAL.

El buen_astQto geﬁergl-defuna planta y su vigor, dependen de una propox-
~ién adecuada de potasio asimilable. : :




48

Tambien aumenta la resistenmaa 2 las enfermcdades, desarrolla el

sistema radfcular y tiende a neutralizar la influencia de un exceso de
uitrdgeno.

Todos los cultivos de raiz, responden bien a 1=a aplicacidn abundan-'
te de pota.s!o.( 5)

4,6 RESPUESTA DE IA PAPA A IA FERTILIZACION.

4.,6,1, Respuesta a macronutrientes.

Los experimentos hechos por el Programa de Suelos del ICA, 1nd1can que
la mayoria de log suelos en las zonas donde se cultivs la papa responden
favorablemente & la aplicacién de nitrégeno ( N ) y fdsforo ( Py05 ).

En general se puede decir que en los suelos donde se . cultiva papa, los
mayores rendimientos se obtienen con dosls de 50 - 100 kg/ha. de N y entre
100 y 300 kg/ha de P;0s5 en zonas con alturas menores de 2,900 metros S.n.m. . -

De 100 - 150 kg/ha-de"N entre 250 y 450 kg/ha. de P205 en suelos 1ocaliza-
" dos a alturaa mayores de 2,900 metros s.n.m.

.La respuesta de la papa a potasio (K ), ha sido menos frecuente, los

. experimentos efectuados en diferentes suelos de los departnmentos menc fo-

nados, han mostrado resultados inconsistentes, en algunos se han presentado

......

' rendimientoa.

Sin- embargo en suelos bajos en potasio, puede presentarse Tespuesta a
este nutrimento, cuando se -aplican dosis altds de N y P, Para estos. casos
serta ‘recomendable aplicar 60 kg/ha de K50, ( 3 ).

La respuesta de la papa'a N, P, K, tambfen se ha estudiado usando cua-
tro de los abonos comerclales uﬁs comunes ;- 10-30-10; 12-24-8 13 -26-43 y
5~20-12 en dosis de 900 a 2.100 kg/ha.
entre variedades de papa: Puracé, Guantiva y criolla.

En cuanto a grados para Puracé fue mejor el 13-26-4 y el 5-20-12.
Para Guantiva el 10-30+10 en ‘tiempo .seco hubo efecto favorable del 5-20-12,
En' tiempo ‘1luvioso la Puracé ‘supero la- Guantiva en un 100% ( Informe Pro-
greso 1,973 p.8 ). . : :

4.7. FORMAS DE APLICACION DE FERTILIZANIES EN PAPA,

¥

wﬁ,Eﬁ3gghé¥£iiéifmét@d&;Ldeaiizidn o'eﬁ,éo;oni‘pg:a la aplicacién de fertili-
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4.8 TIEMPO DE APLICACION.
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zantes, ha wostrado ser mids apropiado que la aplicacidén al voleo, posible-

mente debido al :re:imiento y desarrollo del sistema rad cular.

Uno de los wétodos recomendados es en dos bandas, cada uns a dos pul-
gadas al lado y debajo de la semilla, Sin embargo el voleo en el fondo del
surco, ha sido el método mds comfn usado ultimdmente. ( 1 )]

Se. han hecho algUnbs e#pefimentos para comparar tres formas de apiicér
el fertilizante:: : a

1. En banda en el Fondo del surco y ‘debajo de la semilla.
2. En banda, sobre la semiila,'tapanéola aﬁtes de aplicarlo.
3. En corona, alrededor de la semilla,‘métodq usado por el agricultor.

Los rgsultados indican que no hay.una‘diferenéia apreciable entre las
aplicaciones en BAMNDA- POR DEBAJO DE 1A SEMILIA 'y en COROMA. Estas dos for-
mas fueron mejores & la BANDA colocada SOBRE LA SEMILIA. (8

Al momento de la siembra ha sido la &poca mds indicada, para la aplica-
~i6n de fertilizantes ern papa. Sin embargo algunos agricultores la reabonan
antes o al tiempo del aporque, o tambien con Ureca en aplicadiones foliares
con los fungicidas o insecticidas. ‘ ‘

El Program 6e~sue10s'&e1 ICA, ha efectuado algunos eéxperimentos sobre
&pocas de apli~a~i6n de fertilizantes en papa.

1. Aplicando‘todo'el‘abeno.al sembrar,

«

2. Aplicando todo el abono al tiempo del aporque,

3. Aplicando todo el abono al tiempo de lz florzcién. _
Los resultados obtenidos indican que la mejor Spoca fué la de aplicar el
abono al tiempo dc la siembxa. :

Tanmbien se hivieron experimentos fraccionaado el abono, o sea aplicando

todo, 1/2, 1/3, v 2/3 al tiempo de la silembra y en otros experimentos fue
nejor aplicar todo el abono al sewbrar,

4,9, RESPUESTA DE 1A PAPA A ELEMENTOS MENORES .

En experimentoé'efectuadds por él‘Prog:ama de Suelos del ICA, se ha ob-
servado alguna- respuesta de la papd a aplicaciones de boro ( B ).
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En la serie de suelos Bermeo, se han presentado aumentos en los ren-
dimientos de la papa con la ‘aplicacién de 1.2 a 2.4 kg/ha. de B, Dosis
mayores han causado depresién debido & una posible toxicidad en las plan-

tas. Aplicaciones foliares de B al 0.4%, tambien han dado buenos resul-
tados . .

" En algunos resultados experimentales, se ha observado una posible res-

puesta de la papa & Zn, Fe y Mn en forma de sulfatos cuando se aplican
juntos en dosis de 20kg/ha., de cada fuente. Aplicando independientemente
estos elementos, no produjeron aumento en los rendimientos, pero al apli-
carlos en presencia de ‘1.2kg/ha de B, se aumento el efecto favorable del
Zn, Fe y Mn ( 3 ).

TABIA 1. a) RECOMENDACIONES DE FERTILIZANTES EN PAPA PARA ALTURAS MENORES

RESULTADOS DE ANALISIS ' DOSIS EN kg/ha. RELACIONES
P K. N By0g R0  APROXTIMADAS
B B - 75=100" 225-300 75-100 1-3-1
B M ~ 75-100 225-300 50- 75 1-4<1
B A 75-100 . 225-300 35- 50 2-6-1
M = B .50-75 . 150-225 . 75-100 1 - 3 - 1.5
M M - 50-75 - 150225 50- 75 1-3-1
M A -50=75 150-225° = 35- 50 2 < 4 -1
A B - .50=75- © 100-150 © 75-100 1l -2 -1
A M 50-75 ~  100-150 50-75 1 .21
A A 50-75 100-150 °35- 50 1=-2-1

b) RECOMENDACIONES DE FERTILIZANTES PARA ALTURAS MAYORES A 2.900 ﬁ.s.q.m.

RESULTADOS DEL ANALISIS DOSIS EN kg/ha . RETAC IONES
P K N P05 K,0  AFROXTMADAS
B B 125-150 375-450 125-150 1 - 3 - 1
B M 125-150 375-450 . 100-125 1 -4 -1
B A 125-150 - 375-450 50-75 2-6-1
M B 100-125 = 300-375 . 125-150 1 -3 -1
M M 100-125 300-375 100-125 1 -3 -1
M A 100-125  300-375 50-75. 2 -6 -1
A B 100-125 - 250-325 . 125-150 1 -3 ~1
A M 100-125 250-325 100-125 1-3-1
A A 2-4-1

-100-125 . 250-325 . 50- 75

o
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