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NEMATODOS ASOCITADOS A FRUTALES DE CLIMA FRIO MODERADO

'  Gladis Em¡lia Múnera Uribe
I '?Rafael Angel Navarro Alzater

Los némátodos son an¡males invertebrados, mult¡celulares, generalmente de forma cilíndrica, semeJanre a ungusano o lombriz Un grupo muy amplio de estos organismos son parás¡tos de plantas y regularmente tienen una
longitud inferior a I mm. Los nemátodos fitoparásitós limitan la producción de atimentós, fibras, y en general ta
producción agr¡cola, ocasionando pérdidas anuales en el r€ndimiento de los cultivos del 15 por ciento en
promedio; este porcentaje puede aumentar hasta '100 por ciento en plantas muy susceptibles expuestas a altas
poblaciones de nemátodos fitoparásitos en las pr¡meras etapas de desarrollo, ó cuando los nemálodos se
p[esentan asociados con otros organismos causando complejos patológicos de difíc¡l control.

NEMATODOS REPORTADOS EN FRUTALES DE CLIMA FR|O EN COLOMBIA

En d¡versas regiones de Colombia se han encontrado poblaciones de nematodos no fitoparásitos asoc¡ados a la
rizosfera de lulo (So/anurn quitoense Lam.), mora (Rubus gtaucus Benth.), tomate de árbol (Cyphomandra
(Solanuml betacea (betaceum) (Cav-)Sendt) y granad¡lla (Paiiflota /rgularls Juss.) , que superan en promedio Z0
veces la pobiación total de fitoparás¡tos. De otro lado, se han registrado d¡ez géneros de nemátodos f¡toparásitos
asoc¡ados a la rizosfeÍa de estos frutales (tabla 1).

Meloidogyne es el género más prevalente y con mayor población en lulo, tomate de árbol y granadilla, y aunque se
encuentra en la rizosfera de mora, no se reproduce en este cultivo (tabla 2), lo cual se verif¡có oara tas esDectes
M ¡ncognfta y M. iavanica. En raices de lulo y tomate de árbol se han reportado las especies M. incogntita, M.
javanica, M. hapla y M. arenaria: en granad¡lla, M. incognita y M. hapta.

En la rizosfera de esos cuatro frutales, se han encontrado altas poblaciones de nematodos correspondientes a los
génercs Hel¡cotylenchus y Pratylenchus , pero no se han rcalizado pruebas de paras¡tismo, excepto en mora,
para verificar s¡ son hospederos ó no de estos nematodos, Helicotylenchus no se reproduce en mora,
Pratylenchus si lo hace (tabla 2), y parece ser un género l¡mitante en ese cultivo porque además de presentar un
índ¡ce medio de reproducción en cond¡c¡ones de ¡nvernadero, con altas poblaciones en camDo. las olantas de
mora presentaban reducción muy notable en el desarrollo vegetativo asi como en producción.

Afgo similar ocurre con Tr¡chodorus y Xiphinema, reconocidos vectores de virus, los cuales están oresentes en la
rizosfera de los cuatro frutales menc¡onados, pero aún desconocemos el grado de parasitismo y daño.
Tríchodorus y Hemicycliophora presentáron un alto ¡ndice de reproducción en plántulas de moia (tabla 2).

SINTOMATOLOGíA GENERAL DE LAS NEMATOSTS

Los nematodos muy rara vez causan la muerte ó destrucc¡ón total de la planta y muy pocos afectan la germinación
de las semillas En las raíces, puede haber formac¡ón de tumores o agallas, 

'pudrición 
de tubérculos, lesiones o

manchas, engrosamiento anormal de la punta de las raÍces, proliferación de raíces adventicias. disminuc¡ón de la
b¡omasa radical y formación de quistes. Los síntomas aéreos contemplan distorsiones de hojas y tallos, manchas
foliares, formación de agallas en semillas, hojas y talloi y camb¡os de coloración. En coniunto, estos oarásitos
podrian ser considerados como gastadores de as¡milados, reductores de la turgencia y redúctores de la biomasa
radical (Volcy, 1997).
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Géneros de
nemátodos

Mora Granadilla Lulo Tomate
de árbol

Meloidogyne x x x x
Hel¡cotylenchus x x x x
Pratylenchus x x x x
fr¡chodorus x x x
X¡phinema x x x
Hemicycliophora x
Paratylenchus x
Hirschmanniella x
Criconemella x

Tabla L Géneros de nemátodos fitoparásitos asociados a
la rizosfera y/ó raíces de algunos frutales de clima frío
moderado en Colombia.

Fuentes: Miranda (1976); Giraldo y Jiménez (1984);
Navarro (1990): Corrales ('1996): Medina y Romero (1999);
Múnera (2000); Múnera y Navarro (2000).

Tabla 2. Nematodos fitoparásitos
asoc¡ados a la rizosfera de mora (Rubus
g/aucus Benth.) y su reproducción en
plántulas de ¡nvernadero (Navarro y
Múnera.2000).

0: No reproducción;
.  Rr (+) Bajo (2>X>1)
.. Rf (+) Medio (5 > X > 2)
.*' Rf (+) Alto (X > 5)

Daño. La importanc¡a de los nemátodos no sólo rad¡ca en los daños morfológicos y físícos que ocasionan a las
plantas susceptibles, sino que con frecuencia se asocian con otros microorgan¡smos causando complejos
patotóg¡cos de dificil control (Varón, 1995; Starr et.a¡, 1996: Devay et. a1.,1997).

En plántulas de lulo Inoculadas con diferentes poblaciones de M. ¡ncogn¡ta rcza 2 los porcentajes máximos de
pérdida respecto al testigo se presentaron cuando se inoculó con 10.000 huevos del nemálodo, s¡endo el peso
aéreo fresco y seco, los parámetros más afectados, seguidos por el peso fresco de raíces y el incremento en la
altura (tabla 3).

En condiciones de invernadero se han evaluado los daños directos que M. incogn¡ta produce en plántulas de
granadilla, encontrándose reducciones en todos los parámetros de desarrollo y crecim¡ento que fluctúan enlre 29yo
y 73o/o, cuando se inoculó con 5.000 huevos del nemátodo. Los parámekos más afectados fueron el peso aéreo,
fresco y seco, segu¡dos por la b¡omasa, área foliar, el peso fresco de raíces y altura de las plántulas: el diámetro
de los lallos y el número de horas sufrieron menores reducciones (tabla 4). Los parámetros más afectados por
poblaciones de nematodos coinc¡d¡eron en ambos estudios.

Por estas reducc¡ones tan altas en condiciones de invernadero, se podrÍa ¡nfer¡r que el daño en campo ocasionado
por poblaciones de Melo¡dogyne es muy allo, pero no se han realizado evaluaciones de pérd¡das de campo
ocasionadas por estos nemátodos en frutales de clima frío.

La interacción de los nemátodos con otros m¡croorgan¡smos ha s¡do reportada en c¡entos de estud¡os,
mencionaremos sólo a nivel de género, algunas de las interacciones que s¡endo documentadas en otros cult¡vos,
pueden ser de ¡nterés en lulo, tomate de árbol, mora y granad¡lla por ¡ncluir géneros de nemátodos, hongos y
bacterias reportados en Colombia para estos frutales.

La habilidad de c¡ertos nemátodos paÍa incrementar la sever¡dad del marchitamlento por Fusaflum ha s¡do
demostrada en varios cultivos; además, es el caso de ¡nteracción entre microorgan¡smos y nemátodos
fitoparásitos que más se ha documentado. Adic¡onalmente, Meloidogyne y Pratylenchus han presentado
interacciones positivas (dañinas) con Fusarium, Pythiun, Veñicillium y Rhizoctonía: Meloidogyne con
Phrtophthora y Sclerct¡umi Prctylenchus con Cylindrocarponi Ct¡conemella con Cylindrocladiumi
Hel¡cotylenchus con Sepfofusarium y Paratylenchus con Phoma. En las ¡nteracc¡ones con bacterias se ha
reportado Meloidogyne con Pseudomonas, entre otras (Starr et.al, 1996; Devay et. aj.,1997; Volcy, 1998).

Géneros SUELO RAIZ
Pratylenchus
Meloidogyne 0 0
Paratylenchus 0 0
Trichodorus 0
Hemicycliophorc 0
X¡phinema 0 0
Hel¡cotylenchus 0 0



Tabla 3. Efecto de Meloidogyne inco
en plántulas de lulo inoculadas (Corrales, 1996).

Parámetros oensidádae Fo6iáEi6ñ--
0 2000 (% l ' 5000 (v.l 10000 (%)

No. de hojas 0 4.0 4.8 4.0 4.8
Incremento altura 1 .2 8.8 2 1 . 4 8 .5 24.1 5.9 47 .3
Peso aéreo fresco r9 .4 '11.4 41 .2 10 .0 48.5 6 .0 69.,1
Peso aéreo seco 2 .5 1 .3 46.0 1 . 4 44.O 0.9 64.0
Peso ra¡z fresco 2.6 3.2 0 2.4 7.O 1 . 5 41 .2
Peso ra¡z seco Q.4 0.4 t5 .9 0,5 0 Q.4 9 . 1
Ind¡ce de nudos¡dad U c 5 5
Poblac¡ón de nemátodos

Suelo *t* U 239 386 541
Raices '.- 0 15002 24668 46887

* Porcentaje de pérdidas con respecto al testigo; .t Promedio de seis repet¡cionesi *i' 100 cc
de suelo, 1 g de raices secas.

Tabla 4. Efecto de Meloidogyne ¡ncogn¡ta sobre los parámetros de desarrollo y crecimiento en
plántulas de granad¡lla inoculadas con 5000 huevos del nematodo (Múnera, 1999).

Tratamiento Altura
(cm)

Oiámetro
(cm)

Hojas
(N")

AF pfr
(s)

pfa
(s)

psr
(q)

psa
(s)

B¡omasa

Testigo 43 5 .1 13 ¡. to 14.3 ó¿ 1 . 5 9.0

M. incognita 1 8 . t .o 8 264 10 0 .7 ?.o 2.8

af: área foliar; pfr: peso fresco de raíces; pfa: peso fresco parte aérea; psr: peso seco de
raíces; psa: peso seco parte aérea.

En granadilla se evaluó la ¡nteracción de M. incógnita (raza aún no identificada) con Fusaium so/ani, cepa 58
aisiada de p¡antas con "secadera" y se encontró u¡a interacción entre ambos organisrnos que ocasionan
reducciones entre 50 y 90 o/o en la mayoria de los parámetros de desarrollo y crec¡miento (tabla 5). El parámetro
más afectado fue el área foliar, con reducciones entre 85% y gl% cuando se ¡noculó con ambos m¡croorganismos.

MANEJO INTEGRADO DE LAS POBLACIONES DE NEMÁTODOS

El manejo integrado de las poblaciones de nemátodos se realiza en función de todos los componentes del
sistema, especialmenle requiere del conoc¡miento preciso y oportuno de las poblaciones, razas o especies de
nemálodos presentes en suelo y raíces; se requiere saber también la susceptibilidad del cultivo (genotipo) a los
diferentes géneros de fitoparásitos presentes en el suelo; al igual que la fenología del cultivo; igualmenle se
deben cons¡derar las condiciones agroecológicas que favorecen la infección, multiólicación y desarrollo de uno o
varios géneros de nemátodos; evaluar la presencia de otros microorgan¡smos benéf¡cos, antagonistas y dañinos
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para el nemátodo y/ó la planta. Además es importante conocer las med¡das culturales y de manejo agronómico en
general que regulan poblaciones de nemátodos.

En el caso de frutales sem¡perennes como el lu¡o, tomate de árbol, mora y granad¡lla, se debe enfat¡zar en
medidas prevent¡vas para ev¡tar infestaciones altas de nemátodos. Algunos ejemplos de éstas son: usar mater¡al
de s¡embra libre de nematodos y otros patógenos, que ofrezca ca¡idad y pureza; desinfectar la mezcla de suelo,
escoria, arena y materia orgán¡ca, utilizado para semilleros y ahácigos; aislar los semilleros y almácigos del
suelo usando tarirnas levantadas ó plást¡co que aíslen las raices para ev¡tar contaminación y daño mecán¡co;
limpiar herramientas y equipos para ev¡tar la dispersión de nemátodos. Adicionalmente, brindar los cu¡dados
agronómicos necesarios para obtener plantas muy vigorosas y realizar muestreos de nemátodos en ahácigos y
en el lote seleccionado para establecer la plantación, prev¡o a la siembra (Varón, 1994).

Tabla 5. Porcentaje de reducción, con respecto al testigo, de los parámetros de
desar¡ollo y crecimiento en plántulas de granad¡lla sometidas a inleracciones de
Meloidogyne incognita x Fusarium solanl (Múnera, 1999)

M x F: M. incogn¡ta (5000 huevos) y .F. so/anl (1x106 conidios) inocludos al mismo tiempo en
plántulas de granadilla: M+ F: F. so/ani inoculado 15 dias después de M. ¡ncogn¡ta. af: árealoliar;
pfr: peso fresco de raices; pfa: peso fresco parte aérea; psr: peso seco de raíces; psa: peso seco
Perte aérea.
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Tratamiento

Parámetro

Altura
(cm)

O¡ámetro
(cm)

Ho¡as
(N")

AF pÍl
(s)

pfa
(s)

psr
lq)

psa
(s)

Biomasa
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