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NEMATODOS ASOCIADOS A FRUTALES DE CLIMA FRIO MODERADO

' Gladis Emilia Manera Uribe
? Rafael Angel Navarro Alzate,

!
Los nematodos son animales invertebrados, multicelulares, generalmente de forma cilindrica, semejante a un
gusano o lombriz. Un grupo muy amplio de estos organismos son parasitos de plantas ¥ regularmente tienen una
longitud inferior a 1 mm. Los nematodos fitoparasitos fimitan la produccion de alimentos, fibras, y en general la
produccién agricola, ocasionando pérdidas anuales en el rendimiento de los cultivos del 15 por ciento én
promedio; este porcentaje puede aumentar hasta 100 por ciento en plantas muy susceptibles expuestas a altas
poblaciones de nematodos fitoparasitos en las primeras etapas de desarrollo, 6 cuando los nematodos se
presentan asociados con otros organismos causando complejos patolégicos de dificil contral,

NEMATODOS REPORTADOS EN FRUTALES DE CLIMA FRIO EN COLOMBIA

En diversas regiones de Colombia se han encontrado poblaciones de nematodos no fitoparasitos asociados a la
rizosfera de lulo (Solanum quitoense Lam.), mora (Rubus glaucus Benth.), tomate de arbol {Cyphomandra
(Solanum) betacea (betaceum) (Cav.)Sendt) y granadilla (Pasiflora ligularis Juss.) , que superan en promedio 20
veces la poblacion total de fitoparasitos. De otro lado, se han registrado diez géneros de nematodos fitoparasitos
asociados a la rizosfera de estos frutales (tabla 1).

Meloidogyne es el género mas prevalente y con mayor poblacién en luio, tomate de arbol y granadilla, y aunque se
encuentra en ta rizosfera de mora, no se reproduce en este cultivo (tabla 2), lo cual se verifico para las especies
M. incognita y M. javanica. En raices de lulo y tomate de arbol se han reportado las especies M. incognita, M.
Javanica, M. hapla y M. arenaria; en granadilla, M. incognita y M. hapla.

En la rizosfera de esos cuatro frutales, se han encontrado altas poblaciones de nematodos correspondientes a los
géneros Helicolylenchus y Pratylenchus , pero no se han realizado pruebas de parasitismo, excepto en mora,
para verificar si son hospederos ¢ no de estos nematodos. Heficotylenchus no se reproduce en mora,
Pratylenchus si lo hace (tabla 2), y parece ser un género limitante en ese cultivo porque ademas de presentar un
indice medio de reproduccion en condiciones de invernadero, con altas poblaciones en campo, las plantas de
mora presentaban reduccion muy notable en el desarrollo vegetativo asi como en produccian.

Algo similar ocurre con Trichodorus y Xiphinema, reconocidos vectores de virus, los cuales estan presentes en fa
rizosfera de los cuatro frutales mencionados, pero ain desconocemos & grado de parasitismo y dafio.
Trichodorus y Hemicycliophora presentaron un alto indice de reproduccién en plantulas de mora (tabla 2}.

SINTOMATOLOGIA GENERAL DE LAS NEMATOSIS

Los nematodos muy rara vez causan la muerte 6 destruccion total de |a planta y muy pocos afectan la germinacién
de las semillas. En las raices, puede haber formacion de tumores o agallas, pudricion de tubércuios, lesiones o
manchas, engrosamiento anormal de la punta de las raices, proiiferacion de raices adventicias, disminucion de la
biomasa radical y formacién de quistes. Los sintomas aéreos contemplan distorsiones de hojas y tallos, manchas
foliares, formacién de agallas en semillas, hojas v tallos y cambios de coloracion. En conjunto, estos parasitos
podrian ser considerados como gastadores de asimilados, reductores de la turgencia y reductores de ta biomasa
radical (Volcy, 1997).
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Tabla 1. Géneros de nematodos fitoparasitos asociados a Tabla 2. Nematodos fitoparasitos

la rizosfera y/6 raices de algunos frutales de clima frio asociados a la rizosfera de mora (Rubus
moderado en Colombia. gfaucus Benth.) y su reproduccién en
plantulas de invermnadero (Navarro vy
Geéneros de | Mora | Granadilta | Lulo | Tomate Munera, 2000).
nematodos de arbol
Meloidogyne X X X X | Géneros SUELO RAIZ
| Helicotylenchus X X X x Praty'lenchus * e
Pratylenchus X X X X Meloidogyne 0 0
Trichodorus X X X Paratylenchus 0 0
Xiphinema X X X Trichodorus o 0
Hemicycliophora X Hfam_icych'ophora e 0
Paratylenchus X erﬁrnema 0 0
Hirschmanniella X Helicotylenchus 0 0
Criconemella X

0: No reproduccion;

Fuentes: Miranda (1976);, Giraldo y Jiménez (1984)  ~ RI(+) Bajo (2>X>1)
Navarro (1990); Corrales (1996); Medina y Romero (1999); ; Rf (+) Medio (5 > X > 2}
Muanera (2000); Muanera y Navarro (2000). =* Rf(+)Alto (X > 5)

Dafio. La importancia de los nematodos no solo radica en los dafios morfologicos y fisicos que ocasionan a fas
plantas susceptibles, sino que con frecuencia se asocian con ofros microorganismos causando complejos
patologicos de dificil control (Varon, 1995; Starr et.al, 1996; DeVay et. al.,1997).

En plantulas de lulo inoculadas con diferentes poblaciones de M. incognita raza 2 los porcentajes maximos de
pérdida respecto al testigo se presentaron cuando se inoculd con 10.000 huevos del nematodo, siendo el peso
aéreo fresco y seco, los parametros mas afectados, seguidos por el peso fresco de raices y el incremento en la
alura (tabla 3).

En condiciones de invernaderc se han evaluado los dafios directos que M. incognita produce en plantulas de
granadilla, encontrandose reducciones en todos los parametros de desarrollo y crecimiento que fluctian entre 29%
y 73%, cuando se inoculd con 5.000 huevos del nematodo. Los parametros mas afectados fueron el peso aéreo,
fresco y seco, seguidos por la biomasa, area foliar, el peso fresco de raices y altura de las plantulas; el diametro
de los tallos y el nimero de hojas suffieron menores reducciones (tabla 4). Los parameiros mas afectados por
poblaciones de nematodos coincidieron en ambos estudios.

Por estas reducciones tan altas en condiciones de invernadero, se podria inferir que el dafio en campoe ocasionado
por poblacicnes de Meloidogyne es muy alto, pero no se han realizado evaluaciones de pérdidas de campo
ocasionadas por estos nematodos en frutales de clima frio.

La interaccion de los neméatodos con otros microorganismos ha sido reportada en cientos de esludios,
mencionaremos $6lo0 a nivel de género, algunas de las interacciones que siendo documentadas en ofros cultivos,
pueden ser de interés en lulo, tomate de arbol, mora y granadilia por incluir géneros de nematodos, hongos y
bacterias reportados en Colombia para estos frutales.

La habilidad de ciertos nematodos para incrementar la severidad del marchitamiento por Fusarium ha sido
demostrada en varios cultives, ademas, es el caso de interaccidon entre microorganismos y nematodos
fitoparasitos que mas se ha documentado. Adicionalmente, Meloidogyne y Pratylenchus han presentado
interacciones positivas {dafiinas) con Fusarum, Pythium, Vericifllium y Rhizoctonia, Meloidogyne con
Phytophthora y Sclerotium; FPratylenchus con Cylindrocarpon; Criconemefla con Cylindrocfadium,
Helicotylenchus con Septofusarium y Paratylenchus con Phoma. En las interacciones con bacterias se ha
reporiado Meloidogyne con Pseudomonas, entre otras (Starr et.al, 1896, DeVay et. al.,1997; Volcy, 1998).
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Tabla 3. Efecto de Meloidogyne incognita_ﬁaza 2, sobre algunos parametros de crecimiento
en plantulas de lulo inoculadas (Corrales, 1996).
Parametros Densidad de poblacién
0 2000 | (%)*| 5000 (%) 10000 (%)
No. de hojas 4.2 4.3 0 4.0 4.8 4.0 4.8
Incremento altura 12| 88 |214| 85 | 241 5.9 47.3
Peso aéreo fresco 194 114 |[412 | 100 485 6.0 69.1
Peso aéreo seco 2.5 1.3 48.0 1.4 440 0.9 64.0
Peso raiz fresco 26 | 32 0 24 7.0 1.5 412 |
Peso raiz seco 0.4 0.4 15.9 a.5 0 0.4 8.1 [
Indice de nudosidad 0 5 5 5
 Poblacion de nematodos
Suelo *** 0 239 386 541
Raices " 0 | 15002 24668 46887

* Porcentaje de pérdidas con respecto af testigo; ** Promedio de seis repeticiones; *** 100 cc
de suelo, 1 g de raices secas.

Tabla 4. Efecto de Meloidogyne incognita sobre los parametros de desarrollo y crecimiento en
plantulas de granadilta inoculadas con 5000 huevos del nematodo (Munera, 1999).

Tratamiento | Altura | Diametro | Hojas | AF pfr pfa psr psa | Biomasa
(em) {cm) (N°) @ | (g | (@ | (9

Testigo 43 5.1 13 | 746 | 143 3z 1.5 7.5 9.0

M. incognita 18 3.6 8 264 | 59 10 0.7 20 28

af: area foliar, pfr: peso fresco de raices; pfa: peso fresco parte aérea; psr: peso seco de
raices, psa: peso seco parte aérea.

En granadilla se evalu6 la interaccién de M. incognita (raza ain no identificada) con Fusarium solani, cepa 58
aislada de plantas con “secadera” y se encontrdé una interaccion entre ambos organismos que ocasionan
reducciones entre 50 y 90 % en la mayoria de los parametros de desarrolio y crecimiento (tabla 5). El parametro
mas afectado fue el area foliar, con reducciones entre 85% y 91% cuando se inoculd con ambos microorganismos.

MANEJO INTEGRADO DE LAS POBLACIONES DE NEMATODOS

E! manejo integrado de las poblaciones de nematodos se realiza en funcién de todos los componentes del
sistema, especialmente requiere del conocimiento preciso y oportuno de las poblaciones, razas o especies de
nematodos presentes en suelo y raices; se requiere saber también la susceptibilidad del cultivo {(genotipo) a los
diferentes géneros de fitoparasitos presentes en el suelo; al igual que fa fenologia del cultivo; igualmente se
deben considerar las condiciones agroecologicas que favorecen la infeccién, multiplicacién y desarrollo de uno o
varios géneros de nematodos; evaluar la presencia de otros microorganismos benéficos, antagonistas y dafinos
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para el nematodo y/6 la planta. Ademas es importante conocer las medidas culturales y de manejo agronémico en
general que regulan poblaciones de nematodos.

En el caso de frutales semiperennes como el lulo, tomate de arbol, mora y granadila, se debe enfatizar en
medidas preventivas para evitar infestaciones altas de nematodos. Algunos ejemplos de ésias son: usar material
de siembra libre de nematodos y otros patogenos, que ofrezca calidad y pureza; desinfectar la mezcla de suelo,
escoria, arena y materia organica, utilizado para semilleros y almacigos, aislar los semilieros y almacigos del
suelo usando tarimas levantadas 6 plastico que aislen las raices para evitar contaminacion y dafio mecanico;
limpiar herramientas y equipos para evitar la dispersion de nematodos. Adicionalmente, brindar los cuidados
agronomicos necesarios para obtener plantas muy vigorosas y realizar muestreos de nematodos en almacigos y
en el lote seleccionado para establecer la plantacion, previo a la siembra (Varén, 1994).

Tabla 5. Porcentaje de reduccion, con respecto al testigo, de los parametros de
desarrolio y crecimiento en plantulas de granadilla sometidas a interacciones de
Meloidogyne incognita x Fusarium solani (Manera, 1999)

Parametro
Tratamiento | Altura | Diametro | Hojas | AF [ pfr | pfa | psr | psa | Biomasa
{cm) (em) (N°) (9 | (9) | (@) | (g)

Testigo 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
Fusarium 40 6 23 43 | 20 | 41 13 | 35 31
Meloidogyne 58 29 38 65 | 58 | 69 | 53 | 73 69
MxF 63 35 62 85 | 60 | 78 | 47 | 80 74
M= F 70 31 77 81 | 75 | 87 | 67 | 89 84

M x F: M. incognita (5000 huevos) y .F. solani (1):10‘5 conidios) inocludos al mismo tiempo en
plantulas de granadilla; M= F. F. sofani inoculado 15 dias después de M. incognita. af: area foliar:

pfr: peso fresco de raices, pfa: peso fresco parte aérea; psr: peso seco de raices: psa: peso seco
parte aérea.
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