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IWNTRODUCCION

Bsta gula presenta las definiciones y

reglas para la

clasificacién de suelos al nivel de familias en el sisteﬁa de clasifica-

cidn del "Soil Conservation Service”, USDA, Este sistema

diantsz la colaboracidn de especialistas de diversos p

desarrollado me

aisIs Yy con la direc
¢i6én del Dr., Guy D, Smith, se presenté come la 72 aproximacién, en 1960 1/

La revisién méslreciente aparecié en 1973 2/. Se espera

Linitiva en esta afio.

la publicacién de

Las definiciones y reglas de esta gui% se conforman al

texto preliminar parcial de Soil Taxonomy 2/. Aungue no

traduccién, esta guia ofrece todo lo necesario para la

bretende ser una

terminacién de -

la familia dentro de cualquier subgrupo, Por la variacifp entre subgrupos

de las reglas para la aplicacién de las definiciones, h

que clasificax

a nivel de subgrupo antes de la clasificacién a nivel de familia.

El zutor es cientifico de suelos de I

nternational Aero

Service Corporztion, asesor técnico en el Proyecto de MJjoramiento del Ca

tastro de Colombiz del Instituto Geogrifico "Agustin Cod

1/ Seil Survey Staff, 1960, Soil Classification. A Compiy
7th Approximation. Soil Conservation Service, United
of Agriculture, U.S. Government Printing Office, Wasl

2/ Soil survey Staff. 1973. Preliminary, Abriged Text,
Conservation Service, United States Department of Ag)
ton, D.C.

lazzl”,

ehensive Syétem .
States Department

pington, D.C.

ioil Taxonomy .50l

iculture, Washing




I. APLICACION GENERAL DE 108 CRITERIOS PARA SUFRLOS

CRITERICS

GRANULOMETRYA

MINERALOGIA

GRANULOMETRIA
Y MINERALOGIA

COMBINALAS

REACCION

CARBONATOS

APLICACION
Todos los suelos minerales, §

Psamments, Psammeguents y log

MINERALES

excepcidn de -

especificados

para granulometrfa y mineraldgia combinadas,

Todos los sualos'minerales, 3 excepcifn de =~

Calciaquolls y Quartzipsammerts y los especi

ficados para granulometria y Imineralogfa com

binadas.

Spodosols crficos; horizonte

Andepts; Andaquepts; horizontes espbdicos de

que no disper-

san en subgrupos &ndicos, andépticos y anda-

cuépticos y en Entisols y Arjdiscls con 60%

o més por peso de material pilroclistico.

Entisols y Aquepts, a excepcilin de Psamments,

Psammaquents, Fragiaquepts, Sulfaquepts y fa

milias arenosas, esqueléticas

arenosas ,frag-

mentarias, carbonatadas, gipsicas y calcéreas,

Aqublls a excepcifn de Calciaguolls y aque~

llos con horizonte argilico;

Entigols y Aquepts

a excepcién de Psamments, Psammaquents, Fra

~. .7 .8, Sulfaguepts vy fami

lias arenosas ,




esqueléticas arenosas y'fragﬁentarias; a ex-

cepcién de familias carbonatadas y gfpsicas.

TEMP ERATURA Todos los suelos minerales, & excepcifn de ~

sub8rdenes béricos y grandes|grupos criicos,

ESPESOR Grandes grupos crficos, a exfepcién de los -

Entisols y subgrupos pergélitos,

PROFUNDIDAD Todos los suelos minerales, h excepcién de =

Vertisols y subgrupos 1£ticor, paralfticos y

pergélicos,

CEMENTACYON : Spodosols,

HUMEDAD BEQUIVALENTE Quartzipsamments,

PENDIENTE Subérdenes &cuicos, a excepdidén de Aquods Yy
Alﬁaéualfs.

GR:.[E'I‘AS Fluvaquents,

II, LOS CRITERIOS PARA SUELOS MINERALES

A. GRANULOMETRIA ¥ MINERALOGIA

Se definen: tierra fina, como la fracgiln m&s fina de

2 mm y fragmentos de roca, como la fraccién de 2 mm a 1 4§ 2 m,
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1. Aplicacién

Se aplica a todos los suelcos minerales, a excepcién de Psamments

¥ Psammaquents para granulometrfia y de Calciaquolls y Quartzipsamments -

para mineralogfa,

2. Seccién de control

Se toma en cuenta una seccién de control definid

asi:

1} La seccién de control se extiende desde la superficie del suelo

hasta un contacto litico o paralf{tico, duripin, fragipén ¢ horizonte petro

cdlcico o petrogfpsico, si cualquiera de &stos esti dentrg de una profun-

didad de 36 cm; o desde la superficie hasta 36 em si 1la t
tro de esta profundidad es 0°C o menor, dos meses después

del verano,

2) En suelos més profundos, a excepcibn de los esped
mmeral 3, la seccién de control se extiende desde 25 cm d
(o desde el limite inferior de una capa arada & mayor prof

100 om (o hasta un contacto litico o paralitico, duripén,

eratura den-

del solsticio -

ificados en el
e profundidad -
undidad)} hasta

fragipéin, hori~-

zonte petrocdlcice o petrogipsico o hasta un nivel a 25 cd debajo del ni-

vel de una temperatura de 0°C, dos meses después del solst

8i cualquiera de &stos estd a menor profundidad).

icio del verano,

3) En suelos més profundos que los del numexal 1, c
argflico o nétrico (sin horizonte espddico sobrepuesto y

quier fragipén) del cual el lirite superior esti a menos

un horizonte

c¢luyendo cual-

100 cm de pro
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fundidad; o en suelos de un subgrupo grosarénico:

a) 8i 21 limite inferior del horizonte avrgilico

w&s profundo de 25 ¢m y si ne hay un contraste fuerte en

o natrico esti

yranulometria den

tro ni debajo del horizonte argilico o nétrico a una prof
100 cm la seceién de control es el horizonte aréilico o n

50 cm superiores si tiene mis de 50 cm de espesor.

idad menor da

trico, o los -

b} En otros casos, la seccidén de contrel se extiende desde el -

limite superior del horizonte argflico o niatrico hasta 100 cm de profundi

dad o hasta un contacto 1litieco o paralftico, duripin, fragip&n, u horizon

te petrocdlcico o petrogipsico menos profundo.

3. Aplicacién de las clases

Andepts, Andaquepts, Spodosols criicos, subgrqggé &ndicos, andép

ticos y andacuépticos y Aridsols y Entisols con 60% o més

por peso de ma-

terial piroccléstico.

Si un material que no se dispersa (matgrial piroclésti

co o dominado por materia amorfa) o un horizonte espédico

se extiende por

lo menos 10 cm debajo del ifmite superior de la seccién 4¢ control, lagra

nulometria y la mineralogfa de tal material u horizonte 53 indica por cla

ses combinadas especiales (ver II.A.4). Si debajo de tal

aterial y hori-

zonte hay otro tipo de material dentro de la seccién de cgntrol, la granu

lometria se indica segén las clases de granulometria muy o

ontrastante(ver

II.A.7) ¥ la mineralogia por las clases regulares (ver II.A.6.).




Ctros suelos

Gramulometria y minaralogia se indicanjpo: separado,5i

hay un contraste fuerte en granulometria, las dos clases

¢ granulometrfa

se nombran pero se indica Gnlcamente la mineralogfa de la |capa superior,

Si no hay un contraste fuerte en gramulometria, se toma en cuenta el pro

madio ponderado de la seccifn de control, La granmulometrfa no se aplica a

Psamments ni Psammaquents, La mineralogfa no se aplica a Chlciaguolls ni

Quartzipsamments, Las clases de granulometria se aplican .a{varios grupos

de suelos, sin contraste fuerte, asi:

Clases

Fragmentario
Esquelético arenosc
Esquelético franco
Esquelético arcillosc
Arenoso

Franco

Franco grueso
Franco fino
Limoso grueso
Limoso fino

Axrcilloso
Fino
Muy fino

vertisols

Aglicacién

Grupos lfticos,
arénicos y gro-
sarénicos y fa-

milias poco pro
fundas,

L

' Otras 0;5 Otros

solg y Ul  suelos

b DM pe M
DM MMM

B oba b b
MM MM

™
MM
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4, Definicién de clases combinadas

1) El contenido (por peso) de material pirocléstico

nés en el suelo total o en la tierra fina,

es de 60% @ =~

Pirocléstico grueso: el contenido (por volumen) de fragmentos de

roca piroclésticos, es de 35% o nés.

Pirocléstico fino: el contenido (por volumen) de

roca es menor de 35%,

fragmentos de =

Esquel&tico piroclistico: el contenideo (por veolugen) de fragmen—

tos de roca, no piroclésticos, es de 35% o més,

2) El contenido (por peso) de material pirocléstico

es menor de 60%;

la tierra fina no es tixotrdépica; la materia amorfa domina el complejo de

intercambio,

Medial: el contenido (por volumen) de fragmentos

de 35%,

de roca es menor

Esquelético medial: el contenido (por volumen) de fragmentos de

roca es de 35% o mias,

3) La tierra fina es tixotrdpica y en el complejo de¢ intercambio do

mina el material amorfo,

Tixotrépico: el contenido (por volumen) de fragmgntos de xoca es

menor de 35%,
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Esquelético tixotrdpico: el contenido (por volumen) de fragmentos

de roca es de 35% o més.
5. Definicién de clases de granulometria

Para el contenido de arcilla se usa el valor obt
sis granulométyrico o el porcentaje de agua retenida a 15
do por 2,5 si este producto es por lo menos 1,5 veces el s

en la mitad o mis, de la seccidn de control,
1) Fragmentos de roca constituyen el 35% o més por 1

Fragmentaxio: la tierra fina no es suficiente pai

tersticios mayores de 1 mm,

Esquelético arenoso: la tierra fina es suficient

intersticios mayores de 1 mm y se callfica como arenosa.

Esquelético franco: la tierra fina es suficiente

intersticios mayores de 1 mm y se califica como franca,

Esquelético arcilloso: la tierra fina es suficie

los intersticios mayores de 1 mm v se califica como arcil

2) Fragmentos de roca constituyen menos del 35% pox

tierra fina:

Arenoso: la textura es arencsa ¢ arenosa franca

renosa muy fina y arenosa franca muy fina,

do por anili-
ares multiplica

ralor analitico

rolumen.

ra llenar los in

p para llenar los

para llenar los

hte para llenar

losa.

volumen, En la

bxcluyendo la a-
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Franco: la testtura es arenosa muy fina o arenosa francp muy fina o

mis fina que &stas; hay menos de 35% de arcilla,

a) Con 15% o m4s de particulas mis gruesas que arena muy fina hasta

7«5 cm,

Franco grueso: con menos de 18% de arcilla,

Franco fino: con 18% o mis de arcilla,

b)‘Con menos de 15% de particulas més gruesas que arena muy fina has

ta 7,5 cm,
Limoso grueso: con menos de 18% de arcilla,

Limogo fino: con 18% o mis de arcilla.

Arcilloso: hay 35% o m&s de arcilla (para Vertisols, 30% o nés).

Fino: con menos de 60% de arcilla,

Muy fino: con 60% o mis de areilla,

6, Definicién de clases de mineralogfa
Se toma la primera clase en la cual el suelo entra,

nes son por peso.

Las propoxcio

1) Suelos de cualquier granulometrfa, En la fraccién menor de 2 mm

%

u otra fraccién indicada:

Carbonatado: mis de 40% de carbonatos (equivalente

50 en la fraccién menor de 2 mm (fraceién menor de 20 mm si

de CaCO3) ¥ ye

el contenido

de carbonatos mis yeso es mayor); yeso, 35% o menos de la suyma de carbona
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tos mis yeso,

Férrico: mis de 40% de 8xidos de hierrc extractabl%s por ditioni

to-citrato (expresados como Fe,04; 28% como Fe).

Gibsftico: m&s de 40% de gibsita m&s bohemita.

Serpentinitico: m4s de 40% de serpentina (antigoriﬂa, crigotile),

gilimanita (fibrolita) y talco,

Gipsico: m#és de 40% de carbonates (equivalente de ¢

so en la fraccién menor de 2 mm (fraccidn menor de 20 mm si

PaC03) més ye-

el contenido

de carbonatos mds yeso es mayor); yeso, mis de 35% de la supa de carbona

tos mis yeso.

Glauconitico: més de 40% de glauconita,

oxfdico: suma de 6xidos de hierro extractables por

ditionito - ci

trato (Fe293) més gibsita mayor que 0,2 veces el contenido e arcilla (va

lor por andlisis granulométrico o el porcentaje de agua retenida a 15 bha-

res multiplicado por 2,5 si este producto es por 1o menos q,s veces el va

lor analftico en la mitad o m&s de la seccifn de control}); Ino silfceo,

2) Suelos fragmentarios, esquelfticos arenosos, esquqlético francos,

aranosos y francos.
Miciceo: més de 40% de mica en la fraccién de 0,02

Silfceo: mizs de 90% de cuarzo, calcedonia, 6palo ¥

a 20 om,

otros minera-
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les muy resistentes a metaorizaoiéﬁ en la fraccién de 0,02 L 2 mm.

Mezclado: Otras composicionas,

3) suelos esqueléticos arcillosos y arcillosos, En la\ fraccién me-

noxr de 0,002 mm:

Haloisitico: més de la mitad de haloisita tubular,

Caolinitico: m&s de la mitad de caolinita, dickiti, nacrita y ha

loisita tabular,

Montmorillonftico: mis de la mitad de montmorilloi

ta y nontroni

ta (minerales expansibles) o mis que cualgquier otro mineral de arcilla es

pecifico,

T1ftico: m4s de 13 mitad de ilita (mica hidratada)

més de 4% de KZO'

¥, en general,

Vermiculftico: mis de la mitad de vermiculita o nfs que cualquier

otro mineral de arcilla especffico.

Clorftico: més de la mitad de clorita o mis que chalquier otro -

mineral de arcilla especifico.

Sepiolitico: mis de la mitad de sepiolita, atapuﬂguita y paiigor_g_

kita.

Mezclado: otras composiciones.
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7. Clases de granulometria muy contrastante

Si hay un contraste fuerte en granulometrfia dentr¢ de la seccién
de control con una transicidén de espesor menor de 12,5 cm entre los mate-
riales distintos (y en el caso de un material piroclistico|grueso, piro-
cl8stico fino, medial o tixotrépico, la capa superior se iende por lo

menos 10 cm dentro de la seccifn), se aplican las siguientes clases:

Pirocldstico grueso sobre arenoso o esquelético areToso.
Pirocléstico grueso sobre franco,
Esquel8tico arenoso sobre franco,”

Arenoso sobre franco,*

Arenoso sobre arcilloso.

Pirocléstico fino sobre piroclistico grueso.
Pirocléstico fino sobre esquelético franco.
Pirocldstico fino: sobre franco.
Esquelé&tice franco sobre fragmantario,
Esquelético franco sobre arencsoe
Esquelético franco scbre arcilloso,**
Esquelético arcilloso sobre arenoso,

Medial sobre fragmentarie,

Medial sobre pirocléstico grueso.

Medial sobre arenoso ¢ esquel&tico arenoso,

* Si hay menos de 50% de arena m&s gruesa que arena muy f£ina en el mate-
rial franco o franco grueso,

#* 5i la diferencia en contenido de arcilla es mayor de 25%,
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Medial ecbre esquelético franco,
Medial sobre franco.

Medial sobre arcilloso.

Medial sobre tixotrépico,

¥ranco grueso sobre fragmentario.
Franco grueso sobre arenoso o esquelético arenoso.®
Franco gruesc sobre arcilloso,

Limoso grueso sobre arenoso o esquelético arenoso,

Limoso grueso sobre arcilloso,

Franco fino sobre fragmentario.

Franco fino sobre arenoso o esquelético arenoso,
Franco fino sobre arcilloso,**

Limoso fino sobre fragmentario,

Limoso fino sobre arenoso o esquelético arenoso.
Limoso fino sobre arcillosc,**

Arpillose sobre fragmentario.

Arcilloso sobre arsnoso o esquelético arenocso,
Arcilloso sobre esquelético franco,**

Arcilloso sobre franco,™*

Tixotrépico sobre fragmentario.

Tixotrépico sobre arenoso o esquelético arenoso,.
Tixotréplco sobre aqueiético franco.

Tixotrépico sobre franco.

B. CARBONATOS | |
Se aplica a Agquolls: , a excepcidn de Calciaqjolls, aquellos
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son norizonte argflico y familias carbonatadas y gipsicas,|y a Entisols y

Aguepts, a excepcién de Psamments, Psammaquents, Fragiaquegts,Sulfaquepts
y familias arenosas, esqueléticas arenosag, fragmentarias, parbonatadas y

zipsicas,

Se toma en cuenta un horizonte en suelos cor un contacto
1ftico o paralitico arriba de 25 om de profundidad o, en ot
seccidn desde 25 cm hasta 50 cm de profundidad o hasta un ¢
o paralftico arriba de 50 cm, Se nombra Unicamente la clase dalcéreo en -

la cual 1la fraeccién menor de Z mm reacciona en todas partes

do, frio,

C. REACCION

Se aplica solamente a los Entisols y Aquepts

en el criterio B, carbonatos, a excepcisn de familias calcireas, Se toma

menor de

D, TEMPERATURA

. Se gplica a todos los suslos minerales menos a s
b8ricos v grandes grupos criicos. Con una diferencia en la t
dia entre verano e invierno menor de 3°C a 50 om de profundidad,

can las clases: isohipert&mico (temperatura media anual de 22°C

. isot&mico {@e 15 a 22°), iscmésico {de 8 a 15%), isofrf{gido (menor de
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8°CY ., Con una diferencia entre verano e invierno de 5°C o m%s

gse indican

las clases: hipertérmico, térmico, mésico y frigido con limifes de tempe-

ratura media anual iguales a las antgidd§és.

E. ESPESCOR

Se éplica solamente a grandes grupos criicosia excepcién

de los Entisols y a excepcién de subgrupos pergélicos. Se indica una cla-

se: micro, en la cual el espesor de los horizontes diagnéstidos es menox

de 18 cm,

F. PROFUNDIDAD

Se aplica a todos los suelos minerales a excepcién de ver

tisols y subgrupos pergélicos, paralitices y liticos,

Oxisols, Se indica una clase: poco profundo (profundidad |

tacto 1itico, paralitico o petroférrice mencr de 1 mj,

hasta un con

Otros suelos, Se indica una ¢lass: pooo profunde (profundidad hasta -

un duripén, horizonte petrocfleice o contacto paralftico ¢ petlroférrico -

menor de 50 omd,

G, CEMENTACION

Se aplica solamente a Spodoscls, Se indica una clase:orts

tein (horizonte espédico'cementad@ an un subhorizonte, por lo

més de la mitad del pedfa),

henos, en -
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H, HUMEDAD EQUIVALENTE

Se eaplica sclamente a Quartzipsamments. S¢ indican dog ~

clases en base al promedio ponderade de la seccidn de confrol par:z grand

lometrfa y mineralogfa: revestido (humedad equivalente, o©

humedad a 0,5 bares tensién, de 2% o m4s) y no revestido

retencién de ~

humedad equiva

lente menor de 2%), El limite es mis o menos igual a un ogntenido de 5%

de arcilla més limo,
I. PENDIENTE

Se aplica solamente a subfrdenes Aculcos &
Aquods y Albagualfs. Se indica una clase: inclinado (pendd

3%).
J. GRIETAS

Se aplica solamente a2 Fluvaguents, Se indi
agrietado {con grietas continuas y permanentes de 2 mm © b

a un intervalso lateral promedic de 50 cm o menos),.

IIT, LOS CRITERIGCS PARA SUELDS ORGANICOS

La seccién de contrel para Histosols (suel
es la sececifn hasta 130 om (160 om en gsuelos con 3/4 & mie
de fibras dc masges o con densidad aparente menor de 0,1 g
cm superiores) o, gi es menor, hasta un contacto litice o

25 cm debajo de2l 1imite de congalacidn dos meses despuds 4

excepcién de

ente mayor de

loa una clase:

A5 de ancho ¥y

bs orginicos)

del volfimen -
{éc en los 60
paralitico o -

1 seolsticio -
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del verano.

A, GRANULOMETRIA

Se aplican clases de granulometrfa a subgr:tos térricos -
t

Ginicamente, Se toma en cuenta la capa mineral definitiva h

sor de 30 cm o, si es mayor, hasta la base de la seccibn de

a un  espe-

contrel, Las

cince clases, las cuales se forman por las definiciones usaflas para sue-

los minerales, son:

a) Fragmentario

b) Esquelético franco o esquelético arcilloso
¢) Arenoso 0 esquelético arenosoc
d) Franco

e} Arcilloso

B. MINERALOGIA

1. Acumulaciocnes i& situ de 6xidos hidratados de hierro.

Se aplica wna clase a Fibrists (& excepcién
brists y subgrupos esfignicos), Hemistis y Saprists:

Ferrihfimico: Con materiazl ferrihmico dentro de la se

de Sphagnoli

beidn de conw

trel. El material ferrih@mico es orginico o mineral, con mik de 1% de ma

teria orgénica, de un color més o menos pardo rojizo o pardp rojizo oscu

ro, con mis de 10% de Sxidos libres de hierro (expresado cofo Fe,03; 7%

como Fe)} y con mis de 2% (por peso) de concreciones de hier

tamafio,

Fo de cualquiex
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2. Mineralogia de una capa mineral ,

Se aplica las clases de mineralogfa usadaspara suelos -
‘minerales a subgrupos térricos a excepcién de los suelos codn mineralogfa
ferrihGmica, Se toma en cuenta la misma porcidn de la capa|mineral asf -

como para granulometrfa de Histosols.

3, Tipo de material limnico.

En subgrupos lfmnicos a excepcién de suelog con mineralo
gia ferrihlmica se aplican tres clases en base a la composicidén del mate

rial 1fmnico:

a) Coprégeno
b) Diatomiceo

¢) Margoso
Co REACCION
A todos los Histoscls se aplican dos clased de pH:

a) Biico. pH en CaCl, 0,01 M igual o mayor de 4.5, en gor lo menos -

alguna parte de los materiales orginicos dentro de la seccﬂén de control,

b) pigico, pH en CaCl, C,01 M menor de 4.5 en tedas partes de los -~

materiales organic¢os dentro de la seccién de control,

b, TEMPERATURA

Se aplican las mismar clases que para sueljs minerales,a
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todos los Histosols a excepcifén de grandes grupos bdricos j§

grupos perg#&licos,

E. PROPUNDIDAD

r criicoé y sub

A todog los subgrupos lfticos a excepcifn fle los del -~

suborden Folist se aplican dos clases de profundidad hasta

1itico:

a) Poco preofundo: profundidad entre 18 a 50 cm,

b) Micro: profundidad menor de 18 om,

IV. NOMBRES DE LAS FAMIIIAS

TLos nombres de familias constan del nombre

el contacto -

del subgrupo

mis los términos que indican la clase apropiada de cada criterio aplica-

ble, con la misma secuencia como se presentan los criteriog en esta gufa,

Ejemplos:

Dystropept Ustico, fino, mezclado, isotérmico,
Dystropept Litico, arciliocso, mezclado, isotérmico,

 Dystrandept Tipico, medial, isomésico.

Dystrandept Ti{pico, medial sobre franco, mezclado, isomésico.

Tropaguept Aérico, franco fino, mezeclado, no Scido, isoHipertérmico.

Ustipsamment Tipico, mezeclado, isohipert&rmico,

Tropudult Ortéxico, arcilloso, caclinftico, isohipextérmico.

Cryorthent Tiplco, framco, mezclado, &cido, poco prcfundo.'
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Humitropept Fluvéntico, limoso fino sobre arcilleso,

CO,

Troposaprist Hémico, efiico, isotéxmico,

mezg

Flado, isotérmi
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