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ORIGEN y CABAC'l'ERISnCAs AGRONtMICAS DE LA SOYA 

GLYCINE MAX (L.) MERR 

Luis H. Csmacho M, 

La sc,y11 es o~iginaria de_ la pa_rte orien~al del Continente Aaiático. 

Su IIOl!lhre botáaico ha ■id.o conocido como Glyciae hiapicla (Moencb) Maxilll.in, 

So~•- mu:_ (L,) P!per y Gl'f'cine max (L.) Merrill. El ucabre botánico que se 

usa •n la Ut-eratura actual e■ el de Glycina !!!!! (L.) Merrill. 

El género Glyciae compreacle tres sub-géaeroa: Leptoc:,-a, Glyci­

ne y Soja, El sub- género Leptocy-■ e-prende aeia especiea que tieaen 

20 parea o 40 paread~ cromoaomas y que están distribu!cbs en Auatralia, 

~ur. de Asia y varias ialaa_ ül oriente de Aaia. El sub-gé.nero Glycine tie­

ne dos especies distribufdas en el oriente de Africa y que pueden teaer 

10, 11,206 22 pares de cromosomaa. El sub-género Soja tiene laa espe­

cies Gl'f'cine !!!!!. (L.) Merr. con 20 pares de cromoaomaa y la especie Gl;,ci· 

ne usuriensis Regel y Maak también con 20 parea de crC11110somas. Estas ea­

pecies son nativas del norte de China, Manchuria e islas vecinas. 

La eapecie G¡ycine m'." parece haber evolucionado a partir de la es• 

pec~e Glyciae u~u~ten1fs a ~s de mutaciones de características cualita• 

tivas y cuantitativas par.o sin alteraci6n del mímero de cromoa-■a. 

Las dos especies "DUeden cruzarse fácilmente ain que laa progenies re­

sultantes muestren anormalidades en fertilidad o_ comportamiento .c:romoaóaico. 

La eapecie Q. usurienais es de crecilll.iento poatrado, bojas aagoataa, vainas 



- 2 -

pequeftas y semillas oblongas de color oscuro casi negro. 

La •03"•_ se menciona en __ la literatura antigua~como uno d~ loa culti­

vo■ de alto valor alimenticio ampl1-nte difundido ea la China. Bn este 

país se le conside~aba como uno de los cinco grano■ sagrado■ con el trigo, 

el arroz,_ la cebada y el millo. Bl emperador Shea-1.kmg describió la plan­

ta de soya en 2838 A.C. Rec-ndaciones sobre métodos de siembra, cosecha, 

almacenamiento y utilización de la soya fueron hechas por expertos agríco­

las del ano 2.207 A.c. 

Ciertas propiedades medicinales de la soya taabi,n fueron conocidas 

por loa chinos en loa pr:lmeros s:l,glos da la era cristiana. Tanto el valor 

nutritivo ccmo medi~!nal que se le atribuyó_ia_la •IIY• en ,pocas antiguas 

ha ■ ido compr.obado por los científico■ moderua de nuestro siglo. 

Bl uso de la soya como fuente de aceite no ea mencionado en las ci­

v_!l~•c!ooes antiguas de China y por lo tanto la producción de aceite de so­

ya ¡r11ede_ coaaiderarae COIIIO ua proceso relativ-nte reciente. Después de 

la guerra de Claina con Japón (1894~1895), el Japón comenzó a importar aoya 

de ll.llli.churia para producir aceite. 

A principica dal siglo XX, loa paíaes europeo& comenzaron a impor­

tar grano de soya y por esta ,poca la soya se co-irtió en uno de loa pro­

ductos ds expcartación_~_iml)"rtiantes d~ ~nchurla. Varios países europeo■ 

se interesaroa por estudiar las posibilidades del cultivo de soya hacia u­

diado■ del siglo XVIII pero aol-ate deapuéa de 1908 ae tuvo en cuenta la 

~portaacia deeata legumlaoaa, Hoy ea d{a la producción de aoya ea Europa 

está ea lllaaaia, Rusia y Yogoeslavia. 
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En loa Estados Unidos, la soya se -nciou6 por primera vez en 1804, 

En 1829 ae cultiv6 en el jardín botánico de Cambr~dge en MaBSachuaetts. A 

partir de 1898 ae hicieron 111mBrosaa introduciones de diferentes varieda-

des adaptadas a diferentes condiciones de clima y el cultivo ccmenz6 a ex­

tenderse gradualllente. En 1919 se cultivaba la soya en loa Estados de Ca­

rolina del Norte, Virginia, Missiasipi, ICentucky y Alab- pero la produc­

ci6n se deatinaba principalllente para el forraje. Despu,a de 1930 gradual­

mente se incr-nt6 el hectareaje con destino a la producci6n de grano, pan, 

tortas y aceites. En 1966, por ejemplo, el 9111 de la producción de soya se 

utiliz6 en la industria. 

En Col-iiia se hicieron las primeras aieabraa experimentales de ao­

ya en la Eataci6n Agrícola Experimental de Pal.lllira en el ano ele 1928. In­

veatigaoious poateriorea en eata Eataci6n formaron las baaes para el deaa­

rrollo de la producci6n comercial en el Valle del Ca1&Ca, A pesar de loa re­

sultado■ satiafactorios de la investigación, la soya no logr6 establecerse 

como cultivo comercial sino a mediados de la d,cada del 50 cuando ccaenz6 a 
~ . ., 

funcionar la fábrica Grasas S.A. de Buga. 

Diatribuci6n Geográfica 

La soya ae produce hoy en_ todos loa co.ntinentaa y en algunas islas 

como Jap6n, Formoaa, e Indias Orientales. En el cuadro No. l se -■tra 

la .producci6n y el rendimiento por hectárea en los 10 principales países 

productores de soya. 
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CUADRO No. l. Producción total de soya y rendimiento por hectárea de los 

principales productores en 1969. 

PAIS Producción en miles Rendimiento entonela-
de toneladas. das por Hectárea. 

Estados Unidos 31.200 l !"9· 

China Continental 6,800 0.9 

Brasil 970 1.1 

Rusia 590 0.7 

Indonesia 450 0.7 

México 260 l. 7 

Korea del Sur 230 

Canadá 210 1.6 

Japón 140 1.4 

Colombia 77 1.9 

Fuente: World Agricultural Produccion and Trade U.S.D.A. Marzo 1970 

Además de los 10 paises mencionados,.éh el cuadro No. 1, los siguien­

tes paises tienen estadisticas de prod,;l#ción dignas de mencionar. 

América del Sur: Argentina y Paraguay 

Europa: Rumania y Yugoeslavia 

Africa: Nigeria, Rodesia, Tanzania y Africa del Sur 

Asia: Irán, Turqu!a, Formosa, Cambodia, Filipinas y Tailandia, 
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Importancia Econ6mica en Colombia 

La soya es uno de los productos agrícolas que ha experimentado ma­

yor auge en los últimos aftos tanto en producción como en productividad, 

El área cultivada en 1960 era de aproximadamente 10.ooo·hectáreas con un 

rendimiento promedio de 1.5 toneladas por hectárea, En los últimos 3 a­

ftos, el área cultivada ha fluctuado alrededor de 70.000 hectáreas y los 

rendimientos han estado entre 1.9 y 2,0 toneladas por hectárea. Las ci­

fras de rendimiento colocan a Colombia a la cabezade los países de mayor 

rendimiento unitario aunque su producción total sólo da el.décimo lugar. 

La producción de soya se destina a la extracción de aceites y a 

la obtención de tortas para la fabricación de alimentos concentrados pa­

ra animales. La demanda interna de estos productos, los precios remune­

rativos y la disponibilidad de semillas mejoradas y de asistencia técni• 

ca han sido factores importantes en el incremento del cultivo en Colombia. 

Valor Nutritivo ✓ 

Dentro de la producción mundial de aceites comestibles vegetales, 

la soya ocupa el primer lugar seguido por el girasol, el maní y el algo­

dón. En el cuadro No. 2 se muestra la producción de aceites vegetales co­

mestibles en 1969 y 1970, 

La soya contiene un promedio de 1~ de aceite y 361. de proteína 

con base en 121. de humedad. Alrededor del 801. de los ácidos grasos son 

no saturados (oleico 201., linoleico 521., linolenico ~). Se considera 

que el nivel de ácido guaso linolénico es un poco alto y que su conteni­

do contribuye a alterar la calidad del aceite de soya, 
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CUADRO No, 2, Producci6n mundial de aceites vegetales comestibles en 1969 

y 1970, 

FUENTE Producci6n en miles de toneladas 
1969 1970 

Soya 5.995 6.090 

Girasol 3,750 3,820 

Man:C 3.000 3.115 

Semilla de algodón 2,590 2,410 

Colza 1,575 1.895 

Olivo 1.385 1.255 

Ajonjol:C 565 575 

Ma:Cz 255 265 

Cártamo 175 220 

Fuente: World Agricultural Production and Trade, U,S,D,A, Enero 1971. 

La proteína de la soya es de excelente calidad aunque tiene una li­

gera deficiencia en aetionina, Con un rendimiento promedio de 2 toneladas 

por hectárea y un contenido de 36~ de prote:Cna, una hectárea de soya produ­

ce 720 kilogramos de prote:Cna por hectárea. Como el requerimiento diario 

de proteína es de 70 gramos para una persona adulta, los datos anteriores 

indican que una hectárea de soya podria suministrar proteína para 28 perso­

nas durante un afio. 

El costo de_la_proteína de soya es menor que el que se cotiza para 

la proteína de otras fuentea vegetales o animales. En el cuadro No, 3 se 



,. 

- 7 -

muestran cifras con base en precios de 1971. 

Recientemente se ha patentado en Estados Unidos un procedimiento pa­

ra producir fibras de proteína de soya que son utilizadas en la fabricación 

de varios productos para alimentación humana. Estas fibras proporcionan tex­

tura, ~pariencia y sabor agradables que imitan distintos tipos de carne de 

consumo_,,diario. 

En Colombia la proteína de soya se usa exclusivamente para la prepa­

ración de concentrados. Aunque existe gran diversidad de productos que se 

preparan a base de,eoya, su uso en la alimentación humana es prácticamente 

desconocido entre nosotros. 

CUADRO No. J. Costo de la proteína proveniente de diferentes fuentes, 

FUENTE 

Carne de res 

Carne de cerdo 

Carne de pollo 

Fríjoles 

Soya 

Valor de 
1 Kg. (pesos) 

18.00 

24.00 

22.00 

12.00 

3.00 

% de Valor de 1 Kg. 
proteína de proteína (pesos) 

15 120.00 

12 200.00 

20 110.00 

24 50.00 

36 8.30 

El Instituto de Nutrición de Centro América y Panamá (INCAP) ha in­

corporado la harina de soya en la preparación de varios alimentos. 
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Morfología 

La soya es una planta erecta y ramificada que varía en altura y pre­

cocidad según la variedad. Casi todas las variedades muestran pubesrenclcl 

en los tallos, hojas y vainas. Las hojas son trifoliadas y presentan ,,,r,,ws 

ovaladas o lanceoladas, angostas o anchas, según la variedad, Las flores na• 

cen en racimos .::1:d.l.i:n".'C·S, y son de color blanco o púrpura. Las semilla:_; Son 

de varios tamaños y de color amarillo, café, negro o verde. 

Color de la Flor 

La mayoría de las variédades tienen flores de color blanco o púrpura, 

Existen pequeftas variaciones en la intensidad del color púrpura y algunas va­

riedades presentan flores bicoloradas en las cuales la base del estandarte 

es púrpura y el resto de la corola blanco. 

Características de la Pubescencia 

La pubescencia es de color café o gris según que los pelos tenga u­

no de estos pig0entos. El pigmento de color café no se observa en el esta­

do de plántula sino una vez que la planta tenga varias hojas trifoliadas. 

Algunas variedades tienen pubescencia de color café claro. 

Además del color, existen otras variaciones en cantidad, orienta­

ci6n y forma de los pelos. Algunas variedades son glabras, es decir, care­

cen por completo de pubescencia. Estas variedades son generalmente poco 

resistentes al atqque de insectos. Ciertas variedades pr~sentau pelos e­

rectos en las venas de las hojas, reclinados en la superficie de la hoja 
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y aelllierectos en el rjl~~o de la pl~nta, La variedad CNS de los Estados U­

nidos presenta esta característica. La ¡Nbesc:encia puede ser tambiéa en:-

sortijada 1. decidua al ti~o de la;_IUClure&. Variedades con este tipo de 

pubescencia ¡N&den ser fuertemente atacada• por iasactos. 

Características ele lu Vaiaaa 

El color de la pubescencia deteraina la apariencia general de las 

vainas pero el tejido de la pared de la vaina tiene su propio color el 

cual puede ser aes.ro, café o amarillo. c-hinacionea de estos colores 

con diferente color de la puheac:eacia produce varias toaalidades de co-

lor ea la ap~iencia general de las Tainas. Las variedades comerciales 

que se cultivan en Coloahia tienen vaiaaa cafés o amarillas. 

Algunas Tariedadea, ~pec_1alaente !4s silvestres y las no -Jora-

das tienen vainas dehbcentes. La habilidad para resistir al d•sgrane 

IIAl.tural o dehiscencia_ es_una cara~teristica muy importante en las varia• 

dadas -joradas. Todu las variedades -joradas han sido seleccionadas 

por resistencia a la dehiscencia aunque se pueden presentar Y&riacionea 

en el grado de resistencia especialmente cuando las plantas permanecen 

largo tiempo en el campo después de su madurez c-pleta, 

Las Tainas contienen de una a cuatro semillas en la aiaaa planta 

pero cada variedad muestra predominancia por un determinado número de se-... .. -

aillu por vaina. Variedades con una semilla o con cuatro semillas por 

vaiaaa son raras. Las variedades que se cultivan actualmente en Colmbia 

tienen un alto porcentaje de Tainas con tres semillas. 
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Características de las Semillas 

El color de las semillas es amarillo, verde, negro o café. El co­

lor del hilum es negro occafé con diferentes tonalidades de estos colores, 

Las variedades Mandarín tipo 2 y Mandarín S-4-ICA tienen hilum de color ne­

gro; Pelican SM-ICA tiene hilum de color café y las variedad ICA Lilí e 

ICA Taroa tienen hilum de color café claro. 

En algunas variedades se observa moteado de la semilla pero esta 

característica no es persistente sino que aparece según la influencia de 

las condiciones ambientales, Hay variedades que nunca muestran~~~ motea­

do; otras éomo Mandarín y Pelican SM-ICA lo muestran ocasionalmente, 

El color de los cotiledones es verde antes de la madurez de la 

semilla pero se tornan amarillos cuando las plantas maduran. En algunas 

variedades los cotiledones son permanentemente de color verde. 

El tamaffo de la semilla varía desde 2 gramos para 100 enlil~ varie­

dades silvestres hasta 40 g~amos para 100 semillas en algunas variedades 

cultivadas, 

Las variedades comerciales tienen un índice de semillas que varía 

entre 12 y 20 gramos por 100 semillas dependiendo de la humedad, tempera­

tura y fertilidad del suelo durante el crecimiento de las plantas. Las 

variedades ICA Lilí e ICA Taroa tienen pesos entre 18 y 20 gramos por 100 

semillas. 
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Hábito de crecimiento 

Existen dos tipo• ge1M1ra;e11. de crecimiellto: el crecimiento determi• 

nado y el crecimiento iadetuaiudo. Ea el crecimien.to deteraillado el ta­

llo termina en. un racimo floral que más tarde da origen_• un racimo de vai­

nas. En el tipo indeterminado el tallo termina en un crecimiento vegetati­

vo. Otra característica que se considera para diferenciar loa dos tipos de 

crecimiento ea el tiempo que las plantas duran produciendo florea y vainas. 

Con este criterio, se conaidera determinadas las que producen todas las flo-
. . - -~ 

res ea 1lll tiempo relati-8te corto pwliéD.dose obsenar. aol-nte florea o 

aol-nte vaina■ en la planta; las que se coasideraa ilUlleterminadaa produ­

cen vaina■ y florea aimlltáneaente pudiéndose observar florea en la parte 

superior de la planta __ y vainas en estado avauado de desarrollo en la parte 

inferior. Las variedades Pelicen SH-ICA., Lilí e ICA. Taroa tienen este tipo 

de crecimieUo. B.Ul y Davis tienen el crecimiento típico determinado. La■ 

variedaclea de crecimiento determinado son generalmente de aenor altura que 

la■ :l.ncleterminadas. 

Otra caracteríatica del tallo ea su crecimiento erecto o postrado. 

Es~a ~uríatica. .dap&Dde taato de la variedad ccao del tipo de suelo en 

que se cultivan lu planta.a. Las variedades c-rciales 80lll generalmente 

resistentes al volcamieato pero pueden aparecer postradas si cultivan den­

samente o si se localizan en auelos fértiles pesados y húmedos. Las varie­

dades silvestres son de crecimiento poatrado o volllble y pueden trepar co­

mo el frijol si se provee de un soporte. 
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Forma, Color y Absición de las Hojas 

Las hojas primarias son simples; las superiores son trifoliadas aun• 

que hay algunas variedades de n:·,_,,_. ,1 Japonés que pueden presentar hojas con 

cinco folíolos. La forma de la hoja es ovoide lanceolada y angosta lanceo­

lada; la primera es comúnmente llamada forma normal y es característica de 

la mayoría de las variedades comerciales Las variedades de hoja angosta 

han despertado gran interés entre los investigadores para estudios fisioló­

gicos sobre absorción y penetración de luz y la influencia de estos fenóme· 

nos en el rendimiento de la planta El color el,• !n huJ'1 es verde pálido o 

verde oscuro. Algunas variedades no defuli.an fácilmente conservando el fo• 

llaje verde aún después de que el tallo y las vainas han secado normalmente. 

Esta característica se considera anormal y es influenciada por las con icio-

nes del ambiente La mayoría de las variedades defolian cuando las vainas 

comienzan a madurar 

Germinación de la Semilla 

La soya germina a mayor o menor velocidad según la temperatura y la 

humedad del suelo. En las condiciones de temperatura del Valle del Cauca 

la soya emerge del suelo entre cuatro y seis días después de ··1,a_,sieml>ra. 

Durante el proceso de germinación, la semilla se hincha y produce 

la r.· 0 •• ,ula que crece hac1a abajo; el epicotilo se alarga y se dobla produ­
, 

ciendo el llamado "cuello" o "bastón" mientras los cotiledones están aún en 

el suelo. El ''bastón" es la primera parte de la planta que se hace visible 

en la superficie del suelo Con el crecimiento del epicotilo, loe cotiledo-

nes son arrancados del suelo y la plántula adquiere una posición erecta, En 
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este eataclo. lu hoju prf.mariu se után cleaarrollandc>_,:_em.pieza~ a __ emer• 

ger de entre los dos cotiledones. Loa cc,tiledoua_!• abreD.luego, ae tor• 

~ lJ11l:.UlentC1&'fde_color ve~~:,funcio11&~ c-hoju huta que la pUntu• 

la upantle nonulmente aua hoja• primariaa. 

Efecto del Potoperíodo ell el Creciaiento de la Soya 

La soya ea as:, aeaaible al fotoperíodo :, eata aeaaibilidad cletermi­

aa el irea ele 8'aptacióa:, el período de maduraeióa en la■ regioaea templa• 

w. Cada v.riedad requiere waa longit-.d de día upe.c:!fica para florecer:, 

por tal razÓD en loa Estados Unidos las variedades se han clasificado eD 
"' . . , .. 

gru¡,oa de acuerdo a_au precocidad; estos grupos•• cle-iaaa: 00, O, I. II, 

III, IV, v. VI. VII• y VIII siendo el grupo 00 el máa tem.prano y el VIII el 

mis tardío. Variedades de loa grupos de -duracióa precoz son aptas para 

lu_ra,ioaea del DOrte de lo■ Estado■ Uaido■ y las de los grupos tardío• aon 

apropiadas para laa regioae■ del aur. 

La ao:,a e■ coaaiclerada como plaata de día corto; la -yor parte de 

las variedades florecea cuando el fotoperíodo es menor de 16 horas. Ell el 

trópico, ea dollde el fotoperíodo ea de aproximaclamente 12 hora■ durante to• 

do el ano, todaa la■ variedades florecen y lo haceD a uaa edad relati-n­

te temprana. 

Uaa variedad del-~ VIII ccao Hardee t ... alrededor ele 63 días 

4e aiabra a floracióa ea SU>aeville _ (E .. U.) a. ua _ latitud 33°. La miama 

variedad flc,rece a ~os __ 43 dí•~ en Ma:,aguez (Puerto_ Rico) con un■ latitud 

de 29º:, aol-Dte gaita 28 días para florecer ea Palmira {Colombia) a u­

na latit-.d da 3°. En el priaer caso la planta ha desarrollado ua creci• 
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miento vegetativo adecuado antes de iniciar su crecimiento reproductivo. 

En el caso de Palmira las plantas están aún j6venes y con poco desarrollo 

vegetativo al tiempo de iniciarse la reproducci6n, Por esta raz6n las va­

riedades de soya adaptadas a las zonas tropicales deben tener una inicia­

ci6n tardía de la floraci6n para que produzcan rendimientos satisfactorios. 
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VARIEDADES 

Luis A, Buitrago 
• 

1. ADAPTACION DE VARIEDADES 

En 1928, se hicieron los primeros ensayos sobre adaptaci6n de variedades 

de soya. Desde un comienzo se observó que la soya podía tener un buen 

futuro en el Valle del Cauu. _. Por falta de programas de fomento y plan-, 

tas proc.,,sadoras, el cultive, no pudo desarrollarse. En 1948, la Socie­

dad de Agricultores de Colombia solicit6 al gobierno y a la Federaci6n 

Nacional de Cafeteros incrementar los proyectos de estudio y fomentar la 

ensellanza sobre su uso en la al:úllentaci6n. 

Para 1950, la Asociaci6n Colombiana de Ingenieros Agr6nomos insisti6 en 

el fomento del cultivo y recomend6 al Gobierno dar facilidades para la 

importación de los equipos necesarios para la extracción del aceite; en 

este mismo afio, las Secretaríasde Agricultura de los Departamentos del 

Valle, Cundinamarca, Tolima, Antioquia y Cauca, emprendieron una campalla 

para el fomento del cultivo, 

' En 1952, el Centro de Investigaciones Agropecuarias "de- Palmira, basándo-

se en los datos experimentales obtenidos al escudiar 18 variedades de 

soya inició la multi~licaci6n y distribuci6n de semilla de las varieda­

des Aksarben, Missoy, Mamnoth Yellow y Bilo~i, estas variedades dieron 

rendimientos aproximados a los 1.300 Kg./Ha. 

En 1953, el Programa de Leguminosas introdujo 38 nuevas variedades de 
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los Estados Unidos. Con estos nuevos materiales, se ampli6 el criterio 

que permiti6 determinar cen mayor exactit~d la adaptaci6n de las varie­

dades a las condiciones ambientales del Valle del Cauca. Se llevaron 

registros· de rendimientos, periodo vegetativo y resistencias al desgra­

ne y a la sequía. 

' En ,1955, se ampliaron las notas agron6micaa -de las variedades, incluyen-

do altura de inserci6n de la primera vaina, altura- de las plantas, color 
' 

de la flor y color de la semilla, Se estudiaron detalladamente 18 varie­

dades, de las cuales sobresalieron por su buen'rendimiento las variedades 

Acadian, M&Dllloth y Missoy con producciones que llegaban a los 2.000 Kg/Ua. 

En 1956, se estableci6 en el Valle del Cauca la f'1>rica de Grasas S.A. de 

Buga, la cual ofreci6 precios ~munerativos y un ~rcado·estable·para la 

soya, cosa que despert6 el entusiasmo por el cultivo de esta leguminosa. 

El Programa de Leguminosas en 1958, recomend6 la variedad Acadian en vis­

ta de los resultados de las pruebas regionales efectuadas con dicha va­

riedad. En el mismo ano, el antiguo IFA inici6 un programa de investiga­

ci6n en cultivosoleaginosoa, Estudiaron una serie de variedades cedidas 

por el ICA, de las cuales sobresalieron Lee, Ogden, Clark, M&Dllloth, Yellow • 

y-Acadian. 

Seis aftos más tarde, el Pro~7ama de Leguminosas contaba con una colecci6n 

,. de 100 variedad47s de soya y se hatiía comenzado una evoluci6n de las li­

neas más promisori.as provenientes de 7 variedades. De las lineas obteni­

das, las de mayor rendµniento se originaron de las variedades Pelican y 

Mandar:í.,1. 
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Una de las líneas de la variedad Mandarín reemplazó a la Acadian que em• 

pezó a mostrar poca resistencia al desgrane en el campo, la aceptación 

de la nueva variedad fue general y se convirtió en la variedad más cul• 

tivada en el Valle del Cauca, conocida con el nombre de Mandarín S4-ICA. 

Cono resultados de un estudio cooperativo efectuado por el ICA, el anti• 

guo IFA y la Compaftía Grasas S.A., en 1966 se recomendó la variedad Hale-

3 mostró alta susceptibilidad al ''moho velloso''• (Penon6spora manshuri-.. .. . ---r 

.!:,!) éár6~~erística que obligó a retirarla del mercado • 

Para reemplazarla, en 1967, el ICA entregó a los agricultores la varie• 

dad Pelican SM-ICA, resistente al ''moho velloso" y con altos rendimien-

tos. 

Para esta ép&:a el Progrl!1118 de Leguminosas estaba haciendo un estudio e• 

valuador de una serie de cruzamientos efectuados en 1965 entre las varie­

dades Pelican SM-ICA, Mandarín S4-ICA, Acadian y México 13-44D•B46. Co• 

mo resultado de este ·ensayo, en 1969 se entregó la var:ledad ICA-Lilí y 

en 1971 la variedad ICA Taroa. 

Actualmente el Programa cuenta con una colección de unas 600 variedades 

•~
0
.~oya, que continuamente se está estudiando e incorporando l,aa superio­

res a proyectos de cruzamiento, con el fin de mejorar cada vez más las 

variedades de .soya en Colombia. 
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2, OBTENCION DE MATERIALES MEJORADOS POR HIBRllll\CION 

2,1 Forma de Cruzamiento, 

Por ser la soya una especie completamente aut6gama todos los cru­

zamientos deben hacerse en forma artificial. 

Después de tener un plan definido de los genotipos que ae desean 

obtener, se procede a efectuar el cruz,smiento. Esta es una la­

bor de 111Ucho cuidado ya que la flor de soya es muy delicada y 111UY 

pequella (aproximadamente O 111111. de largo y 2 111111, de diámetro), 

Hay varios sistemas de cruzamientos, Aquí se describe uno de e­

llos: 

a. Se recolectan flores completamente abiertas de la variedad que 

se va a emplear como padre, en este momento el. polen debe estar 

maduro, 

b. Luego se buscan botones (flores que todavía,no están abiertas) 

de la variedad que se va a usar como madre¡ en la parte supe­

rlOt A,e! bot6n se debe observar una pequefta parte de los péta­

los. Dado que el polen de estas flores todavía no está maduro, 

se evita así casi en su totalidad la autofecundaci6n. Es con­

veniente usar las primeras flores que .aparecen o las de la par­

te media del tallo, Flores bajas para variedades enanas y flo­

res de la parte media del tallo para plantas de parte alta. 
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c. El bot6n se presiona con los dedos índice y pulgar y con una 

pinza de puntas muy finas se procede a desnudar completamente 

la flor, primero desprendiendo el cáliz halando en forma cir­

cular y no hacia arriba. 

Al desprender los s,palos queda al descubierto la corola¡ aho­

ra se busca que de un solo mÓITimiento (halando hacia arriba) 

se desprendan todos los p,tados: eatandarte, ala y quilla. 

Ya con el androceo y el gineceo al descubierto se procede a 

emascular la flor con una de las puntas de la pinza, sacando 

las 10 anteras, con bastante cuidado para no lesionar el gine­

ceo. En este momento a la flor solo le quedan unos fragmentos 

del cáliz, el ovarim, el estilo y el eatigma. 

A la flor abierta que se va a uaar como padre se le extrae el 

estigma completamente impregnado de polen, con ,1 se ft'ota el 

gineceo de la flor madre y si es poaible se dejan en contacto 

permanente, Con un tiquete pequefto ae identifica la flor.don-

de se hizo el cruce. Alguno■ fitomejoradores usan para cubrir­

la un folíolo de la misma planta y la aseguran con un palillo¡ 

hay que tener la precauci6n de quitar el folíolo al día siguien-

te. 
• 

Bajo,las condiciones de Palmira (Valle) es preferible hacer es­

tos cruces en las horas de la tarde (de 3 a 5 p.m.), En este 

momento la cantidad de polen es mayor y se aprovechan las tem­

peratura■ bajas de la noc~e P,ara que el cruzamiento no se piar-
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da; se hace un número suficiente de cruces dentro de las dos va­

riedades para recolectar una cantidad apreciable de semillas. Es 

fácil conocer las vainas cruzadas porque con este sistema, ellas 

no presentan sépalos. 

2.2. Selecci6n del Material 

fos granos recolectados de los cruzamientos efectuados (Semilla F1), 
' 
se siembran para aumentarlos y obtener una cantidad suficiente de ma­

te.rial F2, Esta semilla F2 se siembra en parcelas pequeftas con unas 

200 plantas en cada parcela. 

a. Selecciones individuales 

El material en generaci6n'F2 que ya exhibe todos loa casos posi­

bles de recombinaci6n, se estudia detenidamente planta por plan­

ta para detectar los individuos que se ajusten al plan que se 

ha tratado con anterioridad. 

Las plantas seleccionadas se siembran con el sistema surco por 

planta, con el fin de estrechar un poco más la selecci6n hacia 

el fenotipo deseado. El número de estas selecciones depende 

del comportamiento y segregaci6n del material, es decir, hasta 

cuando la homocigoais sea de un 98-99i, condici6n que se presen­

tan en la generaci6n 6 6 7, 6 cuando el grado de uniformidad en 

caracteres tales como maduraci6n, altura de plantas, etc., sea 

aceptable. 
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b. Selecciones Maaalea 

La última siembra del sistema surco por planta se cosecha en su 

totalidad (selección masal) y se siembra toda la semilla o una 

muestra representativa de ella. Con este método se observa el 

comportanú.erto de las plantas sometidas a conpetencias con indi­

viduos iguales a ellas. Se efectúa el número suficiente de se­

lecciones para lograr una mayor uniformidad fenotípica. A veces 

es necesario efectuar selecciones individuales dentro de una se­

lección masal, ó apelar al método genealógico en las generaciones 

avanzadas cuando las primeras generaciones han sido masales. 

c. Ensayos de Rendimiento 

Los mejores materiales o líneas procedentes de las seleciones ma­

sales se somenten a prueba■ de comparación con las variedades co­

merciales de la región, para determinar la capacidad productora 

de las nuevas líneas. 

d. Pruebas Regionales 

Cuando ya se conoce con certeza que esa línea ofrece un rendimien­

to igual o mejor que el de las variedades comerciales usadas como 

testigos, se siembra en diferentes zollllll de la región para obser­

var la posible influencia que los diferentea ambientes puedan te­

ner sobre la línea en estudio. De esta manera se determinan las 

zonas de adaptación del híbrido en cuestión. 
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Posteriormente la línea se entrega a las casas productoras de se­

milla, para que la aumente y la entregue a los agricultores como 

una nueva variedad. 

2.3 Variedades Mejoradas Obtenidas por el ICA 

Mandarín S4-ICA. Variedad proveniente de una selección individual de 

la variedad Mandarín. Alcanza una altura promedia 

de 90 cms., la flor es de color morado, la pubescencia café clara y 

la semilla de color amarillo con hilum negro, 100 granos pesan 20 gra­

mos. Su ciclo vegetativo de siembra a cosecha es de 110 a 120 días, 

• és resistente al desgrane. 

Esta variedad es resistente al "mildeo velloso"(Peronóspora manshuri­

~ Naoum) algo susceptible al mosaico y a la mancha bacterial, (Pseu­

domonas glycinea Coerp) pero muy suaceptible a la mancha de ojo de 

rana (Cercospora sojina). 

Su zona de adaptación está comprendida entre los 400 y 1,000 m,s.n.m. 

con un rendimiento de 2,000 Kg/Ha. 

Pelican SM-ICA. Variedad seleccionada por resistencia al ''mildeo ve­

lloso", de una introducción de Pelican de los Esta• 

dos Unidos. 

Entregada a los agricultores en 1967, tiene una altura de un metro, 

flores de color morado, pubescencia café oscura y_semilla de color a­

marillo con hilum café, 100 granos pesan 18 gramos, 
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Su período de siembra a cosechar oscila entre 105 y 115 días, ofre­

ce resistencia al desgrane, Con relaci6n a enfermedades es toleran­

te a la pústula bacterial (Xanthomonas phaseoli var. sojensis) y a 

la bacteriosis común. 

Se adapta a zonas comprendidas entre los 400 y 1,200 m.s.n.m. con un 

rendimiento promedio de 2.200 Kg/Ha. 

ICA Lilí. El cruzamiento que diÓ origen a esta variedad se realiz6 

en Palmira en 1965, entre una línea Mexicana (Mex.l3D-

440-B46) y Mandarín S4-ICA. Fue entregada a los agricultores en el 

segundo semestre de 1969. La altura de la planta es de 80 cms., las 

flores son de color blanco, pubescencia gris y semilla amarilla con 
i 

hilum amarillo rodeado de un halo rojizo, 100 granos pesan 19 gramos. 

El período vegetativo es de 95 a 105 días contados a partir de la fe­

cha de siembra. Es resistente al desgrane en el campo y puede cose­

charse directamente con combinada de autopropulsi6n. 

Es susceptible al mildeo velloso, un poco a la mancha bacterial y re­

sistente a las demás enfermedades. 

Su rango de adaptaci6n va de los 400 a 1.200 m.s.n.m. con un rendimien­

to promedio de 2,500. Kg/Ha. 

ICA Tátoa, Variedad obtenida en Palmira, a partir del cruzamiento 

entre la línea Mexicana Mex. 13D-440-B46 y la variedad Pe­

lican SM-ICA. Fue entregada a los agricultores el primer semestre de 
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1971. La altura de la planta es de 65 cms,, las flores de color mo­

rado, pubescencia café clara y semilla amarilla con hilum café, 100 

granos pesan 20 gramos. 

Su período vegetativo, a partir de la siembra es de 95 a 100 días; 

ofrece resistencia al desgrane en el campo. 

Exhibe susceptibilidad a la pústula bacterial y a la bacterioais co­

mún, pero solamente en ataques tard!ps. Se ha mostrado resistente 

a las demás enfermedades de la zona. 

Tiene un rango de adaptaci6n entre los 900 y 1,000 m.s,n.m., con un 

rendimiento promedio de 2,600 Kg/Ha, aunque en varios lotea comer­

ciales ha sobrepasado las 3.toneladas. 

Además de las variedades citadas anteriormente, es necesario descri­

bir otras, que aunque no han sido mejoradas por el I~, se siembran 

comercialmente. 

Hill Varledad introducida de los E.U,, con una altura de las plan­

tas de 60 cms., flores de color blanco, pubescencia café cla­

ra y semilla amarilla con hilum café, 100 granos pesan 16 gramos. 

Es una variedad precoz, su período ea de 80 a 90 días contados a 

partir de la siembra, es reaiatente al desgrane, 

Es tolerante a loa ataques de mancha y pÜatula bacterial y bastante 

susceptible a la mancha de ojo de rana y a la decoloraci6n violácea 

de la semilla causada por el hongo Cercopora Kikuchii. Se adapta en 
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las zonaa camprendiclas entre los 900 y 1,000 m.a.n.m. con un rendi-
' 

miento aproximado de loa 2,000 Kg/Ha, 
' • 

~• Variedad introducida de los Estado■ Unido■, con una altura 

de las plantas de 45 ~ .. , florea de color blanco, pubescen­

cia gris y aemilla amarilla con hilum café claro, 100 granos pesan 

19 gramos. 

Tiene un período vegetativo de 100 a 110 díaa a partir de la aiem­

bra, Ea desuniforme en· la maduraci6n o por este motivo ofrece pro­

blema• en la época de la coaecha. 

Ea susceptible a la decoloración viólácea de la semilla, tolerante 

a la mancha bacterial y resistente a laa deúa enfermedadea. S~ 

adapta en zona■ comprendida■ entre 900 y 1,000 m.a.n,m., con un ren­

dimiento promedio de 2,500 Kg/Ha., aunque ae conocen informaciones 

de rendimientos comerciales cercano■ a loa 3.000 ltg/Ha. 

Lucerna, Variedad de origen aún no determinado, con una altura de 

""1.,J?!.aJ!ta& de l,20 mlís .. , con florea de color morado, pu­

bescencia café y semilla amarilla con hilum blanco, 100 grano■ pe­

san 19 gramos. 

Es una variedad tardía, con un período vegetativo da 135 a 140 días 

contados a partir de la siembra, la deaur1forme en la maduración y 

por esta característica, ofrece prabl-.i en la coaecha. 

la auaceptible a la mancha y a la púatula bacterial ea. muy .suscepti­

ble a la mancha de ojo de rana. 
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Su zona de adaptaci6n va de los 900 a 1.000 m,s,n,m, con un rendi­

miento de 2,200 kg,/Ha. Actualmente está retirada del mercado por 

diferentea problemaa que ae le presentan, entre otros, la madura­

ci6n desuniforme y su largo período vegetativo, 

3, PRODUCCIOl'I DE SEMILLA 

Una de las etapas más importantes de la comercializaci6n y aceptaci6n 

de una semilla por parte de los agricultores radica en una buena pro­

' ducci6n de ella. Por normas establecidas por el Gobierno Colombiano 

ae distinguen 3 categorías de semillas de soya, 

3,1, Semilla Básica o Fundamental 

(Material Básico). Es la que se ha producido bajo la supervisi6n 

de un programa técnico de mejoramiento de plantas, mantenida en i­

dentidad y pureza genética especificadas y que pueden darse a los 

productores para.aumento y uso en producci6n de semilla registrada 

o certificada, 

3.2 Semilla Registrada 

Es la que se ha cosechado de plantas que proceden de materiales de 

semilla básica o registrada, y tratada con el fin de mantener la i­

dentidad original y la pureza geMtica, 

3,3. Semilla Certificada 

Es la que se ha cosechado de plantas que proceden de materiales de 

semilla básica, registrada o certificada y tratada con el fin de 

mantener la identidad original y la pureza genética. 
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Los campos cultivados con materiales destinados a la producci6n de 

semilla de las categorías mencionadas, no podrán exc-e.d.er a loa lí­

mites de tolerancia que se especifica a continuación. 

Básica 

lº Me~~las de otras variedades 0.1'1 

í. Me~clas de otros cultivos 

SEMILLA 
Registrada 

0.2'1 

Certificada 

O.S'l'. 

O. lt 

Gon relación a las enfermedades, los campoa notoriamente afectados 

' por e] mildeo velloso, no serán aceptados para la producción de semilla ter• 

til'icada. 

------------------------------------------
Vactores 

Básica 
SEMILLA 

ReJistrada Certifi,:ada 

----------------------------------
Semilla áe otras wariedadea 

Otl:'os <:ultivos 

Materia inerte (incluyendo 
$emil1~s partidas) 

Malezu Sem/!Cg, 

Germinac:i6n 

ll\\Jlneda~ 

S.E. 

0.1 

5.0 

S.E. 

3.0 

S.E, 

SoEo 

97.0'l 97.0'Z. mínimo 

0.2'1 0.51 máximo 

5.0 10.0 " 

4.0'1 3.0'1 "' 

3.0 6 .O'l '" 

80.0'l 80. 0'X. m:í.nimo 
-- , .,. 

14.ot 14.0'l máximo 

~-------------------------------
S,!'.. Sin eapecificaci6n 
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En el momento de la cosecha de la semilla certificada se debe ser 

muy cuidadoso, para evitar las mezclas de variedades y los danos 

en la semilla; luego se limpia y se selecciona por tamafto y se tra­

ta con un insecticida. Cúando la entidad certificadora lo crea 

conveniente, se le hará un tratamiento con un fungicida. 

La certificación final se hará con base en los resultados del aná­

lisis de pureza, germinación y humedad de muestras tomadas en los 

lotes de semilla que se ofrezcan en venta. Los requisitos finales 

que debe reunir la semilla básica, registrada y certificada se es­

pecificaron en el cuadro anterior. 
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CONTROL DE MALEZAS EN SOYA 

Hernando Franco y Ramiro de la Cruz 

El problema de la presencia de malezas en el cultivo de la soya es 

de bastante importancia por cuanto éstas, a más de disminuir los rendimien­

tos debido a la competencia por agua, luz, nutrientes, presentan dificultad 

en la cosecha por infestaciones tardías de las mismas. 

En estudios realizados por el ICA y en base a 11 semestres de expe­

rimentaci6n se han obtenido los siguientes resultados en el C.N .. I.A. Palmi-

ra: 

Testigo Manual VS Testigo Absoluto 

Mejor tratamiento VS Testigo Manual 

Mejor tratamiento VS Testigo Absoluto 

MALEZAS PRINCIPALES 

Gramíneas 

Leptochloa filiformis (Lam) Beauv 

Eleusine indica (L,) Gaertn. 

Digitaria sanguinallis L. 

Echinochloa colonum (L.) Link 

Cenchrus Brownii Ruem et Shult. 

Rotboellia exaltata L.F. 

t pérdida 

54.7 

30.1 

47.4 

Pajamona 

Pata de gallina 

Guarda rocío. Yerba conejo 

Liendre de puerco 

Cadillo 

Caminadora. Pasto Trejos. 



HOJA ANCHA 

Ipomoea Sp.p 

Amarantbus Spp 

Portulaca oleracea L. (D.C.) 

Bidens pilosa L. 
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Kallstroemia maxima (L.) Tometgroy 

Caparonia palustris (L.) St. Hill 

Euphorbia Spp 

Cucumis ~ 

CIPERACEAS 

Cyperus rotundus L. 

Batatilla 

Bledo 

Verdolaga 

Papunga 

Atarraya. Hierba de pollo 

Caperonia 

Lechecilla 

Meloncillo 

Coquito 

Con éstas malezas se debe tener en cuenta que no son las únicas 

posibles en un campo, sino que se puede presentar una gran variedad de 

especies diferentes. 

METODO DE CONTROL 

Se debe tener en cuenta, antes de pensar en un tipo de control 

que es necesario integrar estos sistemas, pues en manera alguna ninguna 

de estas labores realizada en forma separada, es la 6ptima. 

CONTROL CULTURAL 

Por éste se entiende una serie de prácticas que pemiten dar 
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cierta ventaja al cultivo con respecto a las malezas, 

Una de las más únportantes es la adecuada preparación del terreno, 

ya que en ésta forma se elúnina una gran cantidad de malezas. Seria acon· 

sejable, con miras a obtener una mayor efectividad esperar una lluvia cuan­

do esté más o menos preparado el terreno, la cual hará germinar las malezas 

y éstas pueden aer posteriormente elúninadas con el rastrillo, 

Otras prácticas son el uso de variedades mejoradas, agresivas y de 

buen cubrúniento; empleo de _distancias de siembra óptimas, fertilizaciones 

adecuadas etc, 

METODO MECANICO 

Este consiste en elúninar las malezas una vez haya germinado el cul­

tivo; se puede hacer de varias formas. En forma manual, es decir por medio 

del azadón, se justifica en lugares donde la mano de obra sea abundante y 

barata. 

La otra forma es por medios como la cultivadora y el azadón rotati­

vo. Con el prúnero se obtiene un buen control sobre las calles pero queda 

el problema sobre el surco pues el únplemento no puede, realizar esta labor. 

El azadón rotativo permite un buen control, pero solo en los prúneroa esta· 

dos del cultivo, pues posteriormente elúnina también las plantas. 

METODO QUIMICO 

Antes de emplear cualquier producto quimico es necesario el conocer 
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las malezas presentes en el lote, pues no todos los herbicidas sirven para 

todos los tipos de malezas presentes, 

Dentro de los herbicidas empleados en éste cultivo se puede hacer 

una diferenciaci6n de acuerdo a la forma de aplicación. 

Hay aplicaciones Presiembra incorporadas es decir que se deben efec­

tuar antes de sembrar y se deben incorporar al suelo por medio de un rastri­

llo; las otras son las preemergentes es decir una vez sembrado el cultivo 

pero antes de haber germinado. 

Los productos y dosis están dados en la tabla siguiente, la cual es­

tá publicada en la hoja diwlgativa No. 010 del Programa de Fisiología Vege­

tal del ICA, 



HERBICIDA 

PLANAVIN 

TREFLAN 

AFALON 

LAZO 

PREFORAN 
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HERBICIDAS RECOiENDADOS 

Suelos livianos 

Franco arenosos a 
Francos 

Kilogramos Litros 

1,7 

2,5 

4,0 

no recomendado 

4,0 

13,0 

Suelos pesados 
EPOCA DE 

Franco limosos a 
Franco-arcillosos APLICACION 

Kilogramos Litros 

2,0 Pre siembra 
(incorporado) 

3,0 Pre siembra 
(incorporado) 

5,0 Presiembra 
(incorporado) 

3,0 Preemergente 

5,0 Preemergente 

15,0 Preemergente 

Producto comercial por Hectárea 

La siguiente tabla es un resumen de los productos, malezas y sus­

ceptibilidad de estas últimas a los primeros (Hoja Divulgativa No. 010 ICA), 
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MALEZAS DE IMPORTANCIA ECONCMICA EN LOS CULTIVOS DE SOYA Y FRIJOL 

Y SU SUSCEPTIBILIDAD A LOS HERBICIDAS RECCMENDAOOS 

MALEZAS 

Atarraya 
Batatilla 
Bledo 
Cadillo falso 
Caperonia 
Cenizo 
Guasca 
Lechecilla 
Falsa uchuva 
Meloncillo 
Papunga, masiquia 
Verdolaga 

GRAMINEAS 

Caminadora 
Guarda rocío 
Liendrepuerco 
Paja mona 
Pasto argentina 
Pata de gallina 

CIPERACEAS 

Coquito 
Paja cortadera 

S = Susceptible 

HERBICIDAS 

RRRMR­
RRRRRR 
SSMSSS 
RRRMRM 
SSMSMS 
S S R S - S 
--Rs-s 
MMMMR­
R R R S - S 
R R R S R S 
MMMSMM 
SSRSRS 

SSRRRM 
s s s s s s 
s s s s s s 
s s s s s s 
RRRRRR 
s s s s s s 

RRSRRR 
R R S S S S 

M = Medianamente resistente 
R • Resistente 
- = Sin informaci6n 

sam. 

MALEZAS 

Kallstroemia pubescens 
Ipomoea spp. 
Amaranthus spp. 
Xanthium occidentale 
Caperonia palustris 
Chenopodium spp. 
Galinsoga spp. 
Euphorbis spp. 
Physalis spp. 
Cucumis melo 
B idens e'IT'oiia 
Portulaca oleracea 

Rottboellia exaltata 
Digitaria sanguinalis 
Echinochloa éo4.onum 
Leptochloa filiformis 
Cynodon dactylon 
Eleusine índica 

Cyperus rotundus 
Cyperus diffusus 
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PLAGAS DE LA SOYA (Glycine !!!!!!. L,) (Merril) 

R. Cárdenas* 

INTRODUCCION 

Esta leguminosa es ampliamente cultivada en el Departamento del Va­

lle del Cauca, región sur-occidental de Colombia y se encuentra en adapta­

ción en otros departamentos como: Tolima, córdoba, Magdalena y Cesar. En 

el Valle es atacada por un buen número de artrópodos (ácaros e insectos) 

que aún no son económicamente importantes, pero que pueden llegar a serlo, 

si no se sigue un método racional de cultivo y de uso de pesticidas contra 

las pocas plagas que empiezan a alcanzar poblaciones altas, especialmente 

en la parte norte del Valle, 

Cuando el área cultivada aumente, posiblemente surgirán nuevos pro­

blemas y otros ya existentes se agravarán, si no se emprende un estudio sis­

temático y continuado de todas aquellas especies que viven en el medio eco­

lógico de la soya. 

Actualmente se adelanta un reconocimiento, altamente satisfactorio, 

de todos los insectos y arácnidos que viven en este cultivo por parte de la 

Universidad de Illinois en cooperación con el I.C.A. Este estudio se conti­

nuará en todas aquellas zonas donde se siembre soya y será la base para cua­

lesquier programa de control de plagas, de esta leguminosa, que se desarro­

lle en el país. 

--~----------------------* Ingeniero Agrónomo, Programa Entomología, Palmira. 
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Brotes esporádicos de especies desconocidas, como plagas en este 

cultivo, nos llaman poderosamente la atención y nos indican que debemos 

continuar el estudio de todos aquellos factores que inciden en el cultivo, 

TIERRERO: Spodoptera frugiperda (J,E, Smith) 

(Lepidoptera - Noctuidae) 

Como consecuencia de su ataque muchas veces es necesario resem­

brar lo que indica una mayor cantidad de semilla .. 

Troza las plántulas a la altura del cuello de la ra{z dando al 

cultivo un aspecto de mala germinación. En cultivos enmalezados puede 

aparecer como gusano ejército atacando hojas, flores y vainas. 

Este insecto ha sido encontrado en todas las zonas cultivadas 

del país, es polifago y cosmopolita. 

Su huésped primario es ma{z y sorgo pero ataca la totalidad de 

las plantas cultivadas, prefiriendo las gramíneas, 

nano: 

La larva corta las plántulas a ras del suelo durante la noche 

consumiendo el follaje tierno, también ataca las hojas; haciendo mues­

cas irregulares de los bordes hacia el centro. 
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Descripción: 

~• Los huevos son puestos por las mariposas o polillas durante la no-

che en grupos de SO a varios cientos, preferiblemente en hojas de 

malezas gramíneas; los huevos son claros y están cubiertos por una pelícu­

la algodonosa de color grisácea y formada por las escamas del cuerpo de la 

hembra. Eclosionan 3 a S días después de puestos, peros veces requieren 

hasta 10 días en climas muy fríos. 

Larva. Recién eclosionada es muy pequena de cabeza negra y cuerpo blanco, 

inicialmente se alimentan del corion del huevo del cual emergieron 

y posteriormente del follaje del cultivo. Tres o cuatro días después de 

emerger la larva crece rápidamente y toma una coloración muy oscura y empie­

za el dafto a las hojas sin consumirlas totalmente. Durante el día permane­

ce enterrada cerca a las plántulas. 

Dos o tres semanas después de la eclosión completan su desarrollo, 

miden± 3 cm, de largo, la parte frontal de la cabeza está usualmente mar­

cada con una Y invertida pero ésta característica no es siempre bien noto­

ria para que sirva como medio de identificación, La coloración va de ver­

de claro a casi negro. En éste estado consume la máxima cantidad de ali­

mento. Cuando ha completado su desarrollo se entierra unos 5 a 10 cms, y 

forma una cámara pupal dentro de la cual pasa su estado de pupa, 

Pupa. Inicialmente es dorada o rojiza pero llega a ser casi negra, su cuer-
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po está cubierto de uns piel coriácea lisa, no tiene patas y esta imposi­

bilitada para mover cualquier parte del cuerpo. En este estado dura de 

8 a 15 días. 

Adulto. Mide unos 2 cms. de largo y unos 3 a 5 cms, de expansión alar, 

cuerpo grisáceo, Las alas anteriores del macho son de color gris 

terroso y de apariencia moteada con puntos blancos o gris claro cerca al 

extremo. En la hembra los colores son generalmente más claros. En ambos 

sexos las alas posteriores son blancas con un lustre rosáceo o perlado y 

hacia el borde presentan una línea oscura. 

Ocurren unas 5 o 6 generaciones al afio. 

Control: 

Espolvoreo a base de BHC + DDT (Cotton Dust 3-9-0) 12-15 kg./Ha. 

Aplicación de cebos envenenados al atardecer en los focos, a lado y lado 

del surco. 

Cebo~ 25 lbs. salvado+ 1 litro Tox-DDT 40-20 + 4 lts. agua. 

Espolvoreo antes de la siembra (al tiempo de la última rastrillada) con 

Aldrin, DDT 6 TDE. 

Cuando ataca el follaje se controla con aspersiones de Carbaril 

1.5 kg./Ha. o triclorfon 0.75 kg./Ha. (Dipterex), 
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Agrotis ipsilon {Hufnagel) 

{Lepidoptera - Noctuidae) 

Su presencia en cultivos recién germinados disminuye considerable­

mente la población de plántulas. Es necesario recorrer bien el lote, pues 

su dafto suele ocurrir por focos dentro del sembrado. Es muy abundante en 

aquellos lotes sin rotación de cultivos y en las partes más húmedas del 

campo. 

Su distribución está generalizada en todas las áreas agrícolas del 

país y ataca la totalidad de las plantas cultivadas. 

La larva troza las plántulas durante la noche, consume parte del 

talluelo y las hojas, y otra parte la lleva a su cueva cerca a la plántu­

la cortada. 

Descripción: 

La hembra efectúa sus posturas en las hojas de las malezas gramí­

neas en número haata de 1800; la incubación dura de 8 a 10 días; el perio­

do larval de 24-30; pupa de 12-14 y el imago de 6-8. La pupa ocurre en 

el suelo de 5 a 10 cm. de profundidad. 

Adulto: 

Es de coloración gris o marrón con las alas anteriores más claras 
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en el ápice, alas posteriores uniformemente blancas y con nervaduras oscu­

ras, la larva es gruesa, desnuda, grasienta y de color gris oscuro, al to­

carla se vuelve una rosquilla. La pupa es lisa café oscura e inm6vil, mi­

da de 1.5 a 2,0 cms. 

Control: 

Laboras frecuentas da rastrillada y cultivada, rotación da culti­

vos, quema da los residuos da cosecha, aplicación da cebos envenenados. 

Aspersiones al suelo con bastante agua o aspolvoreos a basa de BHC + DDT. 

Para aspersiones puede aplicarse aldrin 0.5 lts./Ha. o triclorfon 0.8 

kg. /Ha. 

Favorecer el control biológico con moscas tachinidaa de los géne­

ros ~-Zenil1..1a y Wintbemia haciendo uso racional de los pesticidas. 

GUSANO nGBE, GRIS O TIERRERO: Prodenia ornithogalli Guen. 

Prodania eridania 

(Lepidoptera - Noctuidae) 

En las últimas cosechas (1970-1971) se ha observado la presencia 

abundante de esta especie sin que alcance niveles económicos paro puede 

llegar a ser una grave plaga de la soya. 

Se le encuentra en todo el Valle geográfico del Río Cauce y en o­

tras regiones del país. Se observa principalmente en Soya, Frijol, Algod6n 

y Batatilla. 
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Se alimenta en el follaje formando entradas irregulares en el bor-... - •· 

de de la hoja, cuando pequefto roe la cutícula de la hoja, también puede ac­

tuar como trazador. 

Descripción: 

Loa huevos son puestos en masa en el envés de las hojas, en loa ta­

llos tiernos de la hoja y en las malezas, son de color verde oliva, recién 

puestos se tornan oscuros hacia la ecloai6n, están protegidos por una teli­

lla que forma la hembra con las escamas del cuerpo. 

Las larvas recién eclosionadas miden 8-10 -• de color oscuro y vi-

ven en grupos. 

Las larvas de!• ornithogalli completamente desarrolladas son de u­

na coloraci6n que varia de gris a nsgro, con dos lineas anaranjadas latera­

les, interru¡npidas por puntos blancos en cada segmento. 

Las larvas de!• eridania son de color café claro con tres lineas a­

naranjadas, una dorsal y dos laterales. 

Las larvas cuando cumplen su ciclo se dirigen al suelo donde prepa­

ran una cámara pupal, dejan de comer y de moverse, sus cuerpos se encogen y 

toman la forma de un uso, al poco tiempo ae transforman en pupas. 

La pupa ea de color café claro y oscuro, mide de 16 a 20 -•• lisa 

• 
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y el abd01Den termina en forma de V invertidaº 

Los adultos de f.º ornithogalli tienen una expansión alar de 33 a 39 

-º Los machos tienen colores entre el crema oscuro y el pajizo con dos 

franjas irregulares de color café, una en la parte anterior y otra en la pos­

terior de las alas anteriores. Las alas posteriores son blanco nacarado y 

tienen los bordes flecosos al igual que las alas anteriores. Las hembras son 

de coloración gris oscura o pardo con líneas y manchas distribuídas irregular­

mente en las alas anteriores, alaa posteriores de color blanco y flecosas co­

mo las primerasº En P. eridania la expansión alar es de 27 a 30 111111., las a­

las anteriores son de color gris uniforme con manchas en forma de líneas de 

color oscuro, alas posteriores de color blanco nacarado. 

El período larval es de unos 30 días, prepupa 3 y pupa 10 días, los 

huevos tardan en eclosionar de 3 a 5 días. 

Control: 

Tiene varios enemigos naturales principalmente del orden Hymenoptera. 

Cuando sea necesario se recomienda aplicar: 

Carbaril 1.0 - 1.5 kg.ioa./Ha. 

Malathion lo0 - 1.5 kg.i.a./Ha. 

Triclorfon 0.5 - 0.8 kg.i.a./Ha. 

GUSANO CABEZON: Urbanus protheus Linneo 

(Lepidoptera Hesperiidae) 
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Aunque su hospedero primario es el frijol, también ataca en ocasio­

nes la soya, causando defoliacióa cuando se presenta en poblaciones altas. 

Actualmente es solo una plaga potencial. 

Se encuentra en toda la región frijolera de Valle y Antioquia. 

Se alimenta del follaje y al momento de empupar enrolla la hoja, 

construyendo alli su cámara pupal. 

Descripción: 

La larva en su último estado mide unos 32 mm., de cuerpo liso, con 

tres líneas o fajas longitudinales; la del centro de color rojo oscuro y 

las dos laterales de un amarillo fuerte, en conjunto son verde claro; ca­

beza grande de color caoba, formando en su punto de unión con el tórax una 

especie de estrangulamiento; 5 pares de pseudopatas inclusive un par anal, 

a lado y lado de las patas se encuentra una lista de color casi blanco. 

La pupa ea desnuda, de color caoba oscuro, cubierta de un polvillo 

blanquecino. Miden 22 x 7 mm. ea su parte más amplia, s los 12 días más e 

meaos emerge el adulto. 

Adulto: Es una mariposa de color café oscuro y mide unos 50 Dlll, de enver­

gadura. En la parte media de las alas anteriores presenta 3 man­

chas de color amarillo, las alas posteriores presentan una prolongación de 
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la vena sub-marginal en forma de cola que alcanza hasta 15 nm,, ojos sa­

lientes, anténas estiladas y espirotrompa pequena, son de vuelo muy rá­

pido y abundan mucho en los meses secos, su vida oscila entre 6 y lo días. 

Control: 

Hasta el presente no ha sido necesario su control químico. Se 

pueden recomendar las mi81118s formulaciones dadas por Prodenia, 

GUSANO PELUDO: Eatipene .!!:!!! (Drury) 

(Lepidoptera Arctiidae) 

Los agricultores del Valle del Cauca se _!isn interesado últimamen­

te en diversificar su agricultura. En este proceso, los cultivos de soya, 

maíz, frijol y algodón han adquirido inusitada importancia. Sin embargo, 

la intensificación de éstos cultivos ha sido una de las causas de que in­

sectos como el gusano peludo incremente su población y cause danos de im­

portancia, 

Este insecto fue descrito en 1770 por Drury; solo a partir de 1948 

adquiere importancia como plaga seria en algodonales y huertos hortícolas 

de Estados Unidos, En Colombia ocurre en todas las regiones agrícolas 

principalmente en Valle, Tolima y Costa Atlántica. 

Además de la soya también viva en frijol, algodón, maíz, sorgo, ble­

do, batatilla, etc. 
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Las larvas recién eclosionadas son gregarias y se alimentan en las 

hojas, produciendo la esqueletización de todo el follaje de la planta hoa• 

pedera; com.plet-nte desarrolladas se disgregan por todo el cultivo y se 

alimentan en el follaje haciendo muescas irregulares del borde hacia la 

nervadura central. 

Descripción: 

La hembra oviposita masas de 1.000 o más huevos en el haz o envés 

de la hoja, son de color amarillento y forma esférica, con la superficie 

esculpida, tienen aproximadamente l nm. de diámetro, se tornan de color a­

zul oscuro poco antes de eclosionar. 

La larva: Después de nacida mide 2 nm., la cabeza es de color café negruz-

co, parte central clara, cuerpo amarillo variando a amarillo 

verdoso después de alimentarse. Por 5 ó 6 días se alimentan juntas en el 

sitio de nacimiento,después se separan y migran en diferentes direcciones, 

tienen el cuerpo cubierto de setas o pelos. Antes de empupar las larvas 

se despojan de sus setas y tejen con ellas un capullo en el suelo sobre ho­

jas secas y aún en las partes verdes de la planta. 

La hembra: Tiene las alas anteriores de color blanco sucio con puntos ne­

gros y miden de 5 a 6 cms. cuando están extendidas. Las poste­

riores son del mismo color pero más amplias que las anteriores. El abdom.en 
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es más ancho que en el macho, en éste las alas anteriores son de color blan­

co con una expansión de 4 a 5 cm., las posteriores son amarillas y aás am­

plias. Tanto la hembra como el macho son muy pesados para el vuelo. 

El huevo eclosiona a los 3 ó 4 días, la larva tarda de 15 a 17 días 

para transformarse en pupa y ésta de 10 a 12 días para pasar a mariposa, la 

cual vive de 5 a 7 días. 

Control: 

Tiene 111Uchos enemigos naturales, sobre todo moscas de la familia Ta­

chinidae. Su control químico se hace con: triclorfon 0,5, endosulfan 0,4, 

Sevin 1.0 kg. de i.a. por hectárea. 

Anticarsia gemmatilis Hiibner 

(Lepidopeta - Noctuidae) 

Actualmente es la plaga más importante de la soya, semestre tras se­

mestre se encuentran altas poblaciones de éste insecto; en estas épocas llu~ 

viosas (alta humedad relativa) es innecesario su control, debido a la pre­

sencia de un hongo Spicaria rileyi Farlow, pero 111Uchos cultivadores reali· 

zan una o dos aplicaciones de insecticidas para controlarlo, 

Las larvas de este insecto han sido reportadas atacando frijol ter­

ciopelo, soya, maní y alfalfa. 
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Ocurre de Estados Unidos hasta Paraguay, inclusive las Islas Galá­

pagos. En Colombia se ha encontrado en todo el Valle geográfico del R!o 

Cauca. 

Dafto: 

Su hospedante primario es la soya; alilllentándose en el follaje, 

consume la lámina foliar dejando únicamente las nervaduras, cuando no se 

controla puede defoliar el culttvo. También ataca las vainas en formaci6n. 

Descripci6n: 

Las larvas. Var!an s menudo de coloración entre verde y parduzco muy oscu-

ro, En su último instar pueden medir de 3 a 4 cm. de lárgo y 

unos 4 mm. de ancho. El color primario del cuerpo es verde pálido, ventral­

mente la coloración es verde. Dorsal y dorsolateralmente la coloración c•~ 

bia con frecuencia entre un verde rojizo y un verde pálido cuando la larva 

llega a·su total désarrollo. La cabeza es de color verde aarillento. 

Dorsalmente en la mitad, una tenue banda pálida bordeada de ♦erde 

oscuro o castafto corre longitudinalmente sobre el cuerpo. Dorsolateralmen­

te a ambos lados, dos bandas sf.lllilares de fino color oscuro están presentes. 

A la altura de los espiráculos se observa una banda amarillenta algunas ve­

ces adornada con dos lineas paralelas de color caatafto. 

Las larvas jóvenes son de color verde pálido y miden 15 111111. de lar­

go, la pupa es de color castafto, mide de 16 a 18 111111. de largo y unos 5 111111. 
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de ancho, es de piel lisa y presenta en el extremo abdominal un par de 

pinzas. 

La mariposa. Tiene una expansión alar de 35 a 44 mm. color pardo arena 

en las alas superiores. Una linea café amarillenta muy te­

nue o café oscuro muy notoria corre del extremo anterior de estas alas 

hasta un punto cercano a la mitad del margen posterior. Las alas poste­

riores también llevan una linea oblicua parda que corre de la mitad del 

marg~n anterior a la mitad del margen posterior. Las alas posteriores 

algunas veces están adornadas con un par de ojos oscuros, 

El macho está caracterizado por sus patas peludas, las antenas son 

algo más ciliadas y el lado superior de las alas es de un color más gris 

que en las hembras. 

El estado pupal dura de 7 a 10 d{as y ocurre en una cámara cons­

truida por la larva en el suelo, La larva es sumamente nerviosa y salta 

bruscamente cuando se disturba. 

Control: 

Metil paration 0.5 kg,* 

triclorfon 0,6 kg. 

naled 0.5 kg. 

diclorvos 0.5 kg. 

carbaril 1.0 kg, 

* Dosis en kilogramos de ingrediente activo por hectárea 
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Heliothis virescens (Fab.) 

Heliothis .!!!...(Boddie). 

(Lepidoptera - Noctuidae) 

Su hábito alimenticio (polífago) y su distribución universal hacen 

de esta especie una de las plagas más difíciles de controlar y es tal vez 

la que causa mayores pérdidas en la agricultura. 

Están ampliamente distribuidos por toda América, en ColOlllbia se en­

cuentra desde O a 2.500 ms,n.m. en los siguientes hospederos: tabaco, al­

godón, ajonjolí, caupi, tomate, maíz, sorgo, frijol, soya, pega-pega, san­

dia, uchuvo, maní, verdolaga, habichuela, escobadura. 

La la~va ataca las vainas en formación, destruyéndolas totalmente, 

también consume hojas tiernas. 

Descripción: 

-Las hembras inician la oviposición a los 3 ó 4 días de haber emer-

gido de la crisálida y ponen un promedio de 400 huevos. Son puestos indi •• 

vidualmente en los cogollos y vainas tiernas, recién puestos son blanqueci­

nos esféricos y estriados, se tornan oscuros hacia la eclosión. La larva 

al salir del huevo tiene un tamano de 10 a 15 nm. cuerpo blanco y cabeza 

café, Las larvas mayores alcanzan un tamafto de 30 a 50 nm. y de colora­

ción muy variada que va del verde pálido a casi negro pasando por verde 
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oscuro, rojizo y amarillo claro. 

En su cuerpo se encuentran pequeftos puntos negros ligeramente le• 

vantados y en los cuales se insertan aetas que dan a la larva apariencia 

aterciopelada, en algunos casos y en los primeros segmentos abd0111inalea 

se encuentran cuatro puntos bien definidos en forma de trapecio. Una vez 

que adquiere la larva su completo desarrollo se dirige al suelo donde ca­

va una cámar~ pupal, empieza a perder movimiento, su cuerpo se encoge y 

toma forma de huso, la pupa es de,color café claro, mide de 15 a 18 nm., 

cremaster terminado en 2 espinas (extremo abdominal). 

La mariposa. Mide de 28 a 35 imn. de expansión alar, de color verde amari-

llento loa machos y un poco más oscuro las hembras, tendien­

do a cobrizo. En las alas anteriores se presentan 3 lineas transversales 

oscuras y que son más claras en los machos que en las hembras, Las alas 

posteriores son de color'blanco uniforme en los machos y con una franja 

oscura en los bordes inferiores en las hembras. 

El huevo: Tarda en eclosionar de 3 a 5 días, la larva vive de 15 a 20 

días, la pupa de 10 a 15 y el adulto de 2 a 9 días; hacia el 

final de la cosecha se han encontrado pupas que han durado hasta 49 días 

en éste estado, lo que hace suponer que sufran de diapausÍ. 

Control 

Metil parathion 0.75 - 1.0 kg.i.a./Ra. 

E P N + metil 0.5 + 0.5 kg,/Ra. 
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Maruca testulalis Geyer 

(Lepidoptera - Pyralidae) 

En 1935 fue reportado por primera vez en Colombia por el Doctor F, 

Gallego, pero en ese entonces sin ninguna importancia econ6mica, En 1970 

se presentó como problema en cultivos de soya y frijol caraota en el Valle 

del Csuca, 

Se le ha encontYado en el Valle geogtiifico del Cauca y en Antioquia. 

Además ha sido reportada en Japón, Sumatra, Java, India, Cuba, Puerto Rico, 

Brasil y Venezuela. 

Se alimenta en plantaciones de soya, frijol caraota, frijol, guan­

dual, cowpea, crotalaria y otras leguminosas. 

En soya las larvas inicialmente atacan los cogollos y los botones 

florales impidiendo la fructificación, posteriormente perforan los tallos 

más tiernos. En las vainas el dafto se caracteriza por perforaciones sin 

taponar, con el fin de expulsar por ellas los excrementos los cuales se a­

cumulan en el-borde del orificio facilitando su detección. 

Descripción: 

~os huevos, Son depositados en las partes más tiernas de la planta, son 

semiesféricos, estriados y de color azuloso. Las larvas re­

cién eclosionadas se alimentan de los cogollos, después perforan los ta-
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llos y vainas, tienen el hábito de pegar hojas, botones, flores o vainas 

con hilos que secretan; completamente maduras son cilíndricas de color 

crema y en algunos casos rosado claro, tiene 2 cm. de longitud por 2 ó 

3 111111, de ancho, cada segmento presenta manchas grandes de color negro ó 

cafe oscuro. 

Pupa. De color café rojizo, delgada y cilíndrica, se le encuentra adhe­

rida a las vainas, hojas o desechos vegetales del suelo. 

El adulto, Tiene alas anteriores de color café brillante, con una man-

cha grande sobre el borde costal y dos pequeftas transparen­

tes, encerradas por una zona delgada de color negro intenso, en el mar­

gen lateral presenta varias manchas oscuras, alas posteriores de color 

blanco sucio, bordeadas por una franja irregular de color café, en el 

centro se pueden ver distribuidos algunos puntos negros. Permanece ocul­

ta durante el día, cuando son perturbados, son 11111y activos, 

Control: 

Existe un parasitismo natural por una mosca de la familia Tachi­

nidae altamente efectivo. 

metil parathion 0,5 kg.i,a,/Ha, 

monocrotofos 0,5 kg,i,a./Ha. 

triclorfon + metil 0,25 + 0,25 kg,i.a./Ha. 
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Hedylepta indicata Fab. 

(Lepidoptera • Pyralidae) 

En-Colombia los dallos y pérdidas en rendimiento no hab!an1ido re• 

portados como signilicativos hasta 1970, cuando se present6 una fuerte in• 

festaci6n en un cultivo de unas 30 plazas vecino a Pradera (Valle). Cada 

larva puede consumir completamente 2 a 3 hojas. Se le considera como pla­

ga potencial de la soya. 

Ha sido reportado en Uganda, Congo Belga, India, Malasia, Perú, Bra• 

sil, Barbados, Cuba y PUerto Rico. 

En Colombia se ha encontrado en e~ Valle 41e_l Cauca y en el munici­

pio de Ciénaga, Magdalena. 

Se han determinado como hospederos: menta, caupí; crisantemo, fri­

jol, maíz, kudzú, soya y pasto Jhonson. 

La larva recién eclosionada roe la epidermis superior de la hoja, 

luego pega dos o tres hojas y se protege dentro de ellas, allí se alimenta 

-del parénquima, dejando la~ nervaduras y acumulando los·excrementos en un 

extremo. 

Descripc:l.6n: 

Los huevos son casi microac6picos, ocurren aisladamente en el haz 
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de la hoja, de forma globular achatada, de color crema verdoso hacia la e­

closi6n. 

La lana, C-pletamente desarrollada mide de 20 a 25 ta, abdámen de color 

verde claro, cabeza y·éacudo protorhico de color cafá claro, en 

el prot6rax lleva una mancha negra lateral a •boa lados. 

La pupa, Es de color castafto, mide unos 12 ta, de largo, termina en un fi• 

no gancho con el cual se adhiere al punto de empupamiento. 

El adulto, Es una polilla de colorea cúpricos, en las alas presenta 3 l!-

neas oscuras y onduladas, los bordes son flecosoa; uns colora­

ci6n grisácea se acentúa en el borde de los flecos, que son blanquecinos. 

Tiene de 20 a 22 -· de expansi6n alar, welan -y poco durante el d!a en­

tre los soyales. 

Control 

No ha sido necesario tomar medidas de control químico. En el cam­

po se eucontr6 más de un 851 de parasitismo, eiendo -y abundante el pará­

sito identificado como Toxophoroides apic,lis (Cr,) 

FALSO MEDIDOR: Trichoplusia .!!! Hubner 

Lepidoptera - Noctui~ee 

Pfeudoplusia includens Walker 

Lepidoptera - Noctuidae 

Estos insectos son de importancia ecooomica en varios cultivos, 
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Son mchos los esfuerzos que recientemente se han hecho en investigaciones; 

así se ha desarroqado técnicas de laboratorio y dietas artificiales que per­

miten su cría masal para estudios biológicos, En 1969 aparecieron poblacio­

nes muy altas en el Valle y Tolima, las cuales reaparecieron en 1970 siendo 

controladas eficientemente con aspersiones de una poliedroais traída de Esta­

dos Unidos. 

Se encuentra distribu!da en toda América, En Colombia se encuentra 

principalmente en Tolima, Costa Atlántica (región nororiental) y Valle del 

Cauca, También ha sido encontrado en Antioquia y Sanll:anderes, 

Su hospedero primar;o ea repollo pero también se al:l.inenta en soya, 
', 

algodón, ajonjolí, tomate, etc, Las larvas cuando pequeftas ·roen_la cutícu• 

la de la hoja, a medida que se desarrolla produce perforaciones irregulares 

consumiendo la lámina foliar,y dejando únicamente las nervaduras. 

Descripción: 

Los huevos. Recién puestos presentan un color crema, luego se tornan blan-

cos, al observarlos al microscopio presentan estrías radiales, 

globosos y aplanados en la base, a medida que avanza la incubación cambia a 

gris con un punto negro en el centro, la larva eclosiona a loa 2 6 3 días 

después de la oviposición, la cual ocurre en el envés de la hoja pero en in• 

festaciones fuertes pueden encontrarse en el tallo, en el haz y aún en las 

flores, 
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La larva, Recién eclosionada tiene 1,5 DID, de longitud, patas y cabeza de 

color negro y cuerpo verdoso, en el dorso presenta cuatro puntos 

en trapecio, a los lados presenta se!s 11neas blancas longitudina.les que co­

rren a lo largo del cuerpo, el cual es delgado hacia la cabeza y grueso en 

la parte anal, tiene tres pares de pseudopatas incluyendo un par anal, Tie­

ne una duraci6n mínima de 12 días y máxima de 15, mide de 18 a 30 DID, comple­

t11111ente desarrollada, al llegar a éste estado pierde todo movimiento, toma 

un color verde claro,-encoge sus segmentos y teje un capullo para proteger-

se sin.doblar la hoja, La pupa ea verde clara la cual va desapareciendo 

hasta quedar caf, oscura a la emersi6n del adulto, mide de 16 a 17 nm, y 

dura en este estado unos 8 días, 

El adulto, Presenta en las alas anteriores dos manchas pla~eadas en forma 

de un ocho~ Las alas anteriores son carmelitas oscuras y las 

posteriores más claras, sobre el t6rax posee un mech6n hacia arriba. El ma­

cho es más pequefto que la hembra, su expansi6n alar es de 31111111. y la de la 

hembra 34-35 nm, La hembra vive 1 6 2 días mis que el macho y su vida es de 

·6 a 7 días, oviposita unos 350 huevos hacia el 4o, día de vida, 

Coatrol 

Biológico. En 1111estro medio es muy atacado por varias especies de hongos, 

especialmente Spicaria rileyii Farlow, por dos himen6pteros f!!_· 

pidosoma truncateilum {Dalm) y Meteoros sp. Virus poliédrico 30 ce/Ha, 

endosulfan ~etil 0.8 + 0.4 kg.i,a,/Ha. 
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endrin 0,5 Kg.i.a,/Ha. 

Bacilus thuringiensis Berliner o.2i 

Las larvas de &stas dos especies difieren en el color de los tublr­

culos setigeros de la cabeza que son negros o verdea en Pseudoplusia inclu• 

!!!!_ y blancos o claros en Trich9pluaia &• 

ENROLLA.DORES DEL COGOLLO: Platynota sp. 

(Lepidoptera - Tortricidae 

Argirotaenia ap, 

(Lepidoptera -
Tortricidae) 

Estas dos especies son plagas potenciales que tienen un buen freno 

biol6gico en los cultivos de soya del Vslle. Su dafto puede llegar a ser IIIUY 

grave, debido a que atacan plantaciones desde los 30 d!as de germ1naci6n, 

Se han encontrado principalmente en soya pero tambiln se han obser­

vado en frijol, algod6n y cítricos, 

Las larvas cuando pequeftas enrollan o pegan las hojas más tiernas 

del cogollo, roen la cutícula hasta perforar las hojas y dejar Únicamente 

las nervaduras. Las larvas son de color verde claro y cabeza negra, se mues­

tran IIIUY nerviosas cuaido son moleatadas, la dé Platynota es más grande que 

la de Argirotaenia (25-30 DID, y 15-20 DID,) y más pegadora de follaje que en• 

rolladora, se mueven rápidamente en ambas direcciones. El adulto de Platyno• 

ta es de color ceniza, palpos muy desarrollados y una expansi6n alar dos ve­

ces la de Argirotaenia, que es de 15 a 20 11111. de color amarillento con pintas 

cafás en loa bordes de las alas. 
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GUSANO MEDIDOR: (Especie en identificación) (Lepidoptera - Geometridae) 

Apareció en el ValLe del Cauaa en la cosecha de 1970 y ae ha segui­

do observando en loa cultivos de esta re¡iéa.¡ la larva se alimenta del fo­

llaje, mide unos 25 nm. completamente desarrollada, es de color verde con 

dos rayas blancas laterales, presenta dos pares de pseudopatas incluyendo 

un par anaL El adulto es una mariposa de color pajizo con una banda gris 

oscuro que cubre todo el margen anal de las alas, tiene una expansión alar 

de unos 20 nm. 

MOSCA BLANCA: Bemisia tabaci Guen, 

(Homoptera - Aleyrodidae) 

Es una de las principales plagas de la soya en la parte norte del 

Valle del Cauca donde ha causado algunas pérdidas no solo por el dallo di­

recto como chupador y secretor de melaza, sino como transmisor de distur• 

bios fisiológicos que se manifiestan por encrespamiento de las hojas. 

Se le encuentran en Estados Unidos y Centro Anmrica. En Colombia 

se ha encontrado en Valle, Tolima y Santander, Sus hospedero, son: algo­

dón, tabaco, man{, ajonjolí y soya, algunas plantas ornamentales y muchas 

malezas. 

Como chupadora extrae savia de la planta, debilit,ndola y causando 

amarillamiento del follaje, ca{da defl.ores, disminución en el tamallo de las 
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vainas y un encrespamiento del follaje tierno, debido talwa a la inyecci6n 

de una toxina al alimentarse o a la acci6n de un virus. Sobre el Follaje 

secreta una substancia azucarada que se constituye en un medio favorable pa­

ra el desarrollo de fumagina. 

Descripci6n: 

La hembra pone alrededor de 100 huevos, microsc6picos en el env,s de 

las hojas en forma individual, son incoloros y van ins·ertados a. la hoja por 

un pec.íolo. De los huevos salen unas diminutas ninfas que son m6viles en loa 

tres primeros estados, daapu,s de la tercera muda la ninfa pierde movimiento 

y se fija a la hoja por su pico·, es ,ate, su estado •'•il,el más perjudicial; 

al final sufre un estado de quietud y más tarde emerge el adulto que es una 

especie de mosquita de color blanco muy diminuta que posee dos pares de alas 

recubiertas de un polvo blanquecino cuerpo amarillo y ojos oscuros. 

El ciclo total de vida dura de 15 a 20 días según el estado del tiem­

po; es más abundante en períodos prolongados da verano. 

Ea parasitada en su estado de ninfa por un coccinelido y un himen6p­

tero, en identificaci6n. 

Se han obtenido buenoa controles con aplicacionea de Bidrin 0.25, 

dimetoato 0.25, endoaulfan metil 1.0, oximetil .S-ton 0.2, azinfosmetil 

0.25 kg. de -terial activo por Ba. 
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Tetranychus ludeni Zacher 

(Acarina Tetraayehidae) 

Este arácnido está'distrtbuído ampliamente en todas las zonas a­

grícolas del país, Sus poblaciones se han acrecentado últimamente como 

consecuencia del uso continuado de pr~ductos clorinad~ y fosforados en 

la represi6n de otras plagas. 

Los primeros síntomas que aparecen son zonas cloróticas en las 

hojas inferiores de la planta, comúnmente cerca a la nervadura central. 

Este daffo resulta de la deatrucci6n de loa tejidos de la planta ocasio­

nado cuando loa ácaros introducen sus partes bucales succionadoras,exis• 

tiendo además la posibilidad de que sustancias fit6xicas contenidas en 

los jugos salivales contribuyan a incrementar la gravedad de dicho da­

ffo. Debido al tamaffo tan pequeffo de estos ácaros, se requiere un gran 

número de ellos para ocasionar daffo a la planta. Por esto, cuando el a­

griéultor se da cuenta de los primeros síntomas, la plaga fa está bien 

establecida. En plantas severamente infestadas se encuentran ácaros en 

el haz y en·e1 envés de las hojas. 

Descripci6n: 

Loa huevos son de color blanco amarillento, translúcidos, redon­

dos y muy pequeffos, miden aproximadamente 0.15 -• de diimetro, son de-
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positados por la hembra uno a uno en el envés de la hoja, cerca a la nerva­

dura central, se requieren de 2 a 3 d{as para la eclosión. 

La larva. Recién salida del huevo es blanquecina presenta tres pares de 

patas y es muy pequefte. Poco después de la eclosión Blllpieza a 

alimentarse y a medida que pasa el tiempo adquiere un color cremoso, en és­

te estado dura de 1 a 3 días. Después de la forma larval, antes de trans­

formarse en adulto, pasa por dos estados de ninfa. En este estado tiene 

cuatro pares de patas y es posible la diferenciación sexual. PaTa trans­

formarse en adulto tarda de 3 a 6 días, 

El adulto, Es de color rojizo anaranjado, cuando son muy abundantes for-· 

man una red blanquecina en el envés de las hojas a lo largo de 

la nervadura central. Esta telarafta además de retener las mudas, brinda 

considerable protección a la colonia contra enemigos predatores. Los sexos 

se.pueden diferenciar por la forma general del cuerpo. Además de ser algo 

más pequefto que el de las hembras, el abdomen del macho tiene forma cónica, 

y termina en una cauda roma. 

Control: 

Detectar los focos dentro del cultivo y controlarlos oportuu.mente 

para evitar su propagación por todo el campo. 

Se puede aplicar alguno de estos acaricidas: 

Monocrotofos O,S I.Cg.i.a./Ha. 



Tetradifon 

E P N 

Dimetoato 

0,2 Kg,i.a,/Ha, 

0.S Kg. La/Ha. 

0.3 Kg,i,a,/Ra, 
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Se recomienda no aplicar continuamente el miSIIIO producto, pues loa 

ácaros adquieren resistencia fácilmente. 

CUCARRONCITOS DEL FOLLAJE: Diabrotica balteata Le Conte 

Diabrotica viridula Fab, 

Andrector maculatus Fab. 

(Coleoptera chriaomelidae) 

Entre los 20 y 60 días después de la germinaci6n, éstos cucarronci­

tos son loa principales enemigos del follaje de la soya. Es frecuente'.obser­

var altas poblaciones _de éstos cole6pteros que vuelan ágilmente dentro del 

cultivo causando defoliaci6n. 

Se les encuentra en todo Latinoamérica, 

Cuando la planta está pequella prefieren vivir dentro'del éogollo u 

hojas más tiernas, Se alimentan del follaje haciendo perforaciones redondea­

das en la lámina foliar. El adulto ea el que realiza el dafto a las hojas y 

las larvas viven en el suelo alimentándose de raíces y llegan a ser problema 

serio en otros cultivos como el maíz y el mani. 
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Los hospederos más importantes son: cucurbitáceas - maíz - sorgo -

cruciferas - frijol - soya - algod6n - tomate - papa - cítricos - man{ - le­

gumbres etc. 

Descripci6n: 

Las especies más abundantes en el Valle del Cauca son: .!!• baltea­

ta y A. maculatus, La primera es de color verde y la segunda de color ama-- -
rill,ento con varias manchas negras· sobre las alas, 

La oviposici6n comienza imediat-nte después de la c6pula la cual 

ocurre poco después de·emergidos los adultos. Loa huevos eclosionan hacia los 

8 días después de 1 a ovipoaici6n, la larva se alimenta de raicillas y la pupa­

ci6n ocurre en el suelo. Los adultos se alimentan sobre hojas, flores y fru­

tos de muchas plantas. Ocurren más de cuatro generaciones al ano. Los adul­

tos miden de 7 a 9 nm. de largo, de forma oval y colores variados, 

CHINCHES DE LA SOYA: (Hemiptera - Pentatomidae) 

Ultimamente se han observado varias especies de pentatomidos en el 

cultivo de la soya, hacia la época de formaci6n de vainas. Parece que al­

g11nas de éstas especies se alimentan en las vainas j6venes produciendo vanea­

miento del grano, o que éste no alcance el tamllafto normal, lo cual disminuye 

considerable,qente los rendimientos, 

ducci6n de esta clase de dafto son: 

Las especies más sospechosas en la pro­

Acrosternum marginatum (Palisot) y Pie-
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zodorns guildiftii Westwood tambiin puede deberse a lbyanta periditor (Fab.) 

y Edessa meditabunda Fal: que han sido observadas abundantemente dentro de 

los soyales. 

COCHINILLA DE LA IIAIZ: Dysmicoccus brevipes Beardaley 

(Homoptera Pseudococcidae) 

Se encontr6 atacando la raíz de la soya en cultivos vecinos al mu• 

nicipio de Guacarí Valle. Tanto el adulto como la ninfa viven en la raíz¡ 

a .i;-ausa de su alimentaci6n se produce un amarillamiento del follaj'e y la 

planta llega a secarse. Las poblaciones de este chinche harinoso no han 

alcanzado niveles de importancia econ6mica pero se considera plaga poten­

cial. 
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ENFERMEDADES DE LA SOYA 

Gustavo A. Granada Ch,* 

INTRODUCCION 

Se tiene noticia de alrededor de unas 50 enfermedades atacando el 

cultivo de la soya, En Colombia, entre desordenes de naturaleza patogéni­

ca y .fisiogénica, se conocen unos 20, de los cuales, los que se describen 

a continuación en forma breve, se consideran como los principales. 

Bajo condiciones del Valle del Cauca, es camún encontrar de una a 

tres enfermedades en los primeros estados del período vegetativo. Otras 

cinco, o en su defecto, mínimo dos, se presentan prácticamente en todo 

campo cultivado con soya. 

El efecto negativo que conlleva la incidencia de una o de varias 

enfermedades es difícil de medir, Generalmente, solo cuando el dano cau­

sado es evidente, se llega a pensar en baja de rendimientos, 

El creciente estímulo de producción de ésta leguminosa ha hecho 

que se abuse en la explotación de: áreas dedicadas a su cultivo, La moda­

lidad de la soya, del frijol, del sorgo, etc., ha motivado a algunas com-

panías privadas - ' a la introduccion de semilla de variedades extranjeras 

promisorias, materiales que sin cumplir ninguna medida de cuarentena, se 

* Fitopatólogo Asistente. Centro Nacional de Investigaciones Agropecua­
rias, Palmira. 
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llevan a lotes comerciales con el consiguiente peligro de introducción, mul­

tiplicación y distribución de nuevas enfermedades. 

Muy posiblemente varios de los nuevos desordenes: mildeo velloso, 

aftublo bacteria!, mancha de ojo de rana, no registrados por Patifto (4) en 

el afto de 1964, han llegado al país en materiales de dudosa sanidad y nin­

guna cuarentena. 

DESORDENES BACTERIALES 

PUSTULA BACTERIAL (Xanthomonas phaseoli var. sojense (Hedges) Starr & Burk) 

Junto con el aftublo bacterial o bacteriosis constituyen los princi­

pales desordenes debidos a bacterias, 

En términos generales puede decirse que las variedades comerciales 

actuales presentan buena tolerancia a la incidencia de bacterias, siendo co­

múnmente, más conspicuas, hacia la parte final del período vegetativo del 

cultivo. 

La pústula bacterial es una de las enfermedades más ampliamente dis­

tribuidas en el Valle del Cauca. Aun cuando puede atacar las vainas, su 

presencia es más común sobre las hojas donde se presenta inicialmente como 

pequeftas manchas de color verde amarillento con centros pardo-rojizos, más 

conspicuos por el haz de la hoja. 

En el centro de estas lesiones y principalmente por el envés, apare-
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cen posteriormente pequeftas pústulas levantadas. Las pústulas presentan 

forma angular, de 1 a 2 am. de diámetro y de aspecto 111UY similar a los so­

ros de algunas royas. Este es el estado en el cual la enfermedad se dife­

rencia más fácilmente del aftublo bacterial o bacteriosis. 

La coalescencia de lesiones postulares origina áreas de tamafto va­

riable, irregulares en su forma, de color pardo, rodeadas de balo amari­

llento. 

La bacteria sobrevive tanto en los tej.idos de hojas enfermas como 

en semillas .. Variedades resistentes o tolerantes a la enfermedad, consti­

tuyen la única medida de control. 

Bajo buenas condiciones de cultivo, las variedades ICA Taroa, ICA 

Lill, Pelican SM-ICA, Davis, Hill y Mandarín, presentan buena resistencia 

de campo a la incidencia de bacterias. La variedad Lucerna presenta lama­

yor susceptibilidad a la pústula y al aftublo bacterial. 

AFIUBLO BACTERIAL (Pseudomonas glycinea Coerper) 

Al igual que la pústula bacterial es otra de las enfermedades de 

amplia distribución geográfica, siendo su incidencia más significativa en 

las épocas de lluvias frecuentes. Puede presentarse atacando tallo y vai­

nas, pero es más común y conspicua sobre las hojas. Los primeros sintanas 

consisten en pequeftas manchas angulares, amarillentas, con el centro gene­

ralmente de apariencia hidr6tica. 
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Posteriormente el tejido comprometido muere tornándose el centro 

de las lesiones de color pardo o negro y rodeándose de halo amarillento. 

Vistas por el envés los bordes de las manchas se ven ligeramente hidr6ti­

cas, de apariencia aceitosa. 

Las manchas pueden coalescer comprometiendo áreas de tejido mayo­

res. Durante períodos de lluvia y viento el tejido necrosado puede des­

prenderse del resto de la hoja formando huecos o perdigones o desflecarse 

presentándose las hojas rasgadas. 

Altos porcentajes de infecci6n pueden ocasionar defolisci6n. 

La bacteria sobrevive en hojas muertas lo mismo que en las semi­

llas. Al igual que la pústula bacterial, su control se limita a la uti­

lizaci6n de variedades resistentes. 

DESORDENES FUNGOSOS 

MANCHA DE OJO DE RANA (Cercospora sojina Hara) 

Esta enfermedad de reciente aparición en nuestro medio (1969-70) 

sacó prácticamente del mercado a la variedad Mandarín. 

La enfermedad tiene por agente causal un hongo que ataca preferen­

temente el follaje pero que también puede causar lesiones en tallos, vai­

nas y semillas. 
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Sobre las hojas el desorden aparece c01110 una "mancha de ojo" con 

centros de color pardo, gris.o casi blanco, circundada por bordes pardo-ro­

jizo. No se observa presencia de halo. 

La formación de estructuras reproductivas del hongo sobre el centro 

de las manchas, facilita la identificación de la enfermedad. 

Las lesiones sobre tallos son elongadas y rojizas con borde negro 

cuando jóvenes, tonalidad que se torna parda, luego gris pálido y finalmen­

te casi negro al aparecer las fructificaciones del hongo. La infección en 

vainas maduras se observa como manchas circulares, pardo o grisáceas, con 

borde oscuro y delgado. Esta sintomatologia es común hacia el final del 

periodo vegetativo. 

El patógeno crece a través de la vaina infectando la semilla y es­

t.á en capacidad de llegar a otras zonas mediante la siembra de la misma. 

Sobrevive en los residuos de cultivo. 

Los fungicidas Dacafentin y Benlate en dosis de 0.081 y 0.061 dan 

un buen control de la enfermedad. 

El tratamiento químico de semilla no dá un control satisfactorio 

del patógeno. No se recomienda la siembra continua en lotes donde se ha 

presentado la enfermedad. 

Las variedades comerciales Pelican SM ICA, ICA Lili e ICA Taroa, 

presentan buena resistencia de campo. 
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MILDEO VELLOSO (Peronospora manshurica (Naoum) Syd.) 

Esta enfermedad que tiene por agente causal un hongo, apareció en 

el Valle del Cauca en el segundo semestre del affo de 1966. Desde entonces 

limitó el cultivo de una variedad de gran aceptación como fue la Hale 3. 

Los primeros síntomas se observan por el haz de las hojas como man­

chas indefinidas de color verde amarillentas, A medida que la infección 

progresa, las áreas afectadas se tornan pardo grisosas desarrollándose fi­

nalmente en lesiones necróticas pardo oscuras acompaffadas de márgenes ver­

de amarillentos. 

Vistas las hojas por el envés, se observa sobre las lesiones un 

moho o vello grisáceo donde se producen las esporas, que diseminadas por 

el viento llevan la enfermedad a otras plantas. 

La acción del patógeno conlleva finalmente a una defoliación, la 

cual puede ser prematura cuando las hojas se presentan severamente infecta­

das. Fuera del ,follaje, el hongo puede· atacar también las vainas, en don­

de crece internamente cubriendo total o parcialmente las semillas con una 

costra blanquecina compuesta principalmente de esporas de reposo. La siem­

bra de semilla con éstas características puede originar plántulas enfer­

mas que se convertirán en focos de infección en el cultivo. 

La característica del hongo de presentar especialización fisiológi­

ca, complica la obtención de variedades comerciales con resistencia estable 

por muchos anos. Se han registrado alrededor de unas 2S razas fisiológicas. 
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Montes y Buitrago (2) en el Valle del Cauca, determinaron la presencia de 

2: una la 19 y otra la 24, esta última propuesta como nuevo registro. 

Bajo condiciones del Valle del Cauca, los primeros síntomas de la 

enfermedad se observan, generalmente hacia la época de la floraci6n. 

Estudios de control químico realizados independientemente por Va­

rela (6) y Granada en el C,N,I.A, Palmira (1968, 1969) utilizando la varie­

dad susceptible Hale 3, indican que cuando la enfermedad se presenta hacia 

la época de floraci6n no afecta los rendimientos y por tanto no se justifi­

ca realizar aspersiones de fungicidas. 

Los fungicidas que, bajo nuestras condiciones, han dado mejor pro­

tecci6n contra el mildeo velloso son el Caldo bordelés 8-8-100 y el viti­

gran verde (oxicloruro de cobre) en dosis de 3,3 kg./Ha., siendo este úl­

timo, el más recomendable por facilidad de manejo y economía de uso, 

Las variedades comerciales actuales presentan buena resistencia 

de campo a la incidencia de Peronospora, 

DECOLORACION VIOLACEA DE LA SEMILLA (Cercospora kikuchii (T. Matsu & To­

mayasu) Gardner). 

Aunque los síntomas de decoloración violácea se manifiestan de ma­

nera más clara en las semillas, el agente causal puede atacar hojas, ta­

llos y vainas. 
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Sobre las semillas la decoloración varía desde rosado o violado 

claro a violado oscuro, pudiendo ir desde una pequefta peca o parche de 

bordes difusos y tamano variable, hasta toda el área de la superficie de 

la semilla. 

Sobre el tegumento decolorado a menudo se observan cuarteaduras 

que dan a la semilla un aspecto áspero y ronoso. 

Al plantar este tipo de semilla, el hongo pasa del tegumento a 

los cotiledones y de éstos al hipocótilo. Aunque el porcentaje de plán­

tulas que resultan enfermas por este medio es muy pequeno, el hongo pro­

duce en ellas abundante cantidad de esporas que llevadas por diferentes 

agentes de diseminación van a enfermar otras plantas, 

El hongo sobrevive en tejidos enfermos (hojas, tallos) y en la 

semilla. 

Por referencias bibliográficas se sabe que el tratamiento de se­

milla púrpura con bicloruro de mercurio en proporción 1:5.000 por 30 mi­

nutos puede incrementar el porcentaje de germinación. Como preventivos 

de manchas foliares se han utilizado productos a base de cobre y zinc. 

ANTRACNOSIS (Colletotrichum truncatum (Schw) Andrus et Moore) 

(Glomerella glycines (Colletotrichum glycines (Hori) Lehman 

et Wolf. 

Esta enfermedad se presenta esporádicamente en cultivos del Valle 
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del Cauca. Los agentes causales pueden atacar pecíolos, tallos y vainas. 

En los tejidos enfermos no se observan lesiones definidas: la prime­

ra evidencia de la enfermedad consiste en la presencia de diminutos puntos 

negros y setosos, correspondientes a los cuerpos fructíferos de los orga­

nismos causales. 

La uni6n de lesiones individuales puede llegar a cubrir toda la su­

perficie de tallos y vainas. 

La afecci6n puede transmitirse por semilla. La siembra de semilla 

infectada origina en los cotiledones de las plántulas germinadas chancros 

o depresiones de color negro, Una vez comprometidos los cotiledones la ac­

ci6n del patógeno continúa por el tallo en forma de lesiones pequeftas hun• 

didas, elongadas, de color pardo rojizo, que causan la muerte de la plántu­

la, 

Es en los primeros estados del periodo vegetativo donde los hongos 

causales provocan las mayores pérdidas. 

En nuestro medio, los brotes esporádicos de la enfermedad han coin• 

cidido con los períodos de fructificaci6n. 

Las medidas de control se reducen a la utilizaci6n de semilla cer­

tificada, El tratamiento químico ayuda a prevenir pérdidas pero no garan­

tiza la eliminaci6n de los agentes causales de la enfermedad. 

Dado que los pat6genos pueden sobrevivir en residuos de cosecha, 
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tÍ, ►indiapensable establecer la rotaci6n de cultivos. 

AltUBLO ESCLEROCIAL (Sclerotium rolfsii Sacc). 

La enfermedad es causada por un hongo el cual habita suelos prefe­

rentemente livianos, En épocas de sequía con alta temperatura suele oca­

sionar notable disminuci6n de plántulas recién germinadas, siendo común ob­

servar su dafto en parches o áreas pequeftas del cultivo, 

"La enfermedad se inicia en las raíces secundarias y progresa por 

la raíz principal hasta la base del tallo ocasionando una pudrición seca 

de color parilo claro, La raíz principal se muestra visiblemente débil y 

adelgazada, A -dida que progresa la pudrición, la planta empieza a mani­

festar sínt0111as de marchitez y después de uno o dos días, las hojas se 

welven flácidas.se secan y la planta muere". 

Bajo condiciones favorables, el hongo produce sobre el tsllo un mi­

celio algodonoso en medio del cual se forman las estructuras denominadas 

esclorocios, de color blanco o pardo dependiendo del estado de maduración. 

El tratamiento de la semilla con productos tales como Arasan, Sper­

g6n, Ceresan, etc, en dosis de 2 onzas/100 libras de semilla da buena pro­

tección a las plántulas contra el ataque del patógeno. 

RHIZOCTONIASIS (Rhizoctonia solani Kuehn). 

Su ataque se observa principalmente en parches o zonas aisladas du-



- 78 -

rante épocas lluviosas y particularmente en lotes provistos de mal drenaje. 

El hongo, habitante natural del suelo, causa lesiones pardo roji­

zas sobre la raíz principal y parte basal del tallo, Los tejidos afecta­

dos se presentan hundidos con bordes difusos y forma y tamano variable. El 

ataque incluye, igualmente, gran parte del sistema de raíces secundarias. 

La interrupción de la normal circulación de sustancias hace que las 

plántulas se observen marchitas en dias calurosos. 

Las plantas que estando afectadas logran emerger, presentan carac­

terísticas de enanismo, siendo menos vigorosas que las del resto del culti-

vo. 

La amplia gama de hospedantes y la relativa facilidad de cambios 

o mutaciones que posee el hongo, dificultan encontrar fuentes de resisten­

c~. 

Como en el caso anterior, el Arasan se considera efectivo para el 

tratamiento de semillas contra el hongo. 

MARCHITEZ (Fuaarium oxysporum f. tracheiphilum (E,F, Sm.) Snyder et Hansen) 

El anublo, tizón o marchitez por Fusarium ha sido uno de los desór­

denes que se ha presentado, junto con Rhizoctonia, con mayor frecuencia en 

el presente semestre. Muy posiblemente las condiciones óptimas al estable­

cimiento de enfermedades presentadas en el primer semestre 1971, favorecie­

ron la 111Ultiplicación de inóculo que comienza a actuar negativamente en las 
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siembras actuales. La variedad Davis parece presentar la mayor susceptibi­

lidad a estos pat6genos. 

El hongo que penetra por las raíces secundarias, avanza por la raíz 

principal estableciéndose en el sistema vascular. Las hojas muestran clo­

rosis progre:siva de los espacios i,rntervenales, clorosis que evoluciou a 

una necrosis inll:ervenal, muerte y caída prematura de las hojas•. . . 

El ataque del hongo avanza generalmente hasta la mitad del tallo, 

observándose externamente la parte afectada bien delilnitada y de coloraci6n 

rojiza, parda o negra. Esta decoloraci6n es mucho más evidente al observar­

se directamente los haces vasculares. 

Este patógeno presenta especializaci6n fisiológica . 

. El agua lluvia, el viento y sobre todo loa implementos agr{cólas 

son agentes de diseminaci6n de esporas del hongo. 

Bajo condiciones normales la mayoría de las variedades comerciales 

se presentan como resistentes a la marchitez. 

AluBLO POR C<IU'LEJO FUSARIUM-COLLETOTRICHUM 

(Fuaarium oxYsporum f, tracheiphilum (E.F.) Snider et Hansen 

Colletotrichum truncatum (Schw.) Andrus et Moore) 

Desorden regisll:rado por primera vez en la literatura patol6gica de 

la Soya por Patino (4) en el ano de 1964. Según Patino, este complejo de 
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hongos se observa bajo condiciones de alta humedad y bajas temperaturas. 

La enfermedad se presenta en cultivos iniciando la fructificación, 

en parches de 1 a 3 plantas muertas localizadas en las zonas más húmedas 

Los síntomas externos o secundarios, observados sobre el follaje 

corresponden a una flacidez seguida de secamiento sorpresivo de todas las 

hojas de las plantas sin presentar amarillamiento o clorosis progresiva 

como en casos de marchitez, 

Al examinar detenidamente la parte basal del tallo y raíces de 

plantas con este tipo de síntomas, se observa una necrosis de color par­

do oscuro que rodea completamente tallo y raíz principal. Esta necrosis 

continúa por el tallo hasta 10 o 20 cm. del nivel del suelo. Como res­

puesta fisiológica a la destr,ucci6n del sistema de raíces, en ocasiones 

la planta desarrolla abundantes raíces adventicias a So 10 cm. del suelo. 

Sobre la superficie de los tejidos afectados se pueden distinguir 

pequenos puntos negros, erupentes, equivalentes a las fructificaciones 

del hongo Colletotrichum, 

En cortes longitudinales de raíz principal y base del tallo se ob­

serva necrosis de color pardo en la médula y haces vasculares, síntomas 

análogos a los descritos ya en el caso de marchitez. 

Destrucción de material enfermo unido a prácticas tendientes a 

implantar drenaje~ adecuados que eviten excesiva humedad, pueden prevenir 

contra futuros problemas. 
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DESORDENES VIROSOS 

Se conocen alrededor de 7 tipos de virus capaces de infectar plan­

tas de Soya. De éstos, solo se han registrado en el pa{s dos: el virus 

del mosaico amarillo del frijol y el virus del mosaico común de la Soya. 

MOSAICO AMARILLO (Phaseolus virus 2 K,M,Sm,) 

Se considera como un desorden de carácter secundario, siendo sin 

embargo el tipo de virus más común en cultivos de soya del Valle del Cauca, 

Como su nombre lo indica, se caracteriza por un moteado amarillen-

to que alterna con la tonalidad verde normal de la hoja. Dicho moteado pue­

de distribuirse por toda la lámina foliar o circunscribirse a bandas amari­

llentas indefinidas, 

Los folíolos presentan aspecto arrugado, siendo la lámina foliar 

visiblemente estrecha con relación a la normal, 

Schmitthenner y colaboradores (S) registran reducciones de rendimien­

to cercanas al 20'1, al estudiar la enfermedad en condiciones experimentales, 

El frijol común y algunas malezas leguminosas son hospedantes pudien­

do actuar como fuentes de inóculo de la enfermedad. El virus no es transmi­

sible por semilla. 

El control de enfermedades virosas se reduce a: 
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l. Uso de variedades resistentes. En la actualidad no se dispone de varie­

dades comerciales resistentes a todos los tipos de virus existentes. 

2. Eliminaci6n de plantas perennes o malezas hospedantes del virus 

3. Uso de semilla certificada libre de virus 

4. Control de insectos chupadores que pueden actuar como vectores 

MOSAICO CCMUN (Soja !!!!!! 1 K.M. Sm,) 

Este desorden se considera por el momento como de carácter secunda­

rio. La enfermedad se manifiesta como vejigas de color verde oscuro, las 

cuales pueden ser escasas o ·numerosas localizándose a uno a ambos lados de 

la nervadura principal. 

Los márgenes de los folíolos se curvan generalmente hacia abajo. 

Plantas afectadas pr6ximas a la madurez presentan hojas estrechas, de su­

perficie foliar reducida, coriáceas, gruesas, de tonalidad algo brillante, 

tamano pequefto y fructificaci6n escasa o nula, 

Kendrick y Gardner registran hasta un 25% transmisi6n del virus 

por semilla. 

Se conocen 9 especies de insectos vectores de la enfel'llledad, nin­

guna presente, hasta el momento, en el Valle del Cauca. Solo una de ellas, 

el Myzus persicae Sulzer, se encuentra bajo condiciones de clima frío. Se 

ha comprobado igualmente la transmisión del virus por medios mecánicos, 
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Se estima que el virus del mosaico común de la Soya puede reducir 

en un 20 a 251 los rendimientos de grano, Este virus puede presentar siner­

gismo sl actuar junto a otros tipos de virus como el de la mancha de anillo 

del tabaco (TRSV) y el del moteado de la vaina del frijol (BPMV) donde cau­

sa reducción de rendimientos estimados en 85 y 9~ respectivamente. 

NEMATODOS 

Agallas o nudosidades radicales (Meloidogyne spp.) 

La incidencia de nemátodos del género Meloidogyne se manifiesta por 

la presencia de nudosidades en las raíces, las cuales pueden ser de tsmafto 

variable dependiendo de la susceptibilidad del hospedante. 

Estas nudosidades o agallas son el resultado de la acción de larvas 

del nemátodo, las cuales al penetrar en raíces jóvenes, se localizan en el 

tejido cortical alimentándose de los nutrientes que le suministra el cilin­

dro vascular. Las células del tejido adyacente a la localización y acción 

del nemátodo son estimuladas por secreciones provenientes del cuerpo de és­

te, dando como resultado, un aumento en su crecimiento, que origina, las 

agallas antes anotadas. 

Las agallas no se pueden remover sin dejar de quebrar la raíz; de 

esta manera pueden distinguirse fácilmente de los nódulos producidos por 

bacterias simbióticas fijadores de nitrógeno, los cuales s{ se desprenden 

fácilmente por estar colocados de un lado del eje longitudinal de las raí-

ces. 
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Los síntomas externos de plantas afectadas varían desde un color 

verde pálido hasta.un amarillento general, acompaftado de aftublo en los már­

genes de las hojas. Dependiendo de la poblaci6n de nemátodos presentes, 

las plantas pueden exhibir ligero o severo enanismo. 

Al igual que los síntomas causados por otros pat6genos en las raí­

ces, las plantas afectadas por nemátodos se observan marchitas en tiempo 

secoa 

No hay un control químico econ6mico para el combate de este nemá­

todo, solo cuando se trate de zonas o parches infestados se justifica el 

uso de nematicidas. Por el momento todo se reduce a la utilizaci6n de 

variedades resistentes y a una adecuada rotaci6n con cultivos no suscep­

tibles. 

De acuerdo con Navarro (3), en lotes con alta infestaci6n de nemá­

todos, la siembra de cultivos de cobertura tales como Crotalaria (Crotala­

ria seectabilis) y Tagetes (Tagetes minuta) ayudan a bajar la poblaci6n 

cuando se cultivan en rotaci6n con frijol y tomate. Aun cuando Tagetes 

muestra mejor comportamiento que Crotalaria en suelos severamente infesta­

dos de nemátodos fitoparásitos, se recomienda esta última debido a su uti­

lizaci6n como abono verde, 

En general buenas prácticas de arada y rastrilladas, que permitan 

prolongada exposici6n del suelo a los rayos solares, ayudan a disminuir 

la cantidad de larvas infectivas. 
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DESORDENES FISIOGENICOS 

EXCESO DE HUMEDAD EN EL SUELO 

La excesiva saturaci6n del suelo por agua lluvia o de rie_go, pro­

voca condiciones anaer6bicas que dan por resultado la pudrici6n de semilla 

o muerte de plántulas al faltarles las cantidades normales de ox{geno en 

el suelo, Las plantas que desarrolladas bajo estas condiciones logran es­

capar del ataque de pat6genos, presentan crecimiento retardado, marcado e­

nanismo con relaci6n a los individuos normales, tonalidad amarillenta y 

escasa o nula fructificaci6n. 

Prácticas tendientes a nivelar y drenar adecuadamente el exceso 

de agua, ayudan a evitar pérdidas notables de poblaci6n. 

DEFICIENCIA DE AGUA 

Bajo condiciones de escasa humedad del suelo y alta intensidad so­

lar, las plantas tienden a exhibir la superficie inferior de las hojas, 

dando el cultivo una apariencia grisácea característica. En estas condi­

ciones se dice que el cultivo está "encebollado", con sus hojas ligeramen­

te verticales, impidiendo la menor exposici6n solar. 

Si las condiciones de sequedad no son criticas, las plantas se re­

cuperan, si n6, éstas pierden su turgencia y se marchitan apareciendo so­

bre los folíolos zonas o manchas de variadas formas y tamaftos de coloración 

verde oscura que cambia a grisácea y luego a parda clara, siendo su consis• 
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tencia quebradiza, 

SALINIDAD 

Es común encontrar en el Valle del Cauca los denominados "parches 

salinos" o sea, pequenas áreas de tierra con apariencia grisácea o blan­

quecina en las que la germinación y crecimiento son casi nulos. 

Plantas desarrolladas en este tipo de suelos presentan enanismo, 

clorosis y producción de vainas generalmente vanas. 

Otras enfermedades registradas en el país por Patino (4) son las 

siguientes : 

ENFERMEDADES OCASIONADAS 
POR HONGOS 

Pudrición radicular carbonosa 

Anublo del tallo y la• vainas 

Pudrición de tallo y vainas 

FISIOGENICAS 

Dano por insecticidas 

Variegación -(Origen genético) 

SINTCJiA 

Pudrición 

Anublo 

Pudrición 

Mancha 

AGENTE CAUSAL 

Botrydiplodia phaseoli 

Macrophomina phsseoli 

Di.aphorte phaaeolorum var. 

sojae (Phomopsis sojae) 

Sclerotinia sclerotiorum 

Arsenicales - Dosis al­

tas de insecticidas 
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CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE CONTROL 

VARIEDADES RESISTENTES 

El uso de variedades resistentes constituye la medida más efectiva 

y económica en el control de enfermedades. 

La obtención de variedades resistentes es una labor que_está suje­

ta a muchas eventualidades, siendo estas más criticas bajo condiciones del 

trópico como las muestras, en donde la especialización fisiológica de algu­

nos patógenos, puede limitar el cultivo de variedades promisorias de muchos 

a pocos allos. 

En lo que a resistencia se refiere, deben considerarse 2 grados: 

inmunidad y resistencia de campo. La inmunidad implica un rechazo total de 

la planta al establecimiento del patógeno. Por el contrario, la resisten­

cia de campo conlleva la presencia de infección, es decir, al establecimien­

to del patógeno en tal forma que permita obtener rendimientos aceptables en 

presencia de la enfermedad bajo condiciones de campo. 

La inmunidad es rara; de llegar a presentarse en materiales comer­

ciales implica generalmente resistencia a un solo patógeno. La resistencia 

de campo en cambio, se obtiene para la mayoría de las enfermedades más co­

munes en el mismo momento en que se seleccionan las variedades por su mayor 

rendimiento. 

En la Tsbla 1 se ilustra el comportamiento de las variedades comer-



- 88 -

ciales actuales respecto a la incidencia de las principales enfermedades 

foliares. 

Rotación de Cultivos 

Prácticamente todos los desórdenes patológicos a los que se ha he­

cho mención perpetúan las especies sl sobrevivir en residuos de cosechas, 

pudiéndolo hacer, algunos de ellos, también en el suelo, 

En muchas ocasiones el mal manejo que el cultivador dá a las va­

riedades, complica aún más la situación antes anotada, limitando tanto el 

área de cultivo como la variedad cultivada, conocida antes como tolerante 

o resistente. 

Siembras continuas favorecen la multiplicación de patógenos, so­

bre todo los que tienen como habitat natural el suelo. Bajo condiciones 

ideales al patógeno, adversas al cultivo, dicho inóculo puede provocar la 

quiebra de la resistencia dando como resultado pérdidas económicas. 

El aspecto nemátodos, parásitos habitante en el suelo, no visibles 

al ojo desnudo, puede por ejemplo, incrementarse por la siembra contínua 

hasta alcanzar poblaciones limitantes sl cultivo, 

Destrucción de Residuos 

Con el fin de eliminar en un slto porcentaje la cantidad de inócu­

lo potencial capaz de continuar el ciclo de disturbios en los cultivos si-
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guientes, es aconsejable la quema de residuos de cosecha, o en su defecto, 

una incorporación profunda de los mismos. 

TABIA No. l. Comportamiento de variedades comerciales de soya a las prin­

cipales enfermedades foliares, bajo condiciones del Valle 

del Cauca, según criterio de técnicos del programa de legumi­

nosas de grano, certificación de semillas y del autor. Sep-

tiembre 1971. 

VARIEDADES 

ICA-TAROA 

ICA-LILI 

PELICAN SM ICA 

DAVIS 

LUCERNA 

HILL 

MANDARIN 

T = Tolerante 
R • Resistente 
S • Susceptible 

ENFERMEDADES 

Pústula Anublo bacterial 
bacterial o bacteriosis 

T T 

T T 

T T 

R R 

s s 

R R 

T T 

Mildeo 
velloso 

R 

T 

R 

R 

R 

R 

T 

,oucc:011 i.G!WrEClJAR:A Df COi.CMB~ 

Mancha de 
ojo de rana 

R 

T 

R 

T 

s 

s 

s 
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Tratamiendo de semilla 

El tratamiento de semillas con productos químicos conocidos como 

"fungicidas" se hace con el fin de proteger las futuras plántulas en sus 

primeros estados de vida contra el ataque de microorganismos patógenos lo­

calizados en o cerca a su lugar de crecimiento, 

Dependiendo del tipo de residualidad del producto usado, la ac­

ción policiva del fungicida será más o menos larga, pero de todas maneras 

lo suficiente c01110 para lograr que el nuevo individuo en desarrollo co­

mience a defenderse por si mismo. 

El tratamiento de semilla no impltca el hecho de que posteriormen· 

te no vayan a presentarse futuros desórdenes en el cultivo, pues condicio­

nes o agentes externos que actúen nocivamente a las plantas pueden llegar 

a favorecer el futuro establecimiento de patógenos, 

En ensayos llevados a cabo por la sección de Fitopatología del 

C,N,I.A. Palmira (1966-1967) se ha encontrado en su orden, buen efecto 

protectante contra hongos del suelo usando: l. Arasan SF•M (tetrametil­

tiuram disulfuro 751 + metoxicloro técnico 27.) en dosis de 120 gramos por 

100 kilogramos de semilla; 2. Arasan 75W (tetrametil tiuram disulfuro 

751) en dosis de 1 onza/100 libras de semilla. 

Uso de semilla certificada 

Constituye esta una de las principales medidas prácticas, inmedia-
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tas, contra la lucha de enfermedades. 

Como se ha explicado en páginas anteriores varios tipos de pat6ge­

nos pueden transmitirse por semilla, constituyendo estos casos las prime­

ras fuentes de inóculo en el campo. 

Lo anterior nos dice muy claramente el peligro que implica produ­

cir, sin ninguna supervisión el grano de siembra, Más grave aún en los 

casos de agricultores que desconocen los más elementales principios de 

control de enfermedades. 

Estos tipos de siembras ponen en peligro tanto la producción par­

ticular como la de los demás, por ser generalmente estos cultivos focos 

de infección, 

El uso de semilla certifica no implica el hecho de que en la plan­

tación no vayan a presentarse problemas patológicos posteriores. Lo que 

sí garantiza es un alto porcentaje de germinación, la obtención de una po­

blación inicial sana, uniforme, sin mezclas de otras variedades diferentes 

a la sembrada, etc, 

Aspersiones de fungicidas 

La aplicación de fungicidas al suelo o al follaje es una práctica 

no recomendable dados los altos costos y la relativa efectividad de las 

sustancias químicas a usarse. 
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En general, la mayoría de los fungicidas recomendados en otros paí­

ses para el control de lesiones foliares, tienen la característica de ac­

tuar como protectantes y como tales se garantiza cierta bondad en el uso 

de ellos. 

El hecho de que en la actualidad dispongamos de variedades con bue­

na resistencia de campo a las lesiones foliares de mayor ocu~ncia en nues­

tro medio, permite afirmar que: 

l. No se justifica el uso de variedades susceptibles 

2. No se deben realizar aspersiones de fungicidas, salvo casos muy especia­

les. 
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MANEJO DEL CULTIVO DE LA SOYA 

Silvio Rugo Orozco S. 

PREPARACION DEL SUELO 

Los principales objetivos que se persiguen cuando se prepara un 

suelo son: 

l. Obtener o ayudar a conseguir ~ondiciones físicas óptimas de los sue­

los, que contribuyan a ofrecer ur. medio adecuado para la germinación, 

desarrollo del sistema de raíces, fácil penetración del agua lluvia 

y acceso del aire a las raíces, 

2, Inversión de capas de suelo en melgas para que la acción del sol, el 

aire y el agua, además de mejorar las condiciones físicas, estimulen 

las reacciones que mejoren la disp-inibllídad de los elementos nec.esa· 

rios para la nutrición de las plantas. 

3. Incorporación de la vegetación presente, para evitar que compita con 

el cultivo que se va a establecer y que al descomponerse pueda contri­

buir en la mejora, física y química del suelo. 

4. Regular el contenido de aire y humedad del suelo principalmente 

5. Contribuir en el control de insectos daftinos que permanecen durante 

parte de su ciclo vital en el suelo, 

6. Facilitar las labores subsiguientes de nivelaci6n, drenaje y siembra. 
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No es posible decir en forma general en qué consiste una buena pre­

paración del terreno, ni siquie~a cómo se consigue ésta en un determinado 

suelo, Las condiciones ambientales juegan un papel importante así como 

también la naturaleza de la vegetación que esté cubriendo el terreno, y 

cual hayasido el cultivo anterior, Estos factores deben considerarse cuan-

do se está tomando la decisión sobre profundidad de arado como también la 

angulación en la labor del rastrillo, y el número de veces que es nécesario 

rastrillar, hasta dejar roturado satisfactoriamente antes de la labor de ni­

velación. 

En la roturación de lotes para soya, se están utilizando en el Va­

lle del Cauca arados-polisurcos de discos, los rastro-arados-y los rastri­

llos de disco, con las variaciones en el número de discos de acuerdo con la 

capacidad de fuerza del equipo de tracción utilizado. Cuando se están pre­

parando lotes que ya, han sido cultivados anteriormente la prol!undidad de 

arado no excede los 20-25 centímetros, labor que puede efectuarse satisfac­

toriamente con un rastro-arado Rome de 24 discos de 24 6 26 pulgadas 6 se­

mejantes. En algunas empresas están utilizando con aparente éxito y econo­

mía las rastras vibratorias, para la misma labor, 

Cuando es indispensable usar arados de disco se debe tener en consi• 

deración utilizarlo en tal forma que se evite la formación de bajíos en los 

centros de los lotes y acumulaciones de suelo en las orillas. La labor en 

bandas o melgas no deja que esto ocurra; cuando se hace en círculos debe va­

riarse cada vez el sentido en que se efectúa (de afuera hacia adentro o vi­

ceversa), Para la labor de los rastrillos deben observarse precauciones se­

mejantes. 
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Antes de efectuar la última rastrillada es conveniente hacer una 

nivelación de microrrelieve utilizando traillas, niveladoras ó en su defec­

to un madero ó riel colocado con cables equilibrados al tiro del tractor. 

Esta labor contribuye a ofrecer condiciones favorables a una siembra uni­

forme en profundidad y en distribución, En traillas y niveladoras las más 

frecuentes en nuestro medio son las Eversman y Reynolds, sin embargo el nú­

mero escaso de estos equipos hace que el recurso del tiel ó el madero sea 

el más utilizado, 

Una vez nivelado debe pasarse un rastrillo pulidor para evitar que 

el suelo quede compactado por esta labor; la última rastrillada es preferi­

ble hacerla en la fecha de siembra. 

Como una recomendación final, se debe evitar el excesivo uso de má­

quinas y evitar que las labores se hagan en forma inoportuna. Las condicio­

nes de humedad extremas son inadecuadas porque tanto en suelos demasiado se­

cos como en los excesivamente húmedos se puede originar la fo.rmación de te­

rrones que·~ob'recargan la labor del rastrillo, con el doble perjuicio de al­

to costo y compactación de la capa de suelo inmediatamente inferior a donde 

llegan los filos del disco, 

Las zanjas de drenaje se hacen con una cuchilla zanjadora acoplada 

al tractor y en el número y profundidad que sean necesarios de acuerdo a 

la topografía del lote, Es necesario la construcción previa de zanjas re­

cibidoras que aseguren la •alida de todas las aguas de exceso para evitar 

los encharcamientos que en soya afectan no ·solo la germinación sino que im­

piden su desarrollo y en cambio favorecen el de organismos responsables de 

pudriciones de la ra{z. 
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SIEM$RA 

Para la siembra se utilizan por lo general sembradoras de hileras 

ó surcos. Estas colocan la semilla a intervalos y en surcos de acuerdo a 

la graduación que se pueda calibrar, y también con la variedad y los méto· 

dos de cultivo que se vayan a emplear. La semilla se distribuye proporcio• 

nalmente con la distancia recorrida hacia adelante, Cada unidad sembrado• 

ra consiste en una tolva o recipiente para la semilla, un mecanismo medi­

dor de plato ó placa, tubos conductores de la semilla, abresurcos y equipo 

de tapado que cubre la semilla y la pone en contacto con la tierra. 

Los platos para soya tienen 24 y 36 celdas con dimensiones necesa• 

rias para una sola semilla por perforación y as{ poder definir la coloca• 

ción a una misma distancia dentro del surco. El mecanismo tiene dos trin­

quetes: uno para limitar el número de semillas por celda y el otro el que la 

expulsa al tubo que la lleva al surco. Las unidades pueden integrarse con 

otras en una máquina de propulsión central o pueden formarse como elementos 

independientes para su montaje en la barra portaherramientas. 

Para calibrar la máquina, se colocan las unidades a la distancia que 

deben quedar separados los surcos, con los platos de soya (24 ó 36 celdas 

de 3/8"); para graduar el número de granos por metro lineal debemos ajustac 

los pinones impulsores a las relaciones adecuadas. 

En general todas las máquinas sembradoras están provistas de uns va~ 

riedad de pinones que pemiten hacer cambiar las relacioµes para un adecuado 

suministro de semillas (por ejemplo: 4,7,9,15,17 dientes en la sembradora de la 

Maasey Ferguson). 
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Es importante calibrar la profundidad de siembra: 

a Si las condiciones de humedad son altas debe procurarse que la semilla 

quede situada entre 2 y 4 centímetros, siendo esta última profundidad 

para los suelos más livianos, 

b, Si el suelo está seco en el momento de la siembra y es necesario sumi• 

nistrar agua de riego o esperar la lluvia, la profundidad puede ser de 

4 a 6 centímetros, con la misma consideración anterior. 

Para las diferentes variedades que se utilizan en el Valle del Cau• 

ca, las recomendaciones sobre distancias de siembra pueden variar de acuer• 

do principalmente con el porteó altura de las plantas,, la capacidad de de• 

sarrollo y la sensibilidad a la competencia de las mismas. Desde luego es 

necesario también tener en cuenta las limitaciones que implican tanto las 

máquinas sembradoras como las labores del cultivo y otras prácticas, En los 

cuadros No, 1 y 2 se presentan las cifras que deben tenerse en consideración, 

cuando se va a decidir sobre distancia de siembra. Para variedades que al­

canzan entre 80 y 100 centímetros de altura como son la Mandarín y la Peli­

can SM-ICA, se recomienda usar 60 centímetros de distancia entre surcos y 

más ó menes 20 a 24 semillas, para que la población definitiva alcance los 

niveles adecuados de 13 a 17 plantas por metro lineal de surco, teniendo en 

cuenta las pérdidas debidas a germinación y destrucción de plantas portie• 

rreros y torcazas, 
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CUADRO No, l. Regimen de Siembra (Semillas por Hectárea), 

Distancia en- No. de semillas Distancia entre surcos en 
tre plantas por metro lineal cmso 
(en cms,) 36 45 50 60 

2.5 40 1.112.000 890.000 800.000 666.400 

5.0 20 556.000 445.000 400.000 333.200 

10,0 10 278.000 222.500 200.000 166,600 

15 .o 7 208,500 167,000 150,000 125.,000 

20.0 5 139,000 111.250 100.000 83.300 

* Para cálculos aproximados de semilla para siembra se asume 1 kilo por ca-
da 5.000 semillas. 

En las variedades de crecimiento mediano, 60-70 centímetros, que 

ramifican abundantemente como el ICA Lilí pueden acercarse los surcos has~ 

ta 50 centímetros pero sin aumentar el número de semillas por surco, pero 

con el consiguiente aumento de gasto de semilla por área; en cambio las 

del mismo promedio de altura pero que no ramifican como las anteriores pue~ 

den sembrarse a una densidad aún mayor, acercando los surcos a 45 centíme­

tros y un poco más semillas en el surco, 
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CUADRO No. 2. Sistema de Siembra recomendadas para las variedades que se 

cultivan actualmente en el Valle del Cauca. 

Variedad Distancia entre No. de semillas Cantidad de se• 
surcos (cms.) por Ha. millas Kgs. 

Mandarín 60 330.000 65 

Pelican SM-ICA 60 350.000 70 

ICA Lilí 60 350.000 70 

ICA Lilí 50 400.000 80 

ICA Taroa 50 400.000 80 

ICA Taroa 45 500.000 l.00 

Davis 45 500.000 100 

Davis 36 600.000 120 ···,, 
Hill 45 500,000 100 

Hill 36 600.000 120 

Las variedades enanas como Davis y Hill pueden responder aún más 

a los incrementos de la población, por lo cual se recomiendan distancias 

entre surcos de 45 y también de 36 centímetros. Esta última distancia so­

lo se puede mecanizar utilizando sembradoras de cereales de una sola tol­

va y cerrando las salidas intermedias de semilla -~asta ajustar la distan­

cia propuesta; las salidas de semilla en esta máquina se pueden ajustar a 

voluntad y por esta razón se presta para hacer arreglo$ de siembra en pa­

res de surcos a 36 centímetros con calles de 54 centímetros entre cada par; 

así queda 1,80 de trocha en la cual puede laborar cualquier tractor de tri~ 

ciclo ó de tipo standar. Esta distancia equivale en población a la de 45 

• 
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centímetros que se ha incluído en las tablas y para su uso debe tenerse en 

cuenta lo que se ha anotado para ella y las recomendaciones también pueden 

adoptarse. Esta distancia ofrece una rápida proyección de sombra entre los 

pares, favorable para el control de malezas y para la aplicación de riego 

corrido cuando este es necesario, 

INOCULACION 

Las leguminosas utilizan el Nitrógeno atmosférico en un proceso 

simbiótico can nitrobacterias, las cuales se establecen en colonias en las 

raíces, originando cuerpos de formas irregulares que se conocen con el nom• 

bre de nódulos y a través de los cuales se hace la toma y acumulación. La 

nitrobacteria específica de la soya es Rhizobium japonicum y en la especie 

se han reconocido razas o estirpes las cuales muestran a su vez afinidad 

con variedades específicas y varían enormemente en capacidad de formación 

de nódulos y eficiencia en la fijación, Los productores de nitrobacterias 

deben comprobar experimentalmente las cepas aisladas y seleccionar no solo 

las de mayor eficiencia sino también las que lo sean en las variedades que 

se van a utilizar. 

Los resultados prácticos de la inoculación de semillas dependen ck 

diversos factores: 

l. Eficiencia de la raza o razas del inoculante tanto en la fijación de ni­

trógeno como en las variedades utilizadas en la región y en las condi­

ciones ambientales locales. 

2. Riqueza o concentración del inoculante en el momento de uso, o sea sufi-
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ciente número de bacterias para inoculación efectiva, 

3. Técnica adecuada de la inoculación en la siembra 

4. Corrección de los factores adversos al establecimiento del Rhizobium 

Como puede notarse, el control de estos factores está no solo en 

manos del productor de las ni~robacterias, sino también del agricultor quien 

debe seguir las recomendaciones que se fijen en las instrucciones del labora­

torio productor, tanto para las dosis como para los métodos de uso. 

Cuando las siembras se hacen en suelos que antes no han tenido soya 

es aconsejable utilizar inoculante a fin de asegurar la presencia de bacte-

riaso 

El mismo tratamiento debe repetirse hasta comprobar que las nitro­

bacterias están establecidas en elsuelo, como organismo natural, 

Las inoculaciones deben efectuarse al momento de la siembra, en las 

mismas tolvas de la sembradora que se va a utilizar, repitiendo la operación 

a cada llenado de las tolvas, La acción directa de los rayos solares y aún 

el resecamiento por la interperie, pueden hacer perder su efectividad. 

En las condiciones del Valle del Cauca las inoculaciones no han mejo­

rado los rendimientos. Sin embargo, en suelos del norte del Cauca, más pobres 

en nitrógeno y fósforo hay aparente respuesta. 

En estudios realizados con inoculantes de diferentes orígenes en las 

condiciones de Nacaima y Turipaná los resultados han sido contradictorios, pe­

ro en forma general debe asumirse que en suelos en donde los niveles de nitró-
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geno no son óptimos, la respuesta a la inoculación es significativa. Expe· 

rimentos realizados por diferentes investigadores han registrado incremen• 

tos desde 4 hasta 7CII. atribuibles al efecto del inoculante. 

Entre los factores ambientales que pueden ser responsables de limi• 

tac iones en la obtencion de nitrógeno de la simbiosis y por lo tanto de ba • 

jasen los rendimientos se han mencionado, principalmente: 

l. Suelos ácidos de baja fertilidad, deficiencia de fósforo, calcio, etc., 

y altos niveles de aluminio o manganeso. 

2. Suelos salinos, con 4 ó más milimohos/cm. de conductividad eléctrica 

3, Temperatura alta en suelos sueltos y secos afecta la sobrevivencia de 

la bacteria sobre la semilla, retarda o impide la germinación y perju­

dica la formación de nódulos. 

Algunos tratamientos con fungicidas a las semillas (principalmente 

mercurial~s) que buscan mejo•rar la germinación ó controlar la transmisiiic, 

de en~ermedades, puede resultar perjudiciales al establecimiento Ae Rhizo---,-

bium en aquellos suelos en donde se hace necesario inocular, -es decir, en 

donde no se tienen altas poblaciones de la nitrobacteria espec!fú:8. Cuan­

do por razones especiales se ha hecho necesario el tratamiento co~ fungici­

da deben tenerse algunas precauciones, tales como: Inocular solo al momen· 

to de siembra dejando bien cubierta la semilla con el inoculante; el suelo 

debe cener, suficiente humedad para pronta germinación y la dosis del inocu-

lante dete ser aumentada, 
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FERTILIZACION 

La mayoría de las leguminosas de grano extraen considerables canti• 

dades de nucrientes del suelo por cosecha. La soya con un ter.~imiento de 

3.000 Kgs./Ha. aproximadamente, puede extraer 20S kilos de N.,S5 kilos de 

P205 y 135 kilos de ~O. Teniendo en consideración estas cifras y previo 

un análisis del suelo puede establecerse la posibilidad del uso de los fer­

tilizantes en este cultivo. En suelos pobres, con menos de 15 ppm. • ·rle P y 

menos de 0,15 miliequivalentes por 100 gramos de suelo de K, debe aplicar­

se por lo menos unos 300 kilogramos/Ha. de una fórmula 5-20-20. Cuando 

solo los niveles de P son los bajos se usa formulación como el 10-30-10 

es adecuada en niveles de 100 hasta 200 Kgs./Ha., dependiendo que tan po­

bre sea en este elemento. 

Si la soya ha sido sembrada en un suelo nuevo y no ha podido ser 

inoculada, se puede aplicar de 60 a 80 kilogramos de úrea o el doble de 

Nitron 26, lo mismo que en suelos arenosos de escasa materia orgánica y 

baja fertilidad, en éste caso al momento de la siembra. Cuando hay defi­

ciencias de nitrógeno, las plantas se enanifican, las hojas_presentan una 

coloración pálida y se amarillan rápidamente no pudiendo formarse la clo­

rofila, sus componentes plasmáticos y por consiguiente afectando la sínte­

sis de proteínas. Si estos síntomas se observan en las primeras semanas 

de edad, la soya puede responder a aplicaciones foliares de úrea; si la 

aplicación se hace con equipo terrestre (con-tractores, bomba de espalda) 

se prepara en una concentración de 8%, pero si se hace por aire (avione• 

tas, helicópteros) hasta 5%, es frecuente que esto ocurra en semestres de 
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aguas lluvias excesivas, En las condiciones del área de producción de soya 

en el Valle del Cauca, Municipios de Cali, Palmira, Yumbo, Candelaria, Cerri­

to, Buga, Ginebra, Bugalagrande, Zarzal, Roldanillo, se han realizado numero­

sas pruebas de fertilización con elementos mayores (N-P-K) y también con me­

nores (Zn, Bo, Cu, Mo, Fe, Mn). Los resultados indican que no se deben espe­

rar respuestas a aplicaciones de fertilizantes en los suelos bien manejados 

(rotaciones, 4renajes, etc,), En el sur del área geográfica del Valle se de­

ben esperar respuestas a las aplicaciones de fosfatos, ya que en estos sue­

los se obsi,r"a deficiencia de este elemento y su condición ácida puede afec­

tar su disponibilidad. En cuanto a los elementos menores considerados en la 

investigación, presentan en algunas pruebas respuesta a Zn, pero esta no es 

consistente para considerarla en recomendaciones generales. 

Agua Suplementaria. En investigaciones sobre las necesidades de agua de la 

soya, se ha indicado que requiere entre 600 ! 700 milí­

metros de lluvia para producir una buena cosecha. Sin emb~r~~• para las con­

diciones del Valle del Cauce se han obtenido buenos rendimientos entre 450 

y 500 milímetros de agua, bien distribuida durante todo el período ~e creci­

miento y fructificación. Como el promedio anual solo alcanza loa 1,000 mi• 

límetros el agua de lluvia que puede aprovecharse en un periodo de siembra 

con frecuencia no es el apropiado, es necesario complementar con agua de rie­

go si se quieren obtener los rendimientos óptimos. 

Aunque los requerimientos de agua dependen también del tipo de sue­

lo en donde se va a efectuar la siembra, el per!ódo vegetativo de la varie­

dad, la temperatura promedia y otros factores diversos, se ponen en conside-
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ración cifras de posible consumo de agua teniendo en cuenta algunos traba-

jOS de evotranspiración realizados en Palmira y considerando el consumo dia• 

rio promedio de acuerdo al estado de crecimiento: 

m.m. 

Preparación 30 

Germinación 30 

la, Semana (3 mm. 'diarios aproximados) 20 

2a, Semana (3 mm. ti ti ) 20 

3a. Semana (!.. mm. ti ti ) 30 

4a. Semana (4 DID, ti " ) 30 

5a, Semana (5 DID, " ti ) 35 

6a. Semana (5 DID, " n ) 35 

7a. Semana (8 mm. " " ) 55 

8a. Semana (8 DID, " " ) 55 

9a. Semana (9 DID. " " ) 65 

lOa, Semana (9 DID, " " ) 65 

lla, Semana (4 DID. ti " ) • '3"0 

Total: 500 DID, 

Esta información puede ser de alguna ayuda para hacer suministros 

de agua de riego, cuando se lleva el registro de aguas lluvias y en esta 

forma se pueden evitar las reducciones en los rendimientos que puede oca­

sionar las deficiencias en períodos críticos tales como germinación, flo­

ración, formación de vainas 6 frutos y llenado de las semillas. 
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COSECHA DE LA SOYA 

Gilberto Bastidas 

La labor de cosecha es una de las etapas más importantes en cual­

quier cultivo, ya que no solo afecta los rendimientos y la calidad del 

producto, sino también que repercute al final en el valor económico. 

EPOCA 

La soya empieza a madurar cuando sus hojas inician el amarilla-

miento, comenzando por las hojas inferiores de la planta las cuales 

van cayendo poco a poco. Las hojas superiores son las más persistentes 

ya que las vainas superiores son las que generalmente maduran más tarde. 

Se dice que la planta de soya está madura cuando el 951 de las vainas es­

tán secas, Después de la madurez la planta se presenta completamente de­

foliada, el tallo con una coloraci6n amarillo oscura y las vainas presen­

tan color amarillo claro, gris o negro que combinados con pubescencia ca­

fé o gris produce tonalidades de color café. Este estado generalmente se 

alcanza dos semanas después de la madurez. 

En general las variedades que se siembran en el Valle del Cauca, 

a excepci6n de la variedad Davis, defolian completamente y secan unifor­

memente permitiendo la cosecha general del cultivo. 

SISTEMAS DE COSECHA 

Los métodos o sistemas de cosecha, cuando la soya está seca, los 
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podemos agrupar en.dos clases: 

A. MANUAL MECANIC0 

Este método generalizado en el Valle del Cauca consiste en arrancar las 

plantas de los surcos por medio de obreros y hacer hileras o "chorreras". 

Generalmente se amontonan de 8 a 12 surcos por hilera 6 "chorrera", de­

pendiendo mucho de la variedad y del desarrollo del cultivo.. Una vez 

hecha la "chorrera" o hilera se procede a levantar la soya por medio de 

un recogedor acoplado a la combinada que alimenta a medida que se des­

plaza. La combinada ejecuta las funciones de recoger-trillar-limpiar y 

ensacar, permitiendo sacar la soya empacada del campo lista para llevar­

la al mercado. Con este sistema se puede trillar un promedio de 43 bul­

tos de 70 kilos por hora de operaci6n cont{nua, pudiendo ser mayor o me­

nor y dependiendo de la longitud y del número de surcos por hilera o 

,.chorrera". 

En el Valle del Cauca, algunos agricultores sobresalen por su eficiencia 

con éste sistema de cosecha pero son muy pocos, ya que se ha podido com­

probar en la mayoría de los agricultores un porcentaje elevado de pérdi­

das debido a: 

l. Lotes enmalezados a tiempo de la cosecha. Condici6n que causa un al­

to porcentaje de caída de 

vainas. Se dificulta la labor de arranque, causa atascamiento en la 

combinada y eleva el contenido de humedad del grano. 
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2. Soyas demasiado secas, Porcentaje de humedad en el grano de 9-lOl, 

lo cual hace que se desgrane al menor con­

tacto manual (arranque) o mecánica (recogedor). 

3. Cultivadas muy profundas, i Impide que mucha11 plan:tas sean levanta-

das por el recogedor y permanezcan en 

el fondo del surco cultivado. 

4. Número de surcos por hilera o "chorrera". Se amontona un número 

de surcos sin tener en 

cuenta la variedad y el desarrollo del cultivo. 

S. Utilizaci6n de máquinas mal graduadas. Lleva pérdidas por rotura 

del grano o desgrane in­

completo. Además se utilizan máquinas antiguas que no permiten 

variaciones en su sistema de graduación, principalmente en la sec­

ci6n de trilla, a diferentes horas del día. 

6, Cambios constantes de velocidad de la combinada. Lo cual no per­

mite un trabajo 

uniforme en la cosecha. 

Cómo evitar las pérdidas: 

l. Mantener el cultivo libre de malezas hasta la cosecha 

2. Cosechar entre el 12 y 13t de humedad en el grano 

3. Graduación correcta y revisi6n constante de la combinada, principal-
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mente en el cóncavo y el cilindro. 

4. Arranque de surcos de acuerdo a la variedad y su desarrollo; para 

variedades de porte bajo de 10 o 12 surcos por hilera o "chorrera"; 

para variedades de porte alto de 8 a 10 surcos por hilera o "cho­

rrera". 

Desventajas del método Manual-mecánico: 

l. En caso de lluvias las pérdidas se incrementan ya que hay que re­

mover la hilera o "chorrera" para poder secar y luego trillar. 

2. Gran porcentaje de tierra, debido a que las matas son arrancadas 

y mucha tierra es llevada con ellas. 

3. Movilización de gran cantidad de personal para el arranque lo cual 

encarece.los costos de producción. 

4. Vigilancia permanente para evitar el robo de la soya arrancada 

5. Alimentación desuniforme de la combinada 

B. COSECHA DIRECTA 

Con este método la recolección se hace directamente con la combinada, 

que corta las plantas por la base del tallo, por medio de una barra 

portacuchillas o segadora y ejecuta además la labor de recolección, 

desgrane, limpieza y ensacado. 
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Este método ha sido demostrado en diferentes sitios del Valle del Cau­

ca con gran éxito pero requiere requisitos muy especiales como son: 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Suelos bien preparados y nivelados 

Mantener el cultivo libre de malezas hasta la cosecha 

. i 
No cultivar o si se cultiva hacerlo superjicialmente 

Densidad óptima y uso de variedad adecuada 

Graduación correcta de la combinada 

Operarios calificados 

VENTAJAS DE LA COSECHA DIRECTA: 

l. Menor porcentaje de impurezas principalmente tierra, dando por lo 

tanto una mejor calidad al producto. 

2. Se puede entrar a cosechar más temprano en comparación al método 

anterior. 

3. Mejor alimentación de la combinada, obteniéndose un desgaste uni­

forme de sus partes, 

4. Se evita el arranque y por lo tanto representa una mayor utilidad 

5, Se evitan problemas de supervisión y manejo de personal. 

6. En caso de lluvia se evitan las pérdidas que ocurren cuando la so­

ya ha sido arrancada. 
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7. Se pueden trillar soyas con el 13 y 14X de humedad y se evitan las 

pérdidas por desgrane, 

8. Para producción de semilla, al cosechar por encima del 13X se pue­

de controlar más satisfactoriamente la partida del grano. 

DESVETAJAS DE LA COSECHA DIRECTA: 

l. Se pueden elevar las pérdidas al cosechar granos muy secos o muy 

h:úmedos. 

2. Lento en comparación con el sistema Manual-Mecánico (30 bultos de 

70 kilos por hora de operación continua), 

3, Causa fatiga al operario, debido a que tiene que controlar la al­

tura de corte. 

4. Desplazamiento de mano de obra 

CONCEPTOS EN COSECHA: 

Tanto en el método Manual-Mecánico como el método de Cosecha-Directa, 

hay una serie de conceptos que hay que tener en cuenta para unaeficién­

te labor. 

a. Eficiencia del Método. Es la relación expresada en X entre el ren­

dimiento real cosechado y el rendimiento 

potencial. 
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b. Rendimiento potencial. Es la suma del rendimiento real cosechado 

más las pérdidas antes de cosechar y laa 

pérdidas después de cosechar. 

c. Pérdidas antes de la cosecha. Se refiere a todas las vainas y se­

millas caídas al suelo antes de 

entrar a recoger o cortar. 

d. Pérdidas de recolección, En el método Manual-Mecánico se refiere 

a la pérdida que ocurre al recoger las 

plantas en la hilera o "chorrera". En el método de la Cosecha Di­

recta se refiere a la pérdida que se ejecuta al golpear las plan­

tas con las aspas del molinete y las cuchillas cortadoras. 

En éste segundo método (Cosecha Directa), es muy importante ésta 

pérdida ya que se puede causar por: 

a) Desgrane, Al golpear muy fuerte el molinete con sus aspas las 

plantas, muchas vainas se caen o se desgranan. 

b) Plantas sin trillar. Plantas que son cortadas, que no las re­

coge el molinete y caen al suelo. 

c) Vuelco. Plantas que no son cortadas y son atropelladas por la 

máquina. 

d) Corte alto. Lo cual hace que permanezcan vainas en la sección 

no cortada. 
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e. Pérdidas de la Máquina. Se refiere a las pérdidas que se ocasio­

nan después de la recogida o de la corta• 

da de las plantas y son las que se ejecutan en el cilindro, zaran­

das de limpieza y despajador de la combinada. 

f. Eficiencia de la Combinada, Es la relación expresada en porcenta­

je entre el rendimiento real cosecha­

do más las pérdidas de la máquina y el rendimiento real cosechado. 

EVALUACION DE PERDIDAS POR SISTEMAS DE COSECHA 

Evaluaciones llevadas a cabo permiten saber que las mayores pérdi­

das en el método Manual-Mecánico ocurren en el momento del arranque y amon­

tonamiento de las plantas; otra al momento de la recolección y una menor 

por ajustes de máquina, Las pérdidas han variado entre un mínimo·de 78 

Kg./Ha, y un máximo de 316 Kg./Ha. estando la mayoría de los agricultores 

por encima de los 200 Kg,/Ha. Con el método de cosecha directa se han en­

contrado pérdidas promedias de 90 Kg,/Ha, 

CONSIDERACIONES: 

Tanto para cosecha Manual-Mecánica, como Cosecha Directa, las re­

comendaciones para velocidad del cilindro, separación del cóncavo, siste­

ma de limpieza, despaje y otros ajustes de la máquina, del manual del ope­

rador, dan los mejores resultados. Para los dos sistemas, la velocidad de 

desplazamiento de la combinada deberá ajustarse a la condición del terreno 
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y del cultivo en si. Para la cosecha directa, la condición del cultivo y 

altura de las plantas son los puntos más importantes con relación a lapo­

sición del molinete y las cuchillas de corte o segadoras. La velocidad 

del molinete, depende de la velocidad de marcha de la combinada y debe ser 

superior a ésta. En los ensayos para cosecha directa se ha encontrado que 

el molinete de aspas, es mejor que el molinete de ganchos, adaptándose muy 

bien éste último a soyas caídas o ·volcadas. 

Apreciación de pérdidas. Un método sencillo de apreciar las pérdidas por 

desgrane, consiste en contar el número de semi­

llas que quedan en el campo, como se ilustra en el cuadro No. l. 

CUADRO No, l. Cálculo de pérdidas de acuerdo al número de semillas 

Número de semillas 
Pérdidas por metro 
lineal de surco 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 
55 
60 

Pérdida en kilogramos 
por 

Hectárea 

33.2 
49.8 
66.4 
83.0 

100.0 
116.2 
132.8 
149.4 
166.0 
182.6 
_199. 2 
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Para apreciar las pérdidas totales en la Cosecha Directa, se pue­

den hacer muestreos al azar en diferentes sitios del lote, después de pa­

sar la combinada, tomando el área de un metro por el ancho de corte de la 

combinada y pesando todas las semillas que se encuentran en dicha área, 

permitiendo estimar las pérdidas promedias en un lote dado. 

DEFOLIACION DE LA SOYA Y DESECACION DE MALEZAS 

Una serie de problemas que s~rgen en cultivos comerciales, tales 

como desuniformidad en la maduración, siembra de variedades de crecimien­

to bajo que son fácilmente dominadas por las malezas, lluvias en época 

próxima a cosecha que favorecen el desarrollo de malezas, pueden ser re­

sueltos por medio de productos químicos que actúan como defoliantes o de­

secantes, tanto del cultivo en s! como de las malezas presentes. De es­

tos productos se recomienda el Paraquat (Gramoxone), en dosis de 1,5 a 

2,0 Lta/Ha. Para soyas de crecimiento determinado se recomienda aplicar 

cuando el 20'Z de las vainas están secas y las hojas amarillas, En estas 

condiciones no se afecta los rendimientos,. ls viabilidad, ni quedan resi­

duos del producto en la semilla. Siete días después de la aplicación se 

puede observar la soya bien seca, lo mismo que lás malezas, lista para la 

cosecha. 

ALMACENAMIENTO 

La humedad del grano es uno de los factores claves para el almace­

namiento de la soya. Si la soya es cosechada entre el 13% y el 14% de hu-



- 119 -

medad, y no se va a almacenar por largo tiempo, deberá prestarse mucha a­

tención a los "arrumes", ya que estos deberán hacerse de tal forma que per­

mitan suficiente aireación a través de ellos psra evitar el proceso de con­

densación, lo cual trae consigo presencie de insectos y desarrollo de hon­

gos que afectan la calidad del grano. 

Si la soya es cosechada con más del 14~ de humedad y se va a alma­

cenar por largo tiempo, hay que recurrir al secado artificial, agregándose 

por lo tanto un costo adicional al cultivo. Además si la soya que se va a 

almacenar es para semilla, hay que tener en cuenta la humedad y temperatu­

ra ya que son los factores que afectan su germinación, La temperatura de 

soya para semilla debe ser inferior a la temperatura de secamiento de soya 

para procesar, 
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RESULTADOS DE LA INVESTIGACION CON SOYA 

EN LA COSTA ATLANTICA 

Darley Salazar R,* 

El Instituto Colombiano Agropecuario inició labores de investigación 

con soya en el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias Turipaná, en 

el municipio de Cereté, Departamento de Córdoba, en el ano de 1967; estecen­

tro de Investigaciones está situado a una altura de 13 metros sobre el nivel 

del mar, a 9° de latitud Norte con 28°c de temperatura promedia, 80't de hu­

medad relativa y 1.200 m.m, anuales de precipitación, 

Los primeros pasos consistieron en la observación de 70 variedades 

de colección en 1967, número que se elevó a 108 en el ano de 1968, Estas pri­

meras observaciones sobre adaptación de variedades se vieron afectadas por la 

poca germinación de las semillas y se encontró que en general la maduración 

de las variedades era desuniforme especialmente en las siembras del primer 

semestre, Los rendimientos obtenidos con algunas variedades en esta primera 

etapa experimental se observan en la tabla 1, 

* Ingeniero Agrónomo, Programa Leguminosas de Grano. Montería 
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TABLA l. Resultados del estudio de quince variedades de la colección de 

soys en el ano de 1967, en el primer semestre de 1968. 

VARIEDAD RENDIMIENTOS EN KLS/Ha. 
1967 A. 1967 B. 1968 A. 

Pelican SM-ICA 183 l. 784 1.364 

Mandarín 1.500 604 903 

Mandarín S8-ICA 1.533 1.163 

Missoy 933 2.171 

Missoy S6-ICA 383 2.100 

Mamnoth yelow 1.433 2.073 

Hill 300 703 

Lee 533 440 

Davis 667 373 

Acadian 283 

Hale 3 833 648 

O-too-tan 3.125 

T-1 1.150 2.417 

133225 1.917 2.731 

Laredo 168 2.274 

Estos resultados mostraron a grandes rasgos la diferencia de pro­

ducción entre las variedades así como la variación en producción de un 

semestre a otro, 
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Para las siembras del segundo semestre de 1968 la colección de va• 

riedades se aumentó a 121 lográndose observar que en este semestre la ma­

duración de todas las variedades era bastante uniforme a diferencia de lo 

que se había observado durante el primer semestre. Las características de 

algunas variedades durante este semestre se presentan en la Tabla 2. 

En este estudio se observó que las variedades más altas presentan 

mejor aspecto y vigor y además rendimientos más elevados con relación a 

las variedades de porte bajo; los resultados de producción confirman los 

obtenidos en semestres anteriores. En este semestre se realizó un primer 

ensayo semicomercial con la variedad Pelican SM·ICA de la cual se sembra­

ron tres hectáreas lográndose un promedio de 1.108 kilos por Ha. La baja 

producción se atribuyó a la siembra tardía y a la baja densl.dad de siembra. 

Durante el ano de 1969 el Programa de Leguminosas de Grano continuó 

con las observaciones a lo• materiales de la colección de soya; los rendi• 

mientas experimentales fueron elevados especialmente en el segundo semes· 

tre del ano y con notable diferencia a favor de las variedades de porte al­

to. 

En este ano había un poco de interés por el cultivo comercial de es­

ta leguminosa especialmente por parte de Incora; así para el segundo semes­

tre se recomendó la variedad Mandarín de la cual se sembraron 25 Has. en 

tres (3) 1otes de ocho (8) y nueve (9) Has.; las siembras se efectuaron en 

la segunda quincena del mes de Noviembre y en los primeros días de Diciembre. 

Dado lo tardío de las siembras se aplicó riego por gravedad. 
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TABLA 2. Características ~e quince variadadea de soya durante el segundo 

•-•tre de 1968. 

VA!U:ND 

Pelican SM­
ICA. 

Mandarín 

Mandarín 
S8-ICA 

Misaoy 

Per{oclo 
vegeta­
tivo en 
días 

93 

93 

93 

95 

Missoy S6-ICA 93 

Mammoth ye­
llcw 

Hill 

Lee 

Acadian 

Hampton 

Hale 3 

O-too-tan 

T-1 

133225 

Laredo 

93 

88 

88 

92 

88 

86 

98 

94 

94 

95 

Aspecto 
y 

vigor 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

3.0 

3.0 

2.0 

3.0 

4.0 

1.0 

1.0 

2.0 

1.0 

At. de 1as Alt. inaer- No. de vainas Bend. 
plántáa. ci6n de las por planta Kls./ 

78 

65 

58 

75 

61 

66 

17 

14 

75 

117 

80 

primeras 
vainas 

7 

6 

6 

8 

5 

8 

6 

5 

9 

13 

10 

38 

37 

25 

36 

38 

29 

31 

30 

44 

51 

.42 

1.056 

1.141 

848 

712 

1.292 

1.517 

240 

260 

417 

683 

222 

3.241 

2.648 

2.716 

1.845 

* Lcia datos ·sobre aapecte y vigor se iilclleron mecliante •aa escala convencio­
nal <le ·1 • a 5 eu la cual el míaero más ltajo aipifica -yor desarrollo w­
getativo. 
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Los rendimientos promedios alcanzados pueden considerarse como bue­

nos, con excepción del promedio de uno de los lotes, teniendo en cuenta las 

condiciones inadecuadas como se desarrollaron las siembras y como se desa­

rrolló el cultivo durante su ciclo vegetativo; estos rendimientos fueron de 

348, 1.164 y 1.073 kilos por hectárea. En el primero de los lotes las con­

diciones del cultivo fueron muy deficientes ya que solamente se aplicó un 

riego y el coquito (Cyperus rotundus) invadió casi totalmente el lote; se 

consideraron estas como las causas del bajo rendimiento; sin embargo, en 

los otros dos lotes se cosechó una hectárea en muy buenas condiciones en 

cada uno de los lotes habiéndose logrado producciones de 2.177 y 2.093 ki­

los por hectárea. Esto indica que cuando se tienen buenas condiciones, la 

soya permite alcanzar buenos rendimientos en la región. 

Las observaciones realizadas hasta 1970 permiten sacar las siguien­

tes conclusiones: 

Respecto a variedades, en la tabla 3 se presentan los rendimientos 

experimentales de 27 variedades de porte alto, medio y bajo. En esta tabla 

los promedios aparecen bajos como consecuencia de las variaciones de produc­

ción de un semestre a otro; además las diferencias de población dentro de 

la misma variedad de un semestre a otro como consecuencia de problemas con 

germinación de las semillas influyen notablemente en los rendimientos. 
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TABLA 3. Producción de 27 variedades de soya durante vari.os semestres. 

Turipaná. 

VARIEDAD No. semestres Kilos/Ha. Crecí.miento 

Pelican SM-ICA 4 1.368 alto 

Mandarín S-4 7 1.146 alto 

Mandarín S5 4 1.350 alto 

Mandarín S8 6 1.287 alto 

Mandarín S9 3 1.265 alto 

Mandarín porte grande 6 1.424 alto 

Mandarín porte pequei'lo 6 1.071 alto 

Mandarín Ifa 4 6 1.564 alto 

Manmoth yellow 6 1.527 alto 

Missoy 6 1.415 alto 

Missoy S6 6 1.595 alto 

Mis soy S7 6 1.562 alto 

Acme 3 734 enano 

Acadian l 567 enano 

Davis 3 1.517 enano 

Hill 3 830 medio 

Hale 3 3 797 medio 

Improved Pelican 5 931 alto 

Clark 63 4 1.165 alto 

Lindarín 63 5 1.430 alto 

ICA-Lilí 3 1.521 medio 

Lucerna 5 1.072 alto 



Continuación Tabla 3. 

VARIEDAD 

o-too-tan 

T-1 

133225 

Laredo 

Gatan 
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No. semastTe 

6 

6 

7 

6 

7 

Kilos/Ha. 

2.363 

1.978 

2.121 

l.858 

1.735 

Crecimiento 

alto 

alto 

alto 

alto 

alto 

Las variedades O-too-tan, T-1, 133225 y Laredo han presentado bue­

nas caracter!sticas de adaptación al medio, elevados rendimientos, excelen­

te germinación y resistencia a enfermedades a pesar de que en el primer 

semestre de 1971 fueron atacadas por Cescospora. Estas variedades tienen 

la cutícula de color negro por lo cual la industria no las emplea para la 

extracción de aceites ya que daría un aspecto poco atractivo a la torta que 

no la haria lllUY aceptada en los mercados de exportación principalmente. Sin 

embargo, cuando solamente exista interés por esta leguminosa como fuente de 

aceite sin interesar la torta, estos materiales serian ideales por el mayor 

rendimiento en grano. En efecto en Octubre de 1971 y siguiendo instruccio­

nes de la Dirección del Programa se entregaron 13.5 kilos de semilla básica 

de la variedad O-too-tan a la Compan{a Rhinco para estos fines. 

Otras variedades como Hill y Davis (de porte bajo, enanas) no pre­

sentan condiciones aceptables de adaptación al medio ni rendimientos adecua-
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dos debidos su poca altura, no tienen ninguna cooapetencia con las -lezas 

siendo to.talmente dominadas por éstas, Otras duftntajas son: maduraci6n 

-r. de~unifonae especialmente en el primer s-stre y mal aspecto de loa 

granos. 

En otro tipo de variedades ccao son las de porte alto entre ellas 

Mandarín con sus diferentes selecciones, Miasoy, Pelican, Illproved, Peli­

can, la maduraci6n de las plantas es bastante uniforme, el aspecto de los 

granos y los rendilllientos aonmuy aceptables. 

Las condiciones anteriores han permitido hasta ahora ~•~ndar pa­

ra la reg_i6n solame11te Vllriedades de porte alto. sin -~•º• ea posible 

que sembrando_las variedades euanaa y -dianas a -no.rea cliatancias (30 y 

4S ma.) se IIM!joren, los rend:lmientoa y se logre un coatrol adecuado de ma­

lezas; esto es motivo de estudio actualmente. 

En las variedades sembradas durante el primer samestre las plantas 

crecen más, se hacen más tardías, la maduditi6n es muy desuniforme, ee pre­

unta un mayor número de vaiaaa (muchas de las cuales se vanean) y hay -­

yor incidencia de enfermedades; los granos son de mal aspecto y con un ele­

vado porcentaje de Cercospora ldlau:hii en los mismoa. 

cuando_ las s~~-~aa ee hacen en el segundo •-•tJ."e del afta estas 

~•racteríaticas deafavorablea ae reducen conaideralll-nte y algunas ni se 

presentan. Sin embarg~, la semilla proclucida_en ambos •-•tres, principal­

-Id:• la del primero, a las pocas semanas de al-cenada ea atacada por Aspar-
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gillus y adquiere 1111_ olor rancio caracterbtico. _ ~s estas_ s-illas pre• 

!eutf!lD u~ bajíaiao por~utaje de genaiuci6n, pues al.Ma de coaachadae pre­

aeutau uu 40%. cle_germiuci6u las del_ primer semestre y uu 70%. laa del segun­

do !~t_r!'.. ~•to .!8 una co~1te11~ia. princi~al de_ laa elevadas coadiciouea 

~e-~~pe~at11ra __ ,:_~dad_~ieatalea aai c~ de laa_ coutantes lluvias prin• 

cipalaente durante el primer semestre, Todas estas características descartan 

la posibilidad de producir semilla certificada de soya eu la región, 

Ea la 'labL.- ~-se preseutau loa r•~1.,a~~oa _ de precipitación de '.l.'uripa­

ná así c~. !!:_pr~dio da aftoa ele observación coa estos datos se ha elabo­

rado la gráfica l. 

Iuicialmeate ae pensó que la soya sería el cultivo ideal para sem­

brar eu el primer semestre en rotación con el algodón; sin embargo, al ob­

servar los reglatroa y gráficas anteriores eucoutramoa que al hacer las siu­

bras en lea primeros quiaca días del mes de Mayo la cosecha se efectuaría ea 

loa últimos diaa __ clfll aes de ~sto 1 primeros de Septiabre cuaado la preci­

pitación ea elevada lo_ que ocaaiou que laa pérdidas aeaa cuantioaaa puea 

CGIIIO COllllecuencia de la periociclad de las lluvi«s la h-dad de las wainae 

es considerable y al momento de realizar la trilla queda uua gran canticlad 

de ~!laa sin tril!~;r;_ae da e!_ca!lo P!r ejeaplo_en laa s.iembrae del priur 

seme!~re_de ~970 cuaado_~a so-,a_recibi6 ua.precipitaci6n.total de 91' m.m. 

lo cual ea b~t&i:ltfl elevarlo; ~1 q.ue agregar a esto. la .deauniformicllad de ma­

duración de las plautaa, asi como uu ala_rgam.ieuto del ciclo vegetativo lo 

que interfiere coa las laborea de preparación de tierras para la siembra del 

cultivo de rotación. 
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TABLA 4. Registros de precipitación de Turipaná, promedio de los anos en 

observación. 

MES Precipitación Número de anos 

Enero 19.3 16 

Febrero 10.7 16 

Marzo 21.0 16 

Abril 101. 7 16 

Mayo 144.9 16 

Junio 167 .3 17 

Julio 175.5 17 

Agosto 166.5 17 

Septiembre 151,6 16 

Octubre 152.3 14 

Noviembre 84.2 15 

Diciembre 40.2 14 

TOTAL 1.235.20 

Analizando los mismos registros encontramos que al sembrar la so­

ya en el mes de Septiembre la cosecha coincide con meses bastante secos, 

teniéndose una mejor distribución de lluvias, lográndose una maduración 

uniforme de las plantas, semillas de muy buen aspecto y rendimientos ele­

vados. 
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Lo anterior permite conclu{r que con las variedades que actualmente 

se están recomendando la soya no es el cultivo ideal para rotación con algo­

dón pues las condiciones óptimas para su cultivo se tienen durante el segun­

do semestre; pero sería necesario limitar la época de siembra de la soya la 

cual nunca podría ser más tarde del 30 de Septiembre mientras no se cuente 

con riego oportuno y eficaz. En este semestre se han alcanzado producciones 

elevadas con precipitaciones de 440 m.m. 

Respecto a plagas y enfermedades se ha observado lo siguiente: 

Plagas: Hasta ahora no se ha presentado Anthicarsia> por el contrario la pre­

sencia de Platynota es bastante frecuente; todas las especies de f!.!_· 

somélidos son abundantes; Trichoplusia y Heliothis se presentan ocasionalmente. 

Se presentan algunas veces larvas de Trichoplusia parasitadas posible­

mente por el hongo Spicaria. 

Un mamífero, el conejo, hace danos considerables atacando plantas tier­

nas consumiendo el cogollo y hojas dejando solame.nte el tallo de las plantas; 

algunas pruebas regionales se perdieron totalmente por ataque de conejos. En 

el primer semestre de 1970 y solamente durante este semestre se presentaron 

dos plagas nuevas y desconocidas, atacando el tallo: un Cerambicidae y un Cur­

culionido, La larva del Cerambicidae barrenando todo el tallo preferentemente 

de abajo hacia arriba. La larva del picudo atacaba a nivel de los nudos y pre­

feriblemente hacia abajo aunque también hacia arriba; externamente se observa­

ba en el nudo una mancha rojiza. 
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Enfermedades: En el primer semestre hay una elevada incidencia de Colle­

totrichum en vainas, igualmente Pseudomonas y Xanthomonas. 

En el segundo semestre no hay at.aque de colletotrichum y la presencia de 

bacterias es muy poca. 

En el primer semestre de 1971 por primera vez se presentó Cercos­

pora atacando las variedades Pelican SM-ICA, Mandarín e ICA-Lili; no se 

presentó en las variedades Davis e ICA-Taroa, Hasta ahora no se ha pre­

sentado Peronospora. 

Anteriormente se h,ibia notado que la semilla obtenida en el pri­

mer semestre principalmente, se en.c.uentra con e levada incidencia de Cer-

cos por a kikuch!.i ~ cuando se almacena se preser.ta Aspergillus. ,· 

sam. 
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