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RESUMEN 

Basad'os en pruebas de electroloresls sobre acetato de celulosa e mmunoelectroloresis en soporte de 
agarosa. se mtente eslablecer Sl los anahsls de prolemas sencas de anlmales Infectados con VIruS de 
leucosIs bovIna (VLB) eran de utlhdad como Indlcadores de mahgmdad Se anahzaron 136 sueros de 
bOVlnos claslltcados en tres grupos dlferenles, aSI 1) Ochenta y ocho anlmales aparentemente sanos 
con serologla negatlva para LBE por prueba de 10.2) Dlez y ocho antmales aparentemente sanos con 
serologia posiliva por ID y recuentos hemallcos normales y 3) Trelnta animates con serologia posltlva. 
hnlocltosls perslstente y eVldenCla de proceso clinlco La dlsmmuCI6n de IgM. las paraproteinas y los 
camblos en la concentraclon de la fraccl6n alfaglobulintca encontrados por otros autores no pudleron 
confirmarse en este estudlo Las gammapallas pueden presenlarse asociadas con la lase climca 0 
neoplaslca y la IUlfocltOSIS perslstente, aunque tal camblo no es constante La electroforesls sobre 
acetato de celulosa moslro nueva menta ser una prueba utll en la evaluaclon general de los anImates 

Palabras Claves Adiclonales: Perfil electroforetlco, lomunodlfusl6n. Iinfosarcoma bovlno 

ABSTRAC-T 

Seric Proteins In The Differential Diagnosis Of Enzootic Bovine Leukosis 

Enzooltc bovine leukOSIS can be detected In various different clinical forms. the present work attempted 
to establish an Indirect laboratoy method to dIfferentiate them A total of 136 serums 01 cows claSSIfied 
m three groups as follows were studied 1) Eighty eight healthy animals. With poslltve serology by 10, 2) 
Eighteen healthy ammals. With posllive serology to bovine leukOSIS and normal haematlc chart, and 3) 
Thirty animals With poslltve serology and clinical eVidence of bOVine leukOSIS All the serums were tested 
by cellulose acetate electrophoresIs and In some cases also ImmunoelectrophoresIs In agarose were 
earned out No SIgnIficatIVe changes were stabhshed to achieve the searched differentiation However, 
there were gammapatles In relalton With two animals grom the last group Once again the usefulness of 
electrophoresIs was confirmed as a good support of a cltnlca' evalualton 

AddillOnallndex Words. ImmunodiffusIOn, electrophoretIc profile. bOVine lymphosarcoma 

La leUCOSIs bovina enzootlca (LBE) es 
una enfermedad infecclosa dlstnburda am­
pliamente en el mundo, la cual afecla am­
males adultos y se manlfiesta como Infec­
cion subclinlca can merma en la capacldad 
de la respuesta Inmune, ItnfocltoslS persls­
tenle (LP), leucemia y Itnfosarcoma (Onu­
ma et aI., 1990). 

Las perdldas economlcas ocaslonadas 
por la enfermedad se deben pnnclpalmen-

te a la morbllrdad y mortalldad dlrectamen­
te atribuibles al proceso, los lratamlentos 
mUllles Instaurados a los animales enfer­
mos, las restncclones establecldas en el 
comerclo naclonal e Internaclonal para los 
anlmales seroposltlVoS, las bajas en pro­
ducclon, decomlsos en mataderos y morbi­
IIdad 0 muerte relaclonadas de manera in­
dlrecta con la enfermedad (mfecclones 
secundanas) (Brennen et a/ .1989) 

Corpolca e ICA, Centro de Investigaciones en Salud y ProduccI6n Animal CEISA AA 29743 Santafe de 
Bogota Unlv Nal de Col Dcpto de QUlmlca 
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Para el desmrollo de programas de con­
Irol de LBE, un aspeclo fundamenlal 10 
constlluye la dlsponlbllrdad de melodologms 
dlagnosllcas senslbles, economlcas y con­
flables En el caso de areas de alia prevalen­
cia en donde no se han Inlclado programas 
de conlrol, como sucede en Colombia, las 
lecnlcas que delecten cuando un animal se­
roposllivo entra en una fase neoplaslca, 
pueden resultar de gran ayuda y eVllar gas­
los mnecesarios. De eslas lecnlcas unas 
buscan enconlrar camblos en el comporta­
mlento de proleinas serrcas asociadas con 
mallgntdad, otras Intenlan Identlflcar antige­
nos asoclados con tumor (AAT),que puedan 
tndlcar cuando se produce la transformaclon 
(Aida et a/, 1985, Neira e! a/, 1981) Y POSI­
blemente mas tarde se logren determtnar y 
cuantlflcar productos del oncogen Involucra­
do en el proceso 

EXlste un numero alto de patologlas 
que alleran los paramelros de medlclon del 
comportamlento de las prolemas serrcas 
(Kawai, 1977), entre las cuales merecen 
deslacarse las que hacen relaclon a la 
transformaclon de celulas IInfatlcas EI he­
cho de que el virus de la LBE tenga como 
su celula blanco mas Importanle alllnfocilo 
B (Lewrn et aI, 1987) y que se produzca LP, 
leucemia y 0 IInfosarcoma, hlzo pensar 
desde los pnmeros trabaJos en la poslble 
ayuda que los estudlos de proternas sen­
cas podrtan brrndar en el dlagnostlco de 
mallgnldad dentro de tal proceso Es aSI 
como Matthaeus y Straub (1976), determl­
naron la presencia de paraprotelnas de los 
tipOS IgG e IgM,Io cual segun los mlsmos 
autores, ya habla sldo encontrado en la lin­
fomalosis del pallo y en Irnfomas humanos 
de eelula B En un estudlo prevlo, tamblen 
se habla demostrado deficlente producclon 
de IgM, al parecer como resultado de una 
dlsmrnuclon selechva de IInfocltos B pro­
ductores de este tlpO de Ig, en anlmales 
con LBE (Tralnrn. 1971) En Colombia, un 
trabaJo realrzado por ellnstltuto Colombia­
no Agropecuano demostro que los sueros 
de anlmales seroposltlvos presentan una 
elevaclon en la concentraclon de la frac-
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cion alfaglobulinica con delrimento de las 
concenlraclones de albumin a y gamaglo­
bultna (Neira el <11,1981) Mas reClente­
mente se observo alguna eVldencla que se­
nala la presencia de gamapatlas mono y 
poltclonales como poslbles marcadores de 
malrgnldad en LBE (Almansa et a/, 1988), 
10 cual esta en concordancla con 10 encon­
trado en afecclones simi lares en olras es­
pecles ani males (Osburn e/ al., 1977). De 
Igual forma, como se ha reglstrado una se­
ne de camblos en las proteinas serrcas re­
laclonadas con LBE, otros trabajos no han 
POdldo demostrar modlflcaclones en los 
electroforelogramas de antmales seroposl­
tlVOS (Jacobs el aI, 1980). 

Los hallazgos realtzados en ellabora­
torro de Inmunologia del ICA-CEISA, asi 
como los reportados en la Iiteratura consul­
tada, tanlo en el caso de LBE como de en­
fermedades slmllares en olras especles 
anlmales, lIevaron a pensar en la poslblll­
dad de emplear las modlflcaclones serrcas, 
concretamenle la presencia de gam mapa­
!laS y de paraprotelnas, como marcadores 
demalrgnldad, en cuya demostraclon se 
emplean lecnlcas que a pesar de ser mdl­
rectas, resultan mas Simples que la produc­
cion y empleo de antlcuerpos monoelona­
les contra AAT, dados los Inconvementes y 
costos de estos ultlmos 

MATERIALES Y METODOS 

Animales 

Se realizo un muestreo no probabl­
Ilstlco, mediante el cual se analtzaron 136 
sueros provenlentes de hembras bovmas 
mayores de dos arios de edad, de la raza 
Holsleln, perteneclentes a cinco hatos dis­
tmtos, cuatro ublcados en la sabana de Bo­
gota y uno en el Valle del Cauca, con los 
cuales se conformaron tres grupos dlferen­
tes de anlmales de acuerdo con la aparren­
cia cllnlca, evaluaclon hematologica y res­
puesta serologlca frenle a la LBE EI grupo 
1 10 Integraban 88 hembras aparenlemente 
sanas proveJ1lentes de vanos hatos, en el 
prrmero de los cuales, hasta la fecha de es-
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ludlo (ano 1991), no se habian presentado 
reactores serot6glcos al virus de LBE en los 
ultlmos seis anos. Sesenta y cuatro vacas de 
ese hato fueron utihzadas como controles. 
Junto can 24 animates mas provenientes de 
olros hatos. EI segundo grupo se conform6 
con 18 hembras aparentemente sanas. can 
anticuerpos que presentaban al antigeno 
Gp-51 del virus de LBE detectados por la 
prueba de inmunodifusi6n (ID), y que no pre­
sentaban LP (algunos animates del hato 2 eVI­
denciaron alteraciones hematolaglcas 
punluales). y el tercer grupo se constituy6 can 
30 animales serol6glCamente POSltNos par la 
prueba de ID, que mostraron lP y alguna eVI­
dencia cfinica de estar afectados por la enfer­
medad (perdlCla de peso. aumento de lamano 
de n6dulos linfatlcos superficlales, mas as tu­
marales). los animales de los dos ulbmos gru­
pos pertenecian a explolaciones en donde la 
lBE era prevalente y en donde se han repor­
lado casos cfinicos de la fase neoplasica 

Serologfa cllnica 

Ala totalldad de los animates se les to­
ma muestras de sangre sm antlcoagulante 
por puncian de la vena coxigea venlral, can 
la flnalidad de reallzar con los sueros obte­
nldos, la prueba de ID (ICA. 1978) A 16 
anlmales del grupo 1 se les practlcaron he­
mogramas completos, los cuales sirvleron 
como referencla. previa toma de muestras 
de sangre con antlcoagulante (EDTA). A 10-
dos los indlvlduos seroposltlvos se tes 
practicaron tamblen cuadros hem,itlcos 
Las muestras Sin antlcoagulante se clanft­
caron par centnfugaclon a 250xg durante 
cinco mlnutos y los sueros obtenldos se al­
macenaron a -20°C hasta su analrsls Los 
animates que presentaron recuentos leu­
cocitanos par enclma de 9 500 celu­
las/mm3 de sangre durante dos tomas con­
tinuas, can intervalo de dos meses, se 
consideraron can lP (Schalm. 1966) La 
proteina senca total fue evaluada emplean-

• Coulter ElectrOniC, Inc Hleleah. Flonda USA 

do el refract6metro de Goldgerg' Cada 
suero se corn6 par electroforesis en micro­
camara .~obre membranas de acetato de 
celulosa (mac). Las muestras separadas 
y tenldas se graflcaron mediante el densl­
t6metro mtegrador Dlglscreen Scanner R2, 
asi como del Integrador Shlmadzu .. •. La 
concentracion de cada fracclon se obtuvo 
determlnando el area baJo la curva y su 
porcentaJe frente a los valores de concen­
traci6n de proteina total, obtenlda prevla­
mente par refractometria Los datos resul­
tantes fueron promedlados, obtenrendose 
las respectivas desvlaclones estimdar can 
el fm de comparar can datos referenclales 
nacionales (Almansa y Manno, 1987) e In­
ternaclonales (Coles, 1968), buscando es­
tablecer caracteristlcas relaclonadas can 
las propledades de cada grupo Cuarenta 
de los sueros perteneclentes a anlmales de 

. los grupos 2 y 3 se cameron par la tecn;ca 
de Inmunoelectroforesls (IEF), utihzando 
sueros del grupa 1 como control y anti sue­
ro total bOVina preparado en coneJo (ICA, 
1978); las placas fueron tenldas con TOJO 

Ponceau. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

La Tabla 1 sumarrza la concentraclon 
protelca de las dlstlntas fracclones sencas 
de los ani males en estudlo dlscnmlnados 
par hatc-s y par grupo. Dadas las dlferen­
clas en cuanto al comportamlento de pro­
telnas, encontradas entre los hatos y rela­
clonadas poslblemente con el dlstmto 
maneJo, algun grado de actrvldad 1exlca 
proventente de agroqUlmlcos empleados 
en los cultrvos aledanos a las explotaclo­
nes y a la presencIa de otros patogenos dJ­
ferentes al virus de la LBE. se preflno des­
glosar los resultados y mantenerlos asi a 10 
largo de este acaplte. 

Entre los anlmales que conformaron 
el grupo 1 se observan dlferenclas en las 
concentraclones de las fracclones protel-

•• Gelman Instrument Inc Ann Arbor Michigan 48106 USA 
H. Shlmadzu corporation 
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cas relaclonadas con los hatos de ongen 
Mientras que en los anlmales de los hatos 
1 y 2 se encuentran balas concentraclo­
nes de albumma y a/tas de gamaglobull­
nas, en los anlmales de los demas hatos 
la albumina es mas alta y las gamaglobu­
linas se hallan entre los valores reporta­
dos como normales. Tales resultados 
parecen ser el ref/elo de 

las dlstlntas condicIones a las que se 
halla sUleto cad a uno de los hatos, tales co­
mo tlPO y calidad del allmento, control de 
parasitlsmos gastrolntestmales y hepatI­
cas, empleo de banos contra la mosca, en­
tre otros. Es de resaltar que se eneontraron 
recuentos dlferenclales Indlvlduales hasta 
del 20% de eoslnofrlos Los examenes co­
prolagleos de estos anlmales demostraron 
la presencia de huevos de parasltos gas­
trolntestlnales, strongylldos, DyctlOcau/usy 
Buxlone//a 

Para conformar el segundo grupo se 
tuvleron en cuenta anlmales de los hat os 
2,3,4 y 5, los cuales no presentaron LP, 
pera que eran serologlcamente pOSltlVOS 
a LBE por 10. Los anlmales de este gru­
po perteneclentes al hato 2 mantuvleron 
un alto promedlo de gamaglobulmas y al­
bumlna, mlentras que en los anlmales de 
los hatos 3,4 y 5 de este grupo, los valo­
res estuvleron entre los rangos norma­
les. Estos hallazgos podrian ser 
consecuencla de un meJor estado nutri­
clonal del hato 2 acompanado de algun 
grado de parasltlsmo. 

Los anI males del tercer grupo presen­
taran serologla posltlva por ID y LP. Debldo 
a que tras lIevar a cabo las eleetroforesls 
de los 15 sueros provenrentes de anrmales 
de los hatos 2, 3, 4 Y 5 de este grupo, tan 
solo se observaron dos casos de gamma­
patia pohclonal (Flguras 1 y 2), y se reunle­
ron 15 sueros adlclonales provenlenles del 
Valle del Cauca, que reunlan las condicIo­
nes del grupo, sin embargo, nmguno de 
esos anlmales presento modlficaclones en 
el eomportamlenlo electroforellco de las 
protemas serrcas 
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FIG URA 1. Electroforelogramas; a) Suero 
control de animal negativo a LBE; 
b) Suero de la vaca #110 del hato 2 
en la que se aprecia un aumenlo en 
la concentracion de gammaglobuli­
nas (Gamapatia de tipo policlonal). 

I 

En general, los electroforetogramas ob­
lenldos no presentaron dlferencias claras 
entre los tres grupos, que pudieran ser atri­
bUldas exclusivamente a una determinada 
fase de LBE Par el contrano, las diferenclas 
se apreciaron mas entre los dlstlntos hatos 
que entre los grupos como tales, 10 cual difl­
culto su an~lrsls A pesar de no encontrar 
modiflcaclones constantes en los animales 
del tercer grupo, dos de las vacas manlfes­
taron alteraclories compatibles con gamma­
palla pohclonal (Tablas 1 y 2, Flguras 1 y 2), 
que pueden sugenr la rnstauraclon de la tase 
neoplaslca. Vale la pena anolar que en un 
estudlo prevlo (Alman sa el aI., 1988) se en­
contraron cuatro ani males que presentaban 
srmultaneamente serologla pOSltlva a LBE, 
LP y cuyos anahsls de necropsla e hlstopa­
tolaglcos habian demostrado una LBE en fa­
se neoplaslca. EI presente estudlo preten-
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FIGURA 2. Electroforetogramas: a) Suero control negativo a LBE; b) Suero de la vaca #1090 del 
hato 3 en la que se aprecia un aumento en la concentracion de gammaglobulinas 
gamapatfa de tipo policlonal). 

rna, entre otras cosas, esclarecer si los cam­
bios obseNados en los electroforetogramas 
de esos cuatro animales se produclan de 
manera constante. Dada la dificultad de en­
contrar animales en fases termtnales, se 
consideraron algunos cambios cllnteos co­
mo indlcadores, pero los mismos no son se­
nal inequlvoca de la fase tumoral. De esta 
manera, el aumento de tamano de los gan­
glios regionales, e incluso segun losmas re­
cientes trabajos en retrovirus bovmos, la LP, 
pueden en muchos casos no deberse a 
LBE, sino a otras patologias (Egbennk y 
Horzinee,1992 y Heeney et aI., 1988). 

Un aspecto Interesante de los resulta­
dos obtenidos 10 constituyeron las concen­
traciones de las dlstintas fraeelones de pro­
teina vistas en el hato 1, pues a pesar de 
tratarse de un grupo control, todos mante­
nian alias concentraclones de gamaglobu­
linas, 10 cual 5e consider6 como resultado 
del grado de parasltismo (estimulo cons­
tante del sistema inmune), Y poslblemente 

a clerto grado de compromlso de la funclon 
hepatica (en los anlmales de este hato se 
presentan con regulandad cas os de foto­
senslblhzaclon, la fuente de agua reeoge el 
nego de vanos cullivos de papa yademas, 
en la zona la FasCIola hepatIca e5 preva­
lente) No se encontr6 dlferencla mintma 
slgnlflcatlva entre los promedlos de valores 
obtentdos en cada uno de los grupos estu­
dlad05 (P> 0 05). 

Las pruebas de IEF no revelarcn modl­
flcaclones cualitatlvas entre los anlmales 
de los tres grupos No se eVldenclaron pa­
raproteinas y las lineas correspondlentes a 
las gammaglobuhnas fueron comparables 
con los con troles 

Resulta de Interes destacar que, 51 
bien la LP no parece relaclonarse dlrecta­
mente con la presencia de gammapatias, 
estas pueden presentarse en fases neopJa­
Slcas, al menos en algunos casos 
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TABLA 1. Concentracion proteica de las distintas fracciones sericas por hato y grupo de anima­
les (promedios y desviaclon estandar). 

Descrlpcl6n de grupos n Albumlno 

Inmunodl/us LBE (-) 

Halo I 64 239135 

Halo 2 15 2 649t 68 

Halos 3 4 5 9 29481092 

Inmunod,lus LBE (t) 9 3088±56 

Hato2 9 2 367± 42 

Hatos 3 4 5 

Inmunodllu5 LBE (+) Llnloclto 15 2 371± 43 

Perslstenc 15 2 76.!: 36 

Hatos 234 5 

Datos de relerencla 

Coles 34 

Datos naclonates 317187 

TABLA 2. Concentracion proteica de las dis­
tintas fracclones sen cas de las va· 
cas 110 y 1090 del halo 2. 

Proteina 
Albumlna AlIa Bela Garna total 

A223 102 9 435 85 

7 65± 5 

B 200 65 61 314 701±9 

• 34 85 18 216 64 

"317±87 85±26 84±2 216±85 765±5 

• Coles (16) 
•• Datos naclonales (15) 
CantJdades en g 100 mL de suero 
A= Vaca #110·hato 2 
B= Vaca #1090·hato 3 

Cuadros hematicos 

IdenllhcacI6n Vaca No 110 

Hematocnto 34 

Hemoglobilla 122 

Leucocltos 16600/mm3 

Neulr6fllos 23% 

L,nfoc,tos 60% 

MonocJ\os 0 

Eoslnof,los 8 

Bas61i1os 0 
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701±9 

Vaca No 1090 

35 

12 

19600/mm3 

o 

o 

Alia Beta GOlma Prole/no 101:11 

I 195.!: 2 o B05: 15 3 236± 42 7 56Bl 54 

I 0641 16 o 730± 18 324416 77061.52 

0972: 07 o 626± 06 2 138144 668142 

1 025± 17 0801t 14 3174!63 8.01lt 43 

I 092± 19 o 727± 10 2 271± 33 6 88± 45 

1 033± 21 o 74± 13 2 476.!: 53 662160 

876i 38 o 704±0 96 2.26± 40 6 42.t 58 

85 85 216 7 65:!: 5 

85±2 84± 2 2 16± 85 701±.95 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

2 

3. 

Aida, Y; Onuma, M.; Ogawa, Y.; Mikami, T.; 
Izawa,H. 1985 Tumor'assoclated antigens on 
bovme leukemIa virus Induced bOVine Iympho· 
sarcoma Identified by monoclonal antibodies 
Cancer Res 45 1174·1180 

Almansa, J.; Manno, O.C. 1987 Protelnogra­
mas seflcos de bovlnos balO dlstmtas condicIo­
nes de maneJo (Matenal mEidlto) 

Almansa, J .; Marir.o, O.C.; Neira, l. R. 1988 
Analtsls electroforetlco de protelOas sencas bovl­
nas Algunas observaclones cl'lnlcas Rev Aco­
vel. 12 (4) 6-14 

4 Amborski, G F., Lo, J. L.; Seger, C.L. 1989 
Serological detection of multIple retrovlral Infec· 
tlons m cattle bOVine leukemia Virus, bOVIne 
syncytIal VIrUS and bOVine vlsna VlfUS Vet MICro· 
bIOI 20 247 253 

5 BendIxen, H J 1959 Studies on leukOSIS In catt­
le Control of leUCOSIs herds usmg hematological 
examination Nord Vet Med 11 733·738 

6 Brennen, J , Van·Haans, M ; Savlr, D.; TralOtn 
,Z 1989 The Implication of 8LV Infection In the 
produclivlty reproduclive capacity and survlvae 
rate of dairy cow Vet Inmunol Immunohatol 
22 229·305 

7. Coles, E. H. 1968 Patologla y dlagnostlco vete· 
(lnano Ed Interamer SA Mex pp 108 117 

8. Egbennk, H., Horztnek, M.C. 1992 Animal Im­
munodeflclency vIruses Vet Mlcroblol 33311· 
331 

9. Heeney, J.l., Vallt, V.E.; Monlesanll, J 1988 
Alterations In humoral Immune response 10 bovi 
ne leu~aemla virus antigens In cattle With 
lymphoma J Gen Virol 69 659-666 



ALMANSA M., J. E. ct al. Diab'llOstico diferencial de LBE. 

10. Instituto Colombia no Agropecuario,ICA. Bo­
gota (Colombia). 1978. Manual de Teenieas en 
Mlcrobiologia Doc de trab No 18. pp. 331-336 

11. Jacobs, R.M.; Valli, 0.; Wilkie, B.N. 1980 Se­
rum electrophoresis and immunoglobulin con­
centrations on cows with lymphoma. Am J.Vet 
41. (12): 1942-1946 

12. Kawai, T. 1977 Protcinas plasmcitlcas. Apltca­
cl6n clinica. Ed. MEld Panamer Buenos Aires 
Trad . de "Clinical aspects of the plasma pro­
teins' Igaku Sholn Ltda Tokyo Trad .• M A. Ma­
rino 

13. Lewin, H.A.; Shook, L.B; Nolan, J.J. 1987 Al­
tered expreslon of class II antigens on penpheral 
blood B lymphocytosIs Irr LB School and J B 
Tew (Ed) Antigen presenllng cells DiverSIty. dlf 
ferentiation and regulation Alan R Llss. NY, pp 
211-220 

14. Mathaeus, W.; Straub, O.C. 1976 Studies on 
the distribution of Gammaglobuhns and abnor­
mal globulins from serum of leukotlc cattle and 
shepp. Vel. Microbial 1 363·373 

15. Neira, L.A.; Lozano, E; Marino, O.C. 1981 Es­
tudios elcctroloretlcos de las proteinas sencas 

de bOVlnos con hnfosarcoma Rev.Col Gwnc 
Pec.3 (3)' 149-160. 

16. Onuma, M.; Aida, Y.; Okada, K.; Ohshima, K.; 
Kawakami, Y.; Isawa, H. 1985. Usefulness of 
monoclonal antibodies for detection of enzoollc 
bOVine leukemia cells. Jpn J.Cancer Res 76. 
959·966 . 

17_ Onuma, M.; Wada,M.; Yasutomi, Y.; Yamamo­
to, M.; Okada, H.M. Kawakami, Y. 1990. Sup­
pression 01 immunological responses In rabbits 
experimentally mfected With bOVine leukemia VI ' 
rus. Vet Mlcrob 25 ' 131-141 

8. Osburn, B.I.; Holmberg, C.A.; Terrel,T.G.; Co­
dington, J .; Greeley, K.; Hennckson, R V 1977 
Polyclonal Gammapathles associated With chro­
nic diseases In nonhuman prrmates 
Am J Vet Res 38 (5) 671-674 

19. Schalm, O.W. 1966 Hematologia vetennana 
Ulhea, MeXICO 1a Ed Espanola pp 125-126 

20. Trainln, Z.; Klepfer, U. 1971 Immunofloures­
cent studies on lymph nodes and spleens of leu· 
kotlc callie for cells producmg 19M and 19G 
CancerRes 31 ' 1968-1970 

199 


	RESUMEN

	ABSTRACT

	MATERIALES Y MÉTODOS 

	Animales

	Serología clínica


	RESULTADOS Y DISCUSIÓN

	BIBLIOGRAFÍA




