Mangja sanitario del cultive de la pupa

ASPECTOS BIOLOGICOS Y MANEJO
INTEGRADO DE CHIZAS

INTRODUCCION

I desarrollo de las cigncias naturales y
E agronomicas ha hecho apories decisivos para

producir alimentos a los 6 000 millones de
habitantes de la tierra  Sin embargo, la agncultura estd
dominada actualmente por la necesidad de produeir con
economia v con el menor deterioro del medio imbiente.
El desarrelle ordenado y adecuado de los programas de
control integrado exige un buen fundamento cientifico.
asi como. la generacion de informacion en diferentes
aspectos como: hiologia general, comportamiento,
fenologia v distribucion de las principales plagas; niveles
de poblacion de plagas que puedan ser toleradas sin
pérdidas importantes, los principales factores de
mortalidad natural que regulan la abundaneia y dinamica
de la poblacion de las plagas; tiempo v lugar de
ocurrencia v la significacion de los principales
predatores. parésitos v paldgenos. De igual manera, el
impacte de log procedimientos de control sobre las
plagas, asi como, sobre los factores de moralidad natu-
ral ¥ sobre ¢l ecosistema en general (Londofio, 1996)

La tendencia mundial hacia una agricultura organica y
sostenible tieng coma herramienta precisa el mandjo
integrado de plagas y, dentro de éste, ¢l cantrol
biologico. Gracias a esto ¢l control biolégico de insectos
ha tomado un rumbo més practico. Es asi como varios
paises de America y Europa se destacan por sus trabajos
usando este tipo de control ¥ por la produccion masiva
de organismos que se canstguen hoy relativamente ficil
en ¢l mercado infernacional. El manejo integrado es
entonces la herramienta moderna para reducir los dafos
de los insectos, Las plagas del suelo no sen la excepeion
y en ese senhido hay que trabajar para lograr una
combinacton exitasa de estrategias en su control
(Londofie, 1996), Los programas de control integrado
de plagas se desarrollan con lentitud, generalmente con
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base en un proceso escalonado. la complejidad del
programa surge lemamente. Fn muchos casos, nna
simple innovacién basada en una buena observacion
puede praducir resultados espectaculares (Londofio,
[996).

Desde mediados de la década de los 80' se vienen
presentando problemas en la agricultura colombiana por
la presencia de larvas o adultos de imsectos de la familia
Melolonthidae en los cultivos de clima frio v calide
(Ruiz v Posada, 1985, Iiménez v Lobaton. 1986,
Londonoe, 1993; Pardo y France, 1997, Valleje, Maron
y Orduz, 1997} Durante los Gltimos seis afios se han
venido desarrollando trabajos de investigacion
tendientes a resolver este importante problema
[iosaniario, encaminando muchos de los esfuerzos
hacia la evaluacion de practicas culturales y el uso de
agemtes de control biologco nativos.

IMPORTANCIA DE LAS CHIZAS

(AT

las “chizas”, "Gallinas ciegas”, “mojojoyes”, "cudzos”,
"morrangos” o "white grubs”. han venido siendo plagus
de importancia en el mundo, especialmente en cultivis
de gramineas. La Popiullia japomca Newman, una
especie nativa del lapén y una de las chizas gque mas
wrabajos de investigacion y publicaciones ha generado,
fue detectada en el sur de New Jersey (U1.5.) en 1916
. para 1985 estaba presente en 19 estados de dicha pais
y en diferentes dreas aisladas. Tanto los adultos come
las larvas causan dafio a alrededor de 300 egpecies de
plantas. Los adultos se encuentran més frecuentemente
en cultivos horticolas, frutales peguefios, jardines
omamentales y drboles. las larvas en pastos v en pldntulas
recién transplaniadas, haciendo dafio a las ralces (Singh
¥ Moor, 1985). Otras chizas importantes en ¢l mundo
son Cyulocephala hirta en \a zons Este de los Estados
Unidos, Costelvira zealandica (White) en Nueva
Zelanda, Anisoplia austriaca Hbst. v Melolontha
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melolontha L. en Eurepa | sobre todas ellas se han
desarrollado tmportantes trabajos de investigacion,
danda origen al conocimiento sobre losagentes de con-
trol microbial (Jackson, 1993)

De acuerda con los muestreos de larvas en el suelo, s
llamadas chizas o mojojoyes, contingan siendo un
problema para los cultivos del Oriente Antioquedio
{Londofo y Rivs, 1997). Los muestreas de larvas en el
suelo realizados por funcionarios del CRECED-Onente
Anuoqueiio de CORPOICA, indican que los géneros
Phyllophaga, Cyelocephata, Ancognaiha, Symmela y
Anomala son plagas de imporlancia econdmica en
cultivos de clima frio moderado  Las mayores
poblaciones corresponden a la especie Phyllophaga
obyolera, 1o cual es notonamente predominante anto
en los muestreos de larvas en el suelo, como en las
capturas de adultos en trampas de luz (Anas, | 996
y1997, Londofio v Ries, 1997) Las chizas en Antioguia
hacen dafto en potrerps, gramas, hortalizas, frijol, maiz,
papa, flores y frutales, causando pérdidas eotre 10-80%
{Londafio, 1992, 1994)

Rulz v Pumalpa (1989), en el departamento de Nanfio.
han encontrade cinco especies de chizas: Ancognatha
vearahaeoides Burmeister, A, migrivenrris Oloya, A.
wiigaris Arrow, Astaena sp. y Phyllephaga sp. Sin em-
bargo. las mas abundantes son’ Ancognatha
scarabaeoides y Astaena sp. Sanchez y Vasquez(1996),
en Cajamarca, Tolima, reportan oche géneros de
importancia agricola: Cyelocephala, Ancognatha,
Phyilophaga, Serica, Macrodaciyius, Anomala,
Plectris © Isomyehus, en cultivos de amacacha; siendo
los de mayor importangia poblacional Cyelacephala y
Phyllophaga. En cultivos de csparrago en ¢l

deparfamento del Cauca, se ha venido derectando la.

presencia de larvas de ehiza haciendo dafio a les funiones
emergentes, los géneros Pivllophaga, Oyelocephala,
Plecrrts v Symmela, se han visto asociados a los dafios,
existiendo un aparente predominie del género
Cyelocephala (Londoioy Rios, 1997 ; Londofo, 1998).
En los depariamentos de Cundinamarca y Boyacs s ha
reportado la presencia de Ancopnatha scarabaeoides cn
papay pastos y de Clavipalpus sp pos wrsims Blanchard
en cultives de rosas; se considera que la especie C. pos
ursinus es la de mayor prevalencia én la Sabana de
Bogotd (Rodriguez, Rincon y Martinez, 1996). En las
zonas calidas de Colombuia se ha detectado la presencia
de Lwetheola bidéntara, prinoipalmente, asl coma en
los Llanos Oriemales, la Costa Atlantica y la region de

Uraba (Jiménez, 1986 , Jiménez v Lobaton. 1986 .
Londoito, 1989),

CARACTERISTICAS DE LOS
GENEROS DE MAYOR
ABUNDANCIA EN EL CLIMA
FRIO Y FRIO MODERADO

Los adultos de chiza, comunmente denominados
gucarrones, Marceins o Cuaresmeros, Henen lamafos y
poloraciones diferentes. Las caracteristicas laxonomicas
mas importantes para la wdentificacion de generos son
la presencia o no de mesoepimeros, escoladuras on ¢l
cliplen en frente del canthus ocular, borde lateral de los
élitros, escutelo visible v oculto, la visualizacion o no
de las mandibulas bajo los harde del olipea, asi como,
la forma, longitud v grosor de las uilas tarsales (Mordn,
1995) Los adultos de Ancognatha scarahavoides
miden 2 ¢m de longitnd, son de color negro brillante,
mientras que los de A hymeralis y A. vulgaris son de
color amarillo con punios negros. Los adultos de
Cyclocephala son méas pequefios que los de Ancognatha,
de color amarillo con o sin manchas negras  El género
Astaena se caracténza por tener una coloracién marron
y mide sélo un cm de longitud ; sus patas son delgadas
y las espinas de las tibwas poco prominentes, Los adultos
de Phwllophaga obsaleta son de color amarnlo guemade
con el pronote  marron ; miden en promedie 1.8 cm,
Los adultos de Phvllophage sp son de colar cale oseuro
{choeolate) y miden en promedie 2.1 em, La especie
Clavipalpus §p pos ursinus son de color café y miden 2
em de longiud. El genero Spmmela presenta cucrrones
de color café v miden 0.7 ¢m de longitud (Ruiz y
Pumalpa, 1989 | Londofio, 1996 v 1998 : Vallejo, 1995
y 1997)

Las larvas de chiza presentan caracteristicas en la parie
cnudal del cuerpo que permiten la separacion de algunos
de los géneros. De los muestreos de larvas procedentes
del suelo de cultivos afectados, se realizd ani separacion
tentendo en cuenta la forma del raster y de la abertura

anal, asi como la coloracion de la cabeza | se esperd la

emerencia de los adultos y se verifico con [a coleccion |

de referenciz la idemificacion a nivel de género, De
gste modo se tienen caracterizados siele generos en
estado larval Anomala, Symmela, Flectyis,
Ancognutha, Cyclocephala, Phyllophaga )
Clavipaipus, 1al como se¢ muestra en la Figura |
(Londofio, Ries ¥ Restrepo, 1997) -
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Figura 1. Caracteristicas del raster y de |a abertura anal dtiles an |a identificacian de géneros en larvas de
chiza en el sampo

Ancognatha

-

Color de la cabsza amarilla

-

Ph yl!ophagg

Preparado por. Martha E. Londofa Z.; Ana Marfa Rios L.; Clara Restrepo. Enero de 1.995.
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UBICACION TAXONOMICA DE
LAS CHIZAS DE MAYOR
OCURRENCIA EN EL
TERRITORIO COLOMBIANO

L5 ubicacion raxonomica de las diferentes chizas es una
ayuda para su reconoeimignto e identificacion La
familia Melolonthidae posce cuatro subfamilias
Cetoniinae. Melolonthinge, Dynastinae y Rutelinae.
Los géneros de mayor ocurrenciaen Colombia se ubican
por subfamilia de la siguiente manera en la Figura 2
(editado ¢on base en Maron, 1995):

Figura 2. Ubicacién taxonémica de las chizas de mayer
ocurrencia en Colombia.

- Eficacia de las medidas de contral disponibles

- Establecimiento de niveles de dafio

- Medidas alternativas de control

- Comparacion de la mejor altlemativa de control Vs o
del agnculior

. Formulacion de estrategias MIP con nfasis en control
cultural v biologico

- Validacion del paso anterior

- Validacion con investigacion participativa campanis
divulgativas -

En el desarrollo de las actividades ejecutadas han
participado las siguientes instituciones. corporaciones
y centros de investigacidn : [nstitute Calombiano
Agropecuano, ICA, Corporacion Colombiana de
[nvestigacion Agropecuaria, CORPOICA, Fundagion

MELOLONTHINAE
CETONIINAE MELOLONTHIDAE || DYNASTINAE RUTELINAE
_ Gymnetris Phyllophaga =" Aﬁcu'gnﬂma Anomala
Serica Dyscinetus Strigoderma
Astaena Cyclocephala
Symmela Euetheola
| Isonychus Strategus
. Macrodactylus Podischnus
Plectns
Clavipalpus
ESTRATEGIAS PARA EL Buen Pastor, Corporacion Auténoma Regional
- d o Rionegro-Nare. CORNARE, Corporacién de
MA‘NEJ O INTEGRADO DE LAS Investizaciones Bioldgicas, CIP, Centro Internacional
CHIZAS de Agriculura Tropical. CIAT, Universidad Nacional

Para afromtar el problema de la ohiza en Antioquig, la
Fundacion Buen Pastor liderd un grupo de trabajo
conslituido por entidades del sector agropecuario y
educativa que se comprometieron a desarrollar trabajos
de mvestigacién tendientes a resolver ¢l problema. Se
establecieron 11 pasos a seguir, los cuales ueron

- Reconocimiento de especies de chiza

+ Estudios de ciclo de vida

- Reconocimiento de enemigos nalurales
- Cuantificacidén de pérdidas

de Colombia, Sede Medellin, Umversidad Catolica de
Oriente, Sede Rionegro, Corporacion Universitaria
Lasallista, Colegio Mayor de Antioquia, Sede Medellin,
Universidad de Antioguia v las Unidades Municipales
de Asistencia Técnica Agrepecuaria, UMATA de 13
municipios del Oriente Antioquefio. En este momento
se guenta ademas, con la participacion del Servicio
Nacional de Aprendisaje, SENA y del Programa
Nacional de Transferencia de Tecnologia, PRONATTA,
¢ON cuyo recirso se pretende continuar con Ja bisqueda
de solucionzs a este sentido problema fitosanitario
(Londofia, 1998),

Comité de sanidad de la pupu departamento de Navifio

48



Muanefo sunitario del cultivo de la papa

De los 11 pasos establecidos para la solucion del
problema de chiza en Anfioquia. se han adelantade
estudios de reconocimiento de especies, ciclo de vida
¥ habites de la especie predominante. Phyllophaga
obsoleta, reconocimiente de enemigos naturales,
cuantificaciones parciales de pérdidas, eficacia de las
medidas de control disponibles y evaluacion de medidas
alternativas de control (Londofio, 1993 . CIB, 1995 ;
Londofie v Pérez. 1994 | Jaramillo, Arévale y Arias.
1996),

Para el reconocimiento de cspecies se utilizo

_inicialmenie la trampa de luz negra, del espectro del
ultravioleta (Black- light-blue. BLE). Estos trabajos
adelantados medignte convenio CORMARE-C[P-
CORPOICA-FUNDACION BUEN PASTOR.
permiti¢ran verificar la presencia de un complejo de
mas de 50 especies. agrupadas en 21 géneros, con un
notable predominio de la especie P obsoleta. De 60 000
adultos de chiza (aproximadamenie) recolectados en 16
trampas de luz, el 30% correspondid a la especie
menciondda | en las zonas mas frias (2 500 msnm en
adelante) predominé Ancognatha scarabacordes.
seguida por vanas especies del género Cyolocephala y
por Symmela sp (Nanclares y Ramirez, 1992 ; Londodo,
1993 | Montoya, Madngal ¥ Ramirez, 1994 (. CIB, 1995
: Londofio v Ries, 1997). Los muesteos de larvas en
el suelo indican un predominio del 73% del género
Phyvllophaga (Arias, 1996, 1997)

S¢ han observado esfuerzos por difundir el uso de la
trampa de luz por parte de algunas unidades municipales
de asistencia téenica, como las UMATA de La Ceja y
Rionegro. quienes publicaron hojas volantes v afiches
alusivos al disefio a la trampa v a su uso, De todas
maneras 25 imporiante aclardrque lo trampa de luz debe
ser considerada como un elemento de deteccién v no
como un métode de control para este tipo de insectos

(Arigs, 1997).

El esquema pohlacional de la chiza se puede resumir de
la siguiente manera (Figura 3)  los adultos aparecen
con la llegada dg las lluvias y pueden estar entre 1os
mieses de marzo, & ril y mayo, Para P ahsoleta se han
hecho observacione. "> campeo, verificindose su copula
potos dias después de la emergencia de los adultos. La
hembra copulada se mete al suelo y alli deja sus huevos
a pocos centimetros de profundidad

Los huevos entonces, se podrin encontrar en abril y
maye, los cuales son inicialmente elongados pero
posteriormente se vuslven esféricos (Londono. 1995)
Lt larvas airaviesan por res estadiog cuvo tamofio varia
con la edad : se ubican principalmente en el drea de
raices de la planta donde permanecen de seis a siete
meses [mayo-noviembre). Las pupas que son exaratas o
descubiertas, estan protegidas con una chmara pupal
elaborada con tierra y excretas, constiuidas mediante
lu compactacion que la larva hace con movimientos
circulares. Se forman a pariir de diciembre y se localizan
a profundides ente 70 cm y un mewre, donde permanecen
hasta la llegada de Jas luvias, es decir. un periodo de
cuatra meses (Londofo, 1994) Observaciones de
labpratorio indican que el estado pupal durs entre 40 -
60 dia. y st hay humedad suficiente en el suelo el adulto
abandona la camara pupal. atraviesa el perfil del suelo
v sale a volar (Londofio, 1992 y 1994),

No se conocen los niveles de dafio coondmice ni los
umbrales de accidn para los cultivos atacados por chiza
L &in embargo, en muestreos realizados en papa en el
munieipio de El Santuario se han encontrado poblaciones
dechizaen el suelode 5.3 larvas per m2 ; datos stmilares
se han encontrado en frijol y maiz en olrog munioipios
Cuando se mira el dafo causado por ¢hiza, evaluado al
momento de la cesecha, se ha podide detectar dafio de

PUPAS |
ADULTOS |
Mar Abr  May Jun  Jul  Ago Sep Oct Nay Dic Ene Feb  Mar

Figura 3. Esquema poblacional de la chiza vs Meses del afo
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gste insecto en el 50% de los tubérculos observados
(incideneia), con deterioros entre 26-100%, del tubérculo
(severidad). Estos dates dan una idea sobre la
importancia economica de la chiza en la produccion de
papa, vaque tubérculos con severidades menores al 25%
pueden ser "camuflados" por el agricultor en los costales
en donde de comercializa el producto, intercalindolos
con tubérculos buenos, Pero tubérculos con sevendades
superiares al 25% son dificiles de "camuflar” v por la
tanto los pierde o los comercializa a muy bajo precio
(Arias, 1996, 1997) En un estudio del dafio de chiza
en cullivos de papa en el departamento de Anhiaquia
realizado por el ICA, s& enconiré una incidencia del
1 1% para 19935 y del 13 8% para el afio 1996, a lo cual
se ¢stimo una péndidade 10 millones de pesos (Jaramillo,
Arévalo y Arias, 1994).

Posada y Rivera, citadas por Posada (1991) evaluaron
la eficiencia de varios productos de uso comin en el
Oriente Antioguefio y encontraron que para el cultive
de frijol en relevo las mayores incidencias s¢ lograron
con Carbofuran, pere no superaron el 70% : en
condiciones de monocultivo la eficiencia con este
producto ascendia al 80%. Sin embargo, preductas de
alta utilizacion por parte de agricultores como ¢l
Clorpirifos, no alcanzaron eficiencias del 70% (Tabla
1),

La preparacion de los suelos previa a la siembra, ha
demostrado ser de gran utilidad en ¢l manejo de este
insecto en cultives de frijol ; esta praclica permite
exponer las larvas a la accion del aire y del sol, factores
del clima que les causan deshidratacién y muerte, asi
como a la predacion por aves de distintas especies
(Rendon, 1996). Se ha insinuado ¢l uso de algunos

exiractos de planias para el cantrol de chiza ; el princi-
pal efecto observado de éstos sobre la chiza es una
irritacin que obliga a las larvas a moverse hacia la
superficie del suelo sometiéndolas a la poesibilidad de
ser predadas por pajaros o dcst"dmtadns par ¢l efecto
del clima (Higuita, 1993). Sin e “argo, observactones
hechas sobre Clavipalpus sp md. e que los extractos
pueden potenciar la accion de organismos
eptomopatogenos y aumentar la mortalidad sobre larvas
de chiza en un 20% mas que ¢l enformopatdgeno solo
(Londoip, 1996)

Algunos de los enemigos naturales de lo chiza
encontrados en ¢l Oriente Antiogueno, han demostrado
ser Qtiles en su control, no sola por su incidencia en
condiciones naturales, sino porque ul ser multiplicados
e inoculados al suelo causan mortalidades intercsantes
Dentro de estos microorganismos se encuentran
Merarhizium anisopliae, Beauveria bassiana, B.
brogniartil y Baciilus popilliae los cuales en ambientes
controlados han causade mortalidades por encima del
50%. En condiciones de insectanio, CORPOICA, evalud
36 aislamientos de microorganismos entomopatagenos
sobre los diferentes estados y estadios de desarrollo de
F. ehyolera y enconird que el aislamiento Ma-25 de A
anisopliae caust mortalidades del 60% en adultos, 50%
en larvas de tereer Instar (L3) y de 40% en pupas . sin
embargo, la mortalidad intrinseca en huevos y L1 no
puda apreciarse, Con el aislamiento Bb-15 de &
bassiana se consiguieran mortalidades del 50% en
adultos, del 20% en L1, del 50% en L3 v del 40% en
pupa (Tabla 2). Baallus popillta se destactd con el
arslamiento Bp-Ph el coal causd mortalidades del 10%
en L1, 20% en L2 v 90% en L3 [E| nematodo

Tabla 1. Efecto de varios insecticidas en el control de larvas de chiza en frijol en el Oriente Antioqueiio.

Tratamierta Pramedio de chizas | Rendimiento an % del testigo

- i . Relava Monecultive

Carbaturan 12 18190° 17367

Lindano i 25 B L

Clorpirifos 3 70.65" B | 18314

Diazinon 5.47 1’3 B 174,59 |
Hoscation 610 12515 17296

Testigp B3 oo 1000
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cHtaInOpAlOgens Seinernema earpecapsae Causo
mortalidades del 90% v MHerwrarhabdifis sp del 70%
en L3 No obstante. la moralidad 1ol acumulada
causada por tados los microorganismes probadios es alta,
llegando en muchos casos al 100% {Londofio v Rios,
[998), ¥

Las mezclas de micraor2anismos enen un wran
potencial en el mangjo de poblaciones de chiza. Sin
emharge, debe conoeerse bren la elicaciade cada mezela
propuesta. Para el case P! ohsoletr una mezdla de los
migrooraanismes Ma-23, Bb-15 y Bp-Ph es muy il va
que la maortalidad del 50% de la poblacion se presenta
en solo seis semanas, mientras con cada une de los
microorganismos mencionados se requiers en pramedio

|1 semanas. s interecante anotar que bajo condiciones

controladas, la mencionada mezcela de microorganisimos
causa el 100% de mortalidad a las nueve semands de
habér sido inoculado ¢l suelo. Al mirar las causas de
mortalidad incidentes después de tratar ¢l suelo se

gamprobo que todos los microarganismas pudieron
expresar la mortalidad siendo mas importantes las
mortahidades causadas por Ma-25 y Bp-Ph. Lo onterio
nos esta indicando la gran ulilidad de estos dos
aislwvicntos habihtandelos para ser ineludos dentro de
la estratega bioldgica para el mangio de la cluza
(Landoio y Rios, 1998),

ESTRATEGIAS DE MANEJO
POR GENERO

Aungue las chizas son parecidas entre si, Uenen grindes
diferenoias hiologicas v binguimicas que las hacen
sugceptibles de manera diferencial a los agentes de con-
tro) wierobial, Herndndez v Radnguez (1992 (ueron
los primeros en mencionar que las chizas en Antioguia
presentaban susceptibilidad diferencial a M. antsaplicie
v que el aislamienio que causaba mortaludad a A

scarabacoides era completamente inocun w/hvllophige

Tabla 2. Aislamientos de entomopatnganns consitderados promisorios para el manejo de Phﬂlopﬁaga obsvleta.

| - - MORTALIDAD EN PORCENTAJE
AISLAMIENTO | WMDRTALIDAD A W | v | 2z | 13 | eupa
Ma: 25" | muinsess | 60 - e b s | e
|  Total 100 100 100 1 loo | 100
| maag Intrinsaca 50 - - m | 50
| Total 100 60 | 100 - 100 100
1 Bose Intrinseca 50 - = : 50 -
| Total 100 100 an : 50 100
| Bo1a " inminssca | %0 T w | @
| Tatal 100 o | 100 ~ 60 100
A Bp- Ph* 7 Intinseca [ o 0 90 .
. Toral : B | 100 a0 w | -
BpAnc | lntinseca : | o | w 50 :
’( T oo | 100 w | _
[ Hotarorhab* | Intrinseca - : - 70 S E
. | Towl | - o | - 3
. Steinemenma { Infrinsaca: | . o - . G0
IL Total : - w00 | -
I

2 Aistamisntos promisorios. A : Adulte ; H : Hueves : L1: Larva primer instar ; L2 : Larva segundo instar ; L3. Larva tarcer instar
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sp y Plectris sp.

Para la especie Ancoguuitha yoarabaeonics puede usarse
el alslamienta Mua-4 (entregade s la Indusiria
Colombiana de Bioldgicos en 1997, ¢on ¢l cual se
eonsiguen mortalidades de 73% en L3 a los 30 diag de
maculado al suele (Cil v Londofe, 1994)

Cuando se trate de I ohselera, una buena preparacion
del suele ayuda a controlar parte de [a poblacion
(Rendon, 1996), Dada la sincroniaen el eiclo biologics,
las siermbras del primer semestre del afo (marzo-abnl)
tienen menos posibilidades de dafio, va que la poblacidn
de chiza en el suelo csta en log primeros estadios de
desarrollo larval, Jos cuales son menos voraces A gstas
dos practicas se recomienda afadir al suclo los
microorgamismos Ma-25 de M anivoplice v BpPh de
& popihae (Londefio v Rios. 1998).

Para ¢l caso de Cyelocephala signato v C [unulata,
lug chizas que nfectan la zona esparraguern del Caueca
se recomienda uplicar al suelo y evaluar la elivacia bajo
las condiciones propias del lugar. los aislamientos Ma-
4. Ma-37 y Ma-25 y Bb-17, los mismos que mostraron
ser promisarios hajo condiciones de (nseclane,
aleanzando monalidades del 33%, Londono y Arango,
1998)

En rosas bajo imvernadero, atacadas por Clevipalpiy
sp pos trsinies, puede ser il el aslamento natnve de
M. anisophice forma major (Jhonsthen}, la bacteria K.
popilliae y 8. bassiona, con cuya combinacién se
consiguen reducciones poblacionales del 90%
{Rodriguez. Rincdn y Mantinez, 1996),
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cmerger del suelo

Un deficiente almacenamiento de la®semilks, como ln
falta de maduracion de los wbérculos, presencia de
heridas, condiciones de @lta humedad. faha de luz
indirecta v de oxigeno, favorecen la incidencia de la
pudricién blanda en los tubereulos.

Diseminacion y Control.,

La diseminacion de las bhaclerias se incrementa
rapidamente durante las operaciones de fraceionamiento
de semilly, cosecha y transporte, La bacterin persiste en
el suelo por penodos cortos, pero una supervivencia mas
larga depende de las condiciones de temperaturs v
humedad del sugia.

Los suelos humedos v frios durante la época de siembra
favarecen la presencia de la enfenmedad pierna negra
en posi emergencia. Diversas especies de insectos
diseminan la enfermedad 1 partir de fuentes de indeula
tales como residuos de cosechn o plantas enfermas.
tranportandelz hacia los wbéreulos semilla o hacia los
tallos de plantas sanas.

Lat bacteria causante de la pierna negra se puede reducir
en su incidencia eon el uso de semilla sana . evitar
mundaciones en el ferreno o un riego excesiva ;eliminar
residuos de cosecha para gue no sirvan como reservorio
de la bacteria.

Nombre | Marchitez Bactenana

Agente Causal - Prewdomaonas solcoacearin
LT, Smith

Sintomas.

Los sintomas de la marchitez bacteriana se caraclénizan
por mostrar en los tubgreulos afeciades, una coloracion
gnsacea, pero lo mas evidente es al hacer un corte trams-
versal, muestran una decoloracion vascular que puede
extenderse desde ¢l xilema hasta la medula | s se aplica
una ligera presion én los tubérculos, emana del anillo
vasculur, exudados blanquecinos o sea el moko
bactenano Los ojos especialmente los que se encuentran
en la base del wbérculo se oscureven y forman un
exudado pegajoso que se mezela con el suelo v hace
que se adhieran al tubéreulo particulas de suele.

Los tuberculos semilla son an factor muy imporiante en
el incremento v distribucion de la enfermedad. Fste
patogene 8¢ ve favorecido en zonas con temperatiiras
altas v <uelos mal drenados. Las plantas infectadas por
esta baciena presentan clorosis v Macidez de las hojas
hasta llegar al marchitamiento v muerte Las hojas
marehitas se voelven clardtieas v luego de calor castafio
sin que se produzea  enrollamiente de los bordes a
medida que se secan los foliolos.

Cuando se hace un corte transversal de los 1allos, se ve
la presencia de gotas brillanies que exudan del xilema
¥ ue es el mucus bacterial,

Diseminaciéon y Control

En regiones (ropicales el patogena se transmite por
semilla [a cual constituye un factor muy importante en
el incremento y distribucton de la bacteria en diferentes
regones productoras de papa que tengan las condiciones
favorables para ¢l desarrollo de esta enfermedad, como
son las altas wemperaturas y alta humedad del suelo

Se puede controlar la enfermedad mediante el uso de
semmilla suna v com una adecuada rotacion de cultivos
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