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INTRODUCCION

El gusano blanco de la papa es un in-
secto coledptero cuyo nombre cientifi-
co es Premnotrypes vorax; entre las de-
nominaciones populares se le conoce
como “gorgojo de los andes”, “cusca”
o “cucarrén de la papa”. En nuestro
pais, este insecto fue reportado por pri-
mera vez en 1925, en los municipios
cundinamarqueses de Funza, Mos-
quera, Cajica y Chia; en la actualidad,
el gusano blanco constituye una pla-
ga de significativo impacto econémi-
co en la mayoria de las zonas paperas
colombianas.

Segun estimativos recientes de
Fepepapa, el gusano blanco esta presen-
te en el 75% del area cultivada en papa,
en donde llega a afectar hasta el 100%

CLASE
ORDEN
FAMILIA
SUB-FAMILIA
TRIBU
GENERO
ESPECIE

de los tubérculos. En un estudio que
buscaba determinar la importancia re-
lativa de las plagas que infestan la
papa, el 91,5% de los agricultores en-
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trevistados coincidieron en senalar al
gusano blanco como la principal pla-
ga insectil.



DIQOLOGIA ¥ COMPORTAMIENTO DEL
GUSANO BLANCO DE LA PAPA

Como todos los insectos coledpteros,
el gusano blanco de la papa presenta
una metamorfosis completa, es decir,
que en su ciclo de vida atraviesa con-
secutivamente por los estadios de hue-
vo, larva, pupa y adulto. Cada uno de
ellos posee caracteristicas morfologi-
cas y de comportamiento particulares
que sirven para su diferenciacion.

ADULTO

PUPA HUEVOS

FIGURA 1. Ciclo de vida del gusano blanco de la papa (Premnotrypes vorax).
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HuEevo

Los huevos de P. vorax son cilindricos,
ligeramente ovalados y miden entre
1,12y 1,25 mm de longitud. Tienen una
coloracion blanca que se va tornando
ambar conforme se desarrollan. En los
huevos maduros es posible distinguir
las mandibulas de la larva a través del
corion, a manera de dos pequefios
apéndices rojos.

LARVA

Al eclosionar del huevo el gusano
blanco pasa por cinco instares larvales
(estadios intermedios). En el primer

FIGURA 2.
Aspecto de los
huevos del
gusano blanco.

instar mide 1,12 mm de longitud y el
ultimo, entre 11 y 13 mm. La larva es

FIGURA 3.
Apariencia de los
instares larvales
del gusano
blanco.

de color blanco cremoso y presenta
una cabeza bien diferenciada. Las lar-
vas tienen forma de “C” y son apodas
(es decir, carecen de patas); no obstan-
te, se movilizan mediante dgiles mo-
vimientos rastreros. El térax carece de
patas verdaderas y tiene unos abulta-
mientos laterales con setas (pelos).

Las pérdidas econémicas que se deri-
van del dafio a los tubérculos, ocurren
unicamente durante la fase de larva.
En su primer instar, las larvas migran
hacia las raicillas de la planta y luego
se dirigen a los tubérculos en forma-
cion. Allf se alimentan de la pulpa,
para lo cual excavan galerias sinuosas,



primero superficiales y luego mas pro-
fundas. Las lesiones se caracterizan
por la suberizacion del tejido (es de-
cir, una apariencia abultada del tejido,
como el corcho) y la posterior
pudricion de las partes afectadas. La
larva de ultimo instar abandona el tu-
bérculo practicando orificios grandes
con bordes irregulares en la superficie
exterior. En términos generales, la
papa picada por gusano blanco pre-
senta un aspecto externo “sucio”, a di-
ferencia de la papa atacada por poli-
llas, cuyo dafio caracteristico es un
agujero “limpio” en el tubérculo.

Cuando finalizan las fases intermedias
de desarrollo, las larvas salen del tu-
bérculo y caen al suelo, lugar en don-
de se completa el estadio de pupa y
tiene lugar la formacion del adulto.
Aunque el ataque de las larvas no in-
utiliza totalmente los tubérculos para
consumo humano o animal, si reduce
notoriamente su valor comercial.

Pupra

La larva de dltimo instar sale del tu-
bérculo y forma bajo la superficie de
la tierra una celda pupal. En su inte-

FIGURA 4.
Aspecto
caracteristico de
los tubérculos
atacados por la
larva del gusano
blanco de la

papa.

rior se lleva a cabo el cambio de larva
a pupa (proceso que se denomina
“empupamiento”). La pupa es de co-
lor blanco, y presenta en cada segmen-
to los apéndices doblados hacia atras
y hacia adentro. Generalmente la cel-
da pupal se ubica a una profundidad
de 10a 15 cm bajo la superficie del sue-
lo.

AbuLtOo

La transformacion de pupa a adulto
también ocurre dentro de la celda
pupal. El adulto formado permanece
bajo la superficie del suelo mientras
completa su periodo de melanizacién

(desarrollo de la coloracién). El insec-
to adulto es un picudo tipico, el cual
se destaca por la forma de su aparato
bucal, alargado y curvado hacia aba-
jo. Mide entre 5 y 7 mm de largo, y tie-
ne una coloraciéon que varfa del café-
rojizo al pardo oscuro, segun la edad
y las condiciones del suelo. Las ante-
nas son geniculadas (o sea, articuladas
por la mitad) con nueve segmentos y
presenta élitros estriados con protube-
rancias. Las patas poseen coxas globu-
lares y los tarsos se dividen en cuatro
partes.

Después que los adultos de P. vorax
emergen a la superficie, es posible

e e e o

DR B g = ow ia



observar un comportamiento tipico: se
congregan en grupos de hasta 25 indi-
viduos. Los adultos se ven atraidos por
las plantas de papa desde su germina-
cién; como no son capaces de volar, se
desplazan caminando. En los lotes de
papa nuevos, esta migracién ocurre de
afuera hacia adentro del lote; por lo
tanto, es frecuente encontrar mayores
niveles de dafio en las zonas peri-
metrales.

Durante el dia los adultos son inacti-
vos y se ocultan en lugares bien prote-
gidos, oscuros y hiimedos, como terro-
nes o rastrojos de papa. Durante la no-
che se incrementa su actividad: ascien-
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FIGURA 5. De
izquierda a
derecha, la larva,
la pupa (en su
celda pupal) y un
adulto de gusano
blanco en perfodo
de melanizacion.

den por las ramas para alimentarse de
las hojas vy el tallo de la planta de papa;

FIGURA 5.

(a) Adulto
alimentandose de
la hoja, fa cual
presenta el dafio
caracterfstico con
forma de
semiluna.

(b) Aproximacion
de un adulto de
gusano blanco de
la papa.

el dafio que causan en las hojas tiene
una forma de semiluna que es carac-
teristica.

Los adultos del gusano blanco también
perforan los tubérculos para alimen-
tarse, haciendo huecos en los que se
refugian durante el dia. En ausencia de
plantas de papa, los adultos consumen
los residuos de la cosecha anterior o
recurren a hospedantes vegetales alter-
nos como Galinsoga parviflora (guaca o
pacoyuyo), Brassica campestris (nabo),
Trifolium repens (trébol blanco),
Solanum nigrum (hierba mora), Capsella
bursapastoris (bolsa del pastor),




Drymaria sp., Siegesbeckia cordifolia, Sal-
via palefolia, Raphanus sativus, Solanum
caripense y Rumex acetocella (sangre de
toro o lenguilla).

Con relacion al comportamiento repro-
ductivo, los adultos tienen la capaci-
dad de copular desde el momento en
que emergen del suelo. La copula dura
entre 15 y 20 minutos. Las hembras ini-
cian la oviposicion de 5 a 10 dias des-
pués de la cépula. Generalmente bus-
can los tallos secos de las gramineas
para colocar sus huevos en la cavidad
interior; asi mismo, pueden ovipositar
en los residuos de cultivo de papa,
haba, arveja y en otros desechos vege-
tales como las malezas. Se llega a con-
tabilizar mas de 100 huevos en el inte-
rior hueco de una misma pajilla. En
cada evento de postura, la hembra de
P. vorax suele depositar entre 15 y 30
huevos; a lo largo de su periodo fértil
oviposita un promedio de 250 huevos.
Las hembras también pueden ovi-
positar en el suelo, enterrando los hue-
vos a una profundidad de 5 cm.

DURACION DEL cICLO
DE VIDA

La duracion de los diferentes estadios
metabolicos del gusano blanco de la
papa varia con las condiciones clima-
ticas predominantes, en especial, la
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temperatura ambiente. Se ha reporta-
do que, a mayor altitud sobre el nivel
del mar, el ciclo de vida se prolonga.
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. Huevo

Larva

Pupa

Melanizacion

Total

30-45 dias
41-54 dias
20-32 dias
19-30 dias

[10-161 dias

20-30 dias
38-51 dias
16-20 dias
11-25 dias

85-126 dias

27-42 dias
37-71 dias
14-25 dias
10-32 dias

88-170 dias

Fuentes: Calvache, 1990; Salazar, 1995; Zenner, 1968.



ESTRATEGIAS DE MANEJO DEL GUSANO

BELANCO DE LA PAPA

EL ManNEJO

INTEGRADO DE PLAGAS

El manejo integrado de plagas (MIP)
comprende un conjunto de estrategias
de control que nacieron como una re-
accion técnica y socioecondmica al uso
unilateral e indiscriminado de plagui-
cidas sintéticos. La filosofia del MIP se
basa en una vision holistica (integral)
del cultivo bajo la cual, el manejo de
las plagas, implica una mayor com-
prension de algunas de las complejas
interacciones que conforman el
agroecosistema.

El MIP se fundamenta en los siguien-
tes conceplos: el agroecosistema, el
control natural, la biologia y ecologia
de los organismos, el cultivo como en-
foque central, el muestreo y la utiliza-
cién de niveles criticos de infestacion
o dafio que orienten la toma de deci-
siones, el uso de practicas culturales

compatibles, la integracion de discipli-
nas diversas, la cultura del agricultor
y los efectos secundarios de la
fitoproteccién. Operativamente, el
MIP se vale de algunas tacticas para el
manejo de las plagas: la manipulacién,
aumento e importacion de enemigos
naturales, la utilizacion de agentes
microbiolégicos, el uso del control
fitogenético, la implementaciéon de
practicas culturales y de controles me-
canicos y fisicos, el uso de medidas le-
gales, la utilizacion de técnicas
autocidas y etoldgicas, y el uso racio-
nal de plaguicidas.

Aunque las herramientas menciona-
das no siempre se encuentran dispo-
nibles en su totalidad, o no es funcio-
nal su aplicacién en ciertos casos, la
puesta en marcha del MIP exige que
los investigadores, técnicos agricolas
y agricultores seleccionen las tacticas
mas promisorias, evalten su efecto y

las integren en planes de manejo adap-
tados a las condiciones biolégicas y so-
cioecon6micas particulares de la zona
en que trabaja. A continuacion se pre-
sentan algunas modalidades de mane-
jo integrado de plagas que se podrian
contemplar en la conformacion del
plan de manejo; la condicion es esta-
blecer a priori su pertinencia, oportu-
nidad e impacto biolégico (sobre la
plaga), ambiental y socioeconémico.
Estas practicas estan orientadas prin-
cipalmente, a reducir las fuentes de in-
festacion de la plaga.

PRACTICAS DE MANEJO
EN EL LOTE DE CULTIVO

1. Rotacién de los cultivos. En cuanto
sea posible, es recomendable abstener-
se de sembrar papa en un mismo lote
varias veces seguidas. Esta practica es
de particular utilidad cuando se ha
sembrado consecutivamente el mismo



lote y éste se encuentra infestado con
la plaga. Otra alternativa es dejar el
terreno en barbecho.

2. Recoleccion de los residuos de co-
secha. Cuando no sea posible llevar a
cabo la rotacién de cultivos, se debe
asegurar la completa eliminacion de
los residuos de la cosecha anterior. Si
se recogen cuidadosamente las toyas,
los tubérculos danados, el “riche” y los
rastrojos del lote cosechado, se limita
el acceso del gusano blanco a sus fuen-
tes de alimentacion potenciales y a los
lugares que escoge para ovipositar. Se
recomienda realizar esta recoleccion si-
multidneamente con la cosecha.

3. Siembra de semilla sana. A fin de
aumentar el rendimiento del cultivo,
disminuir la incidencia del gusano
blanco y prevenir la ocurrencia de
otros problemas fitosanitarios en el
lote, es indispensable asegurar la sa-
nidad de la semilla. La construccion de
semilleros sencillos para almacenar la
papa, con disenos mejorados y usan-
do materiales propios de cada region,
es una medida que contribuye eficaz-
mente a la obtencion de semilla via-
ble. Otra estrategia consiste en sembrar

FIGURA 6. (a) Los
residuos de
cosecha se deben
recoger en su
fotalidad.

(b) Aspecto del
riche. el cual debe
descartarse.

semilla certificada que provenga de un
distribuidor autorizado.

4. Aporque adecuado. Esta practica
tiene como objetivo dificultar mecani-
camente la llegada de las larvas de pri-
mer instar a los tubérculos para ali-
mentarse de ellos. El aporque consiste
en cubrir con suficiente tierra la base
de las plantas de papa, de manera que
los tubérculos nunca queden expues-
tos.

5. Monitoreo de adultos. Antes de
decidir la aplicacion de insecticidas, es
preciso confirmar la presencia del or-
ganismo objeto de la aplicacion, esto

BIBLIOTECA AGROPECUAM»

es, el adulto del gusano blanco. Exis-
ten dos modalidades alternativas para
llevar a cabo este monitoreo, que hara
evidente la entrada de adultos en los
lotes sembrados por primera vez, o
que demostrard su presencia en aque-
llos lotes previamente cultivados con
papa. La primera es la recoleccion noc-
turna de los adultos del gusano blan-
co, que consiste en sacudir la planta
sobre un platén y que tiene que reali-
zarse después del atardecer. La otra
manera de estimar la presencia de la
plaga, es mediante la colocacion de
trampas envenenadas, las cuales consis-
ten en un trozo de costal humedecido,
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de unos 20 cm x 20 cm, que se fija al
suelo poniendo una piedra encima o
clavandolo con estacas. Bajo el costal
se coloca un insecticida de contacto
con efecto inmediato y residual, de ma-
nera que el adulto se envenene al bus-
car refugio.

Estas trampas se pueden ubicar en la
periferia del lote, cada 8 a 10 metros,
mientras que en el interior se distribu-
yen al azar. El ntimero de trampas de-
pende del tamafio de la parcela y de la
disponibilidad de tiempo para esta la-
bor, puesto que, entre mds trampas se co-
loquen, més preciso sera el monitoreo.
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FIGURA 7.
Agricultores
aporcando.

Las recolecciones nocturnas y el con-
teo de capturas en las trampas enve-

FIGURA 10.
Trampa de costal
envenenada.

nenadas debe hacerse una vez por se-
mana. La presencia de adultos se usa-
ra como criterio para determinar el
momento, niimero y ubicaciéon de las
aplicaciones de insecticida. El produc-
to aplicado se debe dirigir hacia la base
del tallo y el follaje bajero, buscando
que el adulto se envenene al acercarse
a la planta para alimentarse. Cuando
se esta trabajando en un lote sembra-
do por primera vez, generalmente bas-
ta con hacer las aplicaciones en los
“frentes de entrada” evidenciados du-
rante el monitoreo. Solo se justifica la
aplicacién de insecticidas cuando se
verifica la presencia del insecto. Nun-




FIGURA 12.
Seleccion de
tubérculos de papa
sobre plastico.

ca se deben hacer aplicaciones para
controlar las larvas que ya penetraron
los tubérculos. La aplicacién de insec-
ticidas tiene que suspenderse por lo
menos un mes antes de la cosecha.

6. Recolecciones masivas de adultos.
Las recolecciones nocturnas pueden
servir como una medida de control si
se hacen de una manera sistematica,
frecuente y masiva. Si no se observa la
reduccion ostensible de las poblacio-
nes de gusano blanco con esta practi-
ca, se debe contemplar la posibilidad
de un control quimico.

7. Cosecha oportuna. Se recomienda

cosechar la papa al momento de su
madurez fisiolégica, va que demorar-

FIGURA 11. (a) Semilia de papa almacenada en un silo
rustico. (b) Tubérculos almacenados en cajas de

la en el suelo aumenta la probabilidad
de dafios por plagas al tubérculo. El
momento de la cosecha es el mas indi-
cado para recoger todos los residuos.

PRACTICAS DE MANEJO
POSTCOSECHA

1. Seleccién. La manipulacién a la que
se somete la papa durante el proceso
de seleccion, provoca la salida de lar-
vas que penetran en el suelo para com-
pletar su ciclo de vida. Para eliminar
estas larvas dicha actividad se debe ha-
cer sobre una manta pldstica o sobre

madera.
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costales de polipropileno, con el fin de
recuperar las larvas y destruirlas.

2. Remocion del suelo. Se recomien-
da “picar” el suelo de aquellos sitios
en los cuales se arruma la papa duran-
te la cosecha, el almacenamiento de la
semilla y /o la seleccién. Con esta pric-
tica se exponen las larvas a la accion
del ambiente y de enemigos naturales;
ademas, se facilita el control mecanico
de recoger y destruir las larvas ma-
nualmente.

3. Almacenamiento. Aunque el gusa-
no blanco no ataca los tubérculos al-
macenados, un buen manejo de la bo-
dega evitara que ésta se convierta en
un foco de infestacion. Se insiste en la
medida de almacenar solamente semi-
lla sana. La utilizacion de silos rusti-
cos, o de cajuelas plasticas o de made-
ra, permite la penetracion de la luz y
la aireacion de la semilla, lo cual
optimiza la calidad de los brotes y hace
mas facil el control del gusano blanco
y otras plagas como las polillas.

4. Practicas complementarias. La apli-
cacion de ceniza o cal debajo del sitio
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de almacenamiento, aumenta la mor-
talidad de las larvas que salen de los
tubérculos y caen al suelo para
empupar. Por otra parte, el excavar

zanjas perimetrales que rodeen el si-
tio de almacenamiento, previene la mi-
gracion de los adultos del gusano blan-
co.

PERSPECTIVAS

El conjunto de recomendaciones y
conocimientos compilados en esta
cartilla pretende aportar elementos
dejuicio indispensables para imple-
mentar un manejo mas racional del
gusano blanco de la papa. Adicio-
nalmente, se pueden usar como al-
ternativas ambientalmente seguras
y comercialmente rentables frente
a la aplicacién indiscriminada de
insecticidas sintéticos de alto costo

| ycuya aplicacion demanda signifi-

cativos costos laborales. A medida
que los argumentos y estrategias de
control expuestos se integren en
Planes de Manejo sostenibles, se ob-
tendran beneficios directos como el

aumento de la calidad y rendimien-
to de la papa cosechada, la reduc-
cién de los costos por adquisicién
y uso de plaguicidas, lo cual dis-
minuye la liberacién de residuos
toxicos.

Se estima que la reduccion del im-
pacto ambiental derivado del ma-
nejo fitosanitario heredado de la
Revolucion Verde, ademas de los
beneficios mencionados, orientara
la investigacion y transferencia ha-
cia la formulacion de estrategias de
manejo integrado novedosas, ren-
tables, competitivas y reproduci-
bles a nivel local.



