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INTRODUCCION

A principios de 1950 y con miras a conseguir mayor produccidn
de las plantas basicas para Ja alimentacion nacional, el Ministerio
de Agricultura de Colombia establecit, en colaboracion con la Fun-
dacién Rockefeller, un programa de mejoramiento del maiz, Para
que su gestion sea efectiva, los mejoradores de plantas, como los
Ingenieros, deben tener un conocimiento adecuado de la extension
y de la naturaleza de los materiales con que trabajan. Por esta razon
fue necesario, como paso inicial del programa, reunir, estudiar y eva-
luar las variedades indigenas de maiz de Colombia.

Mas o menos por la misma época en que se iniciaron estos tra-
bajos, el Consejo Nacional de Investigacion de los Estados Unidos
(The National Research Council U. S, A.), principio a interesarse en
el problema de coleccionar v preservar las variedades indigenas de
maiz en otros paises de este hemisferio. En los Estados Unidos, la
experiencia ha demostrado que, a medida que se producen y distri-
buyen variedades mejoradas y nueves hibridos, hay una tendencia a
reemplazar con ellos las variedades de polinizacion libre que se usa-
ban antes. En algunos estados las variedades originales de poliniza-

* Los autores son. respectivamente: Genetista, Director del Programa Agricola
Colombiane; Genetista Director de Campo, Programa Agricola de la India, antes Gene-
tista Asociado Programa Agricola Colombiano, Fundacion Rockefeller: Genetista Sub
Director del Programa de Mejoramiento de Maiz. Ministerio de Agricultura de
Colombia; Biometrista Asistente, antes Asesor Cientifico, Programa Agricola Colom-
bianu; Genetista Asociado, Programa Agricola Mejicano, antes Genetista Asistente
Programa Agricola Colombiano, Fundacion Rockefeller: Profesor de Botanica en la -
Universidad de Harvard y Consejero Agricola, Fundacién Rockefeller.



cién libre han desaparecido virtualmente de los campos de los agri-
cultores; esto es particularmente evidente en lowa, donde mas del
99 por ciento de la superficie ocupada por este cultivo se siembra
con maiz hibrido. Si esta tendencia se convierte en una costumbre
general, los resultados pueden ser desastrosos. El maiz es la
cosecha alimenticia basica de las Américas y su diversidad, pro-
ducto de miles de anos de evolucion bajo domesticacion, constituye
uno de los mas importantes recursos naturales de este hemisferio. La
pérdida de alguna parte substancial de esta diversidad no solo res-
tringe las oportunidades de mejoramiento futuro, sino que puede
aumentar las dificultades en la lucha contra los cambios de clima del
porvenir, v contra las nuevas plagas o enfermedades. Mejorar el maiz
de esta generacién a costa de la pérdida del plasma germinal valioso
para las generaciones préximas es, indudablemente, una politica que
mira muy poco hacia el futuro.

Con los fondos proporcionados por el Punto IV (Technical Coo-
peration Administration). El Consejo Nacional de Investigacion de
los Estados Unidos (The National Research Counecil U. S, A, se did
a la tarea de aumentar el programa de recoleccién iniciado con ante-
rioridad en los centros de México y Colombia, y a ampliar sus cam-
pos de actividades para incluir a los paises vecinos. En el Brasil se
establecidé un tercer centro de coleccion. Al centro de Colombia, con
sede en Medellin y sostenido en forma cooperativa por el Ministerio
de Agricultura, la Fundacion Rockefeller y el Consejo Nacional de
Investigacion de los Estados Unidos (The National Research Council
U. 8. A), se le asigné el trabajo de coleccionar maiz en Colombia,
Venezuela, Ecuador, Peri, Bolivia y Chile. En este empefio ha reci-
bido una entusiasta cooperacion de los investigadores agricolas de
los paises mencionados.

En esta monografia solo se consideran las razas de maiz de Co-
lombia. Sin embargo, la distribucion de esta planta ignora las fron-
teras politicas; es por esto que algunas de las razas de maiz que se
cultivan en Colombia han sido introducidas de diferentes lugares,
mientras que algunas originarias de este pais se han difundido por
otras regiones. En consecuencia, ¢l estudio de las razas colombianas
se facilité grandemente, gracias a que se tuvo la oportunidad de
observar las colecciones de otros paises. Es mads, solo asi fué posible
entender y describir la diversidad del maiz en Colombia.



En la actualidad, la coleccién colombiana comprende 1.999
muestras. Para reunirlas fué necesario que dos coleccionadores de
tiempo completo recorrieran el pais de extremo a extremo. En es-
tas giras han visitado, por lo menos una vez, todo el territorio colom-
biano, con excepcion de las selvas de las tierras bajas, donde el cul-
tivo del maiz es escaso. En aquellos lugares donde el cultivo es muy
importante se han tomado muestras hasta en dos oportunidades.
Ademis, cuando se encontré una raza de especial interés pero de
reducida distribucién, se realizaron viajes adicionales, con el fin de
aumentar su nimero de colecciones. Esto se hizo especialmente con
las razas primitivas que ya no son objeto de un cultivo extensivo.
Se considera que se ha obtenido una muestra muy completa de la
diversidad del maiz de Colombia y es dudoso que queden razas por
descubrir.

Antes de iniciar la descripcién de las razas colombianas de
maiz, parece conveniente consignar algunos datos sobre la geogra-
fia, el clima y las condiciones culturales en que ellas se han desarro-
llado, y considerar, también, algunos de los factores que han inter-
venido en su formacion,

GEOGRAFIA Y CLIMA DE COLOMBIA

Colombia es un pais tropical montafioso. Esta combinacion es
responsable, en gran parte, de la tremenda diversidad de condicio-
nes ecolégicas, las cuales, a su vez, originan la considerable gama
de variacién de la fauna y de la flora, tanto silvestres como domes-
ticadas, que caracteriza a este pequefo pais. Su extension total es
de 1.138.355 Kms. cuadrados (aproximadamente igual a los Estados
de California v Texas juntos), pero la diversidad biolégica que se
encuentra entre sus fronteras es verdaderamente impresionante. To-
dos los paises tropicales montanosos se caracterizan por una gran
diversidad, pero a Colombia su topografia, en extremo quebrada, y
su situacién sobre el Ecuador (4° sur a 13% norte) la proveen de con-
diciones que han dado origen a un alto grado de variacién biologi-
ca, no sobrepasada, probablemente, por ninglin otro pais del mundo.

En el mapa esquemético de la Figura 1 se puede obtener una

impresién general de los principales aspectos geograficos del pais.
El mds importante de ellos es la division de la cadena de los Andes
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Mapa de Colombin ‘en ¢l cual se indican las cinco regiones geogrificas
naturales y las localidades donde se sembraron las colecciones de maiz
para estudio. Véage el texto, para una descripcién detallada de las regiones.




en tres ramales, cerca de la frontera del sur. Estas tres cordilleras,
con los dos principales valles que se encuentran entre éllas, surcado
uno por el rio Cauca y el otro por el Magdalena, ocupan un poco
menos del 50 por ciento del drea total del territorio colombiano. En
esta region, que se encuentra hacia el occidente del pais, vive més
del 98 por ciento de la poblacién. La vasta extension de tierra
plana situada al este de la cordillera oriental soporta una escasa
poblacién y estd dividida, climatica y ecolégicamente, en dos zonas
distintas. La del sur, que ocupa mis de la mitad de esta extensa
region (véase la parte fuertemente sombreada en el mapa de la
Fig. 1) estd constituida por bosques luviosos tropicales; en ella se
encuentran las cabeceras de las vertientes del Orinoco y del Ama-
zonas. Al norte de esta zona (véase la parte ligeramente sombreada
del mapa) se encuentran las praderas de pastos conocidas como
“Los Llanos™ En esta inmensa region solo hay una limitada exten-
sion cultivada; como ha sucedido desde hace muchisimos anos, tal
vez desde tiempos prehistéricos. La estrecha faja de llanura costefia
situada a lo largo del Océano Pacifico, al oeste de la cordillera occi-
dental, tampoco ofrece condiciones ambientales adecuadas para el
establecimiento de la vivienda humana, Esta region estid cubierta
por bosque lluvioso tropical tipico.

Como se afirma atrds, la mayor parte de la poblacion estd con-

- cn L LARIA
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centrada sobre las vertientes de las tres cordilleras y en los innume- _

rables valles que se encuentran esparcidos entre ellas; esta concen-

tracion humana en las faldas de las cordilleras se explica, principal-
mente, porque en los paises tropicales es mis saludable vivir en las )
regiones elevadas. Sélo en los ultimos afios ha habido una conside=3

rable corriente migratoria hacia las tierras bajas; esta tendencia has
sido estimulada por la presion demografica, y por los adelantos de
la medicina y de la salubridad piblica, que permiten al individuo
defenderse mejor de los ataques de enfermedades comunes en esos
climas, como son la malaria y la ficbre amarilla.

En las regiones montafiosas hay, a menudo, niicleos de poblacion
relativamente cercanos pero aislados a causa de las barreras topo-
graficas. Para ilustrar esta situacion basta recordar que actualmente
para salvar la distancia entre Bogota y Medellin solo se gastan 55 mi-
nutos en avién, y que hace mis o menos 30 afos, cuando se hacia el
recorrido a lomo de mula, la travesia requeria aproximadamente 25
dias.
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El terreno montafioso, ademas de originar un considerable aisla-
miento geografico, da lugar a una extremada variedad de condicio-
nes climaticas que, a su vez, han aislado a las razas de maiz. En tér-
minos generales, Colombia se divide tradicionalmente en fuatro zonas
climiticas generales; esta division se basa en gran parte en la tem-
peratura, la cual, en los paises tropicales de relieve considerable, se
relaciona casi directamente con la altitud, Los elimas son: (1) el Ca-
lido (zona climatica caliente), comprende regiones situadas desde
0 a 800 metros sobre el nivel del mar; (2) el Medio {zona climitica
templada), de 800 a 1.800 metros; (3) el Frio (zona climética fria),
de 1.800 a 3.000 metros; y (4) Paramo, clima extremadamente frio,
mas alla del limite arboreo, a 3.000 metros y mis. La agricultura se
desarrolla casi completamente en las tres primeras zonas. El clima
cilido es una zona de agricultura tropical. Los cultivos principales
son: maiz, cana de azdcar, algoddn, arroz, yuca y platano. El clima
medio es especialmente propicio para la produccion de café, maiz
y cacao. La zona de clima frio se adapta a la produccién de maiz,
cebada, trigo y papa. En el paramo casi no se desarrollan actividades
de cultivo, excepto de papa y, en pequena escala, de centeno.

Como senalan Wellhausen et al (1952), las razas de maiz varian
en cuanto a su adaptacién a la altura. En algunas la adaptacién es
muy restringida; en otras se presenta una mayor flexibilidad. Esta
ultima caracteristica permite la superposicion parcial, geografica, de
las diferentes razas que estan mejor adaptadas a una u otra zona
climatica; no obstante, cada raza individual prospera menos cuando
se le traslada mas alla de los limites de la zona a la cual estd adap-
tada. Los resultados experimentales del programa practico de me-
joramiento de maiz indican que una raza adaptada al Clima Célido
presenta una desadaptacion extrema mas alld de los L.800 metros,
y que generalmente no hay produccién de semilla; en forma seme-
jante, una raza adaptada al Clima Frio tiene como limite méximo,
para producir semilla, aproximadamente los 1.000 metros.

Colombia se puede dividir en cinco regiones naturales: la lla-
nura costefia occidental; la llanura costena del norte, con los dos
valles de los dos grandes rios que vienen del interior del pais; la re-
gién montafiosa; los llanos; y la selva lluviosa tropical, en la regién
sureste del pais.



La precipitaciéon pluvial varia considerablemente en las distin-
tas regiones, tanto en cantidad como en distribucion. La Peninsula
de la Guajira, sitnada en la llanura costefia del norte, es en extremo
arida; solo recibe una precipitacion anual de 350 mm. y hay anos
en que no llueve en absoluto. En contraste, la llanura costefia occi-
dental se encnentra entre las regiones del mundo que reciben mayor
precipitacion; en algunas localidades de esta seccion caen hasta 10
metros anuales. La region montafiosa estd bastante favorecida, en
cuanto a régimen de lluvias se refiere, pues recibe un promedio
anual de 760 a 1.270 mm., bien distribuidos en el transcurso de
dicho periodo. En esta zona alternan normalmente dos temporadas
Nuviosas con dos temporadas secas. Las épocas de lluvias se extien-
den- ordinariamente desde mediados de marzo hasta mediados de
julio y, aproximadamente, desde el 15 de septiembre hasta el 15 de
diciembre. No hay un cambio brusco entre las temporadas secas y
las lluviosas; por lo gencral, las primeras no estan completamente
desprovistas de cierta cantidad de lluvias. La precipitacion de los
Llanos es de 2.030 mm. anuales, aproximadamente; el periodo Ilu-
vioso se extiende de abril a octubre y la temporada alterna es, de
ordinario, muy seca. La region de selva lluviosa tropical del sur estd
sometida a un intenso régimen de lluvia mas o menos continuo, du-
rante todo el afio. La época de mayor precipitacion va de marzo a
octubre; aun cuando los datos para esta regién no son muy com-
pletos, se puede estimar un promedio anual de 3.800 a 5.000 mm.

La situacion geografica de Colombia reviste un interés especial,
particularmente por la relacion que ha tenido con la migracion hu-
mana pre y post-colombina. Su localizacion en el extremo noroeste
de Sur América adyacente a Panama la ha convertido en el cruce
natural de los caminos entre las Américas. Acertadamente afirmo
Bennett (1.948) que “las culturas colombianas reflejan, historica-
mente, la posicién marginal (de Colombia) respecto a los Andes Pe-
ruanos v a la América Central”. No es dificil discernir, en algiin
maiz colombiano, la influencia de la migracion de tribus de indige-
nas que parecen haber llevado consigo el maiz en sus andanzas.



GRUPOS INDIGENAS COLOMBIANOS
Y SU AGRICULTURA

Los primeros exploradores espafioles encontraron en Colombia
cuatro grandes grupos de culturas indigenas. El mas avanzado era
el de la famosa civilizacion Chibcha, localizado en Ia cordillera
oriental, en lo que hoy constituye los departamentos de Cundina-
marca y Boyacd. Otro grupo importante estaba formado por muchas
tribus de ascendencia Caribe que habian extendido sus conquistas
desde la Costa Atlantica hacia el interior del pais, signiendo el curso
del rio Cauca y el del Magdalena. Las tribus Arawak ocupaban una
pequefia porcion de la costa del Caribe y habian penetrado a lo
largo de la cuenca del Orinoco, hasta establecer contacto, al pie
de los Andes, con los indios Chibchas de las mesetas andinas, Final-
mente, en el sur, el Imperio Inca, en su rapida expansién, habia ex-
tendido sus dominies hasta incluir parte del actual departamento
colombiano de Narifio,

La civilizacion Chibcha estaba bastante difundida, pero alcanzd
su mas alto grado de desarrollo en la regién que rodea a la actual
capital de Colombia, Bogotd. Las tribus indigenas de Panamé y de
Costa Rica y muchas de las de Nicaragua guardaban afinidad lin-
giiistica, principalmente con el Chibcha. Los Barbacoas del sur de
Colombia y otras tribus pertenccientes a grupos lingiiisticos Chib-
chas se extendian desde las montaias del centro del Ecuador, hacia
el norte, en direccion a la costa del Pacifico y, tierra adentro, a lo
largo de las cordilleras Occidental y Oriental. Los Quimbayas, que
habitaron en los actuales departamentos de Antioquia y Caldas y
que son famosos por sus ceramicas y sus trabajos de orfebreria, pue-
den haber estado emparentados con los Chibchas. Todavia hoy, en
la aislada y alta Sierra Nevada de Santa Marta existen muchas tribus
que hablan lenguas Chibchas.

Esta separacién de los Chibchas en la pre-conquista sugiere una
distribucién antigua relativamente uniforme. Estos grupos espar-
cidos a lo largo de las tierras altas de Colombia legarian, al norte
hasta Guatemala y por el sur hasta el norte y centro del Ecuador.
Las invasiones de las tribus Caribes interrumpieron el comercio y
otros contactos culturales entre los grupos Chibchas. El alto grado
de integracién politica que alcanzaron los grupos establecidos en las



sabanas de la cordillera Oriental parece haber afectado poco o nada
a las otras culturas de habla Chibcha. El comercio, caracterizado por
el intercambio de oro, sal y algodén, entre la civilizacion Chibcha
de la cordillera oriental y sus vecinos siguid siendo active; sin em-
bargo, parece que existe una considerable evidencia de que hubo
mercado de objetos de oro entre el actual departamento de Antio-
quia y la regién de Panama (Duque Goémez, comunicacién personal).
Parece que la agricultura de los Chibchas de las montafias se
basaba en el maiz y en cierto niimero de plantas de los Andes, cuyos
centros de distribucién estin, hacia el sur, en Ecuador, Pert v Bo-
livia (Sauer, 1948). Entre los productos agricolas de importancia para
los Chibchas se contaban la papa, la quinoa (Chenopodium quinoa),
los cubios (Tropaeloum tuberosum), las ocas (Oxalis tuberesa), los
frijoles, la ahuyama, el tomate, diversas clases de aji, la coca y el
tabaco. También parece que se encuentra fuera de Colombia, en
otros lugares de Sudamérica, el centro de origen de algunos tipos
de maiz que los Chibchas probablemente cultivaron. El maiz hari-
noso de la sabana de Bogoti, por ejemplo, es muy semejante, en
muchos aspectos, a los tipos del sur. En otras palabras, parece que
fue muy considerable la influencia de las civilizaciones centro-
andinas sobre la agricultura Chibeha.

La agricultura de las tribus Caribes y Arawak de la costa Atlin-
tica y de los valles del Cauea y del Magdalena se basaba en cultivos
adaptados a climas mds calientes, tales como yuca (Manihot uti-
lissima), frijoles, batatas, algoddn, diversas clases de aji (Capsicum
spp.), aguacates, cacao, tabaco y maiz (Robledo, 1.916). Ciertas va-
riedades de maiz cultivadas por los Arawak de Colombia son esen-
cialmente idénticas a las cultivadas por los Arawak del litoral vene-
zolano y los de las Antillas (Brown 1.953; Hatheway, 1.957), v pue-
den representar introducciones pre-Colombinas a Colombia. Las razas
Caribes de maiz son muy poco conocidas fuera de Colombia, con
excepeion de las Antillas Menores, pero también cabe suponer que
fueron traidas a este pais desde las zonas costefias del oriente. Tanto
en la cultura Caribe como en la Arawak la. cosecha basica era la
yuca; el maiz ocupaba decididamente, un lugar secundario.

Es especialmente interesante la ocurrencia, en Colombia, de
ciertas razas de maiz idénticas, en muchos aspectos, a razas mejica-
nas que han sido consideradas como introducciones pre-Colombinas



a ese pais (Wellhausen et al, 1.952). Estas incluyen un maiz dulce,
uno cristalino de mazorca larga, y por lo menos dos tipos de maiz
harinoso. La existencia de grupos lingiiisticos Chibchas desde el
Ecuador hasta el Centro de Nicaragua no sdlo aclara este aspecto
de las distribuciones discontinuas, que seria sorprendente sin este
conocimiento, sino que sugiere la posibilidad de que mediante cui-
dadosas colecciones en las tierras montafiosas de Honduras, Nica-
ragua, Costa Rica y Panama se llenen, eventualmente, los vacios
actuales,

ANTIGUEDAD DEL MAIZ EN COLOMBIA

Es indudable que el maiz es una planta antigua en este hemis-
ferio. La primera evidencia de su existencia se encuentra en granos
de polen fosilizados, descubiertos a més de 70 metros de profundi-
dad en la ciudad de Méjico y que fueron identificados y descritos
por Barghoorn, Wolfe, y Clisby (1954). Como no existe evidencia
de que el hombre hubiese llegado a este hemisferio en la época en
que ese polen era viable (se estima que hace por lo menos 60.000
afios), cabe suponer que dicho f6sil corresponde al polen de un maiz
silvestre que en algin tiempo crecié en el Valle de Méjico. Este
polen no prueba que el maiz se haya originado en Méjico, pero no
deja mucho margen para dudar que en este hemisferio se encuentra
su centro de origen.

Los primeros restos de maiz cultivado son mucho mas recientes
pero, atn asi, son bastante antiguos. En la Cueva del Murciélago
(Bat Cave), Nuevo México, se han encontrado especimenes arqueold-
gicos de tusas de maiz y por medio del carbono radioactivo se ha
determinado que tienen mis de 5.000 afios (Mangelsdorf y Smith,
1.949). Mangelsdorf, MacNeish, y Galinat (1.956) han descrito es-
pecimenes similares de 4.450 afios de edad, hallados en la Cueva de
La Perra, al noreste de México. El maiz arqueoldgico mas viejo que
se ha descubierto en Sudamérica procede de las excavaciones de
Huaca Prieta, en la costa del Perdi, y tiene 2.900 afios (Bird, 1.948).

En el Perti y en Méjico hay evidencia adicional de la antigiiedad
del maiz, en las representaciones grabadas en las urnas funerarias
prehistéricas. Muchas de esas representaciones fueron vaciadas en
moldes de mazorcas verdaderas y constituyen un material de in-
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apreciable valor, para determinar las clases de maiz que se culti-
vaban en la época en que se hicieron las urnas. Esos testimonios
arqueoldgicos que atestiguan de la antigiiedad del maiz en Méjico y
en el Pertt hacen mds notoria la ausencia de evidencias similares en
Colombia, donde solo se conoce un descubrimiento arqueologico de
restos de maiz. El hallazgo lo hizo Luis Duque Gémez, en 1.946, en
el famoso sitio de San Agustin, en el Valle del Alto Magdalena, y
consistia de una sola mazorca (comunicacién personal). Desafortuna-
damente el espécimen se perdié. Por las anotaciones de su descu-
bridor se deduce que se trataba de un ejemplar semejante al Pira,
una raza de tipo reventén, que atin se cultiva en esa region. Ni en
las muestras de alfareria pre-historica, ni en los soberbios adornos
de oro, tan caracteristicos de las culturas colombianas y en las cuales
representaban con frecuencia lagartos y otros animales indigenas, se
han encontrado objetos que representen una estrecha semejanza con
las mazorcas o con otras partes de la planta de mafz.

Sin embargo, la conclusién de Birket-Smith (1.943), basada en
la evidencia lingiiistica de que el Valle del Bajo Magdalena puede
haber sido el centro de origen de domesticacion del maiz, ha des-
pertado interés sobre la antigiiedad del maiz colombiano. En 1.948,
Reichel - Dolmatoff afirmé que los estudios arqueolégicos han de-
mostrado la existencia de un estado anterior de agricultura avan-
zada, inclusive los cultivos en terrazas y el empleo de irrigacion,
entre los indios Taironas de la Sierra Nevada de Santa Marta. De
esos estudios concluyod que tales hechos, aunados a la presencia en
la regién de ciertos artefactos de amplia dispersién en las Américas
y de un nivel cultural generalmente elevado, tienden a sostener la
hipétesis de Birket-Smith, Mesa (1.955, 1.956) ha revisado cuidadosa-
mente los aspectos que se relacionan con la evidencia botdnica e
histrica del origen colombiano del maiz y ha concluido que hay
factores adicionales que sustentan la teoria de Birket-Smith, entre
los cuales anota estos: la existencia en Colombia de dos razas primi-
tivas, que son precoces; el descubrimiento del maiz en Colombia
por los primeros conquistadores; un clima favorable, y la conside-
rable diferenciacién existente en el maiz de esta nacion.

Estudios morfolégicos y citologicos, que se presentan mis ade-
lante con algin detalle, indican que de las razas relativamente pri-
mitivas que se han encontrado en Colombia solo una puede ser

11



considerada como maiz silvestre que sufri6 modificaciones a través
de la domesticacion. Sin embargo, tal evidencia es apenas sugestiva.
No obstante, antes de intentar un examen critico de la hipétesis de
Birket-Smith hay que aguardar a que se realice una cuidadosa ex-
ploracion arqueolégica en el oriente de Boyaca y Cundinamarca,
timica zona donde se encuentra esta raza. Cabe anotar que estos dos
departamentos estan algo remotos del Valle del Bajo Magdalena,
postulado por Birket-Smith como centro de origen de domesticacion
del maiz.

Las Gnicas razones de importancia para creer que el maiz puede
ser considerablemente antiguo en Colombia son las que se basan en
consideraciones culturales y lingiiisticas. Desafortunadamente, no se
conoce con exactitud la antigiledad de las culturas indigenas de Co-
lombia. Pueden haber sido mas recientes que las de Méjico y Perti.
Probablemente, debido a la abundancia de plantas de raices tube-
rosas, el maiz, como planta alimenticia, tuvo menos importancia en
Colombia que en otras regiones. Pero cualquiera que sea la razon,
es un hecho que virtualmente no se dispone de una evidencia sobre
la antigiiedad del maiz en Colombia o sobre las razas que aqui se
cultivaban. La falta de tal evidencia ha dificultado la determinacion,
mas o menos definitiva, del origen y relaciones de la mayor parte
de las razas colombianas.

LUGARES DONDE SE CULTIVA EL MAIZ EN COLOMBIA

El maiz se cultiva en todo el pais, excepcién hecha de las re--
giones selviticas de las tierras bajas, deshabitadas o escasamente
pobladas por indigenas ajenos a las labores agricolas. Crece desde el
nivel del mar, en las costas del norte v del occidente, hasta en altu-
ras de mas de 3.000 metros, en las elevadas serranfas. Su cultivo se
realiza en condiciones extremas desde el punto de vista de la preci-
pitacién, como en la Peninsula de la Guajira que tiene un régimen
de lluvias muy pobre, o como en ¢l departamento del Choco, que
tiene uno de los indices de lluviosidad mds elevados del globo.

El mayor volumen de produccién procede de las zonas de las
cordilleras y de los dos grandes valles que se encuentran entre ellas;
como se ha dicho, es en estas regiones en donde se encuentra con-
centrada la poblacién humana (Fig. 1). La topografia cgebrada ds
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esta regién ha propiciado las condiciones favorables a la- diferencia-
cién de las muchas razas de maiz que se encuentran en Colombia.

Aproximadamente ¢l 75 por ciento de la produccién total de
maiz provino, en 1.950, de los departamentos de Cundinamarca, An-
tioquia, Boyacd, Bolivar, Narifio, Valle y Magdalena, La mayor
parte de este maiz procedia de pequefios cultivos localizados en las
regiones montafosas. Tanto por el valor de la cosecha como por la
extension cultivada, el maiz ocupa el segundo lugar, después del
caf¢, entre los productos agricolas més importantes del pais. Esta
cosecha representa el 9.5 por ciento del valor total de la produc-
cién agricola de la nacién (Palacio del Valle, 1.952),

En la actualidad esti cgmbiando rapidamente la costumbre tra-
dicional de concentrar la produccién de maiz en las tierras altas. En
los tdltimos tiempos ha aumentado la tendencia a sembrar mds maiz
en las tierras bajas. Esto es particularmente notorio en el Valle del
Cauca y en las llanuras de la Costa Atlintica. Grandes extensiones
de pastos del Valle del Rio Sinti se estdn dedicando al cultivo del
algodén y del maiz. Vastas regiones del Valle del Alto Magdalena,
dedicadas anteriormente al pastoreo, también se estin sembrando
con este cereal. En el departamento del Magdalena se estan talando
y limpiando zonas boscosas para aprovecharlas con el mismo cultivo.
Simultianeamente, debido al aumento de la demanda de tierras en
las regiones montafiosas y al mejoramiento de las condiciones de
salubridad en las tierras bajas, la poblacion agricola se estdi movi-
lizando hacia estas tltimas, donde se estd intensificando la produc-
ci6n de maiz.

Esta movilizacion hacia elevaciones menores estd cambiando
rapidamente las practicas de cultivo. Por ejemplo, ahora es cosa
comun encontrar en el Valle del Cauca cientos de hectireas de
maiz, en contraste con los pequeiios campos de cultivo que se veian
hace cinco afios. Con este cambio hacia las tierras bajas planas se
ha dado paso a una rdpida mecanizacion y se estd afectando consi-
derablemente toda la economia de la produccién maicera., No sblo
se puede producir mas barato el maiz con maquinaria que con mano
de obra en Colombia, sino que se puede cosechar en un periodo
més corto. Al nivel del mar se puede obtener maiz en cuatro meses,
aproximadamente, mientras que en las elevaciones proximas al pi-
ramo se necesitan hasta dieciseis meses para que la cosecha se des-
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arrolle. En-niveles proximos a los 1.500 metros es posible cosechar
dos veces al aflo. Més alld de este limite es demasiado grande el
espacio que media entre la siembra y la madurez, para que sea po-
sible obtener més de una cosecha.

El cambio de normas en la produccién del maiz en Colombia
ya ha influido en forma muy marcada sobre la distribucion de las
razas de esta planta.

Los mapas de distribucién que se presentan en otro lugar de
esta monografia estdn incompletos, en cuanto que en ellos se indi-
can las colecciones “puras”, pero no son bien evidentes los lugares
en donde ocurre la introgresién. Se puede afirmar, no obstante, que
en casi cada ocasién en que las colecciones puras estin superpues-
tas ha ocurrido por lo menos una mezcla.

FACTORES INVOLUCRADOS EN LA EVOLUCION
DEL MAIZ EN COLOMBIA

Como se mencion6 anteriormente, Birket-Smith (1.943) ha suge-
rido que el cultivo del maiz puede haberse originado en Colombia.
Su idea se basa en argumentos de indole lingiiistica. En este pais
se encuentran nombres asociados con el maiz, con su cultivo y sus
usos, los cuales guardan afinidad con los que se emplean en Amé-
rica Central, Ecuador, Perti, Venezuela y las tierras bajas de Sud-
américa. Pero igual fenémeno se habria podido presentar si esta
region hubiera sido, no un centro de origen del cultivo, sino el
cruce de caminos al cual convergian las culturas de América Cen-
tral, de las mesetas Andinas y de las tierras bajas de la América del
Sur. Los conocimientos obtenidos del estudio de las razas de maiz
que hay en Colombia tienden a prestar apoyo a esta ultima inter-
pretacion.

De las veintitrés razas de maiz reconocidas en Colombia sélo
dos, Pollo y Pira, son primitivas. La raza Pollo tiene una distribu-
cién limitada a las vertientes orientales de la cordillera oriental, en
los departamentos de Boyacd y Cundinamarca, y puede ser indi-
gena antigua, de incidencia com(n en Colombia. Sin embargo, el
hecho de que guarde semejanzas bastante estrechas con la raza pe-
ruana Confite Morocho permite conjeturar que se trata, mds bien,
de la introduccién temprana a Colombia de una raza que no se es-
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parcio extensamente y que no ha’ jugado un papel substancial en
la evolucién de otras razas colombianas. En Venezuela y en Bolivia
se encuentra el Pira o tipos semejantes a él. No existe una evidencia
de que esta raza tenga su cenfro de origen en Colombia o de que
haya jugado un papel importante en la formacién de otras razas en
este palis.

Varias de las razas restantes, especialmente Sabanero, Cabuya,
Andaqui, Clavo e Imbricado, o tipos semejantes a ellas, estdn am-
pliamente distribuidas y parece que no son originarias de Colombia
sino de regiones situadas mas al sur. Sin embargo, en Colombia se
han originado algunas razas, debido principalmente a la hibridacién
de las introducidas del sur, del occidente y del oriente. Ademis,
parece que en Colombia ha tenido lugar la hibridacién con maiz
contaminado de Teocinte procedente de Méjico y América Central.
Finalmente, existen evidencias de que en Colombia ha habido cru-
zamientos de maiz eon su pariente silvestre, Tripsacum. Estos tres
tipos de hibridacién han dado lugar, en este pals, a nuevas razas,
algunas de las cuales se han difundido por otras regiones y se han
convertido, a su vez, en progenitores de otras razas. A continuacién
se presenta una discusién sobre estos tres tipos de hibridacién.

HIBRIDACION ENTRE RAZAS

Wellhausen et al (1.952) hacen notar que el cruzamiento entre
razas ha sido uno de los factores mis importantes en la evolucién
del mafz en Méjico. De las veinticinco razas claramente reconocidas
en Méjico, trece fueron estimadas como hibridos pre-Colombinos y
cuatro como- razas incipientes, productos de cruzamientos mds re-
cientes.

Es obvio que en Colombia ha venido ocurriendo el mismo pro-
ceso y, ain mds, que él ha precedido y ha sido responsable, en
parte, de la evolucién del maiz en Méjico. La raza colombiana Mon-
tafia, por ejemplo, aparentemente es un hibrido de Sabanero y Pira
Naranja, que son maices que pueden haber venido del Peri. El
Montafia se ha difundido por Guatemala y Méjico, donde se le co-
noce con el nombre de Olotén. Alli se cruzé con la raza Guatemalteca
-Mejicana Tehua, para producir la raza de mazorca grande, Comi-
teco, del sur de Méjico. El Comiteco €s, a su turno, uno de los padres
del Jala, el maiz gigante del Valle Jala de Méjico. Es asi como el
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maiz mas grande del mundo debe mucho de su tamafio a la hibri-
dacién de dos razas en Colombia; una de éllas, Pira Naranja, con-
tribuyé con genes para mazorcis largas, y la otra, Sabanero, con
genes para tusa de diametro grande.

En las descripciones individuales de las razas se discuten otros
ejemplos de hibridacion interracial y también se ilustran en los dia-
gramas de las gencalogias postuladas. Es indudable que, tanto en
Colombia como en Méjico, la hibridacion interracial ha constituido
el factor de mayor trascendencia en la formacion de razas. Pero
existe una diferencia en cuanto a la dilucidacion de este aspecto y
es que en Méjico se cuenta con restos arqueologicos (ue permiten
determinar, en forma general, cuéndo tuvo lugar la hibridacion,
mientras que en Colombia ésto es mas dificil, y en ocasiones im-
posible.

HIBRIDACION DE MAIZ CONTAMINADO CON TEOCINTE

La introgresion del Teocinte ha sido otro factor importante en
la evolucién del maiz en Méjico y en Guatemala. Este pariente cer-
cano del maiz tiene una amplia distribucién en el occidente de Mé-
jico y se le encuentra profusamente en muchos lugares incultos de
Guatemala, donde no es raro verlo como maleza en los maizales y
en los terrenos aledafios a éstos. El cruzamiento de maiz v Teocinte
es de ocurrencia constante y ha sido observado por todos los estu-
diosos del maiz que le han prestado atencién al problema. Hay un
frecuente intercambio reciproco de plasma germinal entre maiz y
Teocinte.

Wellhausen et al concluyen que muchas de las razas de maiz
de Méjico son el producto de la intervencién del Teocinte y que
algunas de las mis productivas son el resultado de combinar lineas
de origenes independientes, cada una de las cuales ha recibido por
separado la introgresion del Teocinte. Por ejemplo, el Tuxpeﬁd, que
entra tanto en el ancestro de varias razas mejicanas modernas, como
también en el mafz Dentado de la Faja Maicera (Corn Belt Dent)
de Estados Unidos, es la progenie de Olotillo y Tepecintle, los cua-
les parecen ser el producto de la introgresién de Teocinte.

En la actualidad se cuenta con evidencia arqueologica (ue apo-
ya substancialmente las conclusiones de Wellhausen et al. Todas
las colecciones de maiz antiguo procedentes de las cuevas de Mé-
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jico (Mangelsdorf, MacNeish, y Galinat, 1956; Mangelsdorf y Lister,
1.956), de la Cueva del Murci¢lago (Bat Cave), en Nuevo Méjico
(Mangelsdorf y Smith, 1949) y de varias cuevas de Arizona (Galinat,
Mangelsdorf y Pierson, 1956), incluyen numerosos especimenes que
guardan estrecha semejanza con las tusas de segregados de hibri-
dos modernos de maiz con Teocinte. Las evidencias que se tienen
del maiz arqueolégico y del maiz moderno concuerdan en sefialar
que la intervencién del Teocinte ha constituido un factor impor-
tante en la evolucién del maiz.

La evidencia de los nudos cromosémicos indica que en la ma-
yoria de las variedades colombianas de la actualidad ha habido
intervencion del Teocinte o del Tripsacum, o de ambos. Como el
Teocinte no se conoce en Colombia, cualquier intervencién que no
pueda atribuirse directamente al Tripsacum debe derivarse de razas
contaminadas de Teocinte introducidas de América Central y Mé-
jico. Se sabe que la raza mejicana Tuxpefio ha sido cultivada en el
noreste de Colombia y en el norte de Venezuela ¥y que se ha cru-
zado con la raza colombiana Clavo, para producir las razas Puya y
Puya Grande. El Tuxpefio puede ser también la fuente de intro-
gresion del Teocinte en las otras razas colombianas que tienen un
elevado nimero de nudos cromosomicos, el cual no puede ser atri-
buido a la introgresién directa del Tripsacurn.

POSIBLE HIBRIDACION CON TRIPSACUM

Mangelsdorf y Reeves (1.939) propusieron la teoria del origen
hibrido del propio Teocinte; éste serfa un cruzamiento de maiz y
Tripsacam. De ser ésto cierto, la introgresion del Teocinte en el
maiz representaria entonces una introduccién de plasma germinal
de Tripsacum en el maiz. Sin embargo, esta hipdtesis nunca ha sido
comprobada. Y como la hibridacién natural de maiz y Tripsacum es
cuando menos rara, mientras que la del mafz con Teocinte es de
comun ocurrencia, parece preferible hablar de introgresion del Teo-
cinte 0 de maiz contaminado de Teocinte, en lugar de introgresion
de Tripsacum.

Pero dejando a un lado el aspecto del origen del Teocinte, con-
viene anotar que existe la posibilidad de que en Colombia hubiera
ocurrido hibridacién de maiz con Tripsacum y que élla interviniera
en el origen y en la evolucién de las razas colombianas de maiz. La
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evidencia para esta conclusion procede de la raza de maiz Choco-
cefio, el principal de la regién del Choco, en el occidente de Colom-
bia. Las plantas de esta raza, que se describen mds adelante, pre-
sentan un buen mimero de caracteristicas tripsacoides. Algunas se-
mejan segregados de hibridos de maiz Teocinte pero, como en el
Chocéd no se encuentra este tltimo, tales caracteristicas deben pro-
ceder de otra fuente. En esta regién es comun el Tripsacum y éste
y el maiz frecuentemente crecen juntos y florecen en la misma
época. El sefior Patifio, uno de los coleccionadores colombianos, in-
forma que cuando el maiz y el Tripsacum crecen en el mismo campo
es dificil distinguirlos antes de la floracion. Esta evidencia eircuns-
tancial sefiala a la hibridacién del maiz y Tripsacum como la fuente
de las caracteristicas poco comunes que presenta la raza Chococeiio.

Los datos disponibles no permiten dilucidar la cuestién de si
en Colombia ha habido hibridacion de maiz y Tripsacum en otras
regiones distintas al Choco. El Tripsacum es de ocurrencia comun
en Colombia: ha sido coleccionado en localidades cuyas altitudes
varfan desde el nivel del mar hasta los 1.020 metros. Esas colec-
ciones todavia no han sido identificadas taxonémicamente pero, co-
mo sus cromosomas tienen nudos, es probable que no sean especi-
menes de Tripsacum Australe, cuyos cromosomas, segun Graner y
Addison (1.944), no tienen nudos.

En un experimento preliminar se cruzaron algunas de las varie-
dades de Tripsacum coleccionadas en Colombia con cierto niimero
de diferentes razas de maiz. Se obtuvieron semillas hibridas de todos
los cruzamientos y muchas de éllas produjeron, sin cultivo del em-
brién, plantulas con dos hojas bien desarrolladas y con raices semi-
nales. No se intentd cultivar las plantulas de este experimento hasta
su madurez.

Es posible que en otros lugares de Sudamérica haya habido
hibridacién entre maiz y Tripsacum y que ella haya influido en cier-
tas razas colombianas. El Costefic colombiano esta probablemente
relacionado con el Cateto brasilero, cuyos nudos cromosémicos estdn
por explicar. Y el Ingeniero Urbano F. Rosbaco ha enviado a Man-
gelsdorf, desde Entre Rios, Argentina, una coleccién del peculiar
“Maiz Amargo’, cuyas mazorcas son considerablemente tripsacoides
y dificiles de distinguir de segregados de hibridos experimentales
de maiz y Tripsacum. Tanto de este maiz como de el de variedades
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ligeramente menos tripsacoides de Colombia, Venezuela, Brasil, Pa-
raguay, Pertt y Bolivia, Mangelsdort (inédito) pudo transferir a una
linea norteamericana uniforme, Minnesota N° A 158, cromosomas
sencillos portadores de genes para glumas cérneas prominentes y
raquis muy lefioso. Un estudio preliminar del cromosoma asi trans-
ferido indica que algunos hibridos con mafz comin carecen de ho-
mologia en el par de cromosomas 1. i

No hay mucho margen para dudar de que a lo largo de América
del Sur hay razas y variedades de maiz con caracteristicas tripsacoi-
des, las cuales son probablemente el producto de introgresién de
Teocinte o Tripsacum. Puesto que Teocinte es deconocido en los
patses de América del Sur y Tripsacum es comtin, mucho mds de
lo que se ha indicado en estudios anteriores, hay por lo menos una
clara posibilidad de que estas caracteristicas tripsacoides se derivan
de la hibridacién natural de maiz y Tripsacum.

PROCEDIMIENTOS DE COLECCION

La mayor parte de las colecciones se hicieron en los campos de
cultivo directamente y durante la época de la cosecha, que en mu-
chas partes de Colombia tiene lugar dos veces al afio. Se procurd
obtener, en cada caso, un minimo de quince mazorcas e incluir en
dicho mimero la mayor variacién posible de planta y tipo de ma-
zorca que se presentaron. En la Figura 2 se indican las localidades
de donde proceden las colecciones.

Las muestras se catalogaron, se secaron y se fotografiaron tan
pronto como se recibieron en el centro de Medellin. Se anotaron los
datos referentes a las caracteristicas del grano y de la mazorca. Se
seleccionaron, para muestras de museo, tres o cuatro mazorcas y las
restantes se desgranaron y se mezclé la semilla. En Medellin se al-
macenaron en cuarto frio cuatro onzas de cada coleceidn y se tiene
planeado renovarlas periddicamente, cultivindolas y multiplicin-
dolas por medio de cruzamientos fraternales. Para prevenir posibles
pérdidas por incendio, terremotos o cualquier otro agente acciden-
tal, se enviaron duplicados de las muestras a las instalaciones de al-
macenaciento de semillas que tiene la Divisién de Introduccién de
Plantas del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(Division of Foreing Plant Introduction of the United States De-
partment of Agriculture), en Glen Dale, Maryland.
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Fig. 2. Mapa de Colombia en el cual se indican las localidades de donde
proceden las colecciones de maiz.
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IDENTIFICACION DE LAS RAZAS

Generalmente, las razas de plantas cultivadas de polinizacién
natural cruzada, como el maiz, no son entidades taxondmicas tan
distintas ni tan definidas como los géneros y las especies. Un cultivo
de maiz comprende, en promedio, una poblacién de genotipos en la
cual no hay dos completamente idénticos. No obstante, en paises
como Colombia las condiciones fisicas y la correspondiente diver-
sidad de las caracteristicas ambientales que incluyen altitud, tem-
peratura, régimen de lluvia, suelo y otros factores, han propiciado
el desarrollo de poblaciones genéticas que se distinguen entre sf y
a las que en este trabajo se denominan razas.

Es probable que en los tiempos prehistéricos la razas de maiz
fueran m4s distintas entre si que ahora, El desarrollo y la rapidez de
los medios de transporte y de las actividades comerciales ha aumen-
tado grandemente las posibilidades de mezcla entre éllas, En reali-
dad, la mayorfa de las colecciones de maiz de Colombia constituyen
una mezela de razas, Sin embargo, todavia es posible reconocer, en
la mayor parte de los casos, las razas “puras”, aun cuando ello su-
pone el estudio concienzudo de todo el complejo de caracteristicas
morfolGgicas, fisiolégicas y citogenéticas.

El estudio de las mazorcas fue el paso inicial en la identifica-
cién de las razas de maiz de Colombia, Todas las colecciones que
parecian pertenecientes a una sola raza se sembraban en parcelas
adyacentes. Sélo cuando presentaban similitud en las caracteristicas
de la planta se las consideraba como pertenecientes a la raza en
cuestion. Aquellas que mostraban desviaciones considerables eran
clasificadas como mezclas. La distincidn entre las dos, no obstante
estar basada en numerosas medidas, todavia es un poco subjetiva.
En realidad, no hay razas puras de maiz vy no puede hacerse una
distincion completa y definitiva entre las razas y las mezclas racia-
les. No hay que perder de vista que la taxonomia del maiz, como la
de otros organismos, es en gran parte un asunto de apreciacién,

CARACTERES USADOS EN LA CLASIFICACION

Las razas de maiz han sido identificadas y clasificadas con
base en un gran numero de datos recopilades durante los dltimos
cinco afios. Se emplearon aqui las cuatro categorias principales de
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caracteres que se usaron en la clasificacion de las razas de maiz en
Méjico (Wellhausen et at, 1952), a saber: (1) caracteres vegetativos
de la planta; (2) caracteres de la espiga; (3) caracteres internos y ex-
ternos de la mazorca; y (4) caracteres fisiologicos, genéticos y citolo-
gicos. También se siguieron los mismos procedimientos generales
para obtener las medidas y para hacer las observaciones scbre los
diferentes caracteres comprendidos en esos cuatro grupos principales.

Por ejemplo, los datos que se presentan en las Tablas 8-12 (Apén-
dice) para caracterizar una raza, se tomaron de un grupo selecto
de colecciones que, después de mucho estudio, se eligieron como
las més tipicas de esa raza particular. El niumero de colecciones que
se seleccionaron como “especimenes tipo” de cualquiera de ¢élas fue
variable. En la Tabla 13 (Apéndice) se da el nimero y la identidad
de las colecciones usadas como mas representativas de cada raza.
Las medidas y observaciones de los caracteres considerados en las
categorias generales (1), 2) y ), menmncionados antes, se tomaron en
colecciones cultivadas en condiciones ambientales iguales y unifor-
mes. Los estudios sobre los caracteres de la mazorca se basan en las
colecciones originales. En la obra “Razas de Maiz en Méjice” Well-
hausen et al, 1.952) se especifican las razones para la utilizacién de
ambos meétodos.

En la misma publicacion se encuentra una descripcion com-
pleta de los caracteres empleados en la clasificacién y de las téc-
nicas utilizadas para estudiarlos, Para conveniencia del lector y
por haber introducido algunas modificaciones menores en este estu-
dio, a continuacién se presenta un breve resumen de los caracteres
usados en esta clasifiacién y de los métodos seguidos para estudiarlos.

CARACTERES VEGETATIVOS DE LA PLANTA

Variacién en la Adaptacién a la Altitud.—En Colombia, como en
cualquier pais montafioso tropical, la altitud es el factor dominante
y de mayor influencia en la distribucion de las razas de maiz. En
un pals como éste la temperatura esta relacionada casi directa-
mente con la elevacién; esta es la razén principal para que una
raza de maiz pueda ser movida hacia abajo o hacia arriba solamente
dentro de una variacién determinada de elevacion, conservando una
adaptacién relativamente satisfactoria al medio ambiente. Las razas
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colombianas, como las mejicanas, presentan una amplia variacién en
el grado de sensibilidad a los cambios de altitud, En algunas la
adaptacion a los cambios de altitud es bastante restringida; otras,
en cambio, son menos flexibles a este aspecto. También se ha ob-
servado que existe, en general, una disminucién en el grado de flexi-
bilidad de las diferentes razas, que corresponde a un aumento en
la elevacién media a la cual cada una ests mejor adaptada. La me-
dicién de la mayor parte de las altitudes se realizé en forma precisa,
mediante un altimetro aneroide. En los casos en que ésto no fue
posible, v que constituyen un pequeiio porcentaje del total de las
colecciones, se tomaron las altitudes de los mejores mapas dispo-
nibles.

Altura de la Planta.—La altura media de planta, para cada raza,
se determiné promediando las alturas medias de planta de las varias
colecciones seleccionadas como tipicas de la raza. Y, a su vez, la
altura media de planta para cada coleccién es el promedio de las
medidas tomadas en las diez primeras plantas normales de la par-
cela. Las medidas se tomaron uniformemente en of tallo principal
y desde el nivel del suelo hasta la base de la espiga. Las mediciones
se hicieron en dos localidades diferentes. Todas las colecciones pro-
cedentes de regiones situdas a méas de 1.800 metros se midieron en
los cultivos de la Estacién Experimental “Tibaitatd”, cerca a Bogota,
que esti a 2.650 metros. Las procedentes de altitudes inferiores a
1.800 metros fueron medidas en los cultivos realizados en la Esta-
cién Experimental “Tulio Ospina” de Medellin, que estd situada a
1.500 metros de altura.

Altura de la Mazorca.—Los promedios que se presentan en la
Tabla 8 se obtuvieron en la misma forma que los relativos a la altura
de la planta. Las mediciones se hicieron uniformemente en el tallo
principal, desde el suelo hasta la base de la mazorca superior.

Didmetro del Tallo, Maximo y Minimo.—Para cada raza, las
estimativas medias de este cardcter son los promedios de las medidas
tomadas sobre el tallo principal, en el punto medio del primer en-
trenudo, del suelo hacia arriba. En este lugar se tomaron dos me-
didas, el didmetro méximo y el minimo. La relacién entre los pro-
medios de dichas medidas d4 una buena idea de Ia forma que tiene
la seccién transversal del tallo principal, un poco arriba del nivel
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del suelo. Algunas razas tienen tallos de forma eliptica caracteristica,
en otras es casi redonda, y en la mayor parte fluctia entre ambos
extremos.

Ntimero total de Hojas por Planta—La media de cada colec-
cién tipica se basa en los datos obtenidos al contar todos los nudos
con hojas en diez o quince plantas. Se promediaron las medias de
las colecciones representativas, para determinar la cifra media racial
para este caracter.

Nimero de Hojas Arriba de la Mazorca.—Se contd el nimero
de nudos con hojas por encima de la mazorca principal, en las mis-
mas plantas que se utilizaron para determinar el nimero total de
hojas por planta.

Longitud de la Hoja.—Se obtuvo el promedio de cada coleccion
tipica midiendo una hoja de cada una de las diez primeras plantas
normales de una parcela de estudio. La longitud se midio de la
ligula a la punta, en la hoja que se desprendia del nudo correspon-
diente a la mazorca superior. Se promediaron las medias de las
colecciones representativas para obtener la media racial para este
caracter,

Anchura de la Hoja.—Se signié el mismo procedimiento ante-
rior; las mediciones se hicieron en el punto medio de la longitud de
la hoja.

Indice de Venacién.—Para obtenerlo se uso el procedimiento
descrito en el estudio de las razas de Méjico (Wellhausen et al, 1952),
0 sea que se dividi6 el promedio de nervaduras situadas en el punto
medio de la longitud de la hoja por el promedio del ancho de la
hoja en el mismo punto. La medicién se efectué en la hoja que se
desprende del nudo correspondiente a la mazorca superior o prin-
cipal. Este indice se obtuvo de diez plantas completamente desarro-
lladas, de cada coleccion.

Némero de Macollas.—Se obtuvo contando las macollas en las
diez primeras plantas normales de las parcelas de estudio de cada
coleccion. Se promediaron las estimativas medias de las coleccio-
nes tipicas, para determinar la media racial.

Diagramas de Entrenudos.—Segiin Anderson (1.949), cada clase
de maiz tiene su diagrama caracteristico de alargamiento de entre-
nudos. Se ha encontrado que dichos diagramas son ftiles para mos-
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trar la relacién entre las razas (Fig. 84-89). El niimero de entrenudos
por planta varia mds bien ampliamente dentro de una coleccién de-
terminada; en Cacao, por ejemplo, se midieron tres plantas con
nueve entrenudos tnicamente, mientras dos tenian diecisicte. Des-
pués de que se escogié el nimero de entrenudos més frecuente como
caracteristico de cada raza, se determiné el patrén, midiendo la
longitud de los entrenudos sucesivos en todas las plantas que tenian
ese numero considerado como caracteristico. Se sacd después el pro-
medio de los resultados y se ilustraron en un diagrama en el cual se
presenta el patrén de las longitudes relativas de los entrenudos v
también la posicién de la mazorca més alta de la planta. Los ni-
meros en la escala vertical del diagrama representan las longitudes
de cada entrenudo en centimetros. Los de la horizontal representan
el nimero de entrenudos de la base hacia arriba. Las espigas se
figuran por medio de circulos y las mazorcas por medio de tridn-
gulos. En la Figura 87 se ilustra la consistencia de los diagramas de
entrenudos mediante la comparacion de los correspondientes a dos
variedades de Costefio, una blanca y otra amarilla.

CARACTERES DE LA ESPIGA

Longitud de la Espiga.—La longitud se midié en centimetros
desde el punto de origen de la ramificacién inferior hasta el dpice
de la ramificacién central. Para determinar el promedio de cada co-
leccion se midieron diez espigas,

Longitud del Pedinculo.—Se midi6, en centimetros, la distancia
desde el nudo superior del tallo hasta la ramificacién inferior de la
espiga. El promedio para cada coleccién se basa en diez plantas.

Longitud de Ia Parte Ramificada de la Espiga.~Se midi6 en
centimetros, en el eje central de la espiga, la longitud sobre la cual
ocurre la ramificacion. La medicién se efectué en diez plantas de
cada coleccion,

Porcentaje de la Parte ramificada de la Espiga.—Este porcen-
taje se obtuvo dividiendo la longitud media de la parte ramificada
del eje central por la longitud media de la espiga.

Nimero tota] de Ramificaciones de la Espiga.—En diez plantas
de cada coleccién se contaron todas las ramificaciones primarias, se-
cundarias y terciarias de las espigas de los tallos principales.
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Porcentaje de Ramificaciones Secundarias de la Espiga.— Se
dividié el ntmero total de ramificaciones secundarias de la espiga
del tallo principal, de diez plantas de cada coleccion, por el total
de ramificaciones de las mismas espigas.

Porcentaje de Ramificaciones Terciarias de la Espiga.—Se de-
termin6 en la misma forma que el anterior.

Indice de Condensacion.—El promedio del indice de conden-
sacion de diez espigas de cada coleccién se determiné de acuerdo
con el procedimiento descrito por Anderson (1944). Se computa el
indice dividiendo el nimero de pares de espiguillas por el nimero
de nudos de la parte central de la ramificacién primaria més inferior
de la espiga.

Casi todas las razas comunes en la meseta central de México se
caracterizan por un elevado indice de condensacion (Wellhausen
et al, 1952). Este conocimiento fue de utilidad para determinar las
relaciones entre las razas. Sin embargo, en Colombia no sucedio lo
mismo y los promedios de este caracter presentados en la Tabla 9
sélo sirven para indicar que en las razas de este pais la conden-
sacién es uniformemente baja y casi inexistente.

CARACTERES DE LA MAZORCA

En la clasificacion de las razas colombianas se tuvieron pre-
sentes las razones aducidas por Wellhausen et al (1952), para pres-
tar atencién especial al estudio de las caracteristicas externas e
internas de las mazorcas. Todos los estudios relativos a esta cate-
gorfa principal, que se describen a continuacién, se hicieron en las
mazorcas originales de cada coleccién. En realidad, éste fue el unico
grupo de caracteristicas que se estudié en plantas cultivadas en sus
habitats nativos. Las mediciones y observaciones se realizaron en
diez a quince mazorcas de cada una de las colecciones originales,
que actualmente suman 1.999. Los promedios raciales de los carac-
teres de la mazorca consignados en la Tabla 10 se tomaron, como
los de las otras categorias principales, de las colecciones mas tipicas
de cada raza, Unicamente.

CARACTERES EXTERNOS

Longitud de la Mazorca.—Se tomaron las medidas en todas las
mazorcas normalmente desarrolladas, en las colecciones.

26



e e e St e AR s

SRLIOTECA Fidie
. DE COLOMBIA

Didmetro de la Parte Media de“la Mazorca.—Este se midié en
milimetros con un calibrador metalico en la parte media de la lon-
gitud de las mismas mazorcas que se usaron para obtener el dato
anterior.

Numere de Hileras—Estas cifras se obtuvieron contando las
hileras directamente, en las mismas mazoreas utilizadas para las dos
estimaciones anteriores.

Angulo de Conicidad.—Se midieron con calibradores metilicos
los didmetros de la base y del 4pice de la mazorca. El angulo de
conicidad o ahusamiento es el formado por la interseccién de pro-
yecciones de lineas trazadas de los lados opuestos de la base de la
mazorca a los lados opuestos del 4pice de la misma. Su valor se
computa por simple trigonometria.

Didmetro del Pedinculo.—El didmetro del pedinculo se midié
en milimetros, en el punto mis préximo 2 la base de la mazorea
en que fue posible hacer la medicién.

Longitud del Pedinculo.—Se midié desde el punto de su inser-
cién en el tallo hasta la base de la mazorca.

Nuamero de Bricteas de la Cubierta (Capacho).— Se conté el
nimero de bricteas (hojas modificadas) que rodean la mazorca, en
las mazorcas superiores de diez plantas. Los nimeros representan el
promedio por planta.

Anchura del Grano.—Se midié en milimetros la anchura de
diez granos tomados de la parte media de la mazorca y colocados
en serie, uno al lado de otro. El promedio de cada coleccién se
obtuvo midiendo los granos de doce a quince mazorcas.

Grosor del Grano.—Se midié en milimetros, con calibrador me-
tilico, el grueso de diez granos consecutivos en una hilera, esco-
gidos en la parte media de la mazorca. La medicién se efectus con
los granos adheridos a la mazorca.

Longitud del Grano.—Se midieron los mismos diez granos colo-
cados en hilera y punta con punta,

Depresién del Grano.—Esta es una estimativa visual, anotada
segin una escala arbitraria: 0 — maxima, a 5 — ninguna. Se hicieron
observaciones individuales de doce a quince mazorcas de cada co-
leccién v se obtuvo el promedio.
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Dureza del Grano.—Se hizo una estimacién visual en el total de
mazorcas de cada coleccién y se obtuvo el promedio de acuerdo
con una escala arbitraria de 1 (duro) a 5 (blando).

CARACTERES INTERNOS

Para el estudio de los caracteres internos se usaron las técnicas
ampliamente descritas por Wellhausen et al (1952). Como se com-
probé en Méjico, estos caracteres son de gran valor para la defi-
nicién de las razas y de sus interrelaciones, porque su ocurrencia
es més bien constante y porque el cambio de las condiciones am-
bientales sélo los afecta ligeramente. Sin embargo, al contrario de
lo que sucedi6 con las mejicanas, las razas colombianas no presen-
taron un grado considerable de variacién en estos caracteres. Con-
secuentemente, los datos y medidas sobre ellos no prestaron una
ayuda tan valiosa para la definicion de las razas como la que se
obtuvo en Méjico. En la Tabla 11 se presentan las medidas y obser-
vaciones de los caracteres que se deseriben a continuacién. Los dia-
gramas de los cortes transversales de las mazorcas de cada raza,
basados en esas medidas v observaciones, se incluyen en las descrip-
ciones. Ellos sirven, por lo menos, para demostrar que en las razas
colombianas sélo hay una ligera variacién para algunos de esos
caracteres.

Diimetro de la Tusa.—Se midié desde el centro de la superficie
de la gluma superior de un lado de la tusa hasta el mismo punto
de la gluma directamente opuesta.

Didmetro del Raguis.— Se midié con calibrador, en la mitad
inferior de la mazorca partida. La medida se tomé desde la base
de una gluma superior de un lado de la tusa, hasta ¢l mismo punto
de la gluma correspondiente del lado opuesto. Como por lo general
la base de la gluma esti un poco por debajo del borde de la copilla,
esta medida no representa el diametro maximo del rdquis, sino, més
bien, su didmetro en los puntos en que se desprende la gluma
superior.

Longitud de la Raquilla.—S6lo se pueden hacer mediciones pre-
cisas de la longitud de la raquilla en secciones histologicas; sin
embargo, se puede hacer una buena estimacion con los datos ya
disponibles. Se sustrae el didmetro del raquis del didgmetro de la
mazorca y se divide por dos, De la cifra obtenida se sustrae la lon-
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gitud media del grano. La diferencia representa la longitud media
de la raquilla, de la base de la gluma a la base del grano.

Indice Tusa/Raquis.—Se computa dividiendo el diametro de la
tusa por el del raquis. Permaneciendo otros factores constantes, un
indice alto tusa/raquis indica la presencia de glumas largas, resul-
tantes de uno de los alelos intermedios en el locus Tu-tu (Man-
gelsdorf y Smith 1949).

Indice Gluma/Grano.—Este indice d4 una medida de la longitud
de la gluma en relacién con la longitud del grano. Se computa sus-
trayendo el didmetro del raquis del de la tusa y dividiendo el valor
obtenido por el doble de la longitud media del grano, Permane-
ciendo otros factores constantes, este indice proporciona una exce-
lente indicacién de los alelos que se encuentran en el locus Tu-tu,

Indice Raquilla/Grano.—Esta cifra expresa la relacién que existe
entre la longitud de la raquilla y la longitud del grano.

Pubescencia de la Copilla—La copilla, término empleado por
Sturtevant (1899) para designar la depresion del raquis de la cual
se desprenden las espiguillas, es pubescente, casi invariablemente.
Los pelos varian en longitud y en niimero, desde unos pocos y cortes,
hasta muchos y largos y en ocasiones prensados. La variacién es tan
extensa que esta caracteristica, por si sola, es de escaso valor: pero
puede ser til cuando se la considera asociada con otras caracteris-
ticas y se emplea como parte de la descripcion total. La pilosidad
se anota por mimeros, segiin escala arbitraria de 0 — nada, a 3 —
profusa.

Gluma Inferior: Textura—Se estimé la textura de las glumas
inferiores picando o agujereando la superficie con una aguja de
diseccién. En algunas razas las glumas tienen una textura como
de papel fino y presentan, frecuentemente hacia los margenes, una
drea considerable de material delgado y transparente, semejante al
papel de seda. En otras lIas glumas son carnosas y gruesas, pero
suaves y permiten que la aguja pase facilmente. Y hay otras razas
con glumas muy duras y dificiles de perforar. El grado de endure-
cimiento se califica numéricamente: de 0 — nada a 4 — fuerte,

Gluma Inferior: Pubescencia.—Los pelos de las glumas infe-
riores varfan en ndmero, longitud y posicién. Casi por lo general, se
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encuentran pelos en los méargenes superiores de la gluma. Los pelos
varfan de pocos y cortos a muchos y largos, siempre suaves. La su-
perficie de la gluma puede ser completamente glabra. Es muy comiin
encontrar unos pocos pelos en la base o hacia los mérgenes laterales
de las glumas. En general, la pilosidad de la gluma inferior no cons-
tituye, por si misma, un caricter satisfactorio de diagnédstico, debido
a que a menudo existe considerable variacion dentro de una raza.
No obstante, considerdndola en asocio de otras caracteristicas si es
de alguna utilidad. Hay indicios de que la influencia del Tripsacum,
o de maiz contaminado de Teocinte, tiende a reducir la pilosidad de
las glumas. La pubescencia de las glumas se anota numeéricamente,
de 0 = nada, a 3 — profusa.

Gluma Inferior: Forma del Méargen.—La forma del margen supe-
rior de la gluma varfa de una raza a otra. Rara vez es truncado y
por lo general es mis o menos dentado. La depresién puede ser en
forma de media luna, mds o menos en angulo abierto (en forma de
cufia), sinuosa, (ondulada u ondeada), o en forma de corazdén. La
forma de los méargenes es bastante uniforme en las diferentes mazor-
cas de la misma raza.

Gluma Superior: Textura—La gluma superior, como la inferior,
puede ser de consistencia como de papel o carnosa. Rara vez es
fuertemente endurecida. La textura de ésta se marca numérica-
mente, como la de la inferior.

Gluma Superior: Pubescencia.—Los pelos de la gluma superior,
como los de la inferior, varian en ntimero, longitud y posicién y se
califican en la misma forma.

Endurecimiento del Raquis.—El grado de endurecimiento de la
superficie del tejido del raquis es variable. Esto obedece, probable-
mente, al grado en que dicho tejido se esclerenquimatiza. Lenz
(1948) encontré diferencias notables entre variedades de maiz, con
respecto al desarrollo de una zona esclerenquimatica. Se puede esti-
mar el grado de endurecimiento del raquis en la misma forma que el
de la gluma inferior, picando sus tejidos con una aguja de diseccion.
El endurecimiento se clasificé arbitrariamente, como sigue: 1 =
sin endurecimiento, 2 = ligeramente endurecido, 3 = endureci-
miento intermedio, 4 = fuerte.
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CARACTERES FISIOLOGICOS, GENETICOS Y CITOLOGICOS

Los caracteres incluidos en esta categorfa (Tabla 12) son los
siguientes:

Madurez: Para medir la madurez se tomé el néimero de dias
desde la siembra hasta la antesis. La fecha de floracién para cada
coleccion se anoté cuando habian salido los cabellos o estigmas en
la mitad del material de una parcela compuesta por cincuenta o
sesenta plantas.

Roya del Maiz,—En el maiz cultivado en Medellin se han iden-
tificado tres especies de roya, Puccinia Sorghi Schw, Puccinia Poly-
sora Underw, y Angiospora Ilae Mains. Debido a que Puccinia
Sorghi es la de mayor incidencia, mientras las otras dos son relativa-
mente poco comunes, s6lo se hizo una anotacién sobre la roya, para
clasificar el grado de resistencia o de susceptibilidad de aeuerdo
con una escala de 1 a 5, indicando 1 alta resistencia, y 5 alta sus-
ceptibilidad. Cuando se cultivaron las diversas razas de maiz. en
Medellin, éstas mostraron diferencias considerables en su reaccion a
Puccinia Sorghi.

Helminthosporiosis. — Como la roya, esta enfermedad es muy
comin en Medellin y causa mucho dafio. En esta altitud (1.500
metros) el clima es templado (21° C. en promedio); este factor aunado
a ofras condiciones ambientales que quizd no ejercen tanta influen-
cia hacen de éste el lugar apropiado para determinar la resistencia
de la coleccién a las diferentes especies y razas de Helminthospo-
rium, agente causal de la enfermedad. Estas no han sido identificadas
con precision hasta la fecha, pero se sabe que el H. Turcicum Pass
predomina sobre el H, Carbonum Ulstrup, atin cuando éste no deja
de ser importante. Se clasificaron todas las colecciones de acuerdo
con el grado de resistencia o de susceptibilidad a esta enfermedad:
para ello se tuvo presente la combinacién de la frecuencia y de la
intensidad de las lesiones en una parcela de 60 plantas aproximada-
mente, Clasificaciones de esta naturaleza se adelantaron en Me-
dellin y en Bogotd, durante varias cosechas. La escala usada para
anotar las estimaciones visuales fue: 1 — resistente, a 5 — susceptible.

Pubescencia.—Algunas de las variedades de maiz tienen las
vainas de las hojas muy pubescentes o pilosas. Paxson (1953) ha en-
contrado que la herencia de la pubescencia es relativamente simple
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y que depende de dos genes principales, uno de los cuales esta loca-
lizado definitivamente en el cromosoma 9 y el otro probablemente
se encuentra en el cromosoma 3. La pilosidad de la vaina de la hoja
es muy comin en el mafz de regiones elevadas de Méjico, Guate-
mala y Colombia. En la Tabla 12 se indica la intensidad y frecuencia
de la pubescencia, segin una escala arbitraria de 0 a 5, en la cual
el ntmero més alto corresponde a la pubescencia mas marcada.

Color de la Planta.—Muchas razas de regiones elevadas de
México, Guatemala y Colombia presentan una fuerte coloracion de
las vainas. En algunas ocasiones este color se debe al factor B del
¢romosoma 2, en otras a uno de los alelos R localizados en el
cromosoma 10, y a veces, proviene de ambos. Las clasificaciones
empiricas de la Tabla 12, que van de 0 a 5, no distinguen entre
estos dos genes para color. Este, como la pubescencia, alcanza su
méximo en los maices de las regiones elevadas. Para llegar a esta
clasificacién arbitraria se hizo una estimacién visual en una par-
cela de 50 a 60 plantas de cada coleccion. y se consider6 tanto la
frecuencia como la intensidad del color de la planta.

Color de la Lema.—En maices de tusa roja, el color rojo esta
en la lema, pero también se pueden encontrar en ella otros colores.
La coloracién de una u otra clase en la lema es comin en algunas
razas colombianas (Cariaco, Imbricado y Puya), y no existe en
otras (Clavo y Montaiia). Debido a los diversos genes involucrados,
no se intentd establecer una distincion entre los colores y sélo se
anot6 la presencia o ausencia de color en 10 0 15 mazorcas de cada
coleccién., En la Tabla 12 se anota el color de la lema como por-
centaje obtenido de las mazorcas estudiadas para este caracter.

Color de la Gluma.—En ausencia de antocianina, las glumas
son blancas o de color castafio. La coloracién de antocianina puede
ser roja, cereza o purpura. La frecuencia del color de la gluma se
anota como porcentaje de las mazorcas estudiadas. .

Color ‘de la Parte Media de la Tusa.—El color de la parte
media de la tusa, descrito por primera vez por Demerec (1927),
afecta los tejidos localizados entre la médula y la epidermis del
raquis. S6lo se aprecia cuando se parte la tusa y por ésto ha pasado
inadvertida su amplia distribucién en las razas de Sudamérica. Los
estudios de Mangelsdorf (1947) indican que el color de la parte
media de la tusa es el resultado de la accién de un alelo del factor
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R localizado en el cromosoma 10. Los datos que se anotan repre-
sentan un porcentaje promedio de las mazorcas que tenian color
en la parte media de la tusa. Se estudiaron aproximadamente quince
mazorcas de cada coleccién, para establecer este caracter,

Color de 1a Médula.—Se expresa como porcentaje de las ma-
zoreas de las colecciones que presentaron color en la médula, sin
enfrar a considerar la naturaleza de esa coloracién, cuyo origen
genético se desconoce.

Color de la Aleurona.—Se expresa como porcentaje de las ma-
zorcas de las colecciones originales que presentaron color en la
aleourona, sin tener en cuenta su naturaleza.

Color del Pericarpio.—Calificado en todas las mazorcas de las
colecciones originales y expresado como porcentaje.

Nudos Cromosémicos.~La importancia de los nudos cromosé-
micos, como caracteristica racial, ya fué discutida por Wellhausen
et al, (1952). El promedio de nudos cromosémicos para las razas,
que se presenta en la Tabla 12, se basa en datos obtenidos al contar
los nudos de 1 a 35 colecciones tipicas de cada raza.

DESCRIPCION DE LAS RAZAS COLOMBIANAS

En Colombia se reconocen actualmente més o menos veintitrés
razas distintas. Se cuenta con datos completos referentes a las di-
versas categorias de caracteristicas de la mayoria de ellas. Pero hay
dos, “Giiirua” y “Majz Harinoso Dentado”, que han sido identifi-
cadas recientemente y sobre las cuales hay pocos datos disponibles.

Como en Colombia, al contrario de Méjico, se carece de evi-
dencia arqueoldgica e histérica sobre el maiz, ha sido imposible
clasificar las razas de acuerdo con su antigiiedad. Sélo es posible
agruparlas en 3 categorias principales que reflejan, hasta cierto
punto, sus origenes y relaciones. Estas categorias son: Razas primi-
tivas, razas probablemente introducidas y razas hibridas “colom-
bianas.

En la mayoria de los casos, al hacer las descripciones de las
razas se utilizé el nombre con el cual se conocen comunmente entre
los cultivadores colombianos. Sin embargo, cuando la denominacién
local no fué suficientemente descriptiva, por ejemplo “Criollo”, se
prefirié otra, generalmente la que indica alguna relacién con la
localidad en donde se cultiva mds comunmente ese determinado
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tipo de mafz. Por ejemplo, el maiz cultivado en la region costena
del norte recibe la denominacién de “Costefio”, y la raza principal
del Chocé se denomina “Chococefio”.

En las paginas siguientes se presenta una breve descripcion de
cada raza, una discusién sobre su origen y relaciones y una expli-
cacién relativa al origen del nombre. En las tablas 8 a 12 {(Apén-
dice) se presentan datos detallados sobre las caracteristicas de cada
raza. Las descripciones y los datos se basan solo en aquellas colec-
ciones consideradas como tipicas. En la Tabla 13 del Apéndice se
anotan las colecciones utilizadas para este proposito.

RAZAS PRIMITIVAS

Con la excepcién de Sturtevant (1894), quien postuld la teoria
de que el maiz primitivo es de tipo reventdn y tunicado, la mayor
parte de los boténicos evita hablar de maiz y hasta de caracteris-
ticas boténicas primitivas. Estudios recientes sobre el maiz arqueo-
légico, citados anteriormente, han demostrado que casi todos los
maices antiguos se caracterizan por las mazorcas y las semillas pe-
quefias y por las glumas suaves y relativamente largas. Las razas
actuales de maiz que poseen estas caracteristicas son generalmente
de tipo reventon, y éstos, considerados como una clase, son induda-
blemente més primitivos que el resto de las variedades de esta
planta.

Los maices reventones son a menudo de tamafic més corto, de
periodo vegetativo més precoz y con mayor tendencia al macolla-
miento y a la ramificacién que los maices de los cultivos comer-
ciales de la misma regidn. Algunas razas de maiz reventon, el Cha-
palote de Méjico es un ejemplo, derivan sus glumas largas de un
alelo del gene tunicado (Mangelsdorf, 1953b). Algunas razas llevan
un factor genético que inhibe el desarrollo monstruoso del caracter
tunicado (Mangelsdorf, inédito). Muchas variedades de maiz reventon
llevan un gene para esterilidad en cruzamientos (Nelson, 1951). Este
gene, que es problablemente “silvestre”, sirvié de barrera al cruza-
miento durante la divergencia evolutiva del maiz, al separarse de
sus parientes. Muchas razas de maiz reventén tienen un bajo mi-
mero de nudos cromosomicos.

En la generalidad—de los pafses de la América Latina hay razas
que presentan una combinacién de todos o de un buen mimero de
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estos caracteres primitivos. En Méjico hay cuatro de esas razas
(Wellhausen et al, 1952), y en Pert hay por lo menos tres (Grobman
et al, 1956). En Ecuador, Bolivia y Chile se han coleccionado razas
similares. En Colombia se han encontrado dos razas de maiz re-
ventdn, el Pira y el Pollo, consideradas como primitivas. A conti-
nuacion se presenta una descripcién de ambas.

FOLLO

Plantas.—Muy cortas, tempranas; sin macollas; hojas muy
escasas, relativamente anchas; indice de venacién bajo; ligera pubes-
cencia y poca coloracién; muy susceptible a las razas de roya del
maiz y ligeramente resistente a las de Helminthosporium que pre-
valecen en la Sabana de Bogotd; nimere mediano de cromosomas,
promedio 4.0, probablemente inferior en algunas colecciones re-
cientes que muestran menos mezcla. Adaptadas a elevaciones inter-
medias entre 1.600 y 2.100 metros.

Espigas.—Cortas; con niimero mediano de ramificaciones que
se desprenden de la mitad proximal del eje central; secundarias y
terciarias numerosas; condensacién ligera o inexistente,

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 3) Muy cortas, pequenas
y la mayoria muy cénicas, aunque algunas colecciones presentan un
ligero adelgazamiento de ambos extremos; son comunes las hileras
irregulares, especialmente hacia la base de la mazorca; niimero pro-
medio de hileras, 10.0; ntimero de brécteas mediano, 11.3; color de
la parte media de la tusa aproximadamente en el 77 por ciento de
las mazorcas examinadas; coloracién de la médula, comin; color en
41 por ciento de las glumas y en 4 por ciento de las lemas de las
mazorcas estudiadas. Granos cortos, redondeados, de grueso y ancho
medianos; sin depresion; endospermo cristalino, tipo reventon, rara
vez harinoso. Son comunes los colores en la aleurona, especialmente
en el locus café bronce, debido probablemente a la intervencién del
Sabanero; coloracion del pericarpio, frecuente. '

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 4) Didmetro promedio de
la mazorca, 29 mm.; de la tusa, 14 mm.; del raquis, 8 mm.; longitud
calculada de la raquilla, 1.4 mm.; indice tusa/raquis mediano, 1.77;
indice gluma/grano bajo, 0.36; indice raquilla/grano mediano, 0.16;
pilosidad de la copilla moderada. Glumas inferiores carnosas, débil-
mente pubescentes; margen ampliamente anguloso o luniforme;
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glumas superiores de consistencia como de papel, con pilosidad es-
casa y venacién prominente Alelo tunicado tu y tu¥; tejido del
raquis, esponjoso a corneo.
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Fig. 3. Pollo, una raza primitiva de mafz reventén, hallads cn una drea restringida
de Boyaci y Cundinamarca. La mayoria de las mazorcas de Pullo tienen puntas
estaminadas que se quiebran al manipularlas, por lo cusl no sparecen en la fotogra-
fis. En esta raza son comunes el rojo y otros colores en el pericarpio. Compirese
con la raza Mejicana, Nal. Tel, Fig. 16. (Wellhausen et al, 1.952) y con les mazor-
cas pequeiias de la raza Guatemaltécs, Serrano, Fig. 21, (Wellhausen et al, 1.957).

Fig, 4. Diagrama del corte transversal de la mazorca del Pollo. Temafio natural. *

Distribucién.—E] Pollo sélo se encuentra en la vertiente oriental
de la cordillera oriental, en los Departamentos de Cundinamarca y
Boyac4, en elevaciones de 1.600 a 2.160 metros. En mezclas de
Sabanero se encuentran con frecuencia tipos muy similares al Pollo
y por eso éste se extiende, en las mezclas, mucho més alld de los
limites que se encuentran en el mapa (Fig. 5).

* En esta monografia, todas las fotografias son reproducidas a la mited del tamafio
natural.

* Todos los diagramas de cortes transversales corresponden ol tamaiio natural.
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BiBLIQTECA A orlirel Ui
DE COLOMBIA

Origen y Parentescos.—El Pollo es probablemente la raza de
maiz mis primitiva de Colombia. Entre todas las razas colombianas
es la que tiene las plantas mis pequeiias, Jas mazorcas més cortas y
una de las distribuciones més limitadas. Tiene todos los caracteres
de una raza antigua.

El Pollo puede ser un derivado del maiz reventén primitivo de
las grandes altitudes, Confite Morocho del Pert, pues presenta ca-
racteristicas generales que lo asemejan a él. De ser asi constituye
probablemente la introduccién més.temprana de maiz del Peri a
Colombia. En las montafias préximas a Boyacid hay cuevas que
fueron habitadas antigunamente, en las cuales se encuentra el centro
actual del Pollo y es posible que éste fuera el maiz de las culturas
primitivas de las cavernas que precedieron a la civilizacién Chibcha.

También es posible que el Pollo sea la forma domesticada de
un maiz silvestre que alguna vez crecié en Colombia. A medida
que se estudia el problema, parece mdis probable que el maiz culti-
vado no haya tenido uno sino varios centros de origen. Una vez
inventada la Agricultura, ¢l mafz pudo haber sido domesticado
donde quiera que se encontraba,

Hay un factor que sugiere la posibilidad de que el Pollo no
esta muy separado del maiz silvestre. Las colecciones de esta raza
cultivadas en Medellin, a una altitud considerablemente inferior a
su habitat normal, segregan por plantas que en su aspecto son casi
idénticas a las variedades de Teocinte mis semejantes al maiz que
se encuentran en México. Las plantas producen varias macollas,
cada una con cierto nimero de mazorcas. Las ramas laterales del
tallo principal son alargadas y tienen ramificaciones secundarias,
cada una con una mazorca (Fig, 6). Una sola planta puede dar hasta
quince mazorcas pequefias. Cuando una de estas plantas esti en
antesis puede ser ficilmente confundida con el Teocinte.

Atn las mazorcas de estas plantas poco comunes presentan al-
guna semejanza con el Teocinte. Las espigas tienen 4pices estami-
nados como las del Teocinte y algunas de ellas también son disticas.
Difieren de €l en que no tienen espiguillas solas, sino pareadas, y
en que las glumas no son duras, sino suaves.

Todavia no se ha determinado la naturaleza exacta ni la signi-
ficacién de estas plantas tan peculiares. Es posible que éllas sean
el resultado de una infeccién de un virus semejante al que causa la

37



M A R
c ARIEBE

OCEAND

FPACIFICO

L T @ Pira Naranja
R RN ] h ™

- I
ECUBDO R e &Felln

~.

Fig. 5. Distribucién del Pollo y del Pira Naranja.
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EIBLIOTECA ACGROPECUARIA
DE COLOMBIA

Fig. 6. Plantas de Pollo con ramificacion profusa, que semejan, en su aspecto
general, hibrides de maiz y Teocinte. Estas plantas pueden ser el resultado
de las condiciones ambientales, quizhs de una infeccion causada por un virus,
lo cual ha acentundo una tendencia inherente al Pollo.
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enfermedad del “Achaparramiento” en Méjico, el cual causa ramifi-
cacién profusa en algunas variedades. El hecho de que el Pollo
presente ciertas caracteristicas primitivas cuando es infectado con
el virus, mientras otras razas, aunque susceptibles, no exhiban estas
caracteristicas en el mismo grado, puede por si mismo sugerir que
el Pollo es una raza primitiva.

Se estin adelantando estudios adicionales para determinar
cudl de las explicaciones anteriores se cifie més a la realidad. Entre
tanto, y sin tener en cuenta las plantas poco comunes de ramifica-
cién profusa que se han encontrado, se considera el Pollo como una
raza primitiva.

Parece que el Pollo ha influido poco sobre las razas colombia-
nas, excepto el Sabanero, con el cual ha habido introgresién reci-
proca. En muchas poblaciones de Sabanero hay plantas cortas y
precoces que presentan caracteristicas muy semejantes a las del
Pollo. Se cree que el color del pericarpio del Sabanero se deriva del
Pollo, y que los colores azul y bronce de la aleurona, que se en-
cuentran a veces en éste, proceden del Sabanero.

Origen del Nombre.—Muchos aficionados a las rifias de gallos
creen que este maiz tiene un valor especial como alimento para los
gallos de pelea. Esto puede ser cierto por lo que respecta al tamaifio
de los granos, pues los animales los pueden ingerir ficilmente. De
todos modos, “Pollo” o “Gallo” es la denominacién comin de este
maiz en el 4rea en donde se encuentra,

PIRA

Plantas.—Altura media y periodo vegetativo precoz a mediano;
no macollan; ntmero intermedio de hojas, de longitud y ancho me-
dios; indice de venaci6n elevado. Color y pubescencia intermedios;
muy susceptibles a las razas de roya del maiz y a las del Helmin-
thosporium que prevalecen en el centro de Antioquia; nimero ele-
vado de nudos, con un promedio de 8.4; adaptadas a elevaciones
intermedias, 400 a 2.000 metros.

Espigas.—De longitud media, con un némero considerable de
ramificaciones que se desprenden del eje central, aproximadamente
en la mitad proximal de éste; secundarias y terciarias, numerosas.
Condensacién escasa o inexistente.

40



Mazorcas, Caractercs Externos.—(Fig. 7). Cortas, muy delgadas,
con un ligero adelgazamiento de la base al 4pice, que le d4 una
forma de cigarro; niumero de hileras, promedio 11.0 Pedinculo de
longitud intermedia, delgado; nimero de bracteas, de mediano a
elevado. Color de la parte media de la tusa presente en el 36 por

Fig. 7. Pira, una raza primitiva de maiz reventén con tusa delgada flexible, glumas
largas y suaves, y una frecuencia considerable del gene para esterilidad en
cruzamientos.

Fig. 8. Diagrama del corte transversal de la mazorea del Pirs.

ciento de las mazorcas estudiadas; coloracién en el 9 por ciento de
las glumas y en el 1 por ciento de las lemas de las mazorcas exami-
nadas. Granos pequeios, redondeados, largos, en relacién con el
grueso y el ancho. Endospermo cristalino, de tipo revent6n, blanco.
Raras veces se presentan colores en la aleurona; pericarpio sin color.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 8), Didmetro promedio de
la mazorca, 26 mm.; de la tusa, 11 mm.; del raquis, 6 mm.; longitud
estimada de la raquilla, 0.5 mm.; indice tusa/raquis alto, 2.04; indice
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gluma/grano muy bajo, 0.31; indice raquilla/grano bajo, 0.06; copilla
paco pubescente. Glumas inferiores, de consistencia ligera a car-
nosa, escasamente pubescentes, con mirgenes ampliamente cordi-
formes. Glumas superiores ligeras, glabras, y venacién pronunciada,
Alelo tunicado tu y tuw; tejido del raquis, de esponjoso a corneo,

Distribucion.—El Pira es objeto de cultivo en el Departamento
de Cundinamarca, principalmente; pero también lo producen unos
pocos agricultores del Tolima y del Huila (Fig. 9). En Narifio y en
el Valle hay algunos cultivos. Se le encuentra desde 400 a 2.000
metros, con un promedio de 1.100 metros.

Origen y Parentescos.—El Pira es primitivo por su raquis delgado
y flexible, sus glumas relativamente largas y las semillas pequenias;
las mas pequenas entre todas las de las razas colombianas. Puede
relacionarse con los mafces reventones del Perii, Confite Morocho y
Confite Puntiagudo, pero difiere de éllos por sus mazorcas cilin-
dricas de forma de cigarro, por el arreglo o disposicion regular de
sus granos planos en el dorso y por su color blanco claro.

Auncuando actualmente es raro encontrarlo en forma pura, en
alguna época debié tener una amplia distribucién, pues en Colom-
bia, en Venezuela y en Bolivia ha sido coleccionado en localidades
muy distantes unas de otras. El tnico espécimen arqueoldgico de
maiz descubierto en Colombia es descrito por Duque Gomez con
caracteristicas que, segun los autores, lo colocan en la raza Pira,

El Pira ha influido poco sobre las razas de Colombia, a pesar
de que generalmente se encuentra mezclado con ellas. ¥n realidad
no es el progenitor directo de raza alguna.

Origen del Nombre.—Pira es la denominacién comin en Colom-
bia para los mafces reventones de grano pequefio. Hasta donde se
sabe, dicha denominacién no guarda relacién alguna con el signi-
ficado que trae el Diccionario Castellano para el vocablo Pira, o sea
“Pira funeraria”; puede ser una palabra indigena.

RAZAS PROBABLEMENTE INTRODUCIDAS

Este grupo comprende nueve razas, ninguna de las cuales pa-
rece tener progenitores directos en Colombia, pero tienen en cambio
sus equivalentes o correspondientes en otros paises. Como no es
posible presentar estas razas como originarias de Colombia, se pre-
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sume, para los fines de esta clasificacidn, que son originarias de
otros lugares y que Han sido introducidas al pais. Sin embargo, ésto
no se ha establecido completa y definitivamente y es probable que
los estudios adicionales sobre las razas de otros paises demuestren
que algunas de éllas, consideradas ahora como introducidas, hayan
tenido su origen en este pais.

Aunque no hay modo de determinar si la introduccion es anti-
gua o reciente, parece razonable conclufr que es antigua cuando se
cultiva ampliamente y es progenitora de cierto nimero de razas
hibridas, como sucede con el Sabanero.

PIRA NARANJA

Plantas.—Muy altas; las mas tardias de todas las razas cultivadas
en Medellin. Pocas macollas; muchas hojas, largas y anchas; indice
de venacion de mediano a elevado; pilosidad y color, intermedios;
susceptibilidad moderada a las razas de roya y Helminthosporium
que prevalecen en la zona central de Antioquia; numero de nudos,
de intermedio a elevado, 7.0 en promedio. Adaptadas a las eleva-
ciones intermedias de 1.000 a 1.800 metros.

Espigas.—Largas, con un gran numero de ramificaciones que s¢
desprenden de los dos quintos proximales del eje central; secunda-
rias y terciarias muy numerosas; condensacién escasa o-ausente.

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 10). De longitud inter-
media, delgadas, con un ligero adelgazamiento de la base hacia el
Apice; la base a menudo ligeramente alargada; nimero promedio
de hileras, 14.7. Pedtnculo de longitud y grueso intermedios; pro-
medio de bracteas, alto, 16.0. Color de la parte media de la tusa
presente en todas las mazorcas examinadas; glumas coloreadas en
el 17 por ciento de las mazorcas estudiadas; lemas sin color. Granos
angostos de seccion transversal casi redonda, relativamente largos,
con endospermo duro, anaranjado, de tipo reventon. Raras veces
se presentan colores en la aleurona; pericarpio sin color.

Mazorca, Caracteres Internos.—(Fig. 11). Didmetro promedio de
la mazorca, 28 mm.; de la tusa, 15 mm.; del raquis, 8 mm,; longitud
estimada de la raquilla, 1.1 mm.; indice tusa/raquis alto, 1.88; indice
gluma/grano bajo, 0.41; indice raquilla/grano intermedio, 0.12; co-
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Fig. 11. Diagrama del corte transversal de la mazorca del Pira Naranja.
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pilla densamente pubescentes. Glumas inferiores carnosas y suaves,
escasamente pubescentes, con mérgenes profundos cordiformes. Glu-
mas superiores de consistencia como de papel, con venaciom promi-
nente y pilosidad escasa; alelo tunicado tu o tuv; raquis de tejido
€sponjoso.

Distribucién.— El Pira Naranja es probablemente una intro-
duccién del Sur. Sélo unos pocosagricultores lo cultivan en el De-
partamento de Narifio, a elevaciones de 980 a 1.800 metvros, con un
promedio de 1410 metros (Fig 5). También ocurre en Ecuador y
Chile.

Origenes y Parentescos.—Esta raza de maiz reventén tienc una
distribucién geografica bastante restringida (Fig. 5), pues s6lo ha
sido encontrada en Narifio, el Departamento més al sur de Colom-
bia. Se distingue facilmente por su apariencia, especialmente por los
caracteres de la mazorca (Figs. 10 y 11), y difiere de la otra raza co-
lombiana de maiz reventén, el Pira, porque éste es siempre blanco.
Tiene las mazorcas largas y muy delgadas y la coloracién de los
granos varia desde el amarillo limén hasta un anaranjado bastante
intenso, Las mazorcas del Pira Naranja tienen muchos caracteres en
comin con las de la raza cristalina Cateto, comtn en el Brasil.

Pira Naranja puede ser uno de los padres del Montaiia, Tiene
caracteristicas que son necesarias para explicar aquellas encon-
tradas en esa raza, especialmente altura de planta y maduracién
tardia (Ver Tabla 2).

Origen del Nombre.—La denominacién Pira Naranja se aplica a
un maiz reventén de color anaranjado. El endospermo de esta raza
tiene un color anaranjado intenso, semejante al del maiz Cateto Cris-
talino que se presenta en Brasil y en Argentina.

CLAVO

Plantas.—Altura media; precoces; no macollan; con muchas hojas
largas de ancho medio; indice de venacién mediano; pilosidad y
color, intermedios; moderadamente susceptibles a las razas de roya
del maiz y a las de Helminthosporium que prevalecen en la zona
central de Antioquia; niimero de nudos, elevado, 8.6 en promedio.
Adaptadas a elevaciones intermedias de 1.000 a 2.000 metros.
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Fig. 12. Clavo, una raza con tu
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Fig. 13. Diagrama del corte transversal de la mazorea del Clavo.
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Espigas.—Largas, con numerosas ramificaciones dispuestas mds
o menos en la mitad proximal del eje central; secundarias numero-
sas, terciarias frecacntes; ligera condensacion.

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 12, Largas, delgadas con
ligero adelgazamiento hacia el dpice: es comin la base alargada
con hileras irregulares; nimero promedio de hileras, 11.1; pedinculo
muy largo, grueso, duro, que frecuentemente se quiebra mds o0 menos a
un centimetro por debajo de la base de la mazorca; promedio de
bracteas, mediano, 15.5; color de la parte media de la tusa en 83
por ciento de las mazorcas estudiadas; color de las glumas en 28
por ciento de las mazorcas examinadas; lemas sin color. Granos de
longitud, ancho y grueso medio, bien redondeados; sin depresiones;
endospermo duro, blanco. Aleurona y pericarpio sin color.

Mazorca, Caracteres Internos—(Fig. 13). Didmetro promedio de
la mazorca, 32 mm.; de la tusa, 18 mm.; del raquis, 10 mm.; longitud
estimada de la raquilla, muy baja, 0.1 mm,; indice tusa/raquis, me-
diano, 1.78; indice gluma/grano bajo, 0.38; indice raquilla/grano
muy bajo, 0.01; copilla densamente pubescente. Glumas inferiores
carnosas, moderadamente pubescentes, con mdirgenes sinuosos o
angulosos. Glumas superiores de consistencia como de papel a car-
nosa; glabras, venacién moderadamente pronunciada. Alelo tuni-
cado tu; raquis de tejido corneo.

Distribucién.—No obstante el escaso niimero de cjemplares de
esta raza que se encuentra ahora en estado “puro”, es indudable
que élla ha ejercido influencia profunda sobre varias de las razas
de Colombia. Esto se ilustra en la Figura 14, en la cual se puede ob-
servar la distribucién de las colecciones de Clavo y sus mezclas con
otras razas.

Los Clavos “puros” se coleccionaron en regiones situadas entre
670 y 2.600 metros, en un promedio de 1.460 metros, en Narifio,
Tolima, Caldas, Norte de Santander y Choco.

Origen y Parentescos.—Es posible que el Clavo haya sido intro-
ducido del Perti en tiempos remotos. Alli no se encuentra un equi-
valente exacto, pero si son corrientes los tipos con tusas delgadas y
flexibles, especialmente en el Contfite Morocho, maiz reventon Pe-
ruano primitivo, que bien podria haber sido la forma ancestral de
esta raza. El Clavo ha sido ampliamente distribuido. Tipos similares
a &l han sido coleccionados en Bolivia, Venezuela y Costa Rica.
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"El Clavo, o un precursor suyo extinguido, ha entrado en el
ancestro de muchas razas de maiz. En Colombia puede haber sido
uno de los progenitores del Montafia, que es, a su vez, progenitor
del Capio, del Amagaceiio, del Comtn y del Yucatén. Por hibri-
dacién con el Tuxpeno o con un maiz semejante a éste, en la Costa
Norte de Colombia, o en las regiones vecinas del litoral Venezolano,
el Clavo ha sido el progenitor del Puya y del Puya Grande. Es pro-
bable que ¢l Puya sea la fuente de origen de los maices dentados
de mazorcas delgadas, del Caribe, denominados Chandelle y Tuson.

Como se dijo anteriormente, el Clavo también puede ser uno
de los progenitores del Cabuya, que es un equivalente del Hari-
noso Flexible de Méjico, uno de los progenitores del Olotillo, padre,
a su vez, del Tuxpeiio, del Zapalote Chico, del Zapalote Grande,
del Vandeiio, del Chalquetio, del Celaya y del dentado de la Faja
Maicera de los Estados Unidos.

El ntimero de nudos cromosdmicos del Clavo, 8.6, es sorpren-
dentemente elevado para una raza de maiz antiguo “pura”. Sin em-
bargo, casi todas las colecciones de Clavo de Colombia presentan
mezelas con otras razas. Puede ser que el Clavo puro haya des-
aparecido, pero es indudable que su plasma germinal se ha exten-
dido ampliamente.

No se propone genealogia de esta raza, debido a la falta de
una evidencia tangible que le sirva de apoyo.

Origen del Nombre.—El Clavo es un tipo de maiz con mazorcas
largas, delgadas y ligeramente cémicas. La denominacion de “Clavo”
es, pues, bastante descriptiva y la que emplean mas comunmente
los agricultores que cultivan este tipo de maiz.

GUIRUA

Plantas.—De medianas a altas, precoces, sin macollas;; niimero
de hojas de bajo a mediano, anchas, medianamente largas; indice
de venacién, mediano; color y pilosidad, de intermedios a elevados
moderadamente susceptibles a las razas de roya del mafz y a las
del Helminthosporium que prevalecen en la zona central de An-
tioquia. Adaptadas a altitudes de intermedias a elevadas, de 1.800 a
1.900 metros.
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Fig. 15. Giiirua, Caracierizado por la intensa coloracion azul de la aleurona y por
las glumas largas y suaves, sélo ha sido coleccionado en el Departamento
del Magdalena. La raza Negra de Chimaltenango, de Guatemala. es un equi-
valente del Giiirua. Fig. 46, Wellhausen ¢t al (1.957).

Fig. 16. Diagrama del corte transversal de la mazorca del Giiirua.
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Espigas.—Largas, con un gran ntmero de ramificaciones que se
desprenden del eje central, aproximadamente en la mitad proximul
de éste; secundarias y terciarias numerosas; indice de condensacion
de bajo a mediano.

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 15). Predominan las lar-
gas, delgadas con ligero adelgazamiento de la base hacia el apice;
pero en todas las colecciones también hay mazorcas cortas, gruesas,
cénicas; ntimero promedio de hileras, 12.2. Pedtnculo grueso, de
longitud media; nimero promedio de brécteas, 12.7. Color de la
parte media de la tusa en 40 por ciento de las mazorcas estudiadas;
color en 25 por ciento de las glumas y en el 20 por ciento de las
lemas de las mazorcas examinadas. Grano de longitud media, de
grueso y de ancho intermedios, bien redondeados, sin depresion o
escasamente dentados. Endospermo blanco, moderadamente duro;
aleurona azul en todas las mazorcas estudiadas; es comtn el color
rojo en el pericarpio,

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 16). Didmetro promedio
de la mazorca, 3¢ mm.; de la tusa, 22 mm.; del raquis, 11 mm.; lon-
gitud estimada de la raquilla, 23 mm.; indice tusa/raquis alto, 1.9%:
indice gluma/grano, 0.55; indice raquilla/grano 0.24; copilla escasa-
mente pubescente. Glumas inferiores de consistencia como de papel
a carnosas, poco pilosas, con mérgenes casi derechos a sinuosos.
Glumas superiores de consistencia como de papel, escasamente pu-
bescentes, con venacién prominente. Alelo tunicado tuj raquis de
tejido esponjoso.

Distribucién.—El Giiirua sélo se encuentra en el Departamento
del Magdalena, cerca de la Sierra Nevada de Santa Marta, en alti-
tudes comprendidas entre 1.850 y 1.870 metros, en promedio 1.861
metros (Fig. 17).

Origen y Parentescos.—No se conoce el origen del Giiirua y no
ha tenido influencia evidente sobre otras razas. Las glumas largas
y suaves sugieren una raza relativamente pura, la cual puede ser
una introduccidén temprana.

Origen del Nombre.—Todos los agricultores en cuyos campos
se consiguieron colecciones de esta raza le dén la denominacion de
Giiirua. Se desconoce el significado de este vocablo, indudablemente
de origen indigena, puesto que las colecciones se obtuvieron de
indios que no hablan espafiol.
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MAIZ DULCE

Maiz Dulce.—(Fig. 18). Se encontré solamente en dos localidades
en Colombia. Como éste no tiene importancia en el pais, las ma-
zorcas y las plantas no se estudiaron detalladamente.

Distribucién.—El Maiz Dulce es probab]emente una introdue-
cién del Ecuador o del Perti. Se encontr6 cultivado en el Departa-
mento de Narifio a una altura de unos 2580 metros (Fig. 17).

Fig. 18. Maiz Dulce, coleccionado solamente en Narifio, es semejante a lu raza de
Mauiz Dulce de Méjico. (Ver Wellhausen et al, 1.952, Fig. 27). Este tipo
de maiz es escaso en Colombia, pero comin en el Peri.

Origen y Parentescos.—Esta clase de maiz no es comin en Co-
lombia y, como se dijo anteriormente, de €l se consiguieron sola-
mente dos colecciones, una de las cuales estaba muy mezclada. Indu-
dablemente es originario del Pert, donde se cultiva ampliamente,
para la fabricacién de chicha (la cerveza nativa del pais), una raza
de maiz dulce denominada Chullpi, que tiene relacién con el Con-
fite Puneiio. Es probable que el Maiz Dulce de Méjico se derive
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Fig. 19 Maiz Harinoso Dentado. una raza con semillas ligeramente dentadas y hari-

nosas, &6lo se encuentra rara vez en Colombia. Puede relacionarse con el
Cariaco.

del de Colombia, pues se parece més al de este pais que a cualquiera
de los maices dulces del Perti. Es obvio que en Colombia v en Mc¢-
jico el Maiz Dulce no ha influido sobre otras razas.

Origen del Nombre.~ Maiz Dulce es el nombre que se da al
tipo de endospermo en el cual el carbohidrato principal es azticar,
en lugar de almidén. Como se encuentra poco Maiz Dulce en Co-
lombia, aparentemente no hay otro término que se aplique en ge-
neral a este tipo de maiz.

MATZ HARINOSO DENTADO

El maiz Harinoso Dentado (Fig. 19) no ha ejercido influencia
aparente sobre las otras razas colombianas v es de escasa frecuencia
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en el pais. Por este motivo no se adelanté un estudio detallado de
las plantas ni de las mazorcas de esta raza.

Distribucién.—En Colombia s6lo se han encontrado unas pocas
colecciones en los Departamentos de Cundinamarca, Narifio y To-
lima (Fig. 17). Crece en regiones de elevaciones comprendidas entre
380 y 2.600 metros, con un promedio de 1.155 metros.

Origen y Parentescos.—Esta raza puede ser una introduccién
reciente, probablemente de Venezuela. Unas pocas colecciones son
de color amarillo claro y extremadamente dentadas; esto indica que
puede tener algin parentesco con un maiz introducido de los Esta-
dos Unidos. Otras colecciones son blancas y harinosas, muy similares
a una raza Venezolana, y otras presentan caracteristicas afines a las
del Cariaco.

Origen del Nombre.—Con esta denominacién se describen las
caracteristicas de este tipo de maiz.

CARIACO

Plantas.—Muy cortas, precoces, con pocas macollas; nimero me-
diano de hojas medianamente largas y anchas; indice de venacion
de mediano a alto; coloracién intermedia; pubescencia escasa; alta-
mente susceptible a las razas de roya del maiz y a las de Helmin-
thosporium prevalentes en la zona central de Antioquia; numero de
nudos cromosémicos, mediano 5.3 en promedio. Adaptadas a regio-
nes de poca altitud, de 0 a 400 metros.

Espigas.—De longitud media, con un elevado nimero de rami-
ficaciones dispuestas en la mitad proximal del eje central; secun-
diarias numerosas, terciarias comunes; indice de condensacion ligero.

Mazorca, Caracteres Externos.—(Fig. 20). Cortas a medianas,
muy gruesas, con fuerte adelgazamiento de la base hacia el apice;
nimero de hileras alto, promedio, 15.8; pedanculo corto y delgado;
promedio de bricteas muy elevado, 16.0. Color de la parte media
de la tusa en 49 por ciento de las mazorcas examinadas; coloracion
en el 41 por ciento de las lemas y en el 38 por ciento de las glumas
de las mazorcas estudiadas. Granos de longitud, ancho y grueso me-
dianos, de ligeramente redondeados a aplanados, moderadamente
dentados. Endospermo blando, harinoso, blanco o amarillo; no son
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Fig. 20. Carigco, un maiz harinoso con una alta frecuencie de color anaranjado en
la aleurona, Se desconoce el orfgen de esta coloracién en el Cariaco: gin em-
bargo, parece que provenga de los maices de las regiones hajas del Brasil.

1.59; indice gluma/grano bajo a mediano, 0.50; indice rnqui]la/grano
alto, 0.34; pubescencia de la copilla, mediana. Glumas inferiores cor-
neas, pilosas, mirgenes angulosos a sinuosos. Glumas superiores de
consistencia como de papel a carnosas, muy pubescentes; venacitn
moderadamente pronunciada. Alelo tunicado tu o tuv; tejido del
raquis, cérneo.

Distribucién.—Esta raza presenta caracteristicas muy semejantes
al Costefio y estd adaptada mas o menos a la misma region, es decir,
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a la llanura costeiia del Norte y a los valles de los rios Cauca y Mag-
dalena (Fig. 22). Sin embargo, su cultivo no reviste la misma impor-
tancia que el del Costefio. El Cariaco ha sido coleccionado en alti-
tudes que varfan entre los 15 y los 400 metros, con un promedio
de 244 metros.

Origen y Parentescos.—La estrecha relacién entre el Cariaco y
el Negrito y sus similitudes con el Costefio se anotan en Ia discusién
sobre el origen del Negrito. También se sugiere que la raza Bra-

Fig. 21. Diagrama del corte transversal de la mazorca del Cariaco.

silera de granos grandes y endospermo harinoso, sobre cuya ocu-
rrencia en la hoya del Amazonas informa el Dr. F. G. Brieger, puede
haber intervenido en el origen del Cariaco y en el del Negrio. Ni el
uno ni el otro son ampliamente cultivados en la misma regién en
donde se encuentra adaptado el Costenio. Es dificil distinguir entre
las plantas de Costerio, de Cariaco y de Negrito, a pesar de que las
de los dos tltimos son, en promedio, mas cortas. El Cariaco tiene
mazorcas més cortas, mis anchas y un mayor nimero de hileras que
el Costefio; los granos son algo mds grandes, blandos y harinosos.
Entre todas las razas colombianas, tal vez sea ésta la que presenta
las mas variadas combinaciones de colores en los granos. En las
diversas combinaciones son comunes la aleurona café y purpura, el
pericarpio rojo y variegado y el endospermo amarillo y blanco. S6lo
la raza Cacao guarda semejanza con el Cariaco, tanto en la fre-
cuencia como en la variacién de los colores del grano, pero la raza
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Coroico, de Bolivia, tiene una alta frecuencia de alelos bronce. Este
hecho, unido a otra evidencia, conduce a la consideracién de la
posibilidad de que el Cacao hubiera tomado parte en la formacion
del Cariaco. Pero aun cuando actualmente no es posible descartar
enteramente esa posibilidad, parece mis probable que el otro pro-
genitor que se combind con el Costeio haya sido la raza Brasilera
mencionada atras, o una semejante a ella, y no el Cacao.

El Cariaco se utiliza principalmente para preparar, con su ha-
rina y con cacao seco molido, una mezcla que se conoce con el nom-
bre de “Bola de Chocolate™; a esa mezcla se agrega leche caliente
para obtener un chocolate espeso.

Origen del Nombre.—T.os agricultores que cultivan este tipo de
maiz lo denominan “Cariaco”, comunmente. Este término no tiene
una significacion definida; es probable que se relacione con el Golfo
de Cariaco, .de la Costa Norte de Venezuela.

ANDAQUI

Plantas.—De medianas a altas; muy precoces; sin macollas; nu-
mero intermedio de hojas, largas de ancho medio; indice de vena-
cién’ mediano: color de intermedio a fuerte; pilosidad intermedia;
moderadamente susceptible a las razas de Helminthosporium y Roya
que prevalecen en el centro de Antioquia; ntmero de nudos cromo-
sémicos muy alto, 10.8 en promedio. Adaptadas a regiones de alti-
tudes bajas e intermedias, de 500 a 700 metros.

Espigas.—Largas, con un nimero elevado de ramificaciones dis-
puestas en un espacio ligeramente superior a la mitad proximal del
eje central; secundarias y terciarias numerosas; ligera condensacion.

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 23). De longitud y dia-
metro medio, con fuerte adelgazamiento hacia el apice; general-
mente un centimetro de éste no produce semilla. Base ligeramente
alargada en la cual son comunes las hileras irregulares; promedio
de hileras bajo, 10.3; pedinculo de longitud y grueso intermedios;
promedio de bracteas elevado, 16.6. Color de la parte media de la
tusa en 83 por ciento de las mazorcas estudiadas. Granos anchos
pero relativamente cortos v delgados, generalmente redondos, sin
depresion. Endospermo duro, blanco o amarillo. Aleurona y peri-
carpio sin color.

60



Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 24). Didmetro promedio de
la mazorca, 36 mm.; de la tusa, 22 mm.; del raquis, 14 mm.; indice
tusa/raquis de bajo a mediano, 1.59; indice gluma/grano bajo, 0.43
indice raquilla/grano mediano, 0.19; copilla de mediana a densa-
mente pubescente; glumas inferiores, carnosas a corneas, escasa a

Fig. 23. Avdaqui, una raza de las regiones de poca altitud del Sur de Colombia,
tiene las mazorcae ahusadas, el grano crietalino. Segregn por una débil colo-
racién del pericarpio.

densamente pubescentes, margen tuniforme a anguloso. Glumas su-
periores, carnosas. Venacion débil o ausente, escasa a densamente
pubescentes. Alelo tunicado tu; tejido del raquis, de esponjoso a
corneo.

Distribucién.—E] Andaqui crece principalmente en la Intenden-
cia del Meta, en elevaciones de 480 a 700 metros, con un promedio
de 610 metros. También se le encuentra en el valle del alto Mag-
dalena y, hasta cierto punto, tiene 4reas en comin con el Yucatén y
el Comin en esa region, (Fig. 25). También se encuentran especi-
menes de esta raza mas al Sur, en el Ecuador y en el Pert.
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Origen y Parentescos.—Por el momento es muy poco lo que se
puede decir o presumir acerca del origen del Andaqui. Figura entre
las razas Colombianas con mayor nimero de nudos cromosémicos
y el origen de éstos es un misterio, puesto que no parece que el
Chococefio 0 un maiz contaminado de Teocinte hayan intervenido
en su ancestro. El Andaqui es probablemente uno de los progeni-
tores del Yucatan.

Origen del Nombre.—Andaqui es el nombre de una tribu indi-
gena Colombiana, y corresponde también a un pueblo pequefio del
Caquet4, donde se coleccioné la mayor parte de especimenes de
esta raza.

Fig. 24. Diagrama del corte transversal de la mazorca de Andaqui.

IMBRICADO

Plantas.—De altura media, relativamente precoces en la Sabana
de Bogota; pocas hojas, cortas y relativamente anchas; indice de
venacion bajo; color y pilosidad muy elevados; moderadamente sus-
ceptibles a las razas de roya de maiz y ligeramente resistentes a las
de Helminthosporium prevalentes en la Sabana de Bogota; nimero
de nudos muy bajo, promedio 2.8. Adaptadas a las grandes altitudes,
2.000 a 2.600 metros.

Espigas.—De longitud media, con un nimero considerable de
ramificaciones dispuestas en un espacio proximal del eje central
que varfa entre los dos quintos y la mitad del mismo; secundarias
numerosas y terciarias poco frecuentes.

Mazorcas, Caracteres Externos.— (Fig 26). Cortas medianamente
gruesas, cOnicas con una fuerte tendencia a un arreglo irregular o
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espiral de las hileras; numero intermedio de hileras, en promedio
14.3. Peddnculo de longitud y grueso medianos; niimero promedio
de brécteas bajo, 8.2. Color de la parte media de la tusa presente
en el 92 por ciento de las mazorcas examinadas; es comun el color
en la médula; coloracién en el 72 por ciento de las glumas y en el
36 por ciento de la lemas de las mazorcas estudiadas. Granos de

Fig. 26. lmbricado, caracterizado por los granos parcialmente superpuestos y puntu-
dos, es semejante al maiz prehistorico del Peri y a las razas indigenas
antiguas de Méjico Palomero y Toluqueiio (Ver Fig. 8. Wellhausen y otros.
1.952), Tiene un equivalente en el Imbricado de Guatemala (Ver Fig. 18.
Wellhausen et al, 1.957).

longitud v grueso mediano, angostos, con un épice prolongado en
forma de pico curvo que se superpone sobre la base del grano inme-
diatamente superior. Endospermo duro de tipo reventdn, blanco; colo-
res frecuentes en el pericarpio y ausentes en la aleurona.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 27). Didmetro de la ma-
zorca, 39 mm.; de la tusa, 23 mm.; del raquis, 14 mm.; longitud esti-
mada de la raquilla, 1.9 mm,; indice tusa/raquis mediano, 1.63; in-
dice gluma/grano alto, 0.77; indice raquilla/grano mediano, 0.17;
pubescencia de la copilla, intermedia. .Glumas inferiores corneas,
glabras, con mdrgenes cordiformes. Glumas superiores carnosas, gla-
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bras, con venacién débil. Alelo tunicado tu v tuw; tejido del raquis,
corneo,

Distribucién.—El Imbricado abunda hacia el Sur, en Ecuador vy
Peri. Ha intervenido en varias razas colombianas de las grandes
altitudes, especialmente en el Sabanero. En algunas colecciones es
muy notorio el efecto del grano puntudo y de las hileras torcidas,
En Colombia sélo se han encontrado cuatro colecciones puras de
Imbricado. (Fig. 17). Estas colecciones se tomaron entre los 2.000 y
los 2.625 metros de altura, con un promedio de 2.310 metros.

Fig. 27. Diagramn del corte transversal de la mazorca del Imbricado.

Origen y Parentescos.—El Imbricado es un maiz de las tierras
altas, con afines en Ecuador y Perd. Su caracteristica principal, los
granos imbricados o parcialmente superpuestos, es comtn hoy dia
en el Perd y lo fue mis en los tiempos prehistéricos En el majz ar-
queoldgico v entre las representaciones de las cerimicas antiguas,
son frecuentes las mazorcas con granos imbricados, puntudos.

El Imbricado ha influido poco en las otras razas de Colombia,
excepto en las de las regiones del sur, donde ha intervenido sobre el
Sabanero. (Fig. 28).

Origen del Nombre.~Imbricar significa superponer, por ejemplo
las tejas que se ponen una sobre otra; de ahi el nombre de Imbri-
cado. Esta raza se caracteriza por las hileras torcidas v por los granos
puntudos que se superponen parcialmente, como las tejas de un tejado.

SABANERO

Plantas.—De cortas a medianas: periodo vegetativo muy variable
atn dentro de una sola coleccidn: de muy precoces a tardias; sin



macollas; pocas hojas, anchas y cortas: indice de venacion bajo; color
muy fuerte; vainas de las hojas extremadamente pubescentes, espe-
cialmente en las colecciones de Cundinamarca y Boyacd (en muchas
colecciones de Narifio la pubescencia de la planta es ligera o mode-
rada); muy resistentes a las razas de roya del maiz, v algo resistentes

Fig. 28. Introgresion de lmbricado y Sebancro. Ea Nariio se cultivan estas razas a
las mismas alturas y se ha producido alguna hibridacién entre éllas. Com-
parcse con mazorcas similares en Guatemala, Fig. 17, Wellhausen et al,
(1.957).

a las razas de Helminthosporium de la Sabana de Bogotd: nimero
de nudos, muy bajo, 1.5 en promedio; muchas colecciones sin nudos.
Adaptadas a las grandes elevaciones, 2.000 a 2.800 metros.

Espigas.—De longitud media, con un ntimero intermedio de rami-
ficaciones dispuestas en un espacio proximal del eje central igual a
las dos quintas partes del mismo; secundarias numerosas; terciarias
poco frecuentes: condensacién, de ausente a ligera.
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Mazorcas, Caracteres Externos.— (Figs. 29-31). De longitud media,
gruesa, muy cénica; nimero promedio de hileras, 11.7; pedinculo
largo, grueso, relativamente duro, con frecuencia se quiebra a un
centimetro mas o menos por debajo de la base de la mazorca; nu-
mero de bricteas mediano, 11.5: color de la parte media de la tusa
en 62 por ciento de las mazorcas examinadas: comtin el color en la
médula; coloracién en el 44 por ciento de las glumas y en el 12 por

Fig. 29. Sabanero, la raza de grandes elevaciones mis ampliamente cultivada en
Colombia. Es uno de los padres de tres razas hibridus colombianas, Cabuya,
Montaiia y Cacao, y a través de éllas ha side progenitor de numerosas ra-
zas en éste y en otros paises.

ciento de las lemas de las mazoreas estudiadas. Granos anchos, grue-
sos, de longitud media, bien redondeadcs, sin depresion. Endospermo
muy blando, harinoso o duro, blanco o amarillo: son frecuentes los
colores en la aleurona, especialmente los localizados en el locus bron-
ce; son comunes los colores en el pericarpio.
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Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 32). Didmetro promedio de
la mazorca, 44 mm.; de la tusa, 25 mm.; del raquis, 16 mm.; longitud
estimada de la raquilla, 25 mm.; indice tusa/raquis medio, 1.60;
indice gluma/grano bajo, 0.42; indice raquilla/grano medio, 0,22;
copilla ligeramente pubescente. Glumas inferiores carnosas a cor-
neas, poco pubescentes, mirgenes escasamente cordiformes, Glumas

Fg. 30. Sabanero Harinoso Amirillo. El Sabanero tiene el endospermo tanto cris-
talino como harinoso y de color blanco o amarillo. Estas mazorcas son
harinosas amarillas. Esta raza tiene un equivalente en la raza Serrano de
Guatemala (Ver Figs: 20 y 22. Wellhausen et al, 1.957).

superiores carnosas, ligeramente pubescentes, venacion media. Alelo
tunicado tu v tuw; raquis de tejido esponjoso.

Distribucién.—El Sabanero se encuentra distribuido a lo largo
de la cordillera oriental, desde Venezuela hasta Ecuador. (Figs. 33).
En la cordillera central se han hecho algunas colecciones, pero se
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Fig. 31. Sabanero Harinoso Bronce. Algunas colecciones de esta raza son puras, en
cuanto al color bronce de la aleurona. En la raza Coroico de Bolivia v en
las razas de lss tierras bajas del Brasil se encuentran colores genéticamente
relacionados con éste. Todavia no se ha aclarado la relacion, si es que
existe alguna, entre el Sabanero y estas razas de las tierras bajas.

Fig. 32. Dingrama del corte transversal de la mazorea del Sabanero.
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encuentran muy pocos especimenes de esta raza al occidente del
rio Magdalena. De los maices colombianos, ¢éste es el que se encuen-
tra en las méis grandes elevaciones. Se recogieron algunas colecciones
a niveles de 3.104 metros, mientras otras proceden de elevaciones
_inferiores, como 800 metros. La altura promedia para las coleccio-
nes es de 2.410 metros.

Origen y Parentescos.—El Sabanero es la raza mas ampliamente
cultivada en las grandes altitudes colombianas. También ocurre en
Venezuela, en Ecuador y en el norte del Perii. Ademads, la cultivan
a niveles elevados en Guatemala, donde la conocen con el nombre
de Serrano.

El Sabanero tiene relacién con la raza Morocho del Peru, que
es considerada como una derivacién del Confite Morocho. El Saba-
nero guarda algin parentesco con la raza primitiva colombiana Pollo,
pero aparentemente no se deriva de él, como se supuso en alguna
ocasion. Es posible que esta relacion consista en una introgresion
reciproca.

Existen cinco tipos distintos de Sabanero. El mis comun es el
cristalino blanco, pero también se encuentran el cristaline amarillo,
el harinoso amarillo, el blanco harinoso y el harinoso bronceado.

Es problemitica la elevada incidencia de la aleurona bronce en
el Sabanero. Este color obedece a un alelo de aleurona café, un gene
localizado en el cromosoma 7. En la serie hay por lo menos tres
alelos: café, anaranjado y bronceado. La aleurona café es bastante
comin en todo el mundo, en las variedades de maiz con semilla ama-
rilla; en cambio, el anaranjado y el bronceado son mucho mas esca-
sos. Su frecuencia es mis elevada en las razas Sabanero de Colom-
bia, y Coroico de Bolivia, dos razas que son diferentes en los demés
aspectos y que no parecen tener relacion alguna entre si. No se
conoce raza alguna primitiva con aleurona anaranjada o bronceada.
Estos colores se encuentran algunas veces en el Pollo, pero siempre
en colecciones que muestran, en otras caracteristicas, mezcla con
Sabanero.

El Sabanero ha sido el progenitor de numerosas razas, tanto en
Colombia como en otros lugares. Es uno de los padres del Cacao
y del Montaiia. Este ultimo es el progenitor, en Colombia, del Capio,
del Amagaceiio, del Comin y del Yucatin. El Olotén, equivalente
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Fig. 35. Equivalentes colombianos de razas mejicanas. Las dos mazorcas de Sabanero

(izquierda y centro) son semecjantes al Cacahuacinile, v la marzorea de Capio
(derecha) se semeja al Salpor. Compdrese con la Fig. 18 de Wellhausen ot al|

(1.952).
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mejicano-guatemalteco del Montaiia, es el progenitor de las razas
mejicanas Corniteco y Jala.

El Sabunero, o sus derivados, ha intervenido en la formacion de
otras razas mejicanas, La raza Mejicana Cacahuacintle es casi un
equivalente exacto del Sabanero Harinoso Blanco (Compirese Fig. 35
con Fig. 18 de Wellhausen et al, 1.952). El Cacahuacintle es uno de
los padres del Conico, la raza mas importante del altiplano meji-
cano, y éste es el progenitor de dos razas mejicanas modernas, C6-
nico Norteno y Chalquefio. El Sabanero ha participado ademas en
otra linea de descendencia en Guatemala y Méjico. Estudios recien-
tes sobre el maiz de Centro-América (Wellhausen et al, 1.957), indi-
can que el Harinoso de Guatemala descrito por Wellhausen et
al, (1952), no es sino una forma ligeramente fasciada del Sabanero
Harinoso Blanco, Esta raza es el progenitor del Tepecintle y del
Tuxpefio v a través de ellos ha entrado en el ancestro de las signien-
tes razas mejicanas: Zapalote Chico, Zapalote Grande, Vandefio, Ce-
laya, Cénico Nortefio y Bolita, y también en el Maiz Dentado de la
Faja Maicera de los Estados Unidos. (The Corn Belt Dent of the
United States).

En Colombia no hay otra raza que haya influido en la forma-
cifn de tantas razas, como el Sabanero.

Origen del Nombre.—Sabanero se deriva de la palabra “Saba-
na” (llanura); en este caso se hace referencia a la Sabana de Bogotd.
Puesto que existen, en cuanto al tipo de grano, por lo menos cuatro
variaciones en esta raza que crecen todas en la misma region, esta
designacién tiene un caricter mas bien descriptivo. Los tipos duros
se denominan generalmente “Arroz”, mientras que los de endospermo
harinoso reciben el nombre de “Porva”.

RAZAS HIBRIDAS COLOMBIANAS

Se considera que las doce razas incluidas en este grupo se ori-
ginaron en Colombia, a través de la hibridacion de las razas existen-
tes previamente. Hay casos en que la evidencia del origen hibrido es
bastante convincente y hay otros en que no es tan definitiva. Pero
en todas las ocasiones hay por lo menos alguna evidencia que indica
en origen hibrido; la hibridacién puede haber sido posible por la
distribucion geografica de los progenitores.
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No se cuenta con un testimonio que permita determinar cudndo
tuvo lugar la hibridacién. Sin embargo, cuando una raza hibrida,
por ejemplo el Montafia, ha originado varias razas hibridas adicio-
nales, tanto en Colombia como en otros paises, existe unabuena base
para inferir que la hibridacién inicial ocurrié hace muchos afos, pro-
bablemente en tiempos prehistéricos. Y viceversa, una raza como el
Yucatin, que es el producto final de una sucesion de hibridaciones,
probablemente se ha originado en una época comparativamente re-
ciente, tal vez en el siglo pasado.

CABUYA

Plantas.—Altas; periodo vegetativo de mediano a tardio; sin ma-
collas; nimero mediano de hojas, anchas de longitud media; indice
de venacion bajo; alto grado de coloracion y mucha pubescencia de
las vainas de las hojas; muy susceptibles a las razas de roya de la
Sabana de Bogotd, pero moderadamente resistentes al Helminthos-
porium; nimero de nudos, muy bajo, 2.2 en promedio. Adaptadas a
las grandes elevaciones, de 2.100 a 2.600 metros.

Espigas.—De longitud media, con un elevado nimero de rami-
ficaciones dispuestas en la mitad proximal del eje central; secunda-
rias y terciarias numerosas; ligera condensacion.

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 36). Medianas a largas,
angostas, con ligero adelgazamiento de la base al apice; promedio
de nimero de hileras muy bajo, 9.3. Pedinculo largo y grueso; ni-
mero promedio de bricteas bajo, 9.1. Coloracion de la parte media
de la tusa en 78 por ciento de las mazorcas examinadas; color en 44
por ciento de las glumas y en 7 por ciento de las lemas de las mazor-
cas estudiadas. Granos anchos, a muy anchos, gruesos, de longitud
media, bien redondeados, sin depresion. Endospermo de dos tipos;
muy blando harinoso o cristalino, blanco o amarillo; son comunes
los colores en la aleurona; color en el pericarpio poco frecuente.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 37). Diametro promedio de
la mazorca, 37 mm.; de la tusa, 18 mm.; del raquis, 8 mm.; longitud
estimada de la raquilla, 1.9 mm.; indice tusa/raquis muy alto, 2.14;
indice gluma/grano bajo, 0.43; indice raquilla/grano mediano, 0.17,
pubescencia de la copilla escasa. Glumas inferiores esponjosas, muy
pubescentes; margen escasamente cordiforme. Glumas superiores de
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consistencia como de papel a carnosas, venacién prominente, mode-

radamente pubescentes. Alelo tunicado tu y tuw; raquis de tejido
blando.

Fig. 36. Cabuya, maiz harinoso de ocho hileras, con wsas delgadas v flexibles.
Es el equivalente colombiano de las razas mejicanas Harinoso Flexible y

Harinoso de Ocho, las cuales han sido progenitorag de un buen niimero
de imporiantes razas modernas.

Distribucién.—(Fig. 22). El Cabuya ocupa aproximadamente la
misma region del Sabanero, aun cuando no es tan ampliamente cul-
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tivado. A menudo se le encuentra mezclado en el campo con el Saba-
nero. Las colecciones se hicieron de 2.100 a 2.645 metros, en un pro-
medio le 2.380 metros.

Origen y Parentescos.—El origen del Cabuya es razonablemente
claro; definitivamente presenta afinidades con el Sabanero v bien
puede ser un hibrido de éste v el Clavo (Figs. 38-39). En muchas
caracteristicas es intermedio entre estas dos razas, pero en otras se
aparta significativamente de cualquiera de los padres. También hay
que anotar que el producto del cruzamiento entre Clavo y Sabanero
es bastante semejante al Cabuya, en las caracteristicas de la planta.

Fig. 37. Diagrama del corte iranversal de la mazorea del Cabuya,

El Cabuya se ha conservado en las grandes altitudes de Colom-
bia y parece que ha tenido escasa influencia sobre otras razas colom-
bianas. Sin embargo, esta raza, u otra muy semejante a ella, ha ejer-
cido una amplia influencia en Méjico; Wellhausen et al presumieron
que uno de los padres del Olotillo era un maiz harinoso de ocho
hileras que habria desaparecido. Este antecesor hipotético puede
haber sido el Cabuya o éste puede ser ¢l equivalente del Harinoso de
Ocho de Méjico. (Compirese Figura 40 con Figura 21 de Wellhau-
sen et al, 1952). En Guatemala se ha coleccionado recientemente un
maiz harinoso de ocho hileras con aleurona de color parpura. En
Colombia, el Cabuya presenta una alta frecuencia de coloracion
de la aleurona.

Si el Cabuya es el padre del Olotillo mejicano, ciertamente ha
ejercido una amplia influencia, pues el Olotillo es uno de los proge-
nitores del Tuxpefio, el cual interviene en el ancestro de un mimero
adicional de razas mejicanas, como el Zapalote Chico, el Zapalote
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CLAVO——=——PIRA

CaBuYA

SABANERO=——.POLLO

Fig. 38. Origen del Cabuya.

Fig. 39. El Cabuya, (centro) es probablemente, un hibrido de Clavo (izquierda) y
Sabanero (derecha). S¢ ha obtenido por sintesis, mediante el cruzamiento
de cstas dos razas.
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Grande, el Vandefio, el Chalquefio, el Celaya y el Cénico Norteiio,
y el Maiz Dentado de la Faja Maicera de los Estados Unidos. (The
Corn Belt Dent of the United States), inclusive.

Origen del Nombre.—Cabuya es el nombre aplicado a las cuer-
das de agave americano, de sisal o de cafiamo, de uso frecuente en
Colombia. Como la mazorca del Cabuya es bastante larga y muy
delgada y con un numero reducido de hileras, esta denominacion,
aunque exagerada, es apropiada para describir las mazorcas largas,
delgadas y flexibles de esta raza y es la que usan mds frecuente-
mente los agricultores que la cultivan.

MONTANA

Plantas.—Altas, muy tardias; sin macollas: con muchas hojas muy
anchas y de longitud media; indice de venacion muy bajo; alto grado
de coloracién; pubescencia moderada; muy resistentes a las razas
de roya y algo a las de Helminthosporium que prevalecen en la Sa-
bana de Bogotd: ntmero intermedio de nudos, 5.2 en premedio.
Adaptadas a las grandes alturas, de 2.000 a 2.400 metros.

Espigas.—De medianas a largas, con un gran ntunero de rami-
ticaciones dispuestas en un espacio que sensiblemente, corresponde
a la mitad proximal del eje central; secundarias y terciarias numero-
sas; ligera condensacion.

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 41). Muy largas, grue-
sas, (aunque delgadas en relacidn con su longitud), con adelgaza-
miento gradual de la base hacia el dpice: es comin Ja base alargada
con hileras irregulares; promedio de hileras. 13.2. Pedunculo muy
largo, grueso y duro, que se quiebra frecuentemente a un centimetro
mas o menos debajo de la base de la mazorca; niimero de bracteas
intermedio, 11.6 en promedio. Color de la parte media de la tusa en
el 83 por ciento de las mazorcas examinadas; color en el 56 por
ciento de las glumas y en el 1 por ciento de las lemas de las mazor-
cas estudiadas. Granos anchos y gruesos, de longitud media, con
depresién ausente o poco profunda. Endospermo medianamente duro,
blanco o amarillo; coloracion ausente en la aleurona y poco fre-
cuente en el pericarpio.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 42). Didmetro promedio de
la mazorca, 48 mm.; de la tusa, 26 mm.; del raquis, 15 mm.; longitud
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Fig. 40. Mazorcas de Cabuya, de Montafia y de Maiz Dulce de Colombia, seme-
jantes en su orden a las razas mejicanas Harinoso de Ocho, Olotén y

Maiz Dulce. Compirese con las Figs. 21, 25 vy 27 de Wellhaugen et al,
(1.952).
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estimada de la raquilla, 4.3 mm.; indice tusa/raquis mediano, 1.78;
indice gluma/grano bajo, 0.49; indice raquilla/grano alto, 0.36; copi-
lla densamente pubescente, Glumas inferiores de carnosas a corneas,
glabras, con margenes sinuosos. Glumas superiores carnosas, poco
pubescentes, venacién débil, Alelo tunicado tu o tuv; tejido del raquis
de esponjoso a corneo.

Distribucién.—(Fig. 43). El Montafia se encuentra principalmente
a lo largo de la Cordillera Central; tiene un punto de concentracién
en Antioquia y otro en Narifio. Se cultiva principalmente en eleva-
ciones intermedias entre 1.600 y 2.600 metros, con un promedio de
2,230 metros.

Fig. 42. Diagrama del corte transversal de la mazorca del Montaiia,

Origen y Parentescos.—(Fligs. 44 y 45). E]1 Montaiia puede ser un
hibrido de Sabanero y Pira Naranja. Es razonablemente cierto que
el Sabanero es uno de sus padres y, entre las razas que crecen en
Colombia, el Pira Naranja es el més calificado para ser considerado
como el otro progenitor. Por muchas de sus caracteristicas, el Mon-
tana ocupa un lugar intermedio entre sus progenitores. Por otras,
parece combinar las caracteristicas de ambos o exhibir vigor hibrido.
La Mazorca extremadamente grande del Montana puede ser el resul-
tado de la reunién de genes para didmetro grande, del Sabanero, y
de genes para longitud, del Pira Naranja.

El Montafia ha sido el progenitor de cuatro razas adicionales
en Colombia, a saber: Capio, Amagacefio, Comin y Yucatin. Fl
Capio parece derivarse directamente del Montafia; sus principales
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diferencias con ¢l son la ligera fasciacién de las mazorcas v sus gra-
nos con endospermo harinoso. En el Amagacefio, el Comin v el Yu-
catan estan involucradas hibridaciones adicionales con otras razas.

El Montafia, o un maiz semejante a €l, se ha extendido por Gua-
temala y Méjico, donde se le conoce con el nombre de Olotén, Esta
raza ha sido una de las progenitoras de las razas mejicanas Comiteco
y Jala.

Origen del Nombre.—Montatia o “Maiz de Montania” es el nom-
bre més comtn para esta raza. También la denominan “Campo Ale-
gre” v “Limeno”. Sin embargo, el término “Montana” es més des-
criptivo, puesto que este tipo es cultivado sobre todo en las pareclas
situadas en las escarpadas vertientes de las grandes elevaciones.

PIRA NARANJA
MONTARNA

SABANERO =——xz POLLO

Fig, 44. Origen del Montana.

CAPIO

Plantas,—Altas, muy tardias; sin macollas; mimero mediano de
hojas; muy anchas, de longitud media; indice de venacién muy bajo,
fuerte coloracion, pubescencia mediana; altamente susceptibles a
las razas de roya del maiz, y moderadamente susceptibles a las de
Helminthosporium prevalentes en la Sabana de Bogota; niimero me-

diano de nudos, 6.2 en promedio. Adaptadas a las grandes elevacio-
nes, de 2.100 a 2.400 metros.

Espigas.—De medianas a largas con un gran nimero de ramifi-
caciones dispuestas en la mitad proximal del eje central; secunda-
rias y terciarias muy numerosas; ligera condensacion.

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 46). Muy largas y gruesas,
con notorio adelgazamiento de la base al apice; base alargada en la
cual son comunes las hileras irregulares; promedio de hileras me-
diano, 13.0. Pedimculo muy largo, duro y grueso, que generalmente
se quiebra a un centimetro mds o menos por debajo de la base de
la mazorca; ntmero promedio de bracteas, alto, 15.0. Color de la
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Fig. 45. Monwaia (eentro) parece ser un hibrido de Sabanere (derccha) v Pira
Naranja (izquierda). Por muchas de sus caracteristicas oeupa un lugar
intermedio entre los padres putativos. Presenta, a menudo, el color
anaranjado del endospermo del Pira Naranjo.
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Fig. 46, El Capio no alcanza a ser sino una sub-raza del Montafia. Difiere de la raus
de su padre en que tiene el endospermo harinoso y la mazorca ligeramente fas-
cinda. El Capio es el equivalente colombiano de la raza Guatemalteca-Mejicana

Salpor. Campirese con Fig. 18 de Wellhausen et al (1.952) y Fiz. 54 de
Wellhausen et al (1.957).
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parte media de la tusa en el 73 por ciento de las mazorcas examina-
das; color en el 54 por ciento de las glumas y en el 19 por ciento de
las lemas de las mazorcas estudiadas. Granos anchos, muy gruesos,
de longitud mediana, redondeados, con depresion ausente o escasa.
Endospermo muy blando, harinoso, blanco o amarillo; es raro el co-
lor en la aleurona y frecuente en el pericarpio.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 47). Didmetro promedio de
la mazorca, 50 mm.; de la tusa, 29 mm.; del raquis, 17 mm,; longitud
estimada de la raquilla, 5.1 mm.; indice tusa/raquis mediano, 1.73;
indice gluma/grano bajo a mediano, 0.51; indice raquilla/grano muy
alto, 0,42; copilla medianamente pubescente. Glumas inferiores cor-
neas, moderadamente pilosas; mirgenes sinuosos. Glumas superiores
carnosas, venacién escasa, muy pubescentes. Alelo tunicado tu; tejido
del raquis de esponjoso a cérneo.

Fig. 47. Diagrama del corte transversal de la mazorca del Capio.

Distribucion.—(Fig. 43). El Capio se cultiva aproximadamente en
la misma édrea que el Montafia, de 2.120 a 2.600 metros, con un pro-
medio de 2.370 metros. Parece que en esta raza hay una preferencia
de color; la de endospermo blanco se encuentra en Antioquia, y la
de endospermo amarillo en Narifio.

Origen y Parentescos.—(Fig. 48). Se cuenta con datos que per-
miten considerar, casi en forma definitiva, que el Capio se originé
directamente del Montafia. En efecto, la comparacion de las Tablas
8-13 sugiere que el Capio no es sino una sub-raza del Montafia, del
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cual difiere principalmente por su endospeimo harinoso. Esta dis-
tincion no tiene mayor importancia en la definicién de las relacio-
nes naturales entre las razas, porque depende de la diferencia en
un solo gene. Estas dos razas tienen casi la misma distribucion geo-
grafica en Colombia y estin adaptadas a la misma altitud. (Figura 43
y Tabla 13). En los diagramas del corte transversal de la mazorea,
Figuras 42 y 47, se pueden observar las semejanzas en las caracte-
risticas generales de la misma. Sin embargo, es preciso anotar algu-
nas diferencias, tales como la mazorca mds larga y més ancha y el
raquis y el pedinculo mas grueso, en el Capio. Esta diferencia en
las dimensiones puede ser el resultado de la introgresion, en el Capio,
de otras fuentes distintas al Montafia, tal vez e| Sabanero Hari-
noso. (Fig. 30).

PIRA NARANJA
CAPIO < MONTARA

SABANERQ =——zx POLLO

Fig. 48. Origen del Capio.

- En las tierras altas de Guatemala existe un maiz descrito por
Wellhausen et al (1952) como la raza Salpor, que es un equivalente
casi exacto del Capio. Las similitudes entre estas dos razas se pue-
den observar comparando las fotografias de sus mazorcas. (Fig. 18
del Wellhausen et al, y Figura 35 de esta obra).

Origen del Nombre.—Los agricultores que cultivan esta raza la
denominan Capio, generalmente. El término es Quechua y se aplica
a un maiz harinoso blando.

AMAGACERO
Plantas.—Altas; de madurez precoz a mediana; pocas macollas;
muchas hojas, largas, de ancho medio; indice de venacién mediano;

coloracién de mediana a fuerte, pubescencia mediana; moderada-
mente susceptibles a las razas de Helminthosporium y Rova que
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prevalecen en la zona central de Antioquia;  mimero elevado de
nudos, 8.3 en promedio. Adaptadas a las elevaciones imtermedias, de
1500 a 2.000 metros.
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Fig. 49. Amagaceiio. es una raza relacionada con el Montaita. Es objeto de amplio
cultivo en las altitudes un poco inferiores a las del Montafia.

Espigas.—Largas, con gran nimero de ramificaciones dispuestas
en la mitad proximal del ¢je central; secundarias numerosas; tercia-
rias frecuentes; condensacion de ligera a ausente.

Mazorcas, Caracteres Externos.—(F ig. 49). Largas. medianamente
gruesas, con un marcado adelgazamiento hacia ¢l dpice; base alar-
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gada en la cual son comunes las hileras irregulares; promedio de
hileras mediano, 12.6; pedinculo muy largo, de didmetro medio;
ntmero de bracteas, mediano 10.8. Color de la parte media de la
tusa en 86 por ciento de las mazorcas examinadas; color en 56 por
ciento de las glumas y en el 5 por ciento de las lemas de las mazor-
cas estudiadas. Granos de ancho, longitud y grueso medios,-con de-
presion escasa o ausente. Endospermo medianamente duro, blanco
o amarillo; son frecuentes los colores en la aleurona y en el peri-
carpio.
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Fig. 50. Diagrams del corte transversal de la mazorca del Amagaceiio.

Mazorca, Caracteres Internos.—(Fig. 50). Diametro promedio de
la mazorca, 42 mm.; de la tusa, 23.5 mm,; del raquis, 15 mm.; longi-
tud estimada de la raquilla, 2.3 mm.; indice tusa/raquis, bajo a me-
diano, 1.57; indice gluma/grano  bajo, (.39; indice raguilla/grano,
mediano, 0.22; copilla, de escasa o medianamente pubescente. Glu-
mas inferiores corneas, glabras.a poco pilosas; mirgen anguloso a
sinuoso. Glumas superiores carnosas, venacion ausente o escasa, gla-
bras. Alelo tunicado tu; raquis de tejido esponjoso.

Distribucién.— (Fig. 51). El Amagaceno es cultivado a lo largo
de las tres cordilleras, a altitudes comprendidas entre 600 y 2.594
metros, con un promedio de 1.750 metros. De acuerdo con los cono-
cimientos que hasta ahora se tienen, cs bastante dificil explicar la
considerable distribucién de esta raza, méxime si se tiene presente
que se trata de un tipo que es, en general, tardio y de bajo rendi-
miento. Se le encuentra, sin embargo, en los climas frios moderados
de los departamentos de Narifio, Cauca, Valle, Huila, Caldas, Antio-
quia, Cundinamarca, Boyacé, Chocd y Santander.
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Fig. 51. Distribucién del Amagaceiio.



En realidad, esta raza es probablemente la mas difundida de
todas las razas colombianas. También conviene anotar que presenta
endospermo blanco v endospermo amarillo, v que este ultimo tipo
parece hallarse concentrado més hacia el Sur, mientras que ¢l blanco
se encuentra mis frecuentemente hacia el Norte. Esto indica tmica-
mente que existe una ligera preferencia en cuanto al color del maiz,
en las dos regiones.

[CONFITE {PERU}

CHOCOCENO
1 TRIPSACUM
AMAGACEROQ
PIRA NARANJA
MONTANA
L SABANERO =——x POLLO

Fig. 52. Origen probable del Amagaceno.

Origen y Parentescos.—(Figs. 52 y 53). Es bastante obvia la rela-
cibn existente entre el Montana y el Amagaceiio. Este es, probable-
mente, el producto de la hibridacion del Montafia con otra raza
que contribuyé al hibrido con un nimero mis elevado de nudos cro-
mosémicos, con la adaptacion a las regiones mas bajas v con la ten-
dencia a la produccion de macollas. Esto indica que el Chococetio
es el padre putativo. Por la mayor parte de las caracteristicas, el
Amagacefio ocupa un lugar intermedio entre cl Chococenio y el Mon-
tafia. (Tabla 3). La tnica objecion al origen propuesto es que el Mon-
tafia y el Chococefio estan adaptados a alturas muy diferentes, sin
zona comun, pues el primero se encuentra entre los 1.800 v los 2.600
metros, en tanto que la region natural del otro estd entre el nivel
del mar y los 200 metros.

Sin embargo, ambos pueden encontrarse en las mismas zonas
geograficas (Figs. 43 v 75), y en las cercanias de Urrao, Municipio
del Departamento de Antioquia, ocurren las tres razas, Chococefio,
Montafia y Amagacefio. Este ha sido producido sintéticamente cru-
zanda el Montafia v el Chococerio. El producto del eruzamiento es
bastante similar al Amagaceno en las caracteristicas de la planta.
Con base en la evidencia de que ahora se dispone, se considera al
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Amagaceiio como un hibrido de Montafia y Chococeiio. En la Figura
52 puede observarse la genealogia que se propone. Ademds de su am-
plia distribucién en Colombia, el Amagaceiio ha tomado parte en el
ancestro del Comin, otra de las razas mas ampliamente cultivadas
en este pais. Ninguna de ellas parece haberse difundido fuera de Co-
lombia.

Origen del Nombre. — El término Amagaceino se deriva de Ama-
gd, pueblo de Antioquia donde fue coleccionado el primer espécimen
de este tipo. En las cercanias de Amaga se le conoce comunmente
con el nombre de Amagaceiio, pero en otras partes recibe otros nom-
bres, como “De Aiio” y “Yunga”.

COMUN

Plantas.~De medianas a altas; precoces; pocas macollas; muchas
hojas, largas, de anchura media; indice de venacién de mediano a
elevado; color de mediano a fuerte; moderadamente susceptible a
las razas de roya y Helminthosporium que prevalecen en el centro
de Antioquia; nimero de nudos elevado, 9.8 en promedio. Adapta-
das a las elevaciones bajas e intermedias, entre 800 y 1400 metros.

Espigas.—Largas, con un nimero elevado de ramificaciones dis-
puestas en la mitad proximal del eje central; secundarias y tercia-
rias numerosas; condensacion ligera o ausente.

Mazoreas, Caracteres Externos.—(Fig. 54). Largas, gruesas, casi
cilindricas o con ligero adelgazamiento hacia el 4pice; promedio de
hileras, mediano, 12.7; pedinculo de longitud y grueso medios; pro-
medio de bréicteas, mediano, 12.6. Color de la parte media de la tusa
en el 64 por ciento de las mazorcas examinadas; color en 73 por ciento
de las glumas y en 8 por ciento de las lemas de las mazorcas estu-
diadas. Granos anchos, de longitud y grueso medianos, comunmente
aplanados y algo dentados. Endospermo medianamente duro, con
una columna de almidén blando que se extiende hasta el apice del
grano, blanco o amarillo; no son frecuentes los colores en la aleu-
rona ni en el pericarpio.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 55). Didmetro promedio de
la mazorca, 48 mm.; de la tusa, 34 mm.; del raquis, 25 mm.; longitud
estimada de la raquilla, 1.3 mm.; indice tusa/ raquis bajo, 1.35; indice
gluma/grano bajo, 0.37; indice raquilla/grano mediano, 0.11; copilla
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Fig. 53. Amagaceiio (centro), parece ser un hibrido de Chococefio (izquierda)
y Montana (derecha).
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medianamente pubescente. Glumas inferiores cérneas, moderada-
mente pilosas; margenes de forma ondulada. Glumas superiores de
carnosas a cdrneas, venacion escasa o ausente, moderadamente pu-
bescentes. Alelo tunicado tu; raquis de tejido corneo.

&y

L 4

Fig. 54. Comin, como su nombre lo indica. es una de lng razas més comunmente
cultivadas en Colombia, especialmente en regiones situadas entre los 500 y
los 1.200 metros sobre el nivel del mar. Presenta variecdades blancas y
variedades amarillas. Las mazorcas cn la fotografia son de una variedad
amarilla.

Distribucién.—(Fig. 56,. Entre las razas colombianas esta es la
mejor desde el punto de vista de las caracteristicas agrondmicas. Su
cultivo esti muy difundido, especialmente en los valles de los rios
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Cauca y Magdalena, en elevaciones de 127 a 2.193 metros; el pro-
medio es de 1040 metros. En grandes elevaciones se cultiva muy
poco el Comin.

En el Comin ocurren tipos con semilla blanca y con semilla
amarilla. Parece que no hay una preferencia por un color en par-
ticular, porque de Sur a Norte del pals se cultivan ambos indistin-

Fig. 55. Diagrama del corte transversal de Ia mazorca del Comin.

Origen y Parentescos.—(Figs, 57 y 58). Es casi seguro que el
Comiin sea bisicamente un Costenio suficientemente modificado, me-
diante hibridacién con una raza de regiones mas elevadas, para adap-
tarse a la zona climitica templada. Existe una fuerte evidencia
que permite sefialar al Amagacefio como el otro padre supuesto. El
Comitn es intermedio o esencialmente igual a uno de los progenito-
res en 47 de los caracteres estudiados y se aparta de ambos en
11 (Tabla 4). Es intermedio o igual a uno u otro de los padres en
todos los caracteres de la planta y en las caracteristicas externas de
la mazorca. Después del Andaqui, que tiene el nliimero mis alto de
nudos cromosémicos (10.8), el Comtn ocupa el segundo lugar entre
todas las razas colombianas, con un promedio de 9.8 nudos. Sus dos
padres también tienen un niimero muy elevado; el promedio de nudos
es de 9.4 para el Costeiio y 7.4 para el Amagacefio. Como se puede
ver en la genealogia que se propone para el Comtin, es probable
que sus padres hayan heredado, a su turno, este elevado numero de
nudos del Gilindrico Dentado de Venezuela, uno de los padres del
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Costeiio, y del Chococefio, uno de los padres del Amagaceio. Entre
el Comin y sus progenitores, el Costenio y el Amagaceiio, ocurre una
superposicion parcial, tanto en la variacién en su adaptacion a la alti-
tud como en la distribucién geografica. (Figs. 51, 56 y 75). La dis-
tribucién actual del Comtin estd concentrada en el Valle del alto
Cauca, con un centro secundario en el Valle del alto Magdalena.
De acuerdo con los datos suministrados por los residentes en su zona
de adaptacidn, ésta ha sido la variedad més popular en esas regio-
nes durante los Gltimos cincuenta afios, v s6lo desde hace cinco esta

Jf CONFITE (PERU)

CHOCOQCEND
{ TRIPSACUM

AMAGACERO
l ; { PIRA NARANJA
MONTARA
| SABANERO ===z POLLO
COMUN |
| CRISTALINO AMARILLO DEL CARIBE
| COSTERO

’
3
lCILiDRICO DENTADO DE VENEZUELA <— TUXPENO

Fig. 57. Origen probable del Comin. En este diagrama, el Cristalino Amarille del
Caribe es realmente el Cristalino Amarillo Costefio mencionado en la dis-
cusién sobre Origen del Costeno.

siendo reemplazada rapidamente por algunas de las variedades me-
joradas e hibridos producidos por el Programa Cooperativo del Mi-
nisterio de Agricultura y la Fundacién Rockefeller. Como el Comiin
figura entre las razas nativas colombianas de mayor rendimiento, se
pensé que podria suministrar una buena fuente de plasma germinal
para el Programa de Mejoramiento de Maiz. Sin embargo, los esfuer-
zos realizados durante los ultimos seis afios para producit buenas
lineas autofecundadas de esta raza no han dado resultados satisfac-
torios.

Es probable que el Comin se haya originado recientemente,
quizds durante la conquista espaiiola.

Origen del Nombre.—El Comin es ampliamente cultivado en las
elevaciones medias de Colombia y es conocido con este nombre don-
dequiera que lo usan. También lo denominan “Diente de Caballo”,
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(izquicrda) y Cos-

Auncuando no todas sus caracteristicas son intermedias entre

estas razas, tiene afinidades con ambas.

es de ocurrencia

in” se indica que

Comtin

i“

teno (derecha).
pero este término es algo confuso y s6lo lo emplean en algunas po-

Fig. 58. El Comin (centro) puede ser un hibrido de Amagaceiio
ordinaria, o que es muy frecuente.

blaciones. Con ¢l nombre



YUCATAN

Plantas.—De medianas a altas; precoces, no macollan; nimero
mediano de hojas, largas, de ancho medio; indice de venacion me-
diano; coloracién v pubescencia intermedias; altamente susceptibles
a las razas de roya v Helminthosporium que prevalecen en la zona
central de Antioguia; nimero de nudos, elevado, 10.2 en promedio.
Adaptadas a elevaciones bajas e intermedias, de 300 a 1.000 metros.
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Fig. 59. El Yucatin, esti estrechamente relacionado cun el Comiin: difiere de éste en

que tiene los granos vitreos y algo translicidos y en el color cafe “gucio”
del pericarpio.

Espigas.—Largas, con gran niimero de ramificaciones dispuestas
en la mitad proximal del eje central; secundarias y terciarias nume-
rosas; condensacion ligera o ausente.
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Mazorcas, Caracteres Externos. (Fig. 59). Largas, gruesas, casi
cilindricas o con ligero adelgazamiento hacia el apice, sobre uno o
dos centimetros del cual rara vez se produce semilla; nimero de
hileras, 10.8 en promedio. Pedinculo relativamente, corto, grueso;
promedio de bracteas elevado, 15.1. Color de la parte media de la
tusa en el 56 por ciento de las mazorcas examinadas. Granos muy
anchos, largos, medianamente gruesos o delgados, relativamente apla-
nados, con escasa depresion. Endospermo medianamente duro, blan-
co; aleurona sin color; pericarpio comunmente arisoso.

Fig. 60. Diagrama del corte transversal de la mazorca del Yucatan.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 60). Didmetro promedio de
la mazorca, 47 mm.; de la tusa, 29 mm.; del raquis, 18 mm.; longitud
estimada de la raquilla, 3.0 mm.; indice tusa/raquis mediano, 1.63;
indice gluma/grano bajo a mediano, 0.42; indice raguilla/grano me-
diano a elevado. 0.25; copilla mediana a muy punbescente. Glumas
inferiores cérneas, la mayor parte pilosas; margen de forma sinuosa.
CGlumas superiores carnosas, pilosas, con venacion escasa o ausente.
Alelo tunicado t; raquis de tejido cérneo.

Distribuciéon.—(Fig. 25). El Yucatin se encuentra principalmente
en el Valle del Alto Magdalena, donde el rio separa los Departamen-
tos de Cundinamarca y del Tolima. Las elevaciones varian entre 350
v 1.350 metros, con un promedio de 585 metros. En las cercanias
de Cartago, en el valle del alto Cauca, se encuentra un maiz muy
similar a éste. Se distingue principalmente porque el material del
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Cauca tiene la tusa roja, mientras que la mayor parte del Yucatin
del Valle del Magdalena es de tusa blanca. Aparentemente son idén-
ticos en las demas caracteristicas.

Origen y Parentescos.—Al iniciar los estudios de las razas colom-
bianas, se considerd al Yucatin solo como una sub-raza del Comun,
que habia sufrido algin cambio a traveés de seleccién en condiciones
semiaisladas. La mayor parte de sus caracteres son muy semejantes
a los del Comim. A medida que se fue avanzando en la investiga-
cién v que se obtuvo més informacion, se hizo evidente que en el
ancestro del Yucatin habian influide otras razas distintas del Co-
man; parece dificil explicar en otra forma el grado de diferencia

ANDAQUI . [ CONFITE (PERU)
(CHOCOCEND ¢

AMAGACERNOD ) { TRIPSACUM

I‘MONTANA {PIRA NARANJA
SABANERO

YUCATAN

COMUN -

I CRISTALINO AMARILLO DEL CARIBE

COSTENO
1CILINDRICO DENTADO DE VENEZUELA <— TUXPENO

Fig. 61, Origen probable del Yueatin, En este diagrama, el Cristalino Amarillo del
Caribe es realmente el Cristalino Amarillo Costefio mencionade en la discu-
sion sobre el origen del Ceosteno.

existente entre ciertos caracteres del Yucatin y del Comim. A pesar
de que las plantas del Yucatin presentan la misma apariencia gene-
ral que las del Comim, son considerablemente mds susceptibles a
la roya y al Helminthosporium. Las mazorcas son mis cortas, con
menos hileras v de diametro mis reducido; los granos son mis an-
chos, con el pericarpio de color blanco sucio. En colecciones subsi-
guientes se encontrd la raza Andaqui, la cual puede ser, probable-
mente, el otro progenitor del Yucatin. El Andaqui estd localizado
en el sur de Colombia, principalmente sobre la vertiente oriental
del sistema montaiioso del oriente, en la Intendencia del Caqueta.
Fl Comiin, el Yucatin y el Andaqui se superponen parcialmente en
su distribucién geogréfica y en el grado de variacion de su adap-
tacién a la altura. Aun cuando el Yucatin no tiene caracteristicas
iguales o proximas a las del Comin, tiende a ocupar un lugar inter-
medio entre éste y el Andaqui. (Fig. 62).
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CACAO

Plantas.—De medianas a altas; precoces; sin macollas; numero
mediano de hojas, de longitud y ancho medio; indice de venacion
de mediano a elevado; coloracién mediana, pilosidad baja; mode-
radamente susceptibles a las razas de roya y Helminthosporium que
prevalecen en la zona central de Antioquia; nimero de nudos cro-
mosémicos muy elevado, 10.2 en promedio. Adaptadas a las eleva-
ciones intermedias, de 1.300 a 1.700 metros.

Fig. 63. El Cacao se caracteriza por un endospermo harinoso y una considerable fre-
cuencia en la coloracion de la aleurona en tintes azul y bronce. Se cultiva
con el fin particular de mezclar su harina con chocolate. para preparar una

hebida.

Espigas.—De longitud intermedia, con un ndmero clevado de
ramificaciones dispuestas en los dos quintos proximales del eje cen-
tral; secundarias numerosas; terciarias frecuentes; ligera conden-
sacion.
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Mazorcas, Caracteres Externos.—(F.g. 63). De longitud media,
gruesas, con fuerte adelgazamiento de la base al dpice; promedio de
hileras mediano, 12.6. Pedinculo de longitud media, delgado. Pro-
medio de bricteas de mediano a elevado, 12.2. Color de la parte
media de la tusa en el 78 por ciento de las mazorcas examinadas:
celor en el 70 por ciento de las glumas v en el 18 por ciento de las
lemas de las mazorcas estudiadas. Granos anchos, de longitud v
grueso medios, redondeados o algo aplanados, con ligera depresion.
Endespermo blando generahnente harinoso, blanco o amarillo; no-
table frecuencia de colores en la aleurona, especialmente de los loca-
lizados en el locus café-bronce, que constituve una caracteristica de
esta raza; son comunes los colores del pericarpio.

Fig. 64. Diagrama del corte transversal de la mazorea de Cacao.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 64). Didmetro promedio
de la mazorca, 46 mm.; de la tusa, 28 mm.; del raquis, 18 mm.; lon-
gitud estimada de la raquilla, 3.5 mm.; indice tusa/raquis bajo a
mediano, 1.56; indice gluma/grano bajo, 0.43; indice raquilla/grano
alto, 0.30; copilla de escasa a medianamente pubescente. Glumas
inleriores corneas, poco pubescentes, mirgenes cordiformes. Glumas
superiores de consistencia como de papel a carnosas, venacion fuerte,
glabras o casi glabras; alelo tunicado td; tejido del raquis de espon-
joso a dseo.

Distribucién.—(Fig. 25). El Cacao se encuentra principalmente
en el Departamento de Santander, pero también se extiende, al norte,
por el Departamento de Norte de Santander vy, al sur, a los de Cun-
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CACAO

Fig. 65. Orfgen del Cacno.

CRISTALINO AMARILLO DEL CARIBE

COSTENO

CILINDRICO DENTADO DE VENEZUELA <— TUXPENO

SABANERQ =— — —— POLLO

En este diagrama, ¢l Cristalino Amarillo del Caribe es

realmente el Cristalino Amarillo Costeiio mencionado en la digcusion sobre

el

Fig. 66.

106

origen del Costeiio.

1IN 8 8,

.i
*0.0,

B

! 1 9p
.'43'5'
s V000008

Origen del Cacao. Esta raza (centro) es coosiderada como un hibride de
un Sabanero de endospermo harinoso y aleurona de color bronce (izquierda)

y un Costeiio (derecha).



dinamarca y Boyacd. Se le encuentra en altitudes comprendidas entre
800 y 1.800 metros, con un promedio de 1.330 metros. Parece que
esta raza estd concentrada en una sola regién y no se cultiva en ex-
tension alguna fuera del drea general antes mencionada.

El Sabanero también se cultiva en las grandes elevaciones de
esta region y ha habidp un intercambio considerable entre éste y el
Cacao. Esto es especialmente evidente en la aleurona bronce, ana-
ranjada y café que ocurren en ambas razas.

Origen y Parentescos.—(Figs. 63 y 66). El Cacao es intermedio
en muchas caracteristicas entre el Costefio y el Sabanero y es pro-
bable que sea un hibride de estas dos razas. De los caracteres estu-
diados, 29 fueron intermedios entre los padres putativos, 13 supe-
riores a cualquiera de los padres (de éstos, 6 eran caracteristicas de
color) y 7 fueron inferiores a cualquiera de los progenitores. La
mayoria de los caracteres inferiores, estaban muy proximos al geni-
tor inferior. El nimero de nudos cromostmicos del Cacao es ligera-
mente superior al del Costeno, (9.4 en promedio) que es el que tiene
el nimero més alto  entre los dos progenitores propuestos.

Es necesario explicar los datos referentes al periodo vegetativo
del Cacao y sus supuestos padres. En un pais tan extremadamente
montaiioso como Colombia, es posible predecir el periodo vegeta-
tivo de cualquier variedad de maiz cuando se Ia siembra en diver-
sas altitudes. Esta reaccién puede llegar hasta ¢l extremo de que una
variedad de las regiones bajas no produzea semilla si la siembran en las
grandes altitudes. Los datos sobre el Costefio y el Cacao, que se presen-
tan en la Tabla 13, fueron tomados en Medellin (a 1.500 metros
sobre el nivel del mar) y los del Sabanero, en Bogota (a 2.650 me-
tros). En este caso, el Cacao fue cultivado en lo que constituye esen-
cialmente su habitat natural, y donde deberia florecer normalmente.
En cambio, el Costeio fue cultivado a un nivel superior a su habitat
natural y florecié aproximadamente 30 dias mas tarde que en Mon-
teria (a 50 metros sobre el nivel del mar). Si se tienen presentes
estos hechos, se deduce que el Cacao es aproximadamente mds inter-
medio, en cuanto a su periodo vegetativo, de lo que indican los
datos. En efecto, cuando se cultivaron las tres razas en Medellin,
todas florecieron aproximadamente al mismo tiempo.
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Conviene anotar que el Cacao ocupa un lugar intermedio entre
sus padres supuestos, en los caracteres internos y externos de la
mazorca, excepto en la longitud de la raquilla, en el indice raquilla/
grano y en el endurecimiento del raquis. La mazorca tiene una apa-
riencia general casi idéntica a la del Costefio, excepto por los colores
del pericarpio y de la aleurona que aparecen rara vez en el Costeiio,
pero que son comunes en el Sabanero.

Finalmente, el hibrido de Costefio y Sabanero es virtualmente
indistinguible del Cacao, lo cual constituye la mayor evidencia posi-
ble de que el Cacao es en realidad un hibrido de esas dos razas.

Origen del Nombre.—Cacao es el nombre espafiol del arbol
Theobroma Cacao, del cual se obtiene el cacao. Cuando su almendra
ha sido tostada y estd lista para molerla, se torna de un color café
oscuro y bronee, que se encuentra en la aleurona de esta raza; a
éste se debe la denominacién “Cacao” que se le aplica a este tipo
de maiz.

COSTERO

Plantas.—De altura media; precoces, con mfly pocas macollas;
nimero intermedio de hojas, muy largas, relativamente angostas;
indice de venacién de mediano a elevado; color y pubescencia me-
dios, altamente susceptibles a las razas de roya y Helminthosporium
que prevalecen en la zona central de Antioquia; ntimero de nudos
cromosomicos, elevado, 94 en promedio. Adaptadas a las regiones
de poca elevacion, de 0 a 800 metros.

Espigas.—De longitud intermedia, con un ntimero elevado de
ramiticaciones que se desprende, aproximadamente, de la mitad
proximal del eje central; secundarias numerosas, terciarias frecuen-
tes. Ligera condensacion.

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 67). De longitud interme-
dia, relativamente gruesas, de cilindricas a hgeramente cénicas; pro-
medio de hileras mediano 13.1. Peddnculo corto a mediano, del-
gado; promedio de bricteas elevado, 15.6. Color de la parte media
de la tusa en el 41 por ciento de las mazorcas examinadas; color en
29 por ciento de las  glumas y en 8 por ciento de las lemas de las
mazorcas estudiadas. Granos delgados, anchos, de longitud interme-
dia; generalmente aplanados y algo dentados, a medida que la co-
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lumna de almidon blando se extiende hacia el 4pice del grano. Endos-
o

permo de tipo semicristalino, moderadamente duro, blanco o amari-

llo. Raras veces se presentan colores en la aleurona; es comin una

ligera coloracion en el pericarpio.
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Fig. 67. Costeito, es la raza mis comin en la Cogta Atlintica de Colombia. Presenta
afinidades con los maices Cristalinos del Brasil y del Caribe.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 68). Diametro promedio de
la mazorca, 47 mm.; de la tusa, 30 mm.; del raquis, 20 mm.; longitud
estimada de la raquilla, 2.5 mm.; indice tusa/raquis bajo, 1.51; indice
gluma/grano bajo, 0.44; indice raquilla/grano mediano, 0.14; copilla
densamente pubescente, Glumas inferiores corneas, moderada a den-
samente pubescentes, con margenes ondulados. Glumas superiores
de carnosas a cérneas, moderadamente pilosas, venacion ligera o
ausente. Alelo tunicado tu; raquis de tejido cérneo.
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Distribucién.—(Tig. 69). El Costeiio es una de las razas mas am-
pliamente distribuidas en Colombia. Lo cultivan en toda la Hanura
costeia del norte, desde el Chocé hasta la Peninsula de la Guajira,
en elevaciones comprendidas entre 3 y 2.170 metros, con un pro-
medio de 221 metros. También lo cultivan a lo largo de los valles
del Cauca y del Magdalena, casi hasta sus cabeceras.

La mayoria de las colecciones de Costefio de regiones mis ele-
vadas, son probablemente introducciones recientes y presentan ca-
racteristicas de desadaptacién. En esta raza ocurren tanto el endos-
permo de color blanco como el amarillo y ambas formas se encuen-
tran distribuidas en la misma area.

2

{7
=
B

Fig. 68. Diagrama del corte transversal de la mazerea del Costeiio.

»

Origen y Parentesco.—(Fig. 70). Indudablemente, el Costeiio es
la raza que ha influido sobre mayor nimero de razas de los climas
calientes y templados de Colombia, Por ejemplo, se ha cruzado con
el Amagaceno para producir el Comin, que es actualmente la raza
indigena mds productiva y més ampliamente cultivada en la zona
templada. A su vez, el Comin ha sido uno de los progenitores del
Yucatin, que también tiene importancia en la zona de clima caliente
del valle del alto Magdalena. El Costefio también se ha cruzado
con el Sabanero para producir la raza Cacao, v por introgresién ha
influido directamente las razas Negrito y Cariaco. Parece bastante
claro que el Costefio se haya originado del cruzamiento entre un
cristalino amarillo y una raza dentada cilindrica blanca. En la actua-
lidad, no existen en Colombia unas razas como éstas que se postu-
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lan como progenitores del Costefio. Sin embargo, se encuentran rela-
tivamente cerca, en el vecino pais de Venezuela. A estas razas, que
aparentemente intervinieron en el ancestro del Costefio, se denomi-
nan en este trabajo “Cristalino Amarillo Costeno” y “Cilindrico Den-
tado de Venezuela”. El Cristalino Amarillo Costefio se encuentra a
lo largo de las regiones de la Costa este de Sur América. En Co-
lombia ha dado resultados excelentes como fuente de plasma ger-
minal para los trabajos practicos de mejoramiento del maiz de las
regiones calientes y himedas. Cuando se le ha usado en forma di-
luida, también ha prestado una gran ayuda para producir mejoves
variedades e hibridos para la zona de clima templado.El Cristalino
Amarillo Costefo presenta muchas caracteristicas en comtin con la

CRISTALINOG AMARILLO DEL CARIBE

COSTENO

¥
NEGRITO
CILINDRICO DENTADO DE VEMEZUELA <— TUXPENO

Fig. 70. Origen probable del Costeio y del Negrito. En este diagrama, el Cristalino
Amarillo del Caribe es realmente el Cristalino Amarillo Costefio mencionadu
en la discusion sobre el origen del Costeio.

raza cristaling amarilla Cateto, del Brasil, Uruguay y Argentina. No
obstante los indicios sobre una relacion natural entre estas dos razas,
es necesario esperar los resultados de estudios futuros para deter-
minar la existencia real de esas relaciones y la naturaleza de las
mismas. El Dentado Cilindrico de Venezuela presenta muchas seme-
janzas con la raza cilindrica blanca, Tuxpeifio, de Méjico (Wellhausen
et al 1952). Esta es otra magnifica fuente de plasma germinal para
mejorar los maices de lag regiones climaticas calientes himedas. Si
la hipdtesis de los autores, sobre los progenitores del Costeno, es
correcta, Figura 70, es indudable que éste ha recibido un plasmna
germinal bueno de ambos padres. Esto podria explicar el papel
decisivo que ha jugado el Costefio en el desarrollo de las mejores
variedades comerciales que se cultivan actualmente en las zonas cli-
maticas cilidas y templadas.  Se encuentran formas del Costenn
blanco amarillo, predominando las primeras.



Origen del Nombre.—El Costeiio es cultivado en una drea bas-
tante extensa y recibe diversos nombres, entre éstos ¢l de “Cuba”.
Sin embargo, parece mis descriptiva la denominacién “Costefio”,
pues denota que es un maiz cultivado generalmente en las regiones
bajas de la costa.

£

Fig. 71. El Negrito, esté estrechamente relacionado con ¢l Costeiio. Difiere de él prin-
cipaimente, porque tiene la aleurona azul. El Negrito se cultiva para elaborar
un pan especial, llamado “Bollo™.

NEGRITO

Plantas.—Muy cortas; precoces, sin macollas. Numero medio de
hojas, cortas, de ancho intermedio; indice de venacion elevado. Color
y pubescencia intermedios; altamente susceptibles a las razas de
roya y Helminthosporium que prevalecen en la zona central de
Antioquia; niimero de nudos cromosémicos elevado, 8.5 en promedio.
Adaptadas a regiones de poca altitud, de 0 a 250 metros.

Espigas.—Cortas, con un nimero intermedio de ramificaciones
dispuestas en las dos quintas partes proximales del eje central; pocas
secundarias; no son frecuentes las terciarias; ligera condensacion.
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Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 71). De longitud media,
relativamente gruesas, cilindricas o con ligero adelgazamiento de la
base al dpice, en el cual frecuentemente no se produce semilla; ni-
mero promedio de hileras 14.4. Peddnculo corto y delgado; promedio
de bréacteas, 10.5. Color de la parte media de la tusa en el 54 por
ciento de las mazorcas estudiadas; color en el 29 por ciento de las
glumas y en el 11 por ciento de las lemas de las mazorcas exami-
nadas. Granos delgados, de longitud y ancho intermedios, con escasa
depresion, endospermo blando, blanco o amarillo; coloracién azul de
la aleurona en todas las mazorecas estudiadas; pericarpio sin color.

Fig. 72. Diagrama del corte transversal de la mazorca del Negrito.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 72). Didmetro promedio de
la mazorca, 42 mm.; de la tusa, 24 mm.; del raquis, 17 mm.; longitud
estimada de la raquilla, 1.5 mm.; indice tusa/raquis bajo, 1.44; mdice
gluma/grano bajo, 0.32; indice raquilla/grano mediano, 0.13; copilla
densamente pubescente. Glumas inferiores cérneas, de moderada a
fuertemente pubescentes, mirgenes cordiformes. Glumas superiores
carnosas a corneas, venacion de ligera a ausente, densamente pilo-
sas. Alelo tunicado tu; raquis de tejido esponjoso a corneo.

Distribucion.—(Fig. 25). El Negrito crece en la llanura costefia
del norte, en los departamentos del Atlantico y del Magdalena y en
la intendencia de la Guajira. Su cultivo no reviste la menor impor-
tancia y solo ha sido propagado por unos cuantes agricultores, prin-
cipalmente debido a su color poco comin y para usarlo en la ela-
boracién de un tipo de pan especial Jlamado “Bollo”, el cual es de
consumo comin en la Costa Atlantica Colombiana, y que es hecho
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del grano verde, o sea en estado de choclo, o de la harina del grano
seco. Se le encuentra entre 15 y 250 metros de elevacién, en un pro-
medio de 79 metros.

Origen y Parentescos.— (Fig. 70). Como lo indica su nombre, este
maiz tiene mazorcas de color casi negro. Esta condicion se debe a la
intensa coloracion azul de la aleurona en los granos, los cuales se
caracterizan también por su endospermo mas bien blando, harinoso.

El Negrito presenta tanto parecido con los caracteres del Ca-
riaco que parece casi seguro que ambos comparten el mismo paren-
tesco bésico. Ambos presentan afinidades con el Costefio, pero son
suficientemente diferentes para indicar que el Negrito y el Cariaco
no se originaron simplemente como selecciones del Costeno, sino que
resultaron de la hibridacién de alguna raza, no identificada todavia,
con el Costefio. Por comunicacién personal del doctor F. G. Brieger,
de Piracicaba, Brasil, se ha tenido conocimiento de que en las mdr-
genes del sur y del occidente de la hoya del Amazonas, existe una
raza que puede ser ¢l otro progenitor del Negrito y del Cariaco. A
continuacién se reproduce un aparte de dicha comunicacion: “Aqui
nosotros sabemos, de las numerosas muestras recibidas, que hay sola-
mente una raza principal de maiz blando de muchas hileras irregu-
lares, granos grandes, que varian en coloracién de negro a café, ana-
ranjado y finalmente amarillo.” ("Here we know, from the numerous
samples received, that there is only one main race of corn, a many
rowed soft corn, with interlocked rows, large kernels, colors varying
from black to brown, orange and finally yellow”). Esta raza brasi-
lera, de las tierras cilidas y himedas de la hoya occidental del Ama-
zonas, podria ser la responsable de los caracteres del Cariaco y del
Negrito, caracteres que, cuando se acentian, sirven como rasgos priun-
cipales de la distincion entre estas dos razas y el Costeno.

Origen del Nombre.—Negrito, diminutivo de “negro”, deseribe
la coloracién prevalente en esta raza, originada por el color azul cs-
curo de la aleurona.

PUYA
Plantas.—De medianas a altas; precoces; pocas macollas; muchas,

hojas largas, de ancho medio; indice de venacion mediano; color y
pilosidad medios; altamente susceptibles a las razas de roya y Hel-
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minthosporium que prevalecen en la zona central de Antioquia. Pro-
medio de nudos cromosdmicos elevado, 8.6, Adaptadas a regiones de
poca elevacion, de 0 a 500 metros.
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Fig. 73. El Puya, es un maiz dentado de mazorca delgada y tusa flexible; tiene equi-
valentes en las razas Chandelle y Tusén del Caribe. lLa raza mejicana
Tuxpeiio puede haber sido uno de sus antecesores.

Espigas.—De longitud media, con un nimero mediano de rami-
ficaciones dispuestas en un espacio proximal del eje central cuya
longitud varia entre las dos quintas partes y la mitad del mismo;
secundarias comunes; terciarias poco frecuentes; ligera condensacion.
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Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 73). Largas, delgadas, con
ligero adelgazamiento en la base v en el dpice; promedio de hileras,
11.4; pedinculo de longitud media, delgado; promedio de bracteas,
12.00. Color de la parte media de la tusa en el 3lpor ciento de las
mazorcas examinadas; color en 14 por ciento de las glumas v en 30
por ciento de las lemas de las mazorcas estudiadas. Granos delgados,
de longitud y ancho medios, moderadamente dentados. Endospermo
medianamente dure, blanco o amarillo; no son frecuentes los colores
en la aleurona ni en el pericarpio.

Fig. 74. Diagrama del corte transversal de la mazorca del Puya.

Mazoreas, Caracteres Internos—(Fig. 74). Didmetro de Ja ma-
zorca, 38 mm.; de la tusa, 19 mm.; del raquis, 11 mm.; longitud esti-
mada de la raquilla, 0.5 mm.; indice tusa/raquis mediano, 1.67; indice
gluma/grano bajo, 0.34; indice raquilla/grano mediano, 0. 15; copilla
moderadamente pubescente. Glumas inferiores carnosas o corneas,
moderadamente pubescentes, con margenes algo cordiformes. Glumas
superiores, de consistencia como de papel, poco pilosas, venacion
pronunciada. Alelo tunicado tu; raquis de tejido esponjoso a cdérneo.

Distribucién.—(Fig. 75). En Colombia todo el Puya esti concen-
trado pricticamente al oriente del rio Magdalena, en el norte del
pais, desde el limite norte del Departamento de Santander hasta la
Peninsula de la Guajira, en elevaciones intermedias entre los 12 v
los 1.000 metros, en un promedio de 215 metros.

Origen y Parentescos.—(Figs. 76 vy 77). Se supone que el Puaya
provenga de un cruzamiento entre el Clavo y un maiz cilindrico den-
tado similar al Tuxpeno de Méjico. Exceptuando las introducciones
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Fig. 75. Distribucién del Chococeiio, del Puya y del Puya Grande.
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Fig. 76. Origen del Puya y del Puya Grande.
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Fig. 77. El Puya (centro), se cree que esla progénie de un cruzamiento entre Clavo y
un mafz cilindrico dentado similar al Tuxpeno de Méjico.
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recientes, actualmente no se cultiva en Colombia una raza seme-
jante al Tuxpeiio; pero, en el norte de Venezuela si existe éste o un
maiz muy semejante a ¢, que se denomina en este estudio, Cilindrico
Dentado de Venezuela. Este puede ser el otro progenitor del Puya.

Una raza semejante al Puya, pero con mazorcas mis grandes,
es el Puya Grande, que se cree sea el producto de introgresién adi-
cional del Cilindrico Dentado de Venezuela.

Como no se dispone de datos concernientes a las caracteristicas
del Cilindrico Dentado de Venezuela, solo es posible comparar al
Puya con un padre supuesto, el Clavo, y con el Puya Grande, con-
siderado como semejante al otro progenitor, En la Tabla 7 se pre-
sentan los datos comparativos.

El Puya es probablemente la forma ancestral de los maices den-
tados de mazorca delgada del Caribe, Tusén y Chandelle.

Origen del Nombre.—Puya significa vara delgada con punta de
acero. Como esta raza tiene Ia mazorca delgada y con un bajo mi-
mero de hileras, el término es bastante descriptivo. También la deno-
minan “De aguja”, haciendo referencia a lo delgado de su mazorca.
En la Guajira usan el término Puya para referirse al machete o al
cuchillo de cafia.

PUYA GRANDE

Plantas.—Muy altas;  sin macollas; con muchas hojas anchas y
muy largas; indice de venacién mediano; promedio de nudos cromo-
somicos elevado, 9.0. Adaptadas a regiones de elevaciones bajas e
intermedias, de 100 a 1.200 metros.

Espigas.—Largas, con un nmimero elevado de ramificaciones dis-
puestas, aproximadamente, en la mitad proximal del eje central; se-
cundarias y terciarias numerosas; condensacién ligera o ausente.

Mazoreas, Caracteres Externos.—(Fig. 78). Largas, medianamente
gruesas, con ligero ade]gaznmien'to de la base al dpice; promedio de
hileras, 11.4. Pediinculo de longitud y grueso medios; niunero prome-
dio de bricteas mediano, 11.5. Color de la parte media de la tusa
en el 56 por ciento de las mazorcas estudiadas; color en 7 por ciento
de las glumas y en 5 por ciento de las lemas de las mazorcas exami-
nadas. Granos de longitud y ancho medios, delgados, aplanados, sin
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Fig. 78. El Puya Grande esta estrechamente relacionado con el Puya, pero eus ma-

zoreas son més grandes y mis rigidas vy se cultiva a altitudes ligeramente
superiores.

Fig. 79. Diagrama del corte transversal de la mazorea del Puya Grande.
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depresion o escasamente dentados. Endospermo medianamente duro,
amarillo; aleurona sin color; no son raros los colores en el pericarpio.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 79). Didmetro promedio de
la mazorca, 39 mm.: de la tusa, 25 mm.; del raquis, 16 mm.; longitud
estimada de la raquilla, 25 mm.; indice tusa/raquis mediano, 1.63;
indice gluma/grano bajo, 0.43; indice raquilla/grano, mediano, 0.18;
copilla escasa a medianamente pubescente, Glumas inferiores espon-
josas a cormeas, escasamente pubescentes, con margenes angulosos.
Glumas superiores de consistencia como de papel a carnosas, poco
pubescentes, venacién comunmente pronunciada. Alelo tunicado tu;
tejido del raquis, generalmente esponjoso.

Distribucién.—(Fig. 75). El Puya Grande se encuentra a lo largo
de la frontera con Venezuela, en el Departamento de Norte de San-
tander y probablemente abunda més en dicho pais que en Colombia.
Guarda alguna relacién con la raza venezolana Sicarigna. Las colec-
ciones parecen encontrarse en los alrededores de Cucuta, que es un
centro urbano cerca al limite con Venezuela.

Las colecciones de Puya’ Grande se hicieron entre 50 a 1.500
metros, con un promedio de 937 metros. Probablemente se encuen-
tra mejor adaptada a las regiones mis secas de Venezuela y de Co-
lombia. También se encuentra este tipo en la Peninsula de la Gua-
jira, cerca a la regién de Riohacha y de Uribia.

Origen y Parentescos.—Como se anoté en la discusion sobre el
origen del Puya, se cree que el Puya Grande es el producto de la
introgresion adicional del Cilindrico Dentado de Venezuela, en un
hibrido de esta raza con ¢l Clavo.

Origen del Nombre.~El Puya Grande estd relacionado con el
Puya, pero tiene la mazorca mis grande y mids larga; la denomina-
cién describe la diferencia entre ambos.

CHOCOCERO

Plantas.—De altura media cuando se cultivan en Medellin; muy
altas al nivel del mar: relativamente tardias; numerosas macollas,
muchas hojas cortas, de anchura media; mdice de venacién elevado;
color y pubescencia medios; moderadamente susceptibles a las razas
de roya del maiz y a las de Helminthosporium que prevalecen en la
zona central de Antioquia; elevado nimero de nudos cromosomicos,
8.7 en promedio. Adaptadas a elevaciones menores, de 0 a 200 metros.
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Espigas.~Cortas, con un nimero mediano de ramificaciones que
se desprenden de la mitad proximal del eje central; secundarias nu-
merosas, terciarias frecuentes; ligera condensacion.

S

Fig. 80. El Chococesio es cultivado en condiciones extremadamente primitivas en la
region costeiia del Occidente. Es considerado como el producto de una
hibridacion con Tripsacum.

Fig. 81. Diagrama del corte transversal de la mazorca del Chococeiio.

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 80). Cortas, gruesas, coni-
cas; niimero promedio de hileras muy elevado, 17.2. Pedinculo corto,
generalmente delgado; promedio de bricteas muy elevado, 16.5.
Color de la parte media de la tusa en 100 por ciento de las mazor-
cas examinadas; color en 75 por ciento de las glumas y en 2 por
ciento de las lemas de las mazorcas estudiadas. Granos angostos,
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cortos y delgados, sin depresion. Endospermo de tipo reventén, muy
duro, o harinoso blanco, o amarillo; son comunes los colores en la
aleurona y poco frecuente en el pericarpio.

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 81). Diametro promedio
de la mazorca, 36 mm.; de la tusa, 24 mm.; del raquis, 16 mm.; lon-
gitud estimada de la raquilla, 2.0 mm.; indice tusa/raquis bajo, 1.53;
indice gluma/grano bajo a mediano, 0.50; indice raquilla/grano me-
diano, 0.19; copilla densamente pubescente. Glumas inferiores es-
ponjosas a cérneas, moderadamente pilosas, con margenes angulosos.
Glumas superiores carnosas, moderadamente pilosas; venacion ausen-
te o muy débil. Alelo tunicado tu; raquis de tejido esponjoso.

Distribucién.—(Fig. 75). El Chococeiio se cultiva a lo largo de
Ja Nanura costefia occidental de Colombia, la cual esta parcialmente
sometida a un régimen de lluvias extremadamente elevado. Se le
encuentra en elevaciones desde 0 hasta 200 metros, con un promedio
de 82 metros. E] alto régimen de lluvias que se presenta a lo largo
de Ia costa colombiana del Pacifico se extiende hasta el Ecuador,
donde también ocurre este tipo de maiz.

Origen y Parentescos.—(Fig. 83). Por sus caracteristicas y por
las condiciones primitivas de su cultivo, el Chococefio ocupa un lugar
especial entre las razas de maiz de este hemisferio. La zona en donde
se cultiva se encuentra confinada, casi totalmente, en la region cos-
tefia himeda del occidente colombiano, donde la precipitacién plu-
vial puede ser superior a 10 metros anuales. El maiz es cultivado
sin cuidado cultural alguno; lo siembran en campos que no requie-
ren més preparacion.que el corte de los arbustos y del rastrojo. La
semilla, sembrada al voleo vy sin cubrir, germina sobre la superficie
del suelo v las plantas crecen entre las ramas de la vegetacion cor-
tada que se deja en el campo. (Fig. 82).

Para subsistir en condiciones tan primitivas, el maiz debe carac-
terizarse por una rusticidad poco comin. El Chococetio es muy Trip-
sacoide. Tiene tallos duros, delgados, con macollas; hojas estrechas
e inclinadas hacia el suelo y espigas con ramificaciones colgantes.
Su apariencia general es la de ciertos segregados de hibridos de
maiz-Teocinte o de maiz-Tripsacum. Como el Teocinte no ocurre en
esta region y en cambio el Tripsacum es comun, se¢ ha asumido que
el Chococeiio es el producto de la hibridacién del maiz con Trip-
sacum.
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El Chococerio tiene mazorcas cortas, gruesas, con muchas hile-
ras de granos; consecuentemente, el maiz que intervino en el cruza-
miento con Tripsacum debe poseer estas caracteristicas. En el Peru
se encuentran frecuentemente maices de este tipo, especialmente en
la raza Confite Punefio, y en su equivalente, de mayor tamano, el
Huayleno; ambos tienen mazorcas cortas, llenas, en forma de gra-
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Fig. 82. Un campo tipico de Chococefio en la costa occidental de Colombia. Para
sembrarlo, cortan el rastrojo y otra vegetacibn y esparcen la semilla
entre fragmentos de ese material. No efectian labor alguna de preparacion
del suelo, ni de cultivo.

nada y con muchas hileras de granos. En la actualidad, estas dos
razas se hallan confinadas a las tierras altas del Perd: sin embargo,
en los tiempos prehistdricos estaban mds ampliamente distribuidas.

Las colecciones de mazorcas prehistoricas de Paracas, que se
encuentran en el Museo Nacional de Arqueologia en Lima, incluven
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mazorcis pequefias, casi esféricas y con muchas hileras, semejantes
al Confite Punefio. En un vaso Chinii procedente del Valle de Chi-
cama, en la costa norte del Perti, se observan representaciones de
mazorcas conicas pequenas. Debido a Ja ausencia de evidencias ar-
queologicas procedentes de la costa accidental de Colombia, solo es
posible asumir que este tipo de maiz también se extendio hasta esta
region. En la Fignra 83 se postula el origen del Chococefio, presen-
tandolo como producto de un cruzamiento entre un Confite del Pert
y Tripsacum. )

El Chococeiio ha tenido alguna influencia en otras razas colom-
bianas. Probablemente fue uno de los padres del Amagacerio, el cual
¢s, a su twrno, progenitor del Comin y del Yucatin.

CONFITE (PERU)
CHOCOCENO

TRIPSACUM

Fig. 83. Origen Probable del Chococedo.

El Chococeio, casi seguramente, ha ejercido influencia, ademis,
sobre las razas costefias de maiz del Ecuador y del Pert, las cuales
son, casi todas, mis o menos tripsacoides. Actualmente estas razas
costefias estan interviniendo en las razas de las tierras mas altas de
los paises. Es posible que el Chococefio haya inflnido més sobre
el maiz peruano y el ecnatoriano que sobre el maiz colombiano.
Para determinar definitivamente este aspecto, es preciso esperar los
resultados de nuevos estudios de las razas de estos paises.

Existe también la posibilidad de que uno de los progenitores del
Chococefio sea el Cariaco. Algunas colecciones de Chococefio tienen
endospermo harinoso y algunas presentan la aleurona de color ana-
ranjado. Y, mas ain, el Cariaco se cultiva en alguna extension en
el norte del Choed v en las regiones vecinas, en Panama.

Origen del Nombre.—La raza es cultivada casi exclusivamente
en la regién mds Huviosa del pais, principalmente en el Departa-
mento del Choco, del cual deriva su nombre. También la denominan
Chocaocito.
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VALOR DE LAS COLECCIONES DE MAIZ

El valor de las colecciones de maiz de Colombia y de los paises
vecinos de la zona Andina ya ha sido ampliamente demostrado. En
el programa colombiano de mejoramiento del maiz se han obtenido
de una sola coleccion, Narifio 330, lineas excepcionalmente buenas,
que actualmente estin siende usadas en la produccion de hibridos.
También han rendido lneas excelentes las colecciones denominadas
Theobromina y Caldas 301. Los aumentos de rendimiento que pue-
den obtener los agricultores colombianos, mediante el empleo de los
hibridos de estas lineas, pagardn con creces, en corto tiempeo, el costo
de todas las colecciones realizadas en la region Andina.

Las colecciones han sido qitiles en los programas de mejora-
miento, no solo en Colombia, sino mas alla de sus fronteras. El ma-
terial del programa de mejoramiento de Colombia se ha enviado a
distintos lugares del globo, y su uso ha dado, a quienes estin empe-
fados en el mejoramiento del mafz, nuevas oportunidades para au-
mentar los rendimientos v para mejorar caracteristicas agronomicas.
En Kenya, Africa, ha sido de utilidad la resistencia a la roya de la
variedad mejorada Colombia 2. Hibridos sencillos entre lineas obte-
nidas de variedades colombianas han mostrado posibilidades de usn
comercial en Brasil y en las Islas Filipinas. Después de pruebas ex-
tensivas, hay varios paises centroamericanos listos para principiar la
produccién comercial de variedades sintéticas y de hibridos origina-
rios de Colombia. En Ja India se ha comprobado que tanto las varie-
dades colombianas como las mejicanas, no obstante madurar un poco
tardiamente, son prometedoras, especialmente si se usan en combi-
nacion con variedades locales.

Otras razas colombianas, sin muche uso todavia, pueden poseer
caracteristicas valiosas para trabajos de mejoramiento, La raza Cho-
cocenio, de la costa occidental de Colombia, crece en condiciones
diversas, las cuales incluyen mas de 10 metros de lluvia anual. Esta
raza, que crece en condiciones virtualmente acuaticas, debe tener
habilidad para resistir la humedad excesiva. Tal vez puede usarse
su plasma germinal para desarrollar nuevos tipos de maiz adaptados
a regiones de precipitacion pluvial intensa.

En contraste, es seguro que el maiz de la regién arida de la
Peninsula de la Guajira de Colombia tiene caracteristicas que lo
hacen resistente o tolerante a la sequia,
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En cierto numero de razas colombianas de maiz se ha encon-
trado considerable resistencia al Helminthosporium turcicum (Cassa-
lett y Chavarriaga, tesis sin publicar). Es indudable que a medida
que se adelanten estudios a este respecto se encuentre resistencia a
otras enfermedades.

En las razas colombianas todavia no se ha ohservado resistencia
a los insectos, pero, como se ha informado que el maiz amargo de la
Argentina presenta resistencia al saltamontes, se puede pensar eu la
posibilidad de encontrar resistencia a algunos insectos, una vez se
estudien las colecciones desde este punto de vista.

En las razas colombianas hay una frecuencia elevada de genes
para la restauracion de fertilidad en el maiz con esterilidad citoplas-
mica masculina; éste puede ser de utilidad en los programas de me-
joramiento de maiz en los Estados Unidos, donde la esterilidad cito-
plasmica se estd usando ampliamente para evitar desespigamiento
en la produccion de semilla de maiz hibrido.

Ademas de su utilidad para los programas de mejoramiento, las
colecciones del centro colombiano y las de otros centros pueden
prestar una ayuda valiosa a los genetistas que trabajan en problemas
tedricos. Genetistas como Stadler, Laughnan, Brink y Nuffer, que
estudian los complejos sistemas alélicos, deberian tener a su dispo-
sicién la mayor cantidad posible de la diversidad que existe en un
solo sistema. Todos han trabajado con las colecciones que se encucn-
tran en el centro colombiano. Para el estudio del fendmeno de cam-
bios al azar de frecuencia de genes en poblaciones de maiz (genetic
drift), Mengelsdorf (1953) ha analizado variedades de algunos paises
Jatinoamericanos en relacion con la frecuencia de cuatro genes Ga
en el cromosoma 4, Pr en el 5, I en el 9, R en el 10. Nelson (1952)
ha hecho una investigacion semejante respecto a los alelos en el
locus Ga.

Ya se sabe que el maiz de cualquier pais solo constituye una
muestra pequefia de la diversidad genética y morfoldgica que posee
la especie, considerada como un todo. Es de esperar que, a medida
que se generalice este conocimiento, los botdnicos, los genetistas y
los mejoradores de plantas utilicen mds y mids las colecciones que
se han reunido en Colombia y en otros paises. En la lista de las ins-
tituciones y de los individuos a quienes se ha enviado semilla, se
puede apreciar hasta qué punto se han utilizado las colecciones co-
lombianas. (Tabla 15 Apéndice).
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RESUMEN

Mediante un programa sistemitico de coleccion del maiz de
Colombia, se reunieron 1.999 muestras, las cuales han sido com-
pletamente estudiadas desde el punto de vista de su distribu-
cion geogrifica y de sus caracteristicas botanicas, fisiologicas,
genéticas y citologicas.

Han sido reconocidas 23 razas distintas de maiz colombiano.
Estas razas sc¢ han clasificado en 3 categorias mas o menos defi-
nidas, en relacién con su origen probable.

Razas primitivas son aquellas que presentan una combinacién
de caracteristicas que se encuentran comunmente en los maices
reventones y que tal vez son heredadas, con poca modificacién,
de un progenitor silvestre. Estas caracteristicas incluyen mazor-
cas y semillas pequeias, tendencia a macollar o ramificar y una
frecuencia notable de un gene para esterilidad en cruzamientos.
En Colombia ocurren dos razas asignadas a esta categoria.

Una segunda categoria, denominada “Razas Probablemente In-
troducidas”, incluye 9 razas, que aparentemente no tienen proge-
nitores en Colombia y que presentan equivalentes en otros pai-
ses. Se cree que estas razas fueron introducidas a Colombia de
otros lugares, algunos en tiempos remotos v otras mas reciente-
mente,

La tercera categoria, “Razas Hibridas Originadas en Colombia”,
incluye 12 razas sobre las cuales existe alguna evidencia de un
origen hibrido en el cual estin involucradas razas colombianas
como uno o como ambos progenitores. Algunas de estas razas
se han difundido ampliamente v se cree que su origen se re-
monta a los tiempos prehistéricos. Otras han tenido una distri-
bucién mis limitada y pueden ser de origen reciente.

Se reconocen 4 factores de evolucién que han contribuido a la
formacién de las razas en Colombia: (1), aislamiento geogrifico;
(2), hibridacion interracial; (3), hibridacién con maiz contami-
nado de Teocinte, procedente de Méjico; y (4), hibridacién del
maiz con su pariente silvestre el Tripsacum.
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Las razas de maiz originadas en Colombia se han extendido a
otros paises. En Colombia se han encontrado cuatro de las razas
de maiz de Méjico, Cacahuacintle, Harinoso de Ocho, Oloton y
Maiz Dulce, que Wellhausen et al (1952), consideran de origen
sudamericano. Las razas guatemaltecas Nal Tel, Imbricado, Se-
rrano, Negro de Chamaltenango y Salpor tienen equivalentes en
las razas colombianas Pollo, Imbricado, Sabanero, Giiirua v
Capio, respectivamente. El maiz de mazorcas delgadas, del Ca-
ribe, parece haberse originado en Colombia. Los maices de las
tierras bajas de la zona costefia del Ecuador y del Pert han
recibido influencia del maiz contaminado con Tripsacum, de la
costa Colombiana.

El estudio de las razas de maiz no reafirma ni invalida la con-
clusién de Birket Smith, basada en evidencias linguisticas, de
que Colombia es el Centro de origen del cultivo del maiz. Sin
embargo, los datos disponibles sugieren que Colombia ha sido
un cruce de caminos de varias culturas y que, como tal, se debe
considerar como un centro de convergencia y de difusion, y no
como un centro de origen. No obstante, es indudable que Co-
lombia ha sido un importante centro de origen de razas nuevas
que se han difundido por otros paises, para constituirse en pro-
genitores de razas atin mds nuevas, inclusive del maiz mas cul-
tivado del mundo, el Dentado de la Faja Maicera de los Esta-
dos Unidos.
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Nétese que los disgramas de entrenudos de Andaqui y Yucatin, razas que tienen
relacién eatre si, Bon muy semejantes y que el Cacao en sus estados iniciales, es
intermedio entre sus padres putativos, Sabanero y Costeiio.
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B. Puya, Puya Grande, Chococeiio

Notese que el diagrama de entrenudos del Negrito es muy similar al del
Costeiio, al cuanl estd estrechamente relacionado.
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Posicion de la mazorca superior.
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Fig. 89. Diagrama de Entrenudos.



TABLA 1. Comparacién entre el Cabuya y sus probables Progenitores,
¢l Sabanero y el Clava.

Sahanero Cabuya Clavo
Caracteres de la Planta
Altura de la Planta (cms.) 176.8 221.3 205.0
Altura de la Mazorca (cms.) 111.1 161.9 124.0
Diimetro del TFalle, Minimo (mm.) 243 2.40 —
Diimetro del Tallo, Miximo (mm.) 2.71 2.59 .
Longitud de las Hojas (cms.) 725 1.5 101.3
Anchura de las Hojas (cms.) 10.1 10.0 9.3
Indice de Venacion 2.26 2.38 2.76
Niimero de Macollas — — 0.0
Caracteres de la Espiga
Longitud de la Espiga (cms.) 7.1 38.8 429
Longitud de la Parte Ramificada (cmis.) 15.4 18.3 920.4
Por ciento de la Parte Ramificada 415 47.2 47.6
Niumero de Ramificaciones 30.0 43.9 41.2
Por ciento de Ramificaciones Secundarias 38.0 438 26.7
Caracteres Externos de la Mazorca
Longitud (cms.) 14.0 16.0 20.0
Diimetro (mm.) 445 36.7 32.2
Numero de Hileras 11.7 9.3 11.1
Angulo de Adelgazamiento 5.44 4.05 3.27
Longitud del Pedincule (ems.) 15.3 15.3 6.9
Diimetro del Pediinculo (mm.) 13.2 13.6 11.3
Nimero de Bricteas 11.5 9.1 15.5
Caracteres de los Granos
Longitud (mm.) 11.34 10.35 10,47
Anchura (mm.) 10.59 10.79 8.32
Grosor (mm.) 6.11 6.36 5.15
Duareza 3.2 4.0 1.8
Depresion 4.9 4.9 50
Caracteres Internos de la Mazorca
Didmetro de la Tusa (mm.) 25.0 17.8 18.0
Diametro del Raquis {mm.) 15.6 8.3 10.1
Longitud de la Raquilla (mm.) 2.5 1.9 0.1
Indice Tusa/raquis 1.60 2.14 1.78
Indice Gluma/grano 0.42 0.43 0.38
Indice Raguilla/grano 0.22 0.17 0.01
Caracteres Fisiolégicos, Genéticos y
Citoldgicos
Adaptacién a la Altitud, Promedio (Mts.) 2,410 4,380 1,460
Niimero de Dias para la Antesis 146.3 1614 (B) 845
Susceptibilidad a la Roya 3.7 4.3 3.5
Susceptibilidad al Helminthosporium 2.3 2.0 3.5
Pilosidad (Intensidad) 3.2 3.2 3.0
Pilosidad (Frecuencia) 3.0 3.4 1.8
Color de la Planta 3.1 29 3.0
Color de la Lema, % 115 6.7 0.0
Color de la Gluma, % 43.5 44.4 27.6
Color de la Parte Media de la Tusa, % 61.8 77.8 82.8
Nudos Cromosdmicos, Variacién 0-6 1-5 7-10
Nudos Cromosémicos, Promedio 15 9.8 8.6
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TABLA 2. Comparacién entre el Montafia y sus Probables Progenitores,

.el Sabanero y el Pira Naranja.

Sabarero Montafia  Pira Naranja
Caracteres de la Planta
Altura de la Planta (ems.) 176.8 235.0 254.5
Alura de la Mazorca (cms.) 111.1 162.2 188.0
Didmetro del Tallo, Minimo (mm.) 2.43 2.98 2
Diimetro de} Tallo, Miximo (mm.) 2.71 3.30 ==
Longitud de las Hojas {ems.) 72.5 71.5 101.8
Anchura de las Hojas {cms.) 10.1 114 10.0
Indice de Venacion 226 2.14 2,82
Nimero de Macollas — — 0.4
Caracteres de la Espiga
Longitud de la Espiga (cms.) 37.1 40.4 41.0
Longitud de la Parte Ramificada (cms.) 154 21.2 17.8
Por ciento de la Parte Ramificada 41.5 52.5 43.4
Nimero de Ramificaciones 30.0 30.1 582
Por ciento de Ramificaciones Secundarias 38.0 41.5 35.4
Caracteres Externos de la Mazorca
Longitud (cms.) 14.0 21.8 15.7
Diimetro (mm.) 44.3 48.0 27.8
Nimero de Hileras 11,7 13.2 14.7
Angulo de Adelgazamiento 5,44 4,20 3.70
Longitud del Pedinculo (cms.) 15.3 17.1 12.0
Diimetro del Pedineulo (mm.) 13.2 11.7 10.4
Nuamero de Bracteas 11.5 11.6 16.0
Caracteres de los Granos
Longitud {(mm.) 11.34 11.81 8.78
Anchura (mm.) 10.59 10.59 5.53
Grosor (mm.) 6.11 6.17 3.75
Dureza 3.2 1.9 1.4
Depresién 4.9 4.3 5.0
Caracteres Internos de la Mazorca
Diimetro de fa Tusa (mm.) 25.0 26.3 15.2
Diimetro del Raguis (mm.) 15.6 14.8 8.1
Longiwd de la Raquilla (mm.) 2.5 4.3 1.1
Indice Tusa/raquis 1.60 1.78 1.88
Indice Gluma/grano 0.42 0.49 0.41
Indice Raquilla/grano 0.22 0.36 0.12
Caracteres Fisioldgicos, Genéticos y
Citolégicos
Adaptacién a la Alttud, Promedio (Mts.) 2,410 2,105 1,410
Nimero de Dias para la Antesis 146.3 205.8 111.5
Susceptibilidad a la Roya 3.7 3.8 a5
Susceptibilidad al Helminthesporium D8 2.5 a5
Pilosidad (Intensidad) 3.2 2.6 3.0
Pilosidad (Frecuencia) 3.0 2.6 2.8
Color de la Planta 3.1 2.8 3.0
Color de la Lema, % 115 0.7 0.0
Color de la Gluma, %, 43.5 55.7 16,7
Color de la Parte Media de la Tusa, %, 61.8 83.1 100.0
Nudos Cromosémicos, Variacidn 0-6 1-7 8-7
Nudos Cromosémices, Promedio 15 5.2 7.0
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TABLA 3. Comparacion entre el Amagacefio y sus Probables Progenitores,

el Montaiia y el Chococeno.
Montaria  Amagaceiio Chococerio
Caracteres de la Planta
Alra de la Planta (cms.) 225.0 225.6 200.0
Altura de la Mazorca (ems.) 162.2 150.1 148.6
Diimetro del Tallo, Minimo (mm.) 2.98 2.56 1.88
Diimetro del Tallo, Miximo (mm.) 3.30 2.90 1.93
Lengitud de las Hojas (cms.) 77.5 89.7 69.3
Anchura de las Hojas (cms.) 11.4 10.2 8.0
Indice de Venacion 2,14 2.79 3.18
Niimero de Macollas == 0.4 19
Caracteres de 1a Espiga
Longitud de la Espiga (cms.) 40.4 429 30.2
Longitud de Ja Parte Ramificada (cms.) 212 21.1 15.3
Por ciento de la Parte Ramificada 52.5 49.2 50.7
Niimero de Ramificaciones 50.1 44.3 41.5
Por ciento de Ramificaciones Secundarias 41.5 36.4 33.3
Caracteres Externos de la Mazorca
Longitud (cms.) 21.8 18,4 11.0
Diimetro (mm.) 48.0 41,9 36.5
Nimero de Hileras 13.2 12.6 17:2
Angulo de Adelgazamiento 4.20 4.35 352
Longitud del Pedinculo (cms.) 17.1 16.8 75
Didmetro del Pedinculo (mm.} 11.7 11.0 9.6
Nimero de Bricteas 11.6 10.8 16.5
Caracteres de los Granos
Longitud (mm.) 11.51 10.67 8.15
Anchura (mm.) 1159 9.55 6.47
Grosor (mm.) 6.17 5.97 4.10
Dureza 1.9 1.8 2.0
Depresién 4.3 4.8 5.0
Caracteres Internos de la Mazorca
Diimetro de la Tusa (mm.) 26.3 23.5 23.8
Diimetro del Ragquis (mm.) 14.8 15.0 15.6
Longitud de la Raquilla (mm.) 4.3 2.3 2.0
Indice Tusa/raquis 1.78 1.57 1.53
Indice Gluma/grano 0.49 0.39 0.50
Indice Raquilla/grano 0.36 0.22 0.19
Caracteres Fisioldgicos, Genéticos y
Citologicos
Adaptacién a la Altitud, Promedio (Mts.) 2,105 1,750 87
Niimero de Dias para la Antesis 205.8 7.5 101.0
Susceptibilidad a la Roya 3.8 2.8 3.5
Susceptibilidad al - Helminthosporium 2.5 2.9 3.2
Pilosidad (Iatensidad) 2.6 2.5 2.8
Pilosidad (Frecuencia) 2.6 2.8 9.4
Coler de la Planta 2.8 2.9 2.3
Color de la Lema, %, 0.7 1.6 2.0
Color de 1a Gluma, % 55.7 56.3 75.0
Color de la Parte Media de la Tusa, % 83.1 85.5 100.0
Nudos Cromostmicos, Variacion 17 4-13 6-13
Nudos Cromosomicos, Promedio 5.2 7.4 87
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TABLA 4. Comparacién entre ¢l Comiin y sus Probables Progenitores,
el Amagaceiio y el Costeno.

Amagacefio Comntiin Costedio
Caracteres de la Planta
Altura de la Planta (cms.) 225.6 219.4 184.6
Altura de la Mazorca (cms.) 150.1 143.4 113.5
Didmetro del Talle, Minimo {mm.) 2.56 2.40 223
Didmetro del Tallo, Mdximo (mm.) 2.90 2.62 246
Longitud de las Hojas (cms.) §9.7 90.4 96.2
Anchura de las Hejas (cms.) 10.2 9.5 94
Indice de Venacidn 2.79 2.90 2.90
Nimero de Macollas 0.4 0.2 0.1
Caracteres de la Espiga
Longitud de la Espiga {cms.) 42.9 42.5 40.1
Longitud de la Parte Ramificada (ems.) 21.1 214 18.7
Por ciento de la Parte Ramificada 49.2 50.4 46.6
Niimero de Ramificaciones 44.3 44.5 36.9
Por ciento de Ramificaciones Secundarias 36.4 37.8 31.2
Caracteres Externos de la Mazorca
Longitud (ems.) 18.4 18.2 15.5
Didmetro (mm.) 41.9 48.2 47.2
Nimero de Hileras 12.6 12,7 13.1
Angulo de Adelgazamiento 4.35 4.09 3.62
Longitud del Pedinculo (ems.) 16.8 10.6 8.5
Diimetro del Pedinculo (mm.) 11.0 111 8.2
Nimero de Bracteas 10.8 12.6 15.6
Caracteres de los Granos
Longitud (mm.) 10.67 11.73 11.28
Anchura (mm.) 9.55 10.61 9.88
Grosor {mm.) 5.27 4.90 4,42
Dureza 1.8 1.9 1.9
Depresion 4.6 4.3 4.3
Caracteres Internos de la Mazorca
Diimetro de la Tusa (mm.) 23.5 33.7 S0
Didmetro del Raquis (mm.) 15.0 24.9 19.7
Longitud de la Raquilla (mm.) 2.3 1.3 2.5
Indice Tusa/raquis 1.57 1.35 1.51
Indice Gluma/grano 0.39 0.37 0.44
Indice Raquilla/grano 0.22 0.11 0.14
Caracteres Fisiologicos, Genéticos y
Citoldgicos
Adaptacion a la Altitud, Promedio (Mts.) 1,750 1,040 221
Nimero de Dias para la Antesis 97.5 86.8 84.9
Susceptibilidad a 1a Roya 2.8 3.4 4.1
Susceptibilidad al Helminthosporium 2.9 3.3 3.7
Pilosidad (Intensidad) 2.5 2.5 2.4
Pilosidad (Frecuencia) 2.8 2.7 2.5
Color de la Planta 2.9 2.8 2.4
Color de la Lema, % 4.6 15 8.4
Color de la Gluma, % 56.3 72.8 287
Color de la Parte Media de la Tusa, % 85.5 63.7 40.7
Nudos Cromosomices, Yariacion 4-13 6-13 7-13
Nudos Cromoesémicos, Promedio 7.4 9.8 9.4
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TABLA 5. Comparacion entre el Yucatin y sus Probables Progenitores,
el Comiin y el Andaqui.

Comiin Yucatdn Andagui
Caracteres de la Planta
Altura de la Planta (cms.) 2194 219.2 218.3
Alwra de la Mazorca (cms.) 143.4 133.0 141.2
Didmetro del Tallo, Minimo (mm.) 2.40 = =
Didmetro del Tallo, Miximo (mm.) 2.62 = ==
Longitud de las Hojas (cms.) 90.4 96.0 99.4
Anchura de las Hojas (ems.) 9.5 10.1 9.9
indice de Venacion 2,90 2.57 2.68
Nimero de Macollas 0.2 0.0 0.0
Caracteres de la Espiga
Longitud de la Espiga (cms.) 425 44.1 43.7
Longitud de la Parte Ramificada (cms.) 21.4 227 23.0
Por ciento de la Parte Ramificada 50.4 51.5 52.6
Nimero de Ramificaciones 44.5 43.6 42.1
Por ciento de Ramificaciones Secundarias 37.8 36.4 40.8
Caracteres Externos de la Mazorca
Longitud (cms.) 18.2 17.5 15.0
Didmetro (mm.) 48.2 45.6 36.2
Nimero de Hileras 12.7 10.8 10.3
Angulo de Adelgazamiento 4.09 3.59 4.32
Longitud del Peddncule (cms.) 10.6 11.5 13.2
Didmetro del Pedinculo (mm.) 11.1 14.3 12.4
Numero de Bricteas 12.6 151 16.6
Caracteres de los Granos
Longitud (mm.) 1L.73 12,01 9.61
Anchura (mm.) 10.61 11.29 9.64
Grosor {mm.) 4.90 4.24 4.61
Dureza 1.9 1.8 1.7
Depresién 4.3 44 5.0
Caracteres Internes de la Mazorca
Diémetro de 1a Tusa (mm.) 33.7 29.0 22.0
Diimetro del Raquis (mm.) 24.9 17.8 13.8
Longitud de la Raquilla (mm.) 13 8.0 T 1.8
Indice Tusa/raquis 1.35 1.83 1.59
Indice Gluma/grano 0.37 0.47 0.43
Indice Raquilla/grano 0.11 0.25 0.19
Caracteres  Fisiologicos, Genéticos y
Citol6gicos
Adaptacién a la Altitud, Promedio (Mts.) 1,040 585 610
Niimero de Dias para Ia Antesis 86.8 87.1 81.1
Susceptibilidad a la Roya 34 4.0 3.5
Susceptibiidad al Helminthosporium 3.3 4.1 3.8
Pilosidad (Intensidad) 2.5 2.9 2.8
Pilosidad (Frecuencia) 2.7 15 17
Color de la Planta 2.8 3.2 3.1
Color de la Lema, %, 7.5 — —
Color de la Gluma, % 72.8 = —
Color de la Parte Media de la Tusa, % 63.7 55.6 83.2
Nudos Cromosdmicos, Variacidn 6-13 9-12 8-12
Nudos Cromosdmicos, Promedio 9.8 102 10.8
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TABLA 6. Comparacién entre el Cacao y sus Probables Progenitores,
El Sabanero y el Costefio.

Sabanere Cacao Castefio
Caracteres de la Planta
Altura de la Planta (cms.) 176.8 295.6 184.6
Altura de la Mazorca (ems.) 111.1 135.8 113.5
Diimetro del Tallo, Minimo (mim.) 2.43 202 299
Diimetro del Tallo, Miximo (mm.) 271 292 2.46
Longitud de las Hojas (cms.) 725 82.4 96.2
Anchura de las Hojas (cms.) 10.1 9.4 9.4
Indice de Venacién 2.26 2.90 2.90
Nimero de Macollas s 0.0 0.1
Caracteres de la Espiga
Longitud de la Espiga (cms.) a7.1 a8.4 40.1
Longitud de la Parte Ramificada (cms.) 15.4 20.0 18.7
Por ciento de la Parte Ramificada 415 52.0 46.6
Numero de Ramificaciones 30.0 41.0 36.9
Por cieato de Ramificaciones Secundarias 38.0 37.6 31.2
Caracteres Externos de la Mazorca
Longitud (cms.) 14.0 15.0 15.5
Didmetro (mm.) 44.3 45.6 47.2
Numero de Hileras 11.7 12.6 13.1
Angulo de Adelgazamiento 5.44 4.87 3.62
Longitud del Pedinculo (cms.) 15.3 9.8 8.5
Didnietro del Pedinculo (mm.) 13.2 8.8 82
Nimero de Bricteas 115 12.2 15.6
Caracteres de los Granos
Longitud (mm.) 11.34 11.53 11.28
Anchura (mm.) 10.59 10.16 9.88
Grosor (mm.) 6.11 5.27 4.42
Dureza 3.2 4.0 1.9
Depresion 4.9 4.8 4.3
Caracteres Internos de la Mazorca
Diimetro de la Tusa (mm.) 25.0 28.0 29,7
Didmetro del Raquis (mm.) 15.6 18.0 19.7
Longitud de la Raquilla (mm.) 2.5 a5 25
Indice Tusa/raquis 1.60 1.56 1.51
Indice Gluma/grano 0.42 0.43 0.44
Indice Raquilla/grano 0.22 0.30 0.14
Caracteres Fisioldgices, Genéticos y
Citologicos
Adaptacién a la Alitud, Promedio (Mts.) 2,410 1,530 221
Nimero de Dias para la Antesis 146.3 86.2 81.9
Susceptibilidad a la Roya 3.7 3.9 4.1
Susceptibilidad al Helminthosporium 2.3 31 37
Pilosidad (Intensidad) 3.2 2.1 2.4
Pilosidad (Frecuencia) 3.0 24 2.5
Color de la Planta 3.1 2.5 24
Color de la Lema, %, 11.5 18.4 8.4
Color de la Gluma, %, 43.5 69.7 28.7
Color de la Parte Media de la Tusa, % 61.8 64.3 40.7
Nudos Cromosémicos, Variacién 0-6 5-14 7-13
Nudos Cromosdmicos, Promedio 15 10.0 9.4
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TABLA 7, Comparacion entre el Puya y sus Probables Progenitores,
¢l Clavo y el Puya Grande.

Clave Puya  Puya Grande
Caracteres de la Planta
Altara de la Planta (cms.) 205.0 208.1 283.6
Altura de Ja Mazorca (cms.) 124.0 130.0 211.4
Diimetro del Tallo, Minimo (mm.) - 2.19 2.48
Diimetro del Tallo, Maximo (mm.) - 2.48 2.78
Longitud de las Hojas (cms.) 101.3 93.5 100.7
Anchura de Tas Hojas (cms.) 9.3 10.0 11.4
Indice de Venacién 2.76 273 2.59
Niimero de Macollas 0.0 0.1 —
Caracteres de la Espiga
Longitud de la Espiga (ems.) 429 37.8 42.1
Longitud de la Parte Ramificada (¢ms.) 2004 17.1 20.7
Por ciento de la Parte Ramificada 47.6 45.3 49.0
Nimero de Ramificaciones 41.2 33.8 44.6
Por ciento de Ramificaciones Secundarias 36.7 29.0 38.7
Caracteres Externos de la Mazorca
Longitud (cms.) 20,0 17.2 18.7
Diimetro (mm.) 32.2 37.9 39.4
Nimero de Hileras 11.1 114 11.4
Angulo de Adclgazamiento 3.27 2.36 3.62
Longitud del Pedinculo {cms.) 6.9 0.2 15.5
Didmetro del Pedinculo (mm.) 11.3 8.1 10.0
Nimero de Bricteas 15.5 12.0 115
Caracteres de los Granos
Longitud (mm.) 10.47 11.30 11.54
Anchura (mm.) 8.32 9.04 9.51
Grosor {mm.) 5.15 4,18 4.35
Dureza 1.8 2.2 2.0
Depresion 5.0 3.9 4.7
Caracteres Internos de la Mazorca
Diametro de la Tusa (mm.) 18.0 18.9 25.4
Didmetro del Raquis (mm.) 10.1 11.3 15.8
Longitud de la Raquilla (mm.) 0.1 0.5 2.5
Indice Tusa/raquis 1.78 1.67 1.63
Indice Gluma/grano (.38 0.34 0.43
Indice Raquilla/grano 0.01 0.15 0.18
Caracteres Fisioldgicos, Genéticos y
Citolbgicos
Adaptacién 2 la Altitud, Promedio (Mts.) 1,460 215 937
Numero de Dias para la Antesis 84.5 85.0 —
Susceptibilidad a la Roya 3.5 41 —
Susceptibilidad al Helminthosporium 3.5 2.9 —
Pilosidad (Intensidad) 3.0 2.5, —
Pilosidad (Frecuencia) 1.8 2.0 —
Color de la Planta 3.0 9.5 =
Color de la Lema, % 0.0 30.1 5.2
Color de la Gluma, % 27.6 13.8 7.3
Color de la Parte Media de la Tusa, % 82.8 31.2 56.3
Nudos Cromosémicos, Variacién 7-10 §-10 810
Nudos Cromosomicos, Promedio 8.6 8.6 9.0
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TABLA 8. Comparacion de los Caracteres de las Plantas de las Razas de Maiz de Colombia.

Hojas
Didmetro del N? Encima ;
Razas Altura ( Cm:.)ﬁ ) Tallo mm.)‘ 0 Pro- Eong ‘::j’;‘:_ ﬁ:cf_
Plans. Mazorcas  Mdxime  Mimnimo medio Mazorca tud Anchura nacion las
A. Primitivas
Pollo 141.6 85.5 2.18 2.42 9.7 4.7 65.0 8.5 2.42 —
Pira 2018 133.9 2.16 241 i3.3 48 96.8 10.0 2.76 0.0
8.  Razas Probablemente
Introducidas
Pira Naranja 254.5 188.0 2.79 3.00 18.2 6.2 101.8 10.0 2.82 0.4
Clavo 205.0 124.0 217 2.37 14.8 6.7 101.3 9.3 2.76 0.0
Guirua 217.3 159.0 2.50 2.67 12.5 4.6 992.3 10.0 2.65 0.0
Cariaco 143.1 84.5 2.01 2.26 13.8 3.2 76.1 8.8 2.89 0.1
Andaqui 218.3 141.2 2.26 2.47 13.6 i 99.4 9.9 2.68 0.0
Imbricado 1924 131.2 2.54 2.82 10.9 43 73.6 9.5 2.40 —
Sabanero 176.8 111.1 2.43 2.71 11.4 46 72,5 10.1 2,26 0.0
C. Razas Hibridas
Colombianas
Cabuya 221.3 161.9 2.40 2.59 13.6 5.5 77.5 10.0 2,38 0.0
Montaiia 225.0 162.2 2.98 3.30 14.9 5.5 715 11.4 2.14 0.0
Capio 202.0 141.0 3.00 3.37 134 5.8 96.7 11.8 2.44 0.0
Amagacefo 225.6 150.1 2.56 2.90 15.9 5.5 89.7 10.2 2.79 0.4
Comiin 219.4 143.4 2.40 2.62 14.9 5.6 90.4 9.5 2.90 0.2
Yucatan 219.2 133.0 2.45 2.66 144 5.8 96.0 10.1 2.57 0.0
Cacao 2356 135.8 2.02 2.2 134 5.4 82.4 94 2.90 0.0
Costerio 184.6 113.5 2.22 2.46 13.2 5.6 96.2 9.4 2.90 0.1
Negrito 145.2 90.2 1.72 1.91 12.8 5.0 69.6 8.3 3.07 0.0
Puya 208.1 130.0 2.19 2.48 15.2 57 93.5 10.0 2.73 0.1
Puya Grande 283.6 211.4 2.48 2.78 15.9 5.8 100.7 114 2.59 —
Chococeno 200.0 148.8 1.88 1.93 15.8 4.7 69.3 8.0 3.18 1.9
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TABLA 9. Comparacién de los Caracteres de las Espigas de las Razas de Maiz de Colombia.

Parte Ramificada

Ramificaciones

Ruzas Longitud (Cms.) s e i Indice de
e r— e Longitud Por % Secun- % Ter- Conden-
Espiga Pediinculo (Cms.) ciento N¢ darias ciarias sacién
Primitivas
Pollo 30.7 154 14.8 48.2 35.2 44.3 8.0 1.03
Pira 38.8 185 19.0 49.0 50.6 38.7 4.2 1.04
Razas Probablemente
Introducidas
Pira Naranja 41.0 15.2 17.8 43.4 58.2 354 3.8 1.04
Clavo 42.9 19.5 204 47.6 41.2 36.7 3.0 1.09
Giiirua 42.7 19.5 19.9 46.7 43.6 41.5 4.3 1.18
Cariaco 36.4 13.9 18.2 50.0 46.1 344 2.8 1.08
Andaqui 43.7 20.9 23.0 52.6 42.1 40.8 6.2 1.10
Imbricado 37.8 20.6 169 44.7 41.2 35.0 1.9 1.06
Sabanero 37.1 21.8 154 41.5 30.0 38.0 4.3 1.04
Razas Hibridas
Colombianas
Cabuya 38.8 21.3 18.3 47.2 43.9 43.8 6.4 1.04
Montafia 404 17.9 21.2 52.5 50.1 415 6.0 1.08
Amagacefio 42.9 20.3 21.1 49.2 44.3 36.4 3.6 1.02
Comin 42,5 20.6 21.4 50.4 44.5 37.8 4.3 1.04
Yucatin 441 20.4 22,7 51.5 43.6 36.4 3.9 1.03
Cacao 384 21.4 20.0 52.0 41.0 37.6 3.4 1.03
Costefio 40.1 17.7 18.7 46.6 36.9 31.2 2.2 1.07
Negrito 33.8 15.5 14.7 43.5 28.1 26.0 1.4 1.09
Puya 37.8 17.6 ¥7.1 45.3 33.8 29.0 2.1 1.06
Puya Grande 42.1 21.1 2007 49.0 446 38.7 6.0 1.03
Chococefio 30.2 17.0 15.3 50.7 41.5 33.3 29 1.05
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TABLA 10, Comparacién de los Caracteres Externos de

las Mazorcas y de los Granos de las Razas de Maiz de Colombia.

Pediincnlo

Caracteres de los granos

Grados —
Razas Longi-  Didme-  N°de Angulo mm. mm. Ne Longi- Anchu- Gro-
tud tro Aile- Adelga- Digme- Longi- Brde- tud ra sor Dure-  Depre-
mm. cmi. ras zamiento tro tud teas mn. mm. mm. za cién
Primitivas
Pollo 8.8 29.3 10.0 5.65 87 11.3 113 8.54 7.94 4.96 16 5.0
Pira 11.2 25.6 11.0 3.12 87 9.9 131 8.96 6.49 3.58 1.2 5.0
Razas Probablermente
Intreducidas
Pira Naranja 15.7 27.8 14.7 3.70 10.4 12.0 16.0 8.78 5.53 3.75 1.4 5.0
Clavo 20,0 322 11.1 3.27 11.3 6.9 15.5 10.47 8.32 5.15 1.8 5.0
Guirua 16.2 43.0 12.2 4.39 13.2 13.3 127 1044 797 4.88 24 4.8
Cariaco 11.9 47.7 15.8 4.72 9.4 8.3 16.0 10.77 8.80 4.73 4.5 4.4
Andaqui 15.0 36.2 10.3 4.32 12.4 13.2 16.6 9.61 9.64 461 1.7 5.0
Imbricado 11.0 38.65 14.3 573 11.7 10.0 8.2 10.64 7.23 5.26 1.3 5.0
Sabancro 14.0 44.3 11.7 5.44 13.2 15.5 11.5 11.34 10.59 6.11 3.2 49
Razas Hibridas
Colombianas
Cabuya 16.0 36.7 9.3 4.05 136 15.3 9.1 10.35 10.79 6.36 4.0 4.9
Montana 21.8 48.0 13.2 4.20 11.7 17.1 11.6 11.81 10.59 6.17 1.9 4.3
Capio 19.8 50.5 13.0 4.53 14.3 18.4 15.0 12.08 11.38 7.01 4.4 4.6
Amagaceio 18.4 41.9 12.6 4.35 11.0 16.8 10.8 10.67 9.55 5.27 1.8 4.6
Connin 18.2 48.2 12.7 4.09 0 10.6 12.6 11.73 10.61 4.90 1.5 4.3
Yucatin 17.5 45.6 10.8 3.59 14.3 11.5 15.1 12.01 11.29 4.24 1.8 4.4
Cacao 15.0 456 12.6 4.87 8.8 9.8 12:2 11.53 10.16 5.27 4.0 8
Costeiio 15.5 47.2 13.1 3.62 8.2 8.3 15.6 11.28 0.88 4.42 1.9 4.3
Negrito 13.1 42,5 14.4 3.76 8.0 6.9 10.5 11.58 8.40 4.27 3.3 4.2
Puya 17.2 7.9 114 2.36 8.1 9.2 12.0 11,30 9.04 4.18 2.3 3.9
Puya Grande 18.7 39.4 11.4 3.62 10.0 15.5 11.5 11.54 9.51 4.35 2.0 4.7
Chococeiio 11.0 36.5 17.2 5.52 9.6 7.3 16.5 8.15 6.47 410 2.0 5.0



TABLA 11. Comparacidn de los Caracteres Internos de las Mazorcss de las Razas de Maiz de Colombia.

151

. Indices Pubc:rem"ia_ Endurecimiento
Razas 2 iz ) Longitud  Tusaf Ragqui- Gluma  Gluma  Gluma
Mazor- Ra- de la Ra- Gluma/ llaf Copi- Infe- Supe- nfe-
ca Tusa quis raguilla quis grano grano fla " rior rior rigr Raguis
Primitivas
Pollo 29.3 143 8.1 14 177 0.36 0.16 18 0.9 1.0 9.4 3.0
Pira 95.6 11.2 5.5 0.5 2.04 0.31 0.06 1.6 0.8 0.4 1.6 25
Razas Probablemente
Introducidas
Pira Naranja 27.8 152 8.1 11 1.88 0.41 0.12 2.7 1.2 0.3 1.0 2.0
Clave 32.2 180 10.1 0.1 178 0.38 0.01 2.3 1.1 0.3 1.9 3.0
Gilirua 34.1 21.5 10.9 2.3 1.97 0.55 0.24 1.2 1.2 0.5 1.0 2.0
Cariaco 477 28.8 18.1 3.7 1.58 0.50 0.34 1.8 L6 2.1 3.1 3.2
Andaqui 36.2 22.0 13.8 18 1.59 0.43 0.19 2.1 L5 2.0 2.6 2.8
imbricado 38.6 22.7 13.9 19 1.63 0.77 0.17 1.9 0.1 0.3 3.1 3.1
Sabanero 443 25.0 15.6 235 1.60 0.42 0.22 16 0.8 0.8 2.2 2.4
Razas Hibridas
Calomt san 367 178 83 19 214 048 017 13 18 14 17 23
S 480 263 148 43 178 049 036 23 02 08 25 o8
Menfanz 505 290 168 51 173 051 0.42 19 rh 1.8 2.8 3.0
Cple 41.9 23.5 15.0 2.3 1.57 0.39 0.22 1.6 0.2 0.3 3.5 3.5
e v 48.2 33.7 24.9 1.3 1.35 0.37 0.11 1.9 1.3 1.1 3.3 3.5
Comillp 456 290 178 80 163 047 025 20 18 95 35 3%
e 456 280 180 35 156 043 030 1.6 0.8 0.8 29 2.8
Ly 47.2 29,7 19.7 25 1.51 0.44 0.14 2.2 1.4 L3 3.0 3.0
oo 42.5 24.0 16.7 15 1.44 0.32 0.13 2.2 1.4 19 2.9 2.6
Begritn 37.9 18.9 11.3 0.5 1.67 0.34 0.15 18 12 0.8 22 3.1
gﬁ;ﬁ: Grande 39.4 25.4 15.6 2.5 1.63 .43 0.18 i 0.8 0.8 3.0 2.8
£ 2 ..
Chococeso 36.5 23.8 15.6 2.0 1.53 0.50 0.19 2.3 12 1.4 2.4 2.3
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TABLA 12. Comparacién de los Caracteres Fisiologicos, Genéticos y Citoldgicos de las Razas de Maiz de Colombia.

Color en Plantas y Mazorcas

Nudos Cromesdmicos

A '_Pﬂa-ﬂ'dﬂd Califi- Porcentajes de Mazorcas con color en: S Pl
Raugs cidna Helmin- Fre- cacion Parie  Me- Peri- tas es- Pro-
la Alii-  Madu- thospo- Inten-  cuen-  por Le- Glu Media  du- Alen- car- tudia- Varia- me-
wud rez Roya rium sidad  cia  planta  mas mas Tusa la rong pio das  cibn dio
itivas
anPDllo 1865 1429 41 21 18 15 1.8 4.5 407 76.9 18.1 13.6 19.7 6 3-5 4.0
Pira 1100 897 40 40 28 33 23 13 9.2 35.6 9.2 5.0 0.0 5 6-10 8.4
Razas Probablemente
[ntroducidas
Pira Naranja 1410 1115 35 35 B30 28 3.0 0.0 167 100.0 27.8 4.2 0.0 2 67 7.0
Clavo 1460 845 35 35 30 18 3.0 00 276 82.8 38.0 G0 0.0 4 7-10 8.6
Gilurua 1861 - 839 34 35 32 20 31 19.8 250 395 0.0 100.0 17.2 — — -
Cariaco 244 ° 846 3.8 39 21 22 24 414 380 48.8 18.1 4.2 45.8 3 5-6 5.3
Andaqui 610 81.1 35 38 28 1.7 31 1.5 39.0 83.2 6.2 .0 8.0 6 8-12 10.8
Imbricado 2310 - 147.0 3.2 1.8 40 35 88 360 720 920 44.0 0.0 73.7 4 1-5 2.8
Sabanero 2410/ 1463 37 23 32 30 81 11.5 435 61.8 147 6.2 14.9 33 0-86 1:5
Razas Hibridas
Colombianas
Cabuya 2380° 1614 48 20 32 34 29 67 444 71.8 8.9 31.1 2:2 4 1-3 22
Montana 2105° 2058 38 25 26 26 28 07 557 83.1 9.2 0.0 6.8 5 1-7 5.2
Capio 2370- 1998 39 30 26 29 35 187 545 72.8 242 23 266 2 6-7 6.2
Amagacefio 1750+ 975 28 29 25 28 29 4.6 563 85.5 9.0 45 5.1 8 4-13 7.4
Comuin 1040- 868 34 33 25 27 28 75 728 63.7 85 1.8 7.0 20 6-13 9.8
Yucatin 585+ 87.1 40 4.1 29 15 32 110 200 55.6 2.4 0.0 12.0 5 9-12 102
Cacao 1530° 862 32 81 21 24 25 184 697 64.3 7.9 555 156 6 5-14 100
Costefio 991 849 41 37 24 25 24 84 287 407 4.5 35 105 17 7-13 94
Negrito 79 823 42 40 25 28 23 10.7 288 53.6 0.0 100.0 0.0 2 8-9 8.5
Puya 215 85.0 4.1 39 25 27 25 301 13.8 31.2 0.6 4.2 2.8 3 8-10 8.6
Puya Grande 937 - —_  — = = = — S Ta 56.3 2.1 0.0 127 4 B-10 9.0
Chococenio 87" 1010 35 32 23 24 23 20 750 100.0 2.9 10.5 4.4 16 6-13 8.7




TABLA 13. Lista de las Colecciones Estudiadas como Representativas
de Cada Raza de Maiz Colombiano.

Raza de Maiz

Numero de Coleccion

A. Razas Primitivas

1.

2.

Pollo

Pira

Boy. 384, 444, 450, 452, 453, 455, 456, 457,
466;
Cun. 366, 423, 424, 443, 445, 465.

Boy. 445, 462, 473, 474; Cun, 301, 327, 375,
421, 449, 452, 470, 480, 483, 486, 488,
515, 520, 521; Hui. 374; Mag. 403; Meta,
320, 902; Sas. 356, 374, 375, 379, 380,
384, 385, 389, 390; Tol. 351, 368, 379,
390, 400, 405; Val, 361.

B. Razas Probablemente Introducidas

3.

o 3 N W

10.
11

Pira Naranja

. Clavo

. Giirua
. Maiz Dulce
. Maiz Harinoso Dentado

. Cariaco

. Andaqui

Imbricado

Sabanero

Nar. 363, 869, 471, 521, 532, 536, 537; Val.
429,

Cal. 370, 374; Chocé 311; Nar. 329; San.
314; Tol. 358.

Mag. 443, 447, 450, 464, 466, 469.
Nar. 430.
Nar. 326.

Ant. 401; Atl. 318; Bol. 301, 349; Cor. 302,
332, 334, 338; 340, 342; Cun. 473; Cho,
338; Mag. 399, 408, 434; San. 302; Tol.
807, 312

Caq. 307, 320, 321, 324, 325, 327, 329, 330,
333, 334, 336; Put. 320.

Boy. 406; Cun. 372; Nar. 389, 390,

Ant. 333A; Boy. 305, 306, 308, 309, 313B,
315, 317, 320, 323, 324, 326, 331, 932,
335, 339, 340, 342, 344, 352, 354, 356B,
357, 358, 360, 361, 362, 364, 365, 367,
368, 369, 370, 371, 372, 373, 374, 375,
377, 378, 379, 381, 383, 390, 393, 395,
398, 399, 400, 401, 402, 403, 407A, 408,
409, 411, 413, 414, 415, 416, 417, 418,
419, 420, 421, 422, 423, 426A, 432, 439,
443, 447, 458, 459, 460; Cau. 308; Cun.
307, 308, 309, 310, 317, 318, 320, 323,
336, 339, 349, 353, 357, 358A, 353B, 350,
360, 361, 362, 364, 365, 367, 369, 370,
371, 373, 874, 377, 378, 379B, 381, 382,
384, 385, 386, 387, 388, 389, 391, 392
394, 395, 396, 397, 398, 400, 402, 403,
404, 406, 408, 409, 410, 411, 412, 418,
414, 415, 417, 418, 419, 420, 422, 495,
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TABLA 13. Lista de las Colecciones Estudiadas como Representativas

de Cada Raza de Maiz Colombiano. (Continuacion).

Raza de Maiz

Niimero de Coleccion

C. Razas Hibridas Colombianas

154

12. Cabuya

13. Montaifia

14. Capio

15. Amagaceiio

16. Comuin

17. Yucatin

Cun,

An

Ant.
Aut.

Ant.

5

-

426, 427,
444, 489,
305; Nar.
335, 342,
415, 416,
438; Put.
308, 324,

428,
494,
304,
343,
423,
301,
3286,

429,
495,
305,
3605,
425,
302,
327,

430, 431, 432,
513, 535, 541;
314, 518, 318,
388, 405, 406,
428, 429, 434,
307; San. 303,
329, 333; Sas.

365, 368, 369, 373; Val. 303, 306.

312, 313, 314, 316; San. 301, 304,

317.

307, 320, 339, 346, 349, 350, 351,

355, 356,
420; Nar.
520, 534,

357, 860, 361, 362, 418,
374, 426, 437, 493, 494,

318, 348, 354; Nar. 315.

3232, 340,
307, 310,
380, 381,
324, 329,
319; Nar.
378, 401,
313, 823;

303, 308,
331, 333,
375, 377
315, 316,
327, 829,
339, 340,
356, 358,
314, 3153,
326, 327,
355, 356,
328; Cun.
309, 311,
337, 341,
336, 377:
Tol. 303,
Val. 302,
321, 322,
357, 358,
379, 380,
394, 397,
411, 412,

317,
330,
341,
359,
316,
343,

310,
308,

366,
381,

389, 399, 408.

326,

319,
331,
346,
61,
319,
344,

339,
310,
327,
368,
385,

399, 401, 402,
413, 414, 416, 418,

Cun. 475, 476, 478, 534; Tol. 370,

344, 367, 392; Cal. 368;
336, 341, 342, 358, 375,
382, 384, 385, 414, 421
330, 517; Cho. 317; Hul
317, 355, 358, 359, 367, 371,
418, 512, 542; Put. 303; San.
Tol. 350, 384; Val. 350, 408.

316, 321, 325, 326, 328,
336, 342, 368, 372, 373,
Cal. 302, 303, 307, 309,

301, 322, 323,
333, 334, 336,
352, 353, 354,
362; Cau, 301,
320, 322, 324,
345, 346, 352,

362, 363, 366, 367; Caq.
439; Hui, 301, 302, 303,
313, 315, 318, 322, 323,
347, 361, 367, 369, 378; Mag.
Nar, 366,

Sas.
402,
3lse,
335,
375,
391,
407,

370,
341,
312,
330,
372,
388,

380;
345,
315,
332,
374,
390,
405,

371,

433,
Hui.
320,
410,
435,
3086,
303,

316,

353,
419,
509,

Cau.
376,
Cun.

317

330,
374,
312,
326,
337,
355,
311,
325,
353,
3086,
308,
328,

314;
414;
320,
356,
378,
392,
409,

378,



TABLA 13. Lista de las Colecciones Estudiadas como Representativas
de Cada Raza de Maiz Colombiano. (Continuacidn}.

Raza de Maiz

Nimero de Coleccion

18. Cacao

19, Cestefio

20. Negrito
21. Puya

22. Puya Grande

23. Chococeflo

Boy. 314, 318, 345, 346, 431, 437, 446, 454;

Ant.

Atl.

Ant.

San.

Ant.

Cun. 451; Hui. 304;

304, 315, 317, 318,
327, 328, 329, 330,
338, 340, 341, 342

San
319,
331,
343,

. 821; Sas. 301,
333, 324, 326,
332, 335, 837,
346, 347, 348,

351, 554, 355, 358, 359, 364.
379, 380, 381, 382,

309, 323, 324, 378,

383, 384, 385, 387,
393; Atl 301, 302,
307, 308, 309, 310,
316, 317, 320, 3283,
328, 329; Boy. 310;
314, 316, 322, 323,
329, 330, 331, 332,
340, 341, 342, 343,
352, 358, 354, 355,
360, 361, 362, 364,
375, 377, 378, 379,
369, 377; Cor. 304,
310, S11, 812, 313,
821, 322, 323, 324,
329, 330, 331, 333,
343, 344, 345; Cun.
302, 307, 309, 311,
337, 340, 343, 344,
350, 351, 352, 354,
363, 366, 367, 368,

388,
303,
312,
324,
Bol.
324,
334,
345,
356,
370,
380,
305,
314,
325,
335,
348,
312,
345,
356,
369,

386, 391, 394, 395, 397,

303, 305, 314, 319;
Tol. 308, 320, 347,

Sas.
352,

389, 890, 391,
304, 503, 306,
313, 314, 315,
325, 526, 327,
305, 811, 813,
326, 327, 328,
336, 337, 339,
347, 348, 351,
357, 558, 359,
371, 372, 374,
381; Cal. 310,
306, 308, 309,
316, 319, 320,
396, 827, 328,
436, 830, 841,
487, 519; Mag.
313, 316, 335,
347, 348, 349,
359, 860, 361,
370, 371, 572,
400, 406; Meta,
308, 313, 350;
359, 360, 361,

363, 365, 393, 395, 401.

321; Cho. 339; Gua.

363; Ara. 301; Gua.
308; Mag. 303, 318, 322,

375, 376, 390; San.
351; Sas. 311.

315, 819, 320, 832, 335,

347.

399; Cau. 388, 389, 390, 392,

395, 396, 397, 399,
404, 405, 406, 407,
497, 498, 429, 430,
301, 302, 303, 304,
310, 312, 314, 316,
323, 324, 325, 326,
331, 332, 333, 334,
347, 348, 349, 350,
355, 356, 357, 358,

306;
302

305,

400,
409,
431,
306,
319,
327,
340,
351,
360,

Mag. 321, 392.

. 304, 305, 307,

332, 355, 374,
345, 349, 350,

336, 340, 341,

393, 394,
401, 402, 403,
410, 411, 412,
432, 433; Cho.
307, 508, 308,
390, 321, 229,
398, 329, 330,
343, 344, 345,
352, 553, 454,
361, 362, 363,
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TABLA 13. Lista de las Colecciones Estudiadas como Representativas
de Cada Raza de Maiz Colombiano. (Continuacién).

Raza de Maiz

Nimero de

Coleccién

364, 365,
373,
381,
390,
302,
444,
451, 452,
460,
469,
530,

366,
374,
382,
392,
392,
445,
453,
461,
484,
544;
, 421, 493, 424, 425, 426, 427.

367,
375,
383,
393,
397,
448,
454,
462,
490,
Val.

368, 369,
376, 377,
384, 385,
394, 395,
439, 440,
447, 448,
455, 456,
463, 464,
495, 496,
304, 359,

370,
378,
386,
400,
441,
449,
457,
465,
499,
360,

371,
379,
387,
Nar.
442,
450,
458,
467,
504,
362,

TABLA 14. Nimero de Colecciones de cada Raza que se usaron para estudiar
los distintos caracteres.

Mazorcas Nudos

/  Pubescencia  cromo-

Raza Plantas Externas Internas Color  Roye, ete. sbmicos
Pollo o 11 1 15 13 6
Pira 9 6 2 3 3 5
Clavo 2 2 1 2 2 4
Giirua 7 7 3 7 s —
Cariaco 4 11 1 6 4 3
Andaqui 6 12 2 — 6 6
Imbricado 2 3 1 2 2 4
Sabanero 36 184 2 189 177 35
Pira Naranja 4 2 1 2 4 2
Montana 7 13 1 14 17 5
Capio 2 ‘4 1 4 4 2
Amagacefio 8 44 1 32 23 8
Comitin 20 200 1 135 101 20
Yucatin 8 9 2 — 8 5
Cacao 5 43 1 40 10 6
Costeno 28 130 4 155 91 17
Negrito 4 4 1 4 3 2
Puya 11 19 2 16 8 5
Puya Grande 4 11 4 9 — 4
Chococefio 14 38 2 27 12 16
Cabuya 4 8 1 4 5 4
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TABLA 15. Lista de Instituciones e Individuos a quienes se les ha enviado
Semilla del Centro de Coleccion de Maiz de Medellin Colombia S, A.

H. Rosado
Carlos A, Krug

Américo Groszman

F. G. Brieger
Narciso M. Cross

Ricardo Cardefiosa B.
H. C. Thorpe

Edward E. Christen-
sen

Mario Gutiérrez J.

H. K. Hayes

J. G. Hunter

Glauco P. Viegas

R. P. Bartholomew

Luigi Bozzi

H. H. Storey

John R. Laughnan
0. H. Pearson

Walton C. Galinat
Milton Rocha

Ezequiel Espinosa S..

Arthur ¥. Swansen

Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas

Servicio Nacional de Cien-
cias Agrondmicas

Servicio Nacional de Cien-
cias Agrondmicas

Escola Superior de Agricul-
tura “Luiz de Queiroz”.

Departamento Meteorologia. -

University of Minnesota

East African Agriculture
and Forestry Research
Organization

Christensen Plant Co.

Instituto  Interamericano de
Ciencias Agricolas

College of Agriculture Uni-
versity of Philippines

Institute of Inter-American
Affairs

Instituto  Agrondmice

Technical Cooperation Ad-
ministration

Administrazione  Educiaria
Italiana
East African  Agricultural

Research Organization
University of Illinoig
Eastern States Farmers Ex-

change
Wisconsin Um'versity
Instituto Agronémico do Sul

Ministerio
Comercio

Agricultura  y

Institute of Inter-American
Affairs

Turrialba, Costa Rica.

Campinas, Sao Paulo,

Brasil,

Rio de Janeiro, Brasil.

Piracicaba, Sao Paulo,

Brasil.

Santiago de las Vegas,
Cuba.

Minnedpolis, Minn.

D.P.O. Njoro, Kenya Co-
lony, Africa.

Padada, Santa Cruz, Da-
vao, Filipinas,

Turrialba, Costa Rica.

Los Banos, Luzon, Fili-
pinas.
San José, Costa Rica.

Campinas, Sao Paulo.

Brasil.
Divisa, Panama.
Mogadiscio, Somalia,

Kikuyu, Kenya, Africa.

Urbana, Il
Springficld, Mass.

Madison 6, Wisconsin.
Pelotas, Rio Grande do
Sul, Brasil.

Divisa. Panamad.

Lima, Pert.
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TABLA 15. Lista de Instituciones e Individuos a
Semilla del Centro de Coleccién de Maiz de Medellin Colombia, S. A. (Continuacién)

quienes se les ha enviado

H. E. Rothe

P. C. Mangelsdort
J. B. Paxson
Sherill Chase
Earl §. Horner
Sterling Wortman
R. Brodier

James S. Brooks
R. L. Jackson

Lawrence Swildens
Santiago Bocanegra

John Lonnquist
Alexander Grobman
E. V. Walter

J. R. Galarraga
José J. Eljuri
R. H. Painter
Boshi Sen

V. M. Chavan
Dioscore L, Umali
A. J. Mangelsdorf
F. D. Clement
S, M.

Sikka

Loring M. Jones

D. F¥. Jones

Alfredo Carvallo
Rameshwar Singh
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Department of Agriculture

Harvard University

Harvard University

De Kalb Hybrid Corn Co.

University of Florida

Rockefeller Foundation

Ministerio de Agrienltura,
Cria

Oklahoma A, & M. College

Technical Cooperation Ad-
ministration

S. A, Timber Export Co.

Estacion Experimental Agri-
cola
University of Nebraska
Escuela Nal. de Agricultura
Cereal and Forage Insect
Investigations, U.S.D.A
Servicio Cooperativo Inter-
Americano de Agricultuia
Kansas State College
Vivekananda Laboratory

Deputy Director of Agricul-

ture, Bombay State
College of Agriculture Uni-

versity of Philippines
Hawaiian ~ Sugar  Planters

Experiment Station
Trans-United Seed Co.

Indian  Agricultural Re-
search Institute

De Kalb Hybrid Corn Co.
Connecticut Agricultural Ex-
periment Station

Ministerio de Agricultura
Sabour Agricultural College.

Peoria 5, 11l
Cambridge, Mass.
Cambridge, Mass.
Sycamore, IlL
Cainesville, Fla.
México, D. F., México.
Valencia, Venezuela,

Sillwater, Okla.
Jakarta, Indonesia.

Georgetown, Guayana In-
glesa S. A.

La Molina, Lima, Pera.

Lincoln, Nebraska.
La Molina, Lima, Peru.
Lafayette, Indiana.

Quito, Ecuador.

Cuenca, Ecuador.

Manhattan, Kansas.

Almora, Uttar Pradesh,
India.

Poona 5, India.

College, Laguna, Fili-
pinas
Honolulu 14, Hawaii.

149 Rue Saint Honoré,
Paris, Francia.
New Delhi, India.

De Kalb, 1IL

New Haven, Conn.

San José, Costa Rica.
Sabour, Bihar, India.



TABLA 15. Lista de Instituciones e Individuos a
Semilia del Centro de Coleccién de Maiz de Medellin Colombia S, A.

quienes se les ha enviade

D. L. Smith
Ernesto Paterniani

Walter Kugler
A. Rattray

Robert D). Osler
G. H. Stringfield

L. F. Randolph
I. D. Clement

Nevin 8. Scrimshaw
Mario P. Mezzacapa

Glenn M. Smith
Coel W. Mills ¥

Jorge Soria

Ralph S. Matlock
William Paddock
D. L. Richardson
H. L. Everett

William L. Brown

Pedro Obregén

Rockefeller Foundation
Escola Supcrior de Agricul-
tura “Luiz de Queiroz”
Estacion Experimental de
Pergamino

Agricultural Experiment
Station

Rockefeller Foundation

Ohio  Agricultura  Experi-
ment Station

Cornell University

Atkins Garden and Research
Laboratory

Nutrition Institute of Cen-
tral America, L.N.C.A.P.

Escola Superior de Agricul-
tura “Luiz de Queiroz”

Purdue University

Servicio Cooperativo Inter-
Americano de Agricultura

Servicio Cooperative Inter-
Amecricano de Agricultura

Oklahoma A. & M. College.

Servicio Cooperativo

Purdue University

International Cooperation
Administration

Pioneer Hybrid Com Co.
Department of Plant
Breeding

Ministerio de Agricultura y
Cria

México, D, F., México.

Piracicaba, Sao Paulo,
Brasil.
Pergamino, Buenos Ai-

res, Argentina.
Salisbury, Southern Rho-
desia, Africa.
México, D. F., México.
Wooster, Ohio,

Tthaea, N. Y.
Cienfueges, Cuba.

Guatemala — Guatemala

Piracicaba, Sao Paulo,
Brasil.
Lafayette, Indiana.

Quito, Ecuador.
Pichilingue, Ecuador.

Stilwater, Okla.

La Aurora, Guatemala.
Lafayette, Indiana.
Los Bafios, Filipinas

Johnston, Towa,

Maracay, Venezuela.
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