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RAZAS DE MAIZ EN COLOMBIA 

L. M. ROBERTS (1), U. J. GRANT, IUCARI)O JIAMIREZ E., 

W. H. HATFIE\VAY y D. L. S\IITF! * 

con Ia colaboracjón de 

PAUL C. MANCELSI)ORF 

INTRODUCCION 

A prcipos de 1950 y con miras a coliseguir mayor producción 

de las plantas hásicas para In alimcntación iiacional, ci Ministerio 

de Agricultura de Colombia estableció, en colahoracián con là Fuii-

daeión Rockefeller, on programa de mejoramiento del maiz. Para 

que su gestión sea efectiva, los mejoradores de plantas, como los 

Ingenieros, deben tener on cOnocirnjen(-o aclecuado de Ia extension 

y de là naturaleza de los niateriales con que trahajan. Por esta razOn 

foe necesario, como paso inicial (IC) progrania, reunir, estudiar y eva-

mar las variedades incilgdnas de maIz de Colombia. 

MOs o nienos por là misma época en que se inidiaron estos tra-

l)ajOS, ci Consejo Nacional de Investigación de los Estaclos tJiiidøs 

('l'he National Research Council U. S. A.), prindpi6 a interesarse en 

ci prohlema de Coleccionar v is€''vr las variedades indIgcnas de 

maIz cii otros paises de este heniisferio. En los Estados Unidos, là 

experiencia ha demostrado que, a medida (lUC se producen y distri-

buyeu variedades mejoraclas y nuevos hibridos, hay una tendencia a 

reemplazar con ellos las variedades de 1)olinizaci11 libre que se usa-

ban antes. En algunos estados las variedades originales de P0li11- 

* Los auores son. respedjvament 	Cenetista, Director dcl Prograna Agricola 

Co1ombano; Genetista Director de Campo. Programa Agricola de Ia India. ante* Gene-

tista Asociado Programa Agricola Colombiano, Fundaciôn Rockefeller; Genetisea Sub 

Director dcl Programa de Mejoramiento de Male, Ministerjo de Agricultura de 

Colombia; Biometrsta Aslstente, antes Asesor CientIfico. Programa Agricola Colom-

IJiaw: Genetista Asociado. Progratna Agricola Mejic'ano. antes Geneti*ta Asistente 

Programa Agricola Colombiano, Fundacitn Rockefeller; Protesor de Botánlca en Ia 

Universidd de 1-larvard y Consejero Agricola. FuarlaciAn Rockefeller. 



ción libre han desaparecido virtualmente de los campos de los agri-
cultores; esto es particularmente evidente on Iowa, donde rnás del 
99 por ciento de Ia superficie ocupada por este cultivo se siembra 
con maiz hIbrido. Si esta tendencia se convierte en una costumbre 
general, los resultados pueden ser desastrosos. El maiz es la 
cosecha alimenticia basica de las Americas v su diversidad, pro-
ducto de miles de años de evolución bajo dornesticación, constituye 
unO de los más irriportantes recursos naturales de este heinisferio. La 
pCrdida de alguna par te sul)StaflCial de esta diversidad no solo res-
tringe las oportunidades de mejorarnie.nto futuro, sino que puede 
aumentar las dificultadcs en Ia lucha contra los cambios de clima del 
porvenir, y contra las nuevas plagas o enfermedades. Mejorar el maz 
de esta generación a costa de Ia perdida del plasma germinal valioso 
para las generaciones prOXimaS es, iridudablelTlentC, una politica que 
mira rnuv poco hacia €1 ftituro. 

Con los fondos proporcionados por el Punto IV (Technical Coo-
peration Administration). El Consejo Nacional de InvestigaciCn de 
los Estados Unidos (The National Research Council U. S. A.), se dió 
a Ia tarea de aumentar el programa de recoleccidn iniciado con ante-
rioriclad en los centros de Mexico y Colombia, y a ainpiiar sus cam-
pos de actividades para incluIr a los paises vecinos. En ci Brasil se 
estahleció un tercer ccntro dc colección. Al centro de Colombia, con 
sede en Medellin y sostenido en forma cooperativa por el Ministerio 
de Agnicultura, la Fundaeión Rockefeller y ci Consejo Nacional de 
lnvestigación de los Estados Unidos (The National Research Council 
U. S. A.), se Ic asigno el trabajo de coleccionar maiz en Colombia, 
Venezuela, Ecuador, Perti, Bolivia y Chile. En este empefio ha reci-
bido una entusiasta cooperacion de los investigadores agrIcohus de 
los paises mencionados. 

En esta monografia solo se consideran las razas de maiz de Co-
lombia. Sin embargo, Ia distribución de esta pianta ignora las Iron-
teras politicas; es por esto quc algunas de las razas de maiz que se 
cultivan en Colombia han sido introducidas de diferentes lugares, 
mientras que algunas originarias de este pais se han difundido por 
otras regiones. En consecuencia, ci estudio de las razas colombianas 
se facilitó grandemente, gracias a que se tuvo Ia oportuniclad de 
observar las colecciones de otros paises. Es más, solo asi fuC posible 
entender y describir Ia diversidad del malz en Colombia. 

2 



En là actualiclad, là colección colombiana comprende 1.999 

muestras. Para reunirlas fué necesario que dos coleccionadores de 

tiernpo cornpleto recorrieran el ps de extremo a extremo. En es-

tas giras han visitado, por Jo menos una vez, toclo el tcrritorio coloin-

biano, con excepción de las selvas de las tierras hajas, donde ci cul-

tivo del nialz es escaso. En aquellos lugares donde el cultivo es rnuy 

importante se ban tornado niuestras hasta en dos oporttiniclacles. 

Además, cuando se encontró una raza de especial interés pero de 

reducida distribución, se realizaron viajes adicionales, con el fin de 

aumentar su nimero de colecciones. Esto se hizo especialmente con 

las razas priiniti'as que ya no son objeto de tin cultivo extensivo. 

Se considera que se ha obtenido una nluestra muy completa de Ia 

diversidad del malz de Colombia y es ducloso que qtieden razas por 

descubrir. 

Antes de iniciar là descripción de las razas colombianas de 

niaiz, parece conveiliente consignar algunos datos sobre Ia geogra-

fla, el clirna y las coridiciones culturales en que ellas se han desarro-

Ilado, y considerar, también, algunos de los factores que han inter-

venido en su formación. 

GEOGRAFIA Y CLIMA DE COLOMBIA 

L 

Colombia es tin pals tropical montañoso. Esta combinación es 	L 

responsable, en gran parte, de là tremenda diversidad de COfldiCio-

nes ecológicas, las cuales, a su vez, originan Ia considerable garna 

de variación de là fauna y de là flora, tanto silvestres como domes-

ticadas, que caracteriza a este pequeiio Pals. Su extension total es 

de 1.1:38.355 Krns. cuadrados (aproxiniadarnente igual a los Estados 

de California y Texas juntos), pero Ia diversidad biolOgica que se 

encuentra entre sus front-eras es verdaderamente impresionante. To-

dos los palses tropicales rnontañosos se Caracterizan por una gran 

diversidad, pero a Colombia su topografia, en extremo quebrada, v 

su situaciOn sobre ci Ecuador (40 sur a 13° forte) Ta proveen de con-

diciones que han dado origen a un alto grado de variación biológi-

ca, no sobrepasada, probablernente, por ningt'in otro pals del rnundo. 

En el mapa esquemático de Ia Figura 1 se puecie obtener una 

imjresiOn general de los principales aspectos geOgráficos del pals. 

El más importante de ellos es Ta divisiOn de Ia cadena de los Andes 

3 
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Fig. 1. Mapa de Colombia en ci cual se mclean las cinco regiones geográrieas 
naturales y las localidades clonde 8e sembraron Las colecciones de malz 

pars estudio. Véase el texto, para una descripción detallada cia las regiones. 
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en ties rarnales, cerca de Ia frontera del sur. Estas ties cordilIeras, 

con los dos principales valles que se encuentran entre éilas, surcado 

uno por ci rio Cauca y el otro por el Magdalena, ocupan Un poco 

inenos del 50 por ciento del area total del territorjo colombiano. En 

esta region, que se encuentra hacia ci occidente del pais, vive rná 

del 98 por Ciento de là poblaciOn. La vasta extension de tierra 

plana situacla al este de là cordiliera oriental Soporta una escasa 

poblaciOn y está dividida, climática y ecoiOgicaniente, en dos zonas 

distintas. La del sur, que ocupa rnas de là mitad de esta extensa 

regiOn (véase Ia parte fuertemente sombreada en ci mapa de là 

Fig. 1) está constituIda por bosques Iluviosos tropicales; en ella se 

encuentran las cabeceras de las vertientes del Ormoco y del Ama-

zonas. Al forte de esta zona (véase là parte ligeramente sombreada 

del mapa) se encuentran las pracleras de pastos conocidas come 

"Los Lianos". En esta inmensa regiOn solo hay una limitada exten-

siOn cuitivada; conio ha sucedido desde hace muchisjmos años, tal 

vez clesde tiempos prehistOricos. La estrecha faa de ilanura costefla 

situada a Jo largo del Océano PàcIfico, al oeste (IC Ia cordillera occi- 

dental, tainpoco ofiece condiciones ambientaics adecuadas para el 

establecimiento de Ia vivienda htimana. Esta regiOn está cubierta 	- 

P'' bosque iluvioso tropical tIpico. 

Como se afirma atrOs, là mayor parte de là pobiación está 	: 

centrada sobre las vertientes de las tres cordilleras y en los innurne- 	3 
rabies valles que se encuentran esparcidos entre elIas esta concen-

traciOri humana en las faldas de las cordilleras se explica, Pri1CipaI_ 

mente, J)orque en los p11ses tropicales es más saludabie vivir en las 

regiones elevaclas. Solo en los Oltimos aiios ha habido una conside- 

rable corriente migratoria hacia las tierras hajas; esta tendencia h ai 

sido estimulada por Ia presiOn demográfica, v por los aclelantos de 

là mcdlicina y de là salubriclad piblica, que permiten al individuo 

defenclerse rnejor de los ataques (Ic eriferniedades cornunes en esos 

clirnas, come son Ia malaria y Ta fiebre amarilla. 

En las regiones montaliosas hay, a rnenudo, nOcleos de poblacion 

relativamente cercanos pero aislados a causa de las harreras topo-

gráficas. Para ilustrar esta situaciOn basta recordar que actualinente 

para salvar Ia chstancia entre Bogota y MedellIn solo se gastan 55 mi-

nutos en aviOn, y que hace más o menos 30 afios, cuando se hacia ci 

recorrido a lorno de mula, là travesla requerla aproximadarnente 25 

dIas. 



El terreno montañoso, ademiis de originar un considerable aisla-
miento geográfico, dá lugar a una extremada variedad de condicio-
nes climiticas que, a su vez, han aislado a las razas de maIz. En tér-
minos generales, Colombia se divide tradicionaimente en tuatro zonas 
climáticas generales; esta divisián se basa en gran parte en la tern-
peratuia. Ia cuai, en los palses tropicales de relieve considerable, se 
relaciona casi directarnente con in altitud. Los climas son: (1) el Ca-
lido (zona climtica caliente), comprende regiones situadas desde 
0 a 800 metros sobre ci nivel del mar; (2) ci Medio (zona climática 
templada), de 800 a 1800 metros; (3) ci Frio (zona ciimática fria), 
de 1.800 a 3.000 metros; y (4) Páramo, clima extremadamente frlo, 
rnás allá del ilmite arbóreo, a 3.000 metros y más. La agricultura se 
desarrolla casi completarnente on las tres primeras zonas. El clima 
cáiido es win zona de agricultura tropical. Los cultivos principales 
son: maIz, caña de azicar, algodOn, arroz, yuca y plátano. El clima 
rnedio es especialinente propicio para in producción de café, rnalz 
y cacao. La zona de clima frlo se adapta a la prodriccidn de malz, 
cebada, trigo y papa. En ci páramo casi no se desarrollan actividacles 
de cultivo, excepto de papa y, en pequeña escala, de centeno. 

Corno señalan Welibausen et a! (1952), las razas de maIz varan 
en cuanto a su adaptación a in altura. En aigunas la adaptacián es 
muy restringida; en otras se presenta una mayor fiexibilidad. Esta 
iitiina caracterIstica permite la superposicion parcial, geográfica, de 
las diferentes razas que están mejor adaptadas a una u otra zona 
c]irnática; no obstante, cada raza individual prospera menos cuando 
se Ic traslada rnás ailá de los lImites de Ia zona a Ia cual está adap-
tada. Los resultados experimentales del programa prácticO de me-
joramiento de maz indican que una raza adaptada ai Clima Cálido 
presenta una desadaptación extrema rnás allá de los 1.800 metros, 
ii que generalmente no hay produccidn de semilla; on forma seme-
jante, una raza adaptacla al Clima Fr'io tiene corno limite máximo, 
para producir seniiila, aproxirnaclarnente los 1.000 metros. 

Colombia se puede dividir en cinco regiones naturales: in ha-
nura costefla occidental; la ilanura costeña del norte, con los dos 
valles de los dos grandes rIos que vienen del interior del pals; la re-
gidn montaflosa; los Ilanos; y la selva iluviosa tropical, on Ia regi6n 
sureste del pals. 



La precipitación pluvial varla considerabiemente en las distin-

tas reglones, tanto en cantidaci corno en distribución. La Peninsula 

de là Cuajira, situada en Ia ilanura costefia del norte, es on  extremo 

árida; solo recibe una precipitación anual de 350 mm. y hay aiios 

on que no ilueve en absoluto. En contrast-c, là Ilanura costeña occi-

dental se encuentra entre las regiones del mundo que recihen mayor 

precipitación; en algunas localidacles de esta sección caen hasta 10 

metros anuales. La regiOn montañosa está bastante favorecida, en 

cuanto a regimen de Iluvias se refiere, pues recihe un promedio 

anual de 760 a 1.270  mm., bien distrjbuicios en ci transcurso de 

clicho perIoclo. En esta zona alteman normalmente dos temporadas 

iluviosas con dos temporadas secas. Las Cpocas de Iluvias se extien-

den ordinariarnente desde niecliados de marzo hasta mecliados de 

julio y, aproximadameute, desde ci 15 de septiembre hasta ci 15 de 

diciembre. No hay un canibjo l)rusco entre las temporadas secas y 

las liuviosas; por lo general, las prinleras no están completamente 

desprovistas de cierta cantidad de liuvias. La precipitaciOn de los 

Lianos es de 2.030 mm. anuales, aproximadaiiiente. ci periodo Ilu-

vioso se extiende de abril a octubre y Ia temporada alterna es, de 

ordinario, muy seca. La regiOn de selva lluviosa tropical del stir está 

sometida a un intenso régmien de Iluvia más 0 menos continuo, dU-

rante todo ci aio. La época de mayor precipitución Va tie niarzo a 

octuhre; aun cuando los datos para esta region no son muy corn-

pletos, se puede estimar Un PrOIiledio anual de 3.800 a .5.000 mm. 

La situaciOn geográfica de Colombia reviste tin interC.s especial. 

particularmente Ps" là relaciOn que ha tenido con ia rnigraciOn hit. 

mana pre y post-colonibina. Sti localizaciOn en ci exti'erno noroeste 

de Sur America adyacente a Panama Ia ha convertido en ci cruce 

natural de los carninos entre las Americas, Acertadaniente afirniO 

Bennett (1.948) que "las culturas coiombianas reflejan, histOrica-

mente, là posición marginal (de Colombia) rcspecto a los Andes Pc-

ruanos v a là America Central". No es difIcil discernir, en a1giiii 

maIz colombiano, Ia influencia de Ia migraciOn de tribus de indige-

nas que parecen haber ilevado consigo ci maiz en sus andanzas. 
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GRUPOS INDIGENAS COLOMBIANOS 
Y SU AGRICULTURA 

Los primeros exploradores españoles encontraron en Colombia 
cuatro grandes grupos de culturas indigenas. El inás avauzado era 
ci de la famosa civilizacidn Chibcha, localizado en Ia corclillera 
oriental, en lo que hoy constituye los departamentos de Cunclina-
marca y Boyacá. Otro grupo importante estaba formado por muchas 
tribus de ascendencia Caribe que habian extendido sus conquistas 
desde la Costa Atiántica hacia ci interior del pals, siguiendo el curso 
del r{o Cauca y el del Magdalena. Las tribus Arawak ocupaban una 
pequeña poreión de hi costa del Caribe y hablan penetrado a lo 
largo de la cuenca del Orinoco, hasta estahiecer contacto, al pie 
de los Andes, con los indios Chibchas de las mesetas andinas. Final-
mente, en el sur, ci Imperio Inca, en so rápida expansion, habia ex-
tendido sus dorninios hasta incluir parte del actual departaniento 
colombiano de Nariño. 

La eivilización Cbibcha estaba hastante difundida, pero alcanzó 
su más alto grado de desarroilo en la region que rodea a la actual 
capital de Colombia, Bogota. Las tribus indigenas de Panama y de 
Costa Rica y muchas de las de Nicaragua guardaban afinidad un-
gülstica, principalmente con ci Chibcha. Los Barbacoas del sur de 
Colombia y otras tribus pertenecientes a grupos linguIstieos Chib-
chas se extendlan desde las montañas del centro del Ecuador, hacia 
ci norte, en clireeciOn a Ia costa del PacIfico y, tierra adentro, a lo 
largo de las cordilleras Occidental y Oriental. Los Quimbayas, que 
habitaron en los actuales departanientos de Antioquia y Caldas v 
que son famosos por sus cerámicas y sus trabajos de orfebreria, poe-
den baber estaclo eniparentaclos con los Chibchas. Todavia hoy, en 
la aislada y aDa Sierra Nevada de Santa Marta existcn muchas tribus 
que hablan lenguas Chibchas. 

Esta separación de los Chibchas en la l)re-concluista sogiere una 
distribución antigua relativarnente irniforme. Estos grupos espar- 
cidos a lo largo de las tierras altas de Colombia llegarIan, al norte 
hasta Guatemala y por ci sur hasta ci norte y centro del Ecuador. 
Las invasiones de las tribus Caribes interrumpieron ci eomercio y 
otros contactos culturales entre los grupos Chibchas. El alto grado 
de intcgración politica que alcanzaron los grupos estabiccidos en las 



sabanas de Ia cordillera Oriental parece haber afectado pocO o nada 

a las otras cuituras de habia Chibcha. El conlercio, caracterizado por 

ci intercamhio de oro, sal y algodón, entre Ia civilizacióii C]iibcha 

de Ia cordillera oriental y Sits vecinos siguio sienclo activo; sin em-

bargo, parece que existe una considerable evidencia de que hubo 

mercado de objetos de oro entre ci actual departamento de Antio-

quia y la region de Panama (Duque Gómez, comunicacjdn personal). 

Parece que Ia agricultura de los Chibchas de las montailas se 

basaba en ci rnaIz y en cierto nümero de piantas de los Andes, cuyos 

centros de clistribucidii estOn, hacia ci sw, en Ecuador, PerO y Bo-

livia (Saner, 1948). Entre los productos agricolas de importancia pam 

los Chibchas se contaban la papa, Ia quinoa (Chenopodium quinoa), 

los cubios (Tropaeloum tuberosum), las. ocas (Oxalis tuberosa), los 

frijoles, in ahuyama, ci tomate, diversas clases de aji, la coca V ci 

tabaco. También parece que se ericuentra fuera de Colombia, en 

otros Itigares de Sudamérica, el centro de origen de algunos tipos 

de maIz que los Chibchas prohablemerite cultivaron. El maIz han-

noso de Ia sabana de BogotO, por ejemplo, es nitty semejante, en 

niuchos aspectos, a los tipos del sur. En otras palabras, parece quc 

fiie nitty considerable la influencia de las civilizaciones centro-

andmas sobre Ia agricultura Chibcha. 

La agricuitura de las tribus Caribes y Arawak de In costa Atlán-

tica y de los vailes del Cauca y del Magdalena se basaha en cuItivos 

adaptados a clilnas más calientes, tales como yuca (Manihot uti-

lissima), frijoles, hatatas, algoclóri, diversas clases de ajI (Capsicum 

s1)p.), aguacates, cacao, tabaco y maIz (Robledo, 1,916). Ciertas Va-

riedades de maIz cultivadas por los Arawak de Colombia son esen-

cialmente idénticas a ins eultivadas por los Arawak del litoral vene-

zolano y los de las Antillas (Brown 1.953;  Hathcwa', 1.957), y pue-

den representar introducciones pre-Colombinas a Colombia. Las razas 

Carihes de rnaiz SOil muy poco conocidas fuera de Colombia, con 

excepciOn de las Antillas Menores, pero I
tambien cabe suponer que 

fueron traiclas a este p1s descie las zonas costcias dcl oriente. Tanto 

en la cultura Caribe conio en hi Arawak la cosecha básica era in 

yuca; ci maIz ocupaba cleciclidamente, tin lugar secundarlo. 

Es especialmente iiitercsante la ocurrencia, en Colombia, de 

ciertas razas de inaiz idénticas, en muchos aspectos, a razas niejica-

nas que han sido consideradas como introducciones Pi'e-Colombinas 
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a ese pals (Welihausen et at, 1.952). Estas incluyen un malz dulce, 
uno cristalino de mazorca larga, y por lo menos dos tipos de maiz 
harinoso. La existencia de grupos lingulsticos Chihchas desde el 
Ecuador hasta ci Centro de Nicaragua no solo aciara este aspecto 
de las clistribuciones discontinuas, que serla sorprendente sin este 
conocimiento, sino que sugiere Ia posibilidad de que mediante cui-
dadosas coleeciones en las tierras montaiiosas de Honduras, Nica-
ragua, Costa Rica y Panama se ilenen, eventualmente, los vacios 
actuales. 

ANTIGUEDAD DEL MAIZ EN COLOMBIA 

Es indudable que el malz es ima pianta antigua en este hemis-
ferio. La primera evidericia de su existencia se encuentra en granos 
de polen fosilizados, descubiertos a más de 70 metros de profundi-
dad en Ia ciudad de Méjico y que fuerori identificados y deseritos 
por Barghoorn, Wolfe, y Cushy (1954). Como no existe evidencia 
de que el hombre huhiese liegado a este hemisferio on Ia Cpoca en 
que ese polen era viable (se estima que hace por lo menos 60.000 
años), cabe suponer que dicho fOsil corresponde at polen de un maz 
silvestre que on algan tiempo creciO en el Valle de Méjico. Este 
polen no prueba que ci malz se haya originado en MCjico, pero 110 
deja mucho margen para dudar que en este hemisferio se encuentra 
su cenfro de origen. 

Los primeros restos de maiz cultivado son mucho más recientes 
pero, adn asi, son bastante antiguos. En la Cueva del Murciélago 
(Bat Cave), Nuevo Mexico, se han encontrado especIrnenes arqueolO-
gicos de tusas de malz y por medio del carbono radioactivo se ha 
detenriinado que tienen más de 5.000 aflos (Mangelsdorf y Smith, 
1.949). Mangelsdorf, MacNeish, y Galinat (1,956) han descrito es-
pedmenes similares de 4.450 años de edad, hallados en Ia Cueva de 
La Perra, al noreste de Mexico. El maiz arqueológico más viejo que 
se ha descubierto en Sudamérica procede de las excavaciones de 
Huaca Prieta, en la costa del Pert, y tiene 2.900 años (Bird, 1.948). 

En ci PerC y  en Méjico hay evidencia adicional de Ia antigüedad 
del malz, en las representaciones grabadas en las urnas funerarias 
prehistOricas. Muchas de esas representaciones fueron vaciadas on 
moldes de mazorcas verciaderas y constituyen un material de in- 
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apreciable valor, para determinar las clases de maiz que se culti-

vaban en Ia época en que se hicieron las urnas. Esos testimonios 

arqueológicos que atestiguan de Ia antiguedad del maiz en Méjico y 

en el Perti hacen más notoria Ia ausencia de evidencias similares en 

Colombia, donde solo se conoce tin descubrimiento arqueoiógico de 

restos de maIz. El haUazgo lo hizo Luis Duque Córnez, en 1.946, en 

el famoso sitio de San AgustIn, en el Va]ie del Alto Magdalena, y 

consistla de una sola mazorca (comunicación personal). Desafortuna-

damente ci espécimen se perdió. Por ]as anotaciones de su descu-

bridor se deduce que se trataba de tin ejemplar semejante al Pira, 

una raza de tipo reventón, que aiin se cultiva en esa region. Ni en 

las muestras de alfarerl a prehistOrica, ni en los soberbios adornos 

de oro, tan caracteristicos de las culturas colombianas y en las cuales 

representaban con frecuencia lagartos y otros animales indigenas, se 

han encontraclo objetos que representcn una estrecha semejanza con 

las mazorcas o con otras partes de Ia planta de maiz. 

Sin embargo, Ia conclusion de Birket-Sn-iith (1.943), basada en 

Ia evidencia lingüIstica de qtie ci Valle del Bajo Magdalena puede 

haber sido ci centro de origen de domesticaciOn del maiz, ha des-

pertado interés SOl)re Ia antiguedad del maiz colombiano. En 1.948, 

Beichel - Dolmatoff affrmó que los estudios arqueoiOgicos han de-

mostrado Ia existencia de tin estado anterior de agricultuira avaii-

zada, inclusive los cultivos on terrazas y ci empleo de irrigaciOn, 

entre los indios Taironas de Ia Sierra Nevada de Santa Marta, Dc 

esos estudios concluyó que tales hechos, atinados a Ia presencia en 

Ia regiOn de ciertos artefactos de amplia dispersion en las Americas 

y de un nivel cultural generalmente elevado, tienden a sostener Ia 

hipOtesis de Birket-Smith, Mesa (1.955, 1.956) ha revisado cuidadosa-

mente los aspectos que se relacionan con Ia evidencia botánica e 

histOrica del origen colombiano del maiz y ha concluido que hay 

factores adicionales que sustentan Ia teorIa de Birket-Smith, entre 

los cuales anota estos: Ia existencia en Colombia de dos razas prinii-

tivas, que son precoces; ci descubrimiento del inaIz en Colombia 

por los primeros conquistadores; un clima favorable, y Ia consicle-

rable diferencjacjOn existente en ci maiz de esta naciOn. 

Estudios niorfolOgicos y citológicos, que se presentan más ade-

lante con algOn cletalle, indican que de las razas relativarnente P1 

mitivas que se han encontrado en Colombia sOlo una puede ser 



consideracla como maIz silvestre que sufrió modificaciones a través 
de la domesticación. Sin embargo, tal evidencia es apenas sugestiva. 
No obstante, antes de intentar un examen critico de la hipdtesis de 
Biikct-Smith hay que aguardar a que se realice una cuidadosa cx-
ploración arqueolágica en ci oriente de Boyacá y Cundinamarca, 

iinica zona donde se encuentra esta raza. Cabe anotar que estos dos 
departanientos están algo reniOtos del Valle del Bajo Magdalena, 
postulado por Birket-Smith como centro de origen de domesticacidn 

del inaIZ. 

Las ñnicas razones de importancia para creer que el maiz puede 
ser considerablemente antiguo en Colombia son las que se hasan on 
consideraciones culturales y lingilIsticas. Desafortunadamente, no se 
conoce con exactitud la antigüedad de las culturas indigenas de Co-
lombia. Pueden haher sido más recientes que las de Méjico y Peiii. 
Probablemente, debido a la abundancia de plantas de raices tube-
rosas, el maiz, como planta alimenticia, tuvo menos importancia en 
Colombia que en otras regiones. Pero cuaiquiera que sea Ia razón, 
es un hecho que virtualrnente no se dispone de una evidencia sobre 
la antiguedad del maIz en Colombia o sobre his razas que aqul se 
cultivaban. La falta de tal evidencia ha dificultado Ia deterininación, 
niás o menos definitiva, del origen y relacioncs de In mayor parte 

de las razas colombianas. 

LUGARES DONDE SE CULTIVA EL MAIZ EN COLOMBIA 

El maiz se cultiva en todo ci pais, excepcion hecha de las re--
giones se1vticas de las tierras bajas, deshabitadas o escasamente 
pobiadas por indIgenas ajenos a las labores agricolas. Gece desde ci 
nivel del mar, en las costas del norte y  del occiclente, hasta en altu-
ras de más de 3.000 metros, en las elevadas serrarilas. Su cultivo se 
realiza en condiciones extremas desde el punto de vista de In preci-
pitación, conio en Ia PenInsula de in Guajira que tiene un regimen 
de liuvias muv pobre, o como en ci departamento del Chocó, que 
tiene uno de los indices de lluviosidad más elevados del globo. 

El mayor volumen de producción procede de las zonas de las 
cordilleras y de los dos grandes valies que se encuentran ene ellas; 
como se ha clicho, es en estas regiones en donde se encuentra con-
centrada la pobiación humana (Fig. 1). La topografia icbrada dn 
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esta region ha propiciado las concliciones favorables a la diferencia-
dOn de las rnuchas razas de maiz que se encuentran en Colombia. 

Aproximadaniente el 75 por ciento de la producciOn total dc 
maiz provino, en 1.950, dc los departamentos de Cundiiiarnarca, An-
tioquia, Boyacá, BoiIvar, Nariflo, Valle y Magdalena. La mayor 
parte de este maiz procedla de pequeiios cultivos localizados en las 
regiones montañosas. Tanto p°' el valor de Ia cosecha como por Ia 
extension cultivada, el maiz ocupa el segundo lugar, después del 
cafO, entre los productos agricolas mds importantes del ps Esta 
cosecha representa ci 9.5 por ciento del valor total de la produc-
cion agricola de In naciOn (Palacio del Valle, 1.952). 

En la actual idad está cimbiando rápidamente Ia costumbre tm-
dicional de concentrar Ia producción de maiz en las tierras altas. En 
los Oltimos tiempos ha aumentado Ia tenciencia a sembrar más maiz 
en las tierras bajas. Esto Cs particularmente notorio en ci Valle dl 
Cauca v on las Ilanuras de in Costa Atlántica. Grandes extensiones 
de pastos del Valle del Rio Sind se están cledicanclo al cultivo del 
algodOn y del maiz. Vastas regiones del Valle del Alto Magdaiena, 
dedicadas anteriormente al pastorea, tambiOn se están sembraricla 
Coil este cereal. En ci departamento del Magdalena se están talando 
y linipiando zonas boscosas pam aprovecharlas con ci mismo cultivo. 
Siinulhbieamente, debido al aumento de In demanda de tierras en 
las regiones montaiiosas y  al mejoranliento de las Cofl(liciones dc 
salubriclad en las tierras bajas, hi población agricola se está movi-
lizando hacia estas ñltimas, donde se está intensificando In produc- 
CiOn (IC maiz. 

Esta rnovilizacjOn hacia elevaciones inenores está cambiando 
rapidamente las prácticas de cultivo. Por ejeniplo, ahora es cosa 
comun encontrar en ci Valle del Cauca cientos die hectáreas de 
maiz, en contraste con los pequcños campus de cultivo que se velan 
hace cinco aios, Con este canibio hacia las tierras bajas planas so 
ha dado paso a una rápida nlecanización y se cstá afectando consi-
derablemente toda la ecOnomfa de hi producciOn maicera. No solo 
se puede producir rnás barato el maiz COfl maquinaria que con mano 
de obra en Colombia, sino que se puede cosechar en un perIodo 
más corto. Al nivel del mar se puede obtener maiz en ciiatro meses, 
aproximadamente, mientras que en las elevaciones prOxirnas a] pa-
ramo se necesitan hasta dieciseis rneses para quo Ia cosecha se des- 
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arrolle. En niveles próximos a los 1.500 metros es posible cosechar 
dos veces al aflo. Más aflá de este lirnite es demasiado grande el 
espacio que media entre la siembra y Ia madurez, para que sea po-
sible obtener niás de una cosecha. 

El cambio de normas en Ia producción del maIz en Colombia 
ya ha mfluido en forma muy marcada sobre Ia distribución de las 

razas de esta pianta. 

Los mapas de distribución que se presentan en otro lugar de 
esta monografia estn ineompletos, en cuanto que en ellos se inch-
can las colecciones "puras, pero no son bien evidentes los lugares 
en claude ocurre Ia introgresión. Se puede afirmar, no obstante, que 
en casi cada ocasión en que las colecciones puras estáii superpueS-
tas ha ocurrido par lo menos una mezcla. 

FACTORES INVOLUCRADOS EN LA EVOLUCION 

DEL MAIZ EN COLOMBIA 

Como se mencionó anteriormente, Birket-Smith (1.943) ha suge-
rido que ci cultivo del maIz puede haberse originado en Colombia. 
Su idea se basa en argumentos de Indole lingiiIstica. En este pais 
se encuentrari nombres asociados con ci maiz, con su cultivo y sus 
usos, los cualcs guardan afinidad con los que se cmplcan en Amé-
rica Central, Ecuador, Perii, Venezuela y las tierras hajas de Sud-
america. Pero igual fendmeno se habria podido presentar si esta 
región hubiera sido, no tin centro de origen del cultivo, sino ci 
cruce de caininos al cual convergian las ciilturas de America Cen-
tral, de las mesetas Andinas y  de las tierras bajas de hi America del 
Sur. Los conocimientos obtenidos del estudio de las razas de maz 
que hay en Colombia tiendcn a prestar apoyo a esta óltima inter-

pretación. 

Dc las veintitrés razas de maIz reconocidas en Colombia solo 
cbs, Polio y Pira, son primitivas. La raza Polio tiene una distribu-
ciOn limitada a las vertientes orientales de Ia cordillera oriental, en 
los departamentos de Boyacá y Cundinamarca, y puede ser mdl- 
gena antigua, de incidcncia comiin en Colombia. Sin embargo, ci 
hecho de que guarde seniejanzas bastante estrechas con Ia raza pe- 
ruana Confite Morocho permite conjeturar que se trata, más bien, 
de Ia introducciOn temprana a Colombia de una raza que no se es- 
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parcio extensarnente y que no ha pigaao un papei substancial en 
Ia evolucjón de otras razas colombjanas. En Venezuela y en Bolivia 
se encuenfra el Pira o tipos selnejantes a éI. No existe una evidencia 
de que esta raza tenga su centro de origen en Colombia o de que 
haya jugado un papel importante en la formaciórt de otras razas en 
este pals. 

Varias de las razas restantes, especialmente Sabanero, Cabuya, 
Andaqul, Clavo e Imbricado, o tipos semejantes a ellas, esthn am-
pliamente distribuidas y parece que no son originarias de Colombia 
sino de regiones situadas más at sur. Sin embargo, en Colombia se 
han originado algunas razas, debido principalmente a là hihridación 
de las introducidas del stir, del oceidente y del oriente. Además, 
parece que on Colombia ha tenido lugar là hibridación con maIz 
contaniinado de Teocinte procedente de Méjico y America Central. 
Finalmente, existen evidencias de que en Colombia ha habido cru-
zamientos de malz con su pariente silvesb-e, Tripsacum. Estos tres 
tipos de hibridación han dado lugar, en este pals, a nuevas razas, 
algunas de las cuales se han difundido por otras regiones y se han 
convertido, a su vez, en progenitores de otras razas. A continuacián 
se presenta una discusión sobre estos tres tipos dc hibridación. 

HIBRIDACION ENTRE RAZAS 

Welibausen et at (1.952) Ilacerm notar que ci cruzamiento entre 
razas ha sido uno de los factores más irnportantes en la evolución 
del maiz en Méjico. De las veinticinco razas claramente reconocjdas 
on Méjico, trece fueron estimadas como hibridos pre-Colombinos y 
cuatro como- razas incipientes, productos dc cruzanlientos más re 
cientes. 

Es obvio que en Colombia ha venido ocurriendo el mismo pro-
ceso y, aimn más, que él ha precedido y ha sido responsable, en 
parte, de la evolución del malz en Méjico. La raza colombiana Mon 
tafla, por ejemplo, aparentemente es un hibrido de Sahanero y Pira 
Naranja, que son malces que pueden haber venido del Fern. El 
Montaa se ha difundido por Guatemala y Méjico, donde se Ic co-
noce con ci nombre de Olotón. Aill se cruzó con la raza Guatemalteca 
-Mejicana Tehua, para producir la raza de mazorca grande, Comi-
teco, del sur de Méjico. El Comiteco es, a su turno, uno de los padres 
del Jala, el malz gigante del Valle Jala de Mejico. Es asi como el 
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maiz más grande del mundo debe mucho de su tamaño a Ia hibri-
dación de dos razas en Colombia; una de éllas, Pira Naranja, con-
tribuyó con genes para mazorcas largas, y Ia otra, Sabanero, con 
genes para tusa de diámebo grande. 

En las descripciones inclividuales de las razas se discuteri otros 
ejeniplos dc lubridacion interracial y también se ilustran en los dia-
gramas de las genealogIas postulaclas. Es indudable que, tanto en 
Colombia como en Méjico, ]a hihridación interracial ha constithido 
el factor de mayor trascenclencia en ia formación de razas. Pero 

existe una cliferencia en cuanto a Ia dilucidación de este aspecto y 
es que en Méjico se cueiita con restos arcueológicos que permiten 
determinar, en forma general, cuándo tuvo lugar là hibridación, 

mientras que en Colombia ésto es más clifkil, y en ocasiofles im-

posihie. 

HIBRIDACION DE MAIZ CONTAMINADO CON TEOCINTE 

La introgresión del Teocinte ha sido otro factor importante on 

là evolucidn del maiz en Méjico y  en Guatemala. Este pariente cer-
cano del maiz tiene una amplia clistribución en ci occiderite de Me-
jico y se le encuentra profusarnente en muchos lugares incultos d 
Guatemala, donde no es raro verlo como maleza en los maizales y 
en los terrenos aledaños a éstos. El cruzamiento de maiz y Teocinte 
es de ocuriencia constante y ha sido observado por todos los estu-
diosos del maiz que le ban prestado atención al problenia. hay un 
frecuente intercarnbio recIprOco de plasma germinal entre maiz y 
Teocinte. 

Welihausen et al concluycn quc muchas de las razas de maz 
de MCjico son el prodiicto de là intervención del Teocirite y que 
algunas de las nis productivas son el resultado de coml)lnar Jineas 
de orIgenes independientes, cada una de las cuales ha recibido por 

separado là introgrcsión del Teocinte. Por ejemplo, ci Tuxpeflo, que 
entra tanto en el ancestro de varias razas mejicanas modernas, como 
tambien en el maiz Dentado de Ta Faja Maicera (Corn Belt Dent) 
de Estados Unidos, es là progenie de Olotillo y Tepecintle, los cua-

les parecen ser el producto de là introgresiCn de Teocintc. 

En là actualidad se cuenta con evidencia arqueológica que apo-
ya substancialmente las conclusiones de Wellhausen et al. Todas 

las colecciones de maiz antiguo procedentes de las cuevas de Me- 
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jico (Mangelsdorf, MacNeish, y Calinat, 1956; Mangelsdorf y Lister, 
1.956), de Ia Cueva del Mttrciélago (Bat Cave), en Nuevo Méjico 
(Mangelsdorf y Smith, 1949) y de "arias cuevas de Arizona (Galinat, 
Mangelsdorf y Pierson, 1956), incluyen numerosos especImenes que 
guardan estrecha semejauza con las tusas de segregados de hfbri-
dos modernos de maIz con Teocinte. Las evidencias que se tienen 
del maIz arqueológico y del mafz moderno concuerdan en sefialar 
que Ia intervención del Teocinte ha constituido un factor impor-
tante en Ia evolucjón del maIz. 

La eviclencia de los nudos crolnosómicos indica que en la ma-
yoria de las variedades colombianas de Ia actualidad ha habido 
intervención del Teocinte o del Tripsacum, o de ambos. Como ci 
Teocinte no se conoce en Colombia, cualquier intervención que no 
pueda atribuirse directamente al Tripsacum dehe derivarse de razas 
contan-unadas de Teocinte introducidas de America Central v Me-
jico. Se sahe que hi raza mejicana Tuxpeflo ha sido cultivacla en ci 
noreste de Colombia y en ci norte de Venezuela y que se ha cru-
zado con Ia raza colombiana Clavo, para producir las razas Puya y 
Puya Grancle. El Tuxpeño puede ser también Ia fuente de intro-
gresión del Teocinte en las otras razas colombianas que tienen un 
elevado nimero de nudos CrornoSónicos, ci cual no puede ser atri-
budo a Ia introgresión directa del Tripsacum. 

POSIBLE HIBRIDACION CON TRIPSACUM 

Mangelsdorf y Reeves (1.939) propusieron Ia teorla del origen 
hfbrjdo del propio Teocinte;  éste seria un cruzamjento de mafz y 
Tripsacurn. Dc ser ésto cierto, Ia introgresión del Teocinte en ci 
maIz representarla entonces una introducción de plasma germinal 
de Tripsacum en el maIz. Sin embargo, esta hipótesis nunca ha sido 
comprohada. Y como Ia hibridación natural de maIz y Tripsacum es 
cuanclo menos rara, nlientras que Ia del mafz con Teocinte es de 
com'iu ocurrencia, parece preferihie hablar de introgresión del Teo-
cinte a de maiz contaminado de Teocinte, en lugar de introgresión 
de Tripsacum. 

Pero dejando a un lado ci aspecto del origen del Teocinte, con-
viene anotar que existe Ia posihilidacl de que en Colombia huhiera 
ocurrido hibridación de maIz con Tripsacum y que ella interviniera 
en ci origen y en Ia evolución de las razas colombianas de maIz. La 
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evidencia para esta conclusion procede de la raza de maiz Choco-
ccflo, ci principal de la regiOn del Chocó, en-el occidente de Colom-
bia. Las plantas de esta raza, que se describen más adelante, pre-
sentan un buen nu'imero de caracteristicas tripsacoides. Algunas Se-

mejan segregacios de hibridos de maiz Teocinte pero, como en ci 
ChocO no se encuentra este iMtimo, tales caracteristicas dchen pro-
ceder de otra fuente. En esta regiOn es comiin ci Tripsacum y éste 
y el maiz frecuentemente crecen juntos y florecen en Ia misma 
época. El señor Patiño, uno de los coleccionadores colombianos, in-
forma que cuando ci maiz y  el Tripsacum crecen en ci mismo campo 
es difIcil distinguirlos antes de la floraciOn. Esta evidencia circuns-
tancial seuiala a in hibridaciOn del maiz y Tripsacuni como In fuente 
de las caracteristicas poco coniunes que presenta in raza Chococeuio. 

Los datos disponibles no permiten dilucidar la cuestión de si 
en Colombia ha hahido hibridación de inaIz y  Tripsacum en otras 
regiones distuntas a! ChocO. El Tripsacum es de ocurrencia comin 
en Colombia; ha sido coleccionado en localidades cuyas altitudes 
varian desde ci nivel del mar hasta los 1.020 metros. Esas colec-
CiOfles todavia no han sido identificadas taxonómicamente pero, co-
mo sus crornosomas tienen nudos, es probable que no sean especI-
menes de Tripsacum Australe, cuyos cromosornas, scgün Graner )' 
Addison (1.944), no tienen nudos. 

En un experimento preliminar se cruzaron algunas de las vane-
dades de Tripsacum coleccionadas en Colombia con cierto niirnero 
de diferentes razas de maiz. Se obtuvieron semillas hIhridas de todos 
los cruzamientos y muchas de éllas produjeron, sin cultivo del em-
briOn, plántulas con dos hojas bien desarroliadas y  con ralces semi-
nales. No se intentó cultivar las plántulas de este experimento hasta 
su madurez. 

Es posihie que en otros lugares de Sudaménica haya hahido 
hibridacion entre maiz '' Tripsacurn y que ella hava influido en cier-
tas razas colombianas. El Costeuio colombiano está probablernente 
relacionado con el Cateto brasilero, cuyos nudos cromosOmicos están 
poi explicar. Y ci Ingenicro Urbano F. Roshaco ha enviado a Man-
gelsdorf, desde Entre Bios, Argentina, una coleceión del peculiar 
"Maiz Amargo", cuyas mazorcas son considerablemente tripsacoides 
y dificiles de distinguir de segregados de hIbridos experimentales 
de maiz y  Tripsacum. Tanto de este maIz como de ci de variedades 
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ligeramente menos tripsacoides de Colombia, Venezuela, Brasil, Pa-
raguay, Peni y Bolivia, Mangeisdorf (inédito) pudo transferir a una 
Ilnea norteainericaiij tmiforme, Minnesota NO A 158, cromosomas 
senciiios portadores de genes para glumas córneas prominentes y 
raquis muv leñoso. Un estudio prelitninar del cromosonia asI trans-
ferido indica que algunos hibridos con maIz cointn carecen de ho-
inologia en ci par de crornosonias 1. 

No hay mucho margen para duclar de que a lo largo de America 
del Sur hay razas y variedades de maIz con caracteristicas tripsacoi-
des, las cuales son probahlemente ci producto de introgresión de 
Teocinte o Tripsacum. Puesto que Tcocinte es deconocido en los 
pses de America del Sur 'v Tripsacuin es Comin, mucho niás de 
lo que se ha indicado en estuclios anteriores, hay por lo menus una 
clara posibilidad de que estas caracteristicas tripsacoides Se derivan 
de Ia hibridackn natural de maIz y Tripsacum. 

PROCEDIMIENTOS DE COLECCION 

La mayor parte de las colecciones se hicieron en los campos de 
cultivo directamente y clurante Ia Cpoca de Ia cosecha, que en mu-
chas partes de Colombia tiene lugar dos veces al aijo. Sc procuró 
obtener, en cada caso, tin mIninlo dc quince mazorcas e incluir on 
dicho niimcro Ia mayor variación posible de planta y tipa de ma-
zorca que se presentaron. En Ia Figura 2 se iiidican his localidades 
de doncic proceden las colecciones. 

Las muestras se catalogaron, se secaron y se fotografiaron tan 
Protito coma se recjbieron en ci centro de Medellin. Se anotaron los 
datos referentes a las caracteristicas del grano y de Ia mazorca. Se 
seleccionaron, para muestras de museo, tres a cuatro mazorcas y las 
rcstantes Sc dlesgranaron y se mezció Ia semnilla. En Medellin se 
macenaron en cuarto frIo cuatro ouzas de cada coiección y se tiene 
planeaclo renovarlas periódicamente, cultivándolas y niultiplicán-

dolas poi media de cruzamjentos fraternales. Para prevenir posibles 
pCrdidas Pz incendio, terremotos a cualquier otro agente acciden-
tal, se enviaron duplicaclos de las intiestras a las instalaciones de al-
macenaciento de semillas que tiene Ia Division de Introducción de 
Plantas del Departan-iento de Agricultura de los Estados Unidos 
(Division of Forcing Plant Introduction of the United States De-
partment of Agriculture), en Glen Dale, Maryland. 
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proceden las colecciones de mais. 

20 



IDENTIFICACION DE LAS RAZAS 

Generaimente, las razas de plaiitas cultivadas de polinizaci6n 
natural cruzada, como el maIz, no son entidacles taxonórnicas tan 
distintas ni tan definidas como los géneros y las especies. Un cultivo 
de maiz comprende, en prornedio, una población de genotipos en la 
cual no hay dos completamente idénticos. No obstante, en paIses 
como Colombia las condjcjones fIsicas y la correspondiente diver-
sidad de las caracterIsticas ambientales que incluyen altitud, tern-
peratura, regimen de Iluvia, suelo y otros factores, ban propiciado 
ci desarrollo de pohiaciones genéticas que se distinguen entre si y 
a las que en este frabajo se denominan razas. 

Es probable que en los tiempos prehistóricos Ia razas de maIz 
fueran mas distintas entre sI que ahora. El clesarrollo y Jo rapidez d 
los medios de transporte y de las actividades conierciales ha aumen-
tado grandemente las posibilidades de rnezcla entre éllas. En reali-
dad, la mayorIa de las colecciones de maIz die Colombia Coflstituyen 
una mezcla de razas. Sin embargo, todavia es posible reconocer, en 
Ia mayor parte de los casos, las razas "puras", aun cuando ello su-
pone ci estudio concienztido de todo el complejo de caracterIsticas 
morfoiógicas, fisiológicas y citogenéticas. 

El estudio de las mazorcas fue ci paso inicial en Ia identifica-
ción de las razas de maiz de Colombia. Todas las colecciones que 
parecIan pertenecientes a una sola raza se sembraban en parcelas 
adyacentes. Solo cuando presentaban similitud en las caracteristicas 
de la planta se las consideraba como pertenecientes a Ia raza en 
cuestiOn. Aquellas que mostraban desviaciones considerables eran 
clasificadas como mezclas. La distinción entre las dos, no obstante 
estar basada en numerosas medidas, todavia es Un poco subjetiva. 
En realidad, no hay razas puras de maIz y no puede hacerse una.
distinciOn completa y definitiva entre las razas y las mezclas racia- 
les. No hay que perder de vista que la taxonoma del rnaIz, como la 
de otros organismos, es en gran porte un asunto de apreciaciOn. 

CARACTEJES USADOS EN LA CLASIFICACION 

Las razas de maIz han sido identificadas y clasificadas con 
base en un gran mxrnero de datos recopilados durante los Oltimos 
cinco años. Se emplearon aqul las cuatro categorIas principaies de 
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caracteres que se usaron en Ia clasificación de las razas de maiz en 
Méjico (Welihausen et at, 1952), a saber: (1) caracteres vegetativos 
de Ia planta; (2) caracteres de Ia espiga; (3) caracteres internos y ex-
ternos de Ia mazorca; y (4) caracteres fisiológicos, genéticos y citoló 
gicos. También se siguieron los mismos procedimientos generales 
para obtener las medidas y para hacer las observaciones sobre los 
diferentes caracteres comprendidos en esos cuatro grupos principales. 

Por ejemplo, los datos que se presentan en las Tablas 8-12 (Apén-
dice) para caracterizar una raza, se tomaron de un grupo selecto 
de colecciones que, clespués de mucho estudio, se eligieron como 
las más tIpicas de esa raza particular. El nimero de colecciones que 
se seleccionaron como "especImenes tipo" de cualquiera de éllas fue 
variable. En in Tabla 13 (Apéndice) se cia el mmero y Ia identidad 

de las colecciones usadas como más representativas de cacla raza. 
Las medidas y observaciones de los caracteres considerados on las 

categorl as gencrales (1), (2) y  (4), mencionados antes, se tomaron en 

colecciones cuitivadas en condiciones ambientales iguales y unifor-
mes. Los estudios sobre los caracteres de Ia mazorca se basan en las 

colecciones originales. En In obra "Razas de Malz en Méjico" Well-

hausen et al, 1.952) se especifican las razones para in utilización de 

ambos métodos. 
En in misma puhlicación se encuentra una descripción corn-

pieta de los caracteres empleados en la ciasificación y de las téc-
nicas utilizadas para estudiarlos. Para conveniencia del lector y 
por haber introducido algunas modificaciones menores en este estu-
dio, a continuación se presenta un breve resurnen de los caracteres 

iisados en esta clasifiación y de los métodos seguidos para estudiarlos. 

CARACTERES VEGETATIVOS DE LA PLANTA 

Variación en Ia Adaptacidn a Ia Aititud.—En Colombia, como en 
cualquier pais montafloso tropical, Ia altitud es el factor dominante 
y de mayor influencia en Ia distribución de las razas de rnaiz. En 
un pals como éste Ia temperatura está relacionada casi directa-
mente con Ia elevacion; esta es Ia razón principal para que una 
raza de malz pueda ser movida hacia abajo o hacia arriba solamerite 
dentro de una variación determinada de elevación, conservando una 
aclaptación relativarnente satisfactoria al medio ambiente. Las razas 
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colombianas, como las mejicanas, presentan una arnplia variación en 
ci grado de sensihilidad a los cambios de altitud. En algunas la 
adaptación a los cambios de altit-ud es bastante restringida otras, 
en carnbio, son menos flexihies a este aspecto. También se ha ob-
servado que existe, en general, una disminucion en el grado de flexi-
biliclaci de las diferentes razas, que corresponde a tin aumento en 
la elevación media a Ia cual cada una está mejor aclaptada. La me-
dición de la mayor parte de las altitudes se realizá en forma precisa, 
mediante tin altimetro aneroicle. En los casos en que ésto no fue 

posible, y que constituyen tin pequeño porcentaje del total de las 
colecciones, se tomaron las altitudes de los mejores Inapas dispo- 
nihies, 

Altura de la Planta.—La altura media de planta, para cada raza, 
se determinó pronieclianclo las alturas medias de planta de las varias 
colecciones seleccionadas como tipicas de la raza. Y, a su vez, Ia 
altura media de planta para cada colección es ci promedlo de las 
medidas tomadas en las diez primeras piantas normales de la par- 
cela. Las medidas se tomaron uniformemeiite en ci tallo principal 
y desde el nivel del suelo hasta la base de la espiga. Las mediciones 
se hicieron en cbs localidades diferentes. Todas las colecciones pro-
cedentes de regiones situdas a más de 1.800 metros se midieron on 
los cultivos de la Estación Experimental "Tibaitatá", cerca a Bogoti, 
que está a 2.650 metros. Las procedentes de altitudes inferiores a 
1.800 metros fueron medidas en los cultivos realjzados en la Esta-
ciOn Experimental "Tulia Ospina" de MedeilIn, que está situacla a 
1.500 metros de altura. 

Altura de la Mazorca.—Los promedios que se preseiltan en Ia 
Tabla 8 se obtuvieron en la misma forma que los relativos a la altura 
de la planta. Las mediciones se hicieron tiniformemente en ci tallo 
principal, desde ci suelo hasta la base de la inazorca sunerior. 

Diiimetro del Tab, Máximo y Minimo.—para cada raza, las 
estimativas medias de este carácter son los Promedlios de las medidas 
tomadas sobre ci tallo principal, en ci punto medio del primer en-
trenudo, del suelo hacia arriba. En este lugar se tomaron dos me-
didas, ci diámetro máximo y ci mInimo. La relación entre los pro. 
medios de dichas medidas dá una buena idea de la forma que tiene 
Ia sección transversal del tallo principal, tin poco arriha del nivel 
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del suelo. Algunas razas tienen tallos de forma elIptica caracteristica, 
en otras es casi redonda, y en la mayor parte f1ucttia entre ambos 

extremos. 
Nümero total de Hojas por Pianta.—La media de cada colec-

don tipica se basa en los datos obtenidos al contar todos los nudos 
con hojas en diez o quince plantas. Se promediaron las rnedias de 
las colecciones representativas, para determinar la cifra media racial 

para este carácter. 

NHnero de Hojas Arriba de la Mazorca.—Se contó ci niimero 

de nudos con hojas por encima de Ia mazorca principal, en las mis-
mas plantas que se utilizaron para determinar el nilimero total de 

hojas por planta. 
Longitud de la Hoja.—Se obtuvo el promedio de cada coleccián 

tipica micliendo una hoja de cada una de las diez primeras plantas 
normales de una parcela de estudio. La longitud so midiO de la 
Ilgula a Ia punta, en la hoja que se desprendia del undo correspon-
diente a In mazorca superior. Se promediaron las medias de las 
colecciones representativas para obtener la media racial para este 

carácter. 

Anchura de la Hoja.—Se siguiO ci mismo procedimiento ante-

rior; las rnediciones se hicieron en ci punto medio de la longitud de 

la hoja. 

Indice de Venación.—Para obtenerlo se usO el procedimiento 
descrito en ci estudio de las razas de MOjico (Wellhausen et al, 1952), 
o sea que se dividió ci promedio de nervaduras situadas en el punto 
medio de la longitud de la hoja por el promedio del ancho de In 
hoja en ci rnismo punto. La mediciOn se efectiiO en la hoja que se 
desprende del nudo correspondiente a la niazorca superior o prin-
cipal. Este indice se obtuvo de diez plantas completamente desarro-

liadas, de cada colecciOn. 
Niimero de Macoilas.—Se obtuvo contando las macollas en las 

diez primeras plantas normales de las parcelas de estudio de cada 
colección. Se promediaron las estimativas medias de las coleccio-
nes tipicas, para determinar Ia media racial. 

Diagramas de Entrenudos.—Segiin Anderson (1.949), cada clase 
de maIz tiene su diagrama caracteristico de alargamiento de entre-
nudos. Se ha encontrado que dichos diagmamas son ñtiies para mos- 
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trar Ia relación entre las razas (Fig. 8489). El ni'irnero de entrenudos 
por planta varia más bien ampliamente dentro de una colección c1e 
terminada;  on Cacao, por ejemplo, se midieron tres plantas con 
nueve entrenudos inicarnente, mientras dos tenIaii diecisiete. Des-
pués dc quc se cscogió el 1imero de entrenudos más frecuente como 
caracteristico de cada raza, se deternihió el patron, niicliendo la 
longitud de los entrenudos sucesivos en todas las plantas que teniaii 
ese nOmero consideraclo como caracteristico. Se sacó despuOs el pro-
rneclio de los resultados y se ilustraron en tin diagrama en el cual se 
presenta el Pa6n de las longitudes relativas de los entrenudos 
tamhién Ia posición de Ia mazorca rnás alta de Ia pianta. Los nii-
meros en la escala vertical del diagrama representan las longitudes 
de cada entrenudo en centinictros, Los de Ia horizontal representan 
ci niThiero de entrenudos de la base hacia arriba. Las cspigas se 
figuran por rnedio de circulos y las mazorcas por medio de trián-
gulos. En la Figura 87 se ilustra Ia consistencia de los diagranias de 
entrenudos mediante la compai'aciOn de los corresponclientes a dos 
variedades de Costeio, una blanca y otra airiarifla. 

CARACTERES DE LA ESPIGA 

Longitud de Ia Espiga.-_.La longitud se niidiO encentImetros 
clesde el punto de origeri de la ramificaciOn inferior hasta ci ápice 
de Ia rarnificaciOn central. Para determinar ci proinedlo de cada cc-
lecciOn se midieron diez espigas. 

Longitud del Pcdünculo.__Se midiO, en centimetros, la dLstancia 
desde ci nudo superior del tallo hasta Ia ramificación inferior de la 
espiga. El promedio para cada colección se basa en diez plantas. 

Longitud de Ia Parte Ramificada de la Espiga.—Se mid 10 en 
centImetros, en ci eje central de Ia espiga, la longitud sohic Ia Cual 
ocurre In ramifjcacjOn. La mediciOxi se efeetnO en diez plantas de 
cada colecciOn. 

Porcentaje de la Parte ramificada de la Espiga.—Este po'cer-
taje se obtuvo dividiendo la longitud media de In Parte rainificada 
del eje central por la longitud media de In espiga. 

Nümero total de Ramificaciones de la Espiga.—En diez plantas 
de cada colección se contaron todas las ramificaciones priniarias, se-
cundarias y terciarias de las espigas de los tallos principales. 
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Porcentaje de Ramificaciones Secundarias de la Espiga.— Se 
dividid el nirnero total de ramificaciones secundarias de la espiga 
del tallO principal, do diez piantas de cada coiección, por el total 
do ramificaciones de las mismas espigaS. 

Porcentaje de Rarnificaciones Terciarias de la Espiga.—Se do-

terminó en la misma forma que ci anterior. 
Indice do Condensacidn.—El promedio del Indice do conden-

sación de diez espigas de cada coieccidn se determinó de acuerclo 
con ci procedimiento descrito por Anderson (1944). Se computa ci 
inclice dividiendo ci nitmero do pares de espiguillas por ci nimero 
do nudos de la parte central de la ramificacidn priinaria más inferior 

do la espiga. 
Casi todas his razas comunes en la meseta central de Mexico se 

caracterizan por un elevado indice de condensación (Welihausen 
et al, 1952). Este conocimiento fue de utilidad para determinar las 
relaciones entre las razas. Sin embargo, en Colombia no sucedió in 
mismo y los promedios de este carácter presentados en la Tabla 9 
sdlo sirven para indicar que en las razas de este pais la conden- 

sación es uniformemente baja y casi inexistente. 

CARACTERES DE LA MAZORCA 

En la clasificación de las razas colombianas se tuvieron pro-
sentes las razones adiicidas por Welihausen et al (1952), para pres-

tar atención especial al estudio do las caracterisficas externas e 
internas de las mazorcas. Todos los estudios relativos a esta cate-
gorf a prilcipal, que se deseriben a continuación, se hicieron en las 
mazorcas originales do cada colección. En realidad, éste fue el nico 
grupo de caracterIsticas que se estudió en plantas cultivadas en sus 
habitats nativos. Las mediciones y observaciones se realizaron en 
diez a quince mazorcas de cada una de las colecciones originales, 
que actualmente suman 1.999. Los promedios raciales de los carac-
teres de la mazorca consignados on la Tabla 10 se tomaron, como 
los de las otras categorlas principales, de las colecciones más tipicas 
de cada raza, iThicamente. 

CARACTERES EXTERNOS 

Longitud de 'a Mazorca.—Se tomaron las medidas en todas las 
mazorcas normaimente desarrolladas, en las colecciones. 

26 



fl. COLOM 
Diámetro de Ia Parte Media dè la Mazorca.—Este se midió en 

nhilImetros con un calibrador metálieo en la parte media de la Ion- 
gitud de las mismas mazorcas que se usaron para obtener ci dato 
anterior. 

Nrnero de iluieras—Estas cifras se obtuvierori contanclo las 
huleras directamente, en las mismas mazorcas utilizadas para las dos 
estirnaciones anteriores. 

Angulo de Conicidad.—Se midieron con calibradores metálicos 
los dián-ietros de ia base y del ápice de in mazorca. El ángulo de 
conicidad o ahusamiento es el formado por Ia intersección de pro-
vecciones de ]Ineas trazadas de los lados opuestos de Ia base de Ia 
mazorca a los lados opuestos del ápice de la misma. Sn valor se 
COmputa por simple trigonometra. 

Diámefro del Pedünculo.—El diámetro del pediTheulo se midió 
en inilimetros, en ci punto más próximo a la base de Ia mazorca 
en que fue posible hacer la medición. 

Longitud del Pediineulo.—Se midió desde ci punto de su inser-
ción en ci tallo hasta la base de Ia mazorca. 

Nümero de Brácteas de In Cubierta (Capacho).— Se contó el 
nóniero de hrácteas (hojas modificadas) que rodean Ia mazorca, en 
las mazorcas stiperiores de diez plantas. Los nlmeros representan ci 
promedio por planta. 

Anchura del Grano.—Se midid en milimetros la anchura de 
diez granos tomados de la parte media de la mazorca y colocados 
en serie, uno al lado de otro. El promedio de cada colección se 
obtuvo midiendo los granos de doce a quince mazorcas. 

Grosor del Crano.—Se midió en milirnetros, con calibrador me-
tálico, ci grueso de diez granos consecutivos en una hiicra, esco-
gidos en Ia parte media de Ia mazorca. La medición se efcctuó con 
los granos adheridos a in mazorca. 

Longitud del Crano.—Se midieron los mismos diez granos cob-
cados en hilera y punta con punta. 

Depresión del Grano.—Esta es una estimativa visual, anotada 
segin una escala arbitraria: 0 	maxima, a 5 	ninguna. Se hicieron 
observaciones individuaIes de doce a quince mazorcas de cada co-
lección y se obtuvo ci promedio. 
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Dureza del Grano.—Se hizo una estirnación visual en el total de 
mazorcas de cada colección y se obtuvo ci proniedio de acuerdo 
con una escala arbitraria de 1 (duro) a 5 (blanclo), 

CARACTERES 1NTEROS 

Para ci estudio de los caracteres internos se usaron las técnicas 
ampliarnente descritas por Welihausen et a! (1952). Como se corn-

probó on Méjico, estos caracteres son de gran valor para hi defi-
nición de las razas y de sus interrelaciones, porque su ocurrencia 
es rnás bien constante y porque ci cambio de las condiciones am-
bientales solo los afecta ligeramente. Sin embargo, al contrario de 
lo que sucedió con las mejicanas, las razas colombianas no presen-
taron un grado considerable de variación en estos caracteres. Con-
secuentemente, los datos y meclidas sobre elios no prestaron una 
ayuda tan valiosa para la definición de las razas como la que se 
obtuvo on Méjico. En la Tabla 11 se presentan las meclidas y obser-
vaciones de los caracteres que se describen a continuación. Los dia-
gramas de los cortes transversaies de las mazorcas de cada raza, 
basados en esas medidas y observaciones, se incluyen on las descrip- 
clones. Elios sirven, por lo menos, para deniostrar que en las razas 
colombianas solo hay una ligera variación para algunos de esos 

caracteres. 

Diárnetro de Ia Tusa.—Se midiO desde ci centro de la superficie 
de la gluma superior de un lado de la tusa hasta el mismo punto 
de la gluma direetamente opuesta. 

Diámetro del Raquis.— Sc midió con calibrador, en la mitad 

inferior de la mazorca partida. La medida se tomO desde la base 
de una gluma superior de on lado de in tusa, hasta ci mismo punto 
de in gluma correspondiente del lado opuesto. Como por lo general 
la base de la gluma está un poco por debajo del horde de Ia copilla, 
esta medida no representa el diárnetro máximo del râquis, sino, más 
bien, su diámetro en los puntos en que se desprende Ia gluma 

superior. 

Longitud de la Raquilla.—SOlo se pueden hacer mediciones pre. 
cisas de la longitud de la raquilla en secciones histológicas; sin 
embargo, se puede hacer una buena estimaciOn con los datos ya 
disponibles. Se sustrae el diámetro del raquis del diárnetro de In 

mazorca yr  se divide por dos. De la cifra obtenida se sustrae la Ion. 



gitud media del grano. La diferencia representa Ia longitud media 
de Ia raquilia, de la base de la gluma a Ia base del grano. 

Indice Tusa/1aquis._Se computa dividiendo el diámetro de la 
tiisa por ci del raquis. Pernianeejeiido otros factores constantes, tin 
hdice alto tusa/raquis iridica la presencia de glumas largas, resul-. 
tantes de uno de los alelos intermeclios en ci locus Tu-tu (Man-
gelsdorf y Smith 1949). 

Indice Giuma/Grano._Este Indice dá una medida de la longitud 
de Ia gluma cii relación con Ia longitud del grano. Se computa sus-
trayendo ci diámetro del raquis del de Ia tusa y dividiendo ci valor 
obtenido por ci doble de la longitud media del grano. Permane-
ciendo otros factores constantes, este Indice proporciona una exce-
lente indicación de los alelos que se encuentian en ci locus Tu-tu. 

Indice Raquilla/Grano_Esta cifra expresa Ia relación que existe 
entre la longitud de la raquilla y Ia longitud del grano. 

Pubescencja de Ia Copilla._La copilla, ténnuuno einpleado por 
Sturtevant (1899) para clesignar Ia depresióu del raquis dc Ia cual 
se desprenden las espiguillas, es pubescente, casi invariablemerite. 
Los pelos varf an on longitud y en nliniero, desde unos pocos y cortos, 
hasta muchos y largos y en ocasiones prensados. La variación es tan 
extensa que esta caracterIstica, por sI sola, es de escaso valor; pero 
puede ser itil cuando se la considera asociada con otras caracteris-
ticas y se emplea como parte de la descripción total. La pilosidad 
se anota por nhimeros, segl'tn escala arhitraria (Ic 0 	nada, a 3 
profusa. 

Gluma Inferior: Textura.—Se estimó la textura de las glumas 
inferiores picando o agujereando la superficie con una aguja de 
disección. En algunas razas las glumas tieneii una textura como 
de papel funo y presentan, frecuentemente hacia los márgenes, una 
area considerable de material delgado y transparente, sernejante al 
papel de seda. En otras las glumas son carnosas y gruesas, pero 
suaves y permiten que la aguja pase fácilrnente. Y hay otras razas 
con glumas muy duras y difIciles de perforar. El grado de endure- 
cimiento se califica numéricamerite: (Ic 0 - nada a 4 	fuerte. 

Gluma Inferior: Pubesceneia.—Los peios de las glumas infe-
riores varlan en nümero, longitud y posición. Casi por lo general, se 
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encuentran pelos en los márgenes superiores de la gluma. Los pelos 
varlan de pocos y cortos a muchos y largos, siempre suaves. La su-
perficie de Ia gluma puede ser completamente glabra. Es muy comn 
encontrar unos pocos pelos en la base o hacia los márgenes laterales 
de las glumas. En general, Ia pilosidad de Ia gluma inferior no cons-
tituye, por si misma, un carácter satisfactorio de diagnóstico, dehido 
a que a nienudo existe considerable variación dentro de una raza. 
No obstante, consiclerándola en asocio de otras caracteristicas Si es 

de alguna utilidad. Hay indicios de que la influencia del Tripsacum, 
o de maIz contaminado de Teocinte, tiende a reducir la pilosidad de 
las glumas. La pubescencia de las glumas se anota numéricamente, 
de 0 = nada, a 3 = profusa. 

Gluma Inferior: Forma del Márgen.—La forma del márgen supe-
rior de In gluma varla de una raza a otra. Rara vez es truncado y 

por lo general es rnás o menus dentado. La depresión puede ser en 
forma de media luna, más o menos en ángulo abierto (en forma de 
cufia), sinuosa, (ondulada u ondeada), o en forma de corazón. La 
forma de los márgenes es bastante uniforme en las diferentes mazor-

cas de Ia misma raza. 

Gluma Superior: Textura.—La gluma superior, como la inferior, 

puede ser de consistencia como de papel o carnosa. Rara vez es 
fuertemente endurecida. La textura de ésta se marca numérica-
monte, como la de la inferior. 

Gluma Superior: Pubescencia.—Los pelos de la gluma superior, 

como los de la inferior, varian en niimero, longitud y posición y se 
califican en Ia misma forma. 

Endurecimiento del Raquis.—El grado de endurecimiento de la 

superficie del tejido del raquis es variable. Esto obedece, probable-
mente, al grado en que dicho tejido se eselerenquimatiza. Lenz 
(1948) encontró diferencias notables entre variedades de mafz, con 
respecto al desarrollo de una zona esclerenquimática. Se puede esti-
mar ci grado de endurecimiento del raquis en la misma forma que el 
de Ia gluma inferior, picando sus tejidos con una aguja de diseccióri. 
El endurecimiento se clasificó arbitrariamente, como sigue: 1 = 
sin endurecimiento, 2 = ligeramente endurecido, 3 = endureci-
miento intermedio, 4 = fuerte, 
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CARACTERES FISIOLOCIC0S, GENETICOS Y CITOLOGICOS 

Los caracteres incluldos en esta categorla (Tabla 12) son los 
siguientes: 

Madurez: Para medir la n-iadurez se tornó ci nümero de dIas 
desde la siembra hasta la antesis. La fecha de fioración para cada 
coleccion se anotó cuando hablan salido los cabellos o estigmas en 
in mitad del material de una parcela compuesta por cincuenta o 
sesenta plantas. 

Roya del MaIz.—En el nlaiz cuitivado en Medellin se han iden-
tificado tres especies de roya, Puccinia Sorghi Sehw, Puccinia Poly-
sora Underw, y Angiospora Jlae Mains. Debido a que Puccinia 
Sorghi es in de mayor incidencia, mientras las otras dos son relativa-
mente poco cornunes, solo se hizo una anotación sobre Ia roya, para 
clasificar ci grado de resistencia o de susceptihilidad de acuerdo 
con una escala de 1 a 5, indicando 1 aita resistencia, y  5 alta sus-
ceptihilidad. Cuando se cultivaron las diversas razas de mnIz. en 
Medellin, éstas mostraron diferencias considerables en su reacciOn a 
Puccinia Sorghi. 

Helminthosporiosis. - Como la roya, esta enfermedad es muy 
comOn en Medellin y causa mucho daño. En esta altitud (1,500 
metros) ci clima es templado (219  C. en prornedio); este factor aunado 
a otras condiciones ambientales que quizá no ejercen tanta influen-
cia hacen de éste ci lugar apropiado para determinar la resistencia 
de Ia colección a las diferentes especies y razas de Helminthospo-
rium, agente causal de Ia enfermedad. Estas no han sido identificadas 
con precision hasta la fecha, pero se sabe que ci H. Turcicum Pass 
predomina sobre el H. Carbonum Ulstrup, An cuarido éste no deja 
de ser importante. Sc ciasificaron todas las colecciones de acuerdo 
con ci grado de resistencia o de susceptibilidad a esta enfermedad: 
para ello Sc tuvo presente Ia combinaciOn de Ia frecuencia y de Ia 
intensidad de las lesiones en una parceia de 60 plantas aproximada-
mente. Clasfficacjones de esta naturaleza se adelantaron en Me-
dellin y en Bogota, durante varias cosechas. La escala usada para 
anotar las estimaciones visuales fue: 1 -r resistente, a 5 - susceptible. 

Pubescencia.—Algunas de las variedades de maiz tienen las 
vainas de las hojas muy pubescentes o pilosas. Paxson (1953) ha en-
contrado que Ia herencia de In pubescencia es relativamente simple 
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y que depende de dos genes priicipaies, uno de los cuales está loca-
lizado definitivarnente en ci cromosoma 9 y  ci otro probablernente 

se encuentra en el cromosoma 3. La pilosidad de Ia vaina de la hoja 
es muy comin en ci maiz do regiones elevadas de Méjico, Guate 
mala y Colombia. En la Tabla 12 se indica la intensidad y frecuencia 
de la pubescencia, segibi una escala arbitraria de 0 a 5, en la cual 
el nimero más alto correspondo a la pubescencia más marcacla. 

Color de la Pianta.—Muchas razas de regiones elevadas de 
Mexico, Guatemala y Colombia presentan mm fuerte coloración de 
las vainas. En algunas ocasiones este color se dehe al factor B del 
cromosoma 2, en otras a uno do los alelos R localizados en ci 

cromosoma 10, y  a veces, proviene do ambos. Las ciasificacioucs 
cmpIricas do la Tabla 12, que van do 0 a 5, no distinguen entre 
estos dos genes para color. Este, como la pubescencia, alcauza su 
rnáximo en los maices de las regiones elevadas. Para llegai a esta 
clasificación arbitraria se hizo una estimación visual en una par-
ce]a de 50 a 60 plantas de cada colección. y so consideró tanto la 
frecuencia como la intensidad del color de la planta. 

Color de la Lema.—En maIces de tusa roja, el color rojo está 
en la lema, pero tamblén se pueden encontrar en ella otros colores. 

La coloración de una u otra clase en la lema es comiw en algunas 
razas colombianas (Cariaco, Imbricado y Puya), y no existe on 
otras (Clavo y Montana). Debido a los diversos genes involucrados, 
no se intentó estabiecer i.ma distinción entre los colores y solo se 
anotO la presencia o ausencia de color en 10 o 15 mazorcas de cada 
coleccidn. En la Tabla 12 se anota ci color do la lema como poT-

centaje obtenido de las mazorcas estudiadas para este carácter. 

Color de la Ciuma.—En ausencia de antocianina, las giumas 
son blancas o de color castaño. La coloración de antocianina puede 
ser roja, cereza o p(trpura. La frecuencia del color de la gluma se 
anota como porcentaje do las mazorcas estudiadas. 

Color de la Parte Media de la Tusa.—El color de la parte 
media de la tusa, descrito per primera vez por Demerec (1927), 
afecta los tejidos localizados entre la médula y Ia epidermis del 
raquis. SOlo se aprecia cuando se parte Ia tusa y por ésto ha pasado 

inadvertida su amplia distrihución en las razas de Sudamérica. Los 
estudios de Mangelsdorf (1947) indican que ci color de la parte 
media de Ia tusa es el resultado de la acciOn de un alelo del factor 
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R localizado en el cromosoma 10. Los datos que se anotan repre-
sentan un porcentaje promedio de las mazorcas que tenan color 
en la parte media de Ia tusa. Se estudiaron aproximadamente quince 
mazorcas de cada colección, para establecer este carácter. 

Color de la Médula.—Se expresa como porcentaje de las ma-
zorcas de las colecciones que presentaron color en la médula, sin 
entrar a considerar Ia naturaleza de esa coloración, cuyo origen 
genético se deseonoce. 

Color de Ia Aleurona.—Se expresa como porcentaje de las ma-
zorcas de las colecciones originales que presentaron color en la 
aleourona, sin tener en cuenta su naturaleza. 

Color del Periearpio.—Cahficado en todas las mazorcas de las 
colecciones originales y expresado como porcentaje. 

Nudos Cromosómicos.—La irnportancia de los nudos crornosó-
micos, como caracterfstjca racial, ya fué discutida por Welihausen 
et al, (1952). El promedio de nudos cromosómicos para las razas, 
que se presenta en la Tabla 12, se basa en datos obtenidos a! contar 
los nudos de 1 a 35 colecciones tipicas de cada raza. 

DESCRIPCION DE LAS RAZAS COLOMBIANAS 

En Colombia se reconocen actualmente más o menos veintitrés 
razas distintas. Se cuenta con datos completos referentes a las di-
versas categorIas de caracteristicas de la mayorIa de ellas. Pero hay 
dos, "Cuirua" y "Maiz Harinoso Dentado", que han sido identifi-
cadas recientemerite y sobre las cuales hay pocos datos disponibles. 

Como en Colombia, al contrario de Mjico, se carece de cvi-
dencia arqueológica e histórica sobre ci maIz, ha sido imposible 
clasificar las razas de acuerdo con su antigüedad. Solo es posible 
agruparias en 3 categorias principales que reflejan, hasta cierto 
punto, sus origenes y relaciones. Estas categorias son: Razas primi-
tivas, razas probablemente introducidas y razas hIbridas colom-
bianas. 

En la mayorIa de los casos, al hacer las descripciones de las 
razas se utilizó el nombre con el cual se conocen comunmente entre 
los cultivadores colombianos. Sin embargo, cuando Ia denominaciOn 
local no fué suficientemente descriptiva, por ejemp]o 'Criollo", se 
prefiriO otra, generalmente la que indica alguna relaciOn con la 
localidad en donde se cultiva más comunmente ese determinado 
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tipo de maiz. Por ejemplo, el maiz cultivado en la region costefla 
del norte recibe la denorninaciOn de "Costeflo", y la raza principal 
del ChocO se denomina "Chococeflo". 

En las páginas siguientes se presenta una breve clescripción de 
cada raza, una discusión sobre su origen y relaciones y una expli-
caciOn relativa al origen del nombre. En las tablas 8 a 12 (Apén-
dice) se presentan datos detallados sobre las caracterIsticas de cada 
raza. Las descripciones y los datos se basan solo en aquellas colec-
ciones consideraclas come tIpicas. En la Tahla 13 del Apéndice se 
anotan las colecciones utilizadas para este propOsito. 

RAZAS PRIMITIVAS 

Con la excepciOn de Sturtevant (1894), quien postulO la teoria 
de que el maiz primitivo es de tipo reventón y tunicado, la mayor 
parte de los botánicos evita hablar de maiz y hasta de caracteris-
ticas botánicas primitivas. Estudios recientes sobre el maiz arquco-
lOgico, citados anteriormente, han demostrado que casi todos los 
maIces antiguos se caracterizan per las mazorcas y las semillas pe-
queflas y por las glumas suaves y relativarnente largas. Las razas 
actuales de maiz que poseen estas caracteristicas son generalmente 
de tipo reventón, y éstos, considerados como una clase, son induda-
hiemente más primitivos que el resto de las variedades de esta 

planta. 
Los maices reventones son a menudo de tamaño más corto, de 

periodo vegetativo más precoz y con mayor tendencia al niacolla-
miento y a la ramificación que los malces de los cultivos corner-
ciales de la misma region. Algunas razas de maiz reventOn, el Cha-
palote de Méjico es un ejeinplo, derivan sus glumas largas de un 
alelo del gene tunicado (Mangelsdorf, 1953b). Algunas razas lievan 
un factor genético que inhibe el desarrollo monstruoso del carácter 
tunicado (Mangelsdorf, inédito). Muchas variedades de maiz reventOn 
Ilevan un gene para esterilidad en cruzamientos (Nelson, 1951). Este 
gene, que es problablemente silvestre", sbvió de barrera al cruza-
miento durante la divergencia evolutiva del maiz, al separarse de 
sus parientes. Muchas razas de maiz reventOn tienen un bajo n"i-

mero de nudos cromosOmicos. 
En la generalidad de los paises de la America Latina hay razas 

que presentan una combinaciOn de todos o de un buen niimero de 

34 



estos caracteres primitivos. En Méjico hay cuatro de esas razas 
(Wellbausen et a!, 1952), y en Peri hay por ]o menos tres (Grobman 
et al, 1956). En Ecuador, Bolivia y Chile se han coleecionaclo razas 
similares. En Colombia se han encontrado dos razas de rnaIz re-
ventón, el Pira y el Polio, consideradas como primitivas. A conti-
nuacion se presenta una descripción de ambas. 

POLLO 

Plantas.—Muy cortas, tempranas;  sin macollas;  hojas muy 
escasas, re]ativamente anchas; Indice de venación bajo, ligera pubes-
cencia y poca coloración; muy susceptible a las razas de roya del 
maiz y ligeramente resistente a las de I-Ielminthosporium que pro-
valecen en Ia Sabana de Bogot( ;  n6mero mediano de crornosomas, 
promedlo 4.0, probablemente inferior en algunas colecciones re• 
cientes que muestran menos mezcla. Adaptaclas a elevaciones iiiter-
medias entre 1.600 y 2.100 metros. 

Espigas.—Cortas;  con nimero mediano de ramificaciones que 
se desprenden de la mitad proximal del eje central; secundarias y 
terciarias numerosas; condensación ligera o inexistente. 

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 3) Muy cortas, pequenas 
y Ia mayorIa muy cónicas, aunque algunas colecciones presentan un 
Iigero adelgazamiento de ambos extremos; son comunes las hileras 
irregulares, especialmente hacia Ia base de la mazorca; I11mero pro-
medio de hileras, 10.0; nñmero de brácteas mediano, 11.3; color de 
Ia parte media de la tusa aproxiinadamente en ci 77 por ciento de 
las mazorcas exaininadas;  coloración dc la médula, comin; color en 
41 por ciento de las glumas y en 4 por ciento de las lernas de las 
mazorcas estudiadas. Granos cortos, redondeados, de grueso y  ancho 
medianos; sin dlepresión; endospermo cristalino, tipo reventón, rara 
vez harinoso. Son comunes los colores en la aleurona, especialmente 
en ci locus café bronce, debido probableniente a Ia intervención del 
Sabanero; coloración del pericarpio, frecuente. 

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 4) Diámetro promedio de 
la mazorca, 29 mm.; de la tusa, 14 mm.; del raquis, 8 mm.; longitud 
calculada de la raquilla, 1.4 mm.; indice tusa/raquis mediano, 1.77; 
Indice gluma/grano bajo, 0.36; Indice raquilia/grano mediano, 0,16; 
pilosidad de la copilla moderada. Glumas inferiores carnosas, débil-
mente pubescentes;  margen ampliamente anguloso o luniforme; 
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glumas superiores de consistencia como de papel, con pilosidad Cs. 

casa y venación prominente Alelo tunicado tu y tuw; tejido del 
raquis, esponjoso a córneo. 

Fig. 3. PolIo, una raza primitiva de maIz rcventôn, haliads en una fires restriogida 
de Boyacá y Cundinamarca. La mayoria de ins mazorcas de Polio tienen puntas 
estaminadas quc ec quiebran al manipularlas, pot Is cual no aparecen en Is fotogra. 
fla. En esta raza son comunes ci rojo y otros colores en ci pericarpio. Compárese 
con Is raza Mejicana. Nal. Tel, Fig. 16. (Wellhausen et at, 1.952) y con las mazor' 
cas pequcñas de Is raza Guatemalteca, Serrano, Fig. 21, (Welthausen et aI, 1.957). 

Fig, 4. Diagrams del corte transversal de Is mazorca del Polio. Tamailo natural. * 

Distribución.—EI Polio solo se encuentra en Ia vertiente oriental 
de la cordilicra oriental, en los Departamentos de Cundinamarca y 
Boyacá, en elevaciones de 1.600 a 2.160 metros. En mezclas de 
Sabanero se encuentran con frecuencia tipos muy similares al Polio 
y por eso Oste se extiende, en las mezclas, mucho más aliá de los 
lImites que se encuentran en el mapa (Fig. 5). 

* En eats monografia. todas las fotograflas son reproducidas a Ia milad del tamaño 
natural. 

* Todos los diagramas de cortes tranaversales correaponden at tamailo natural. 



DE COLOMBIA 
Origen y Parentescos.—Ei Polio es probablemente la raza de 

maiz más primitiva de Colombia. Entre todas las razas colombianas 
es la que tiene las plantas más pequelias, las mazorcas más cortas y 
una de las distribuciones más limitadas. Tiene todos los caracteres 
de una raza antigua. 

El Polio puede ser un derivado del maiz reventón primitivo de 
las grandes altitudes, Confite Morocho del Perj, pues presenta ca-
racterIsticas generales que lo asemejan a él. De ser asI constituye 
probahiernente la introduceión nlás- temprana de maiz del Peri a 
Colombia. En las montaflas próximas a Boyaeá hay cuevas que 
fueron habitadas antiguamente, en las cuales se encuentra el centro 
actual del Polio y es posible que éste fuera ci maiz de las culturas 
primitivas de las cavernas que precedieron a la civiización Chibcha. 

También es posible que el Polio sea la forma domeslicada de 
un maiz silvestre que alguna vez creció en Colombia. A medida 
que se estudia el problema, parece más probable que ci maiz culti-
vado no haya tenido uno sino varios centros de origen. Una vez 
inventada la Agricultura, el maiz pudo haber sido domesticado 
donde quiera que se encontraba. 

Hay un factor que sugiere la posibilidad de que el Polio no 
está muy separado del maiz silvestre. Las colecciones de esta raza 
cultivadas en Medellin, a una altitud considerablemente inferior a 
su habitat normal, segregan por plantas que en su aspecto son casi 
idénticas a las variedades de Teocinte más semejantes al maiz que 
se encuenfran en Mexico. Las plantas producen varias macalias, 
cada una con cierto rn'imero de mazorcas. Las ramas laterales del 
tailo principal son alargadas y tienen ramificaciones secundarias, 
cada una con una mazorca (Fig. 6). Una sola planta puede dar hasta 
quince mazorcas pequeflas. Cuando una de estas plantas está en 
antesis puede ser fácilmente confundida con el Teocinte. 

Ain las mazorcas de estas plantas poco comunes presentan al-
guna semejanza con el Teocinte. Las espigas tienen apices estami-
nados como las del Teocinte y aigunas de ellas también son dIsticas. 
Difieren de él en que no tienen espiguillas solas, sino pareadas, y 
en que las glumas no son duras, sino suaves. 

Todavia no se ha determinado Ia naturaleza exacta ni Ia signi-
ficación de estas plantas tan peculiares. Es posible que éilas sean 
el resultado de una infección de un virus semejante al que causa la 
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Fig. 6. l9antas dc Iol to eon rami Iieaeióui vroIuIsa. que seznejan. en an aspecto 
general, hihrido (1s mail. )' leocinte. Eatsa plantas l)uCderl aer at resultado 
cle las condiciones zirnbientales, qiiizãs de una izileceión cauaada por on virus, 
to coal ha acentuado una tendencia inherente at Polio. 
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enfermedad del "Achaparramiento" en Méjico, ci cual causa ramifi-
cación profusa en algunas variedades. El heeho de que ci Polo 
presente ciertas caracteristicas primitivas cuando es infectado con 
ci virus, mientras otras razas, aunque susceptibies, no exhihan estas 
caracteristicas en el mismo grado, puede por si mismo sugerir que 
el Polio es una raza primitiva. 

Se están adelantando estudios adicionales para determinar 
cuál de las explicaciones anteriores se ciñe más a Ia reaiidad. Entre 
tanto, y sin tener en cuenta las plantas poco comunes de ramifica-
cion profusa que se han encontrado, se corisidera ci Polio corno una 
raza primitiva. 

Parece que ci Polio ha influldo poco sobre las razas colombia-
nas, excepto ci Sabanero, con ci cual ha habido introgrcsión reel-
proca. En muchas poblaciones de Sabanero hay piantas cortas y 
precoces que presentan caracteristicas muy semejantes a las del 
Polio. Se cree que ci color del pericarpio del Sabanero se deriva del 
Polio, y que los colores azul y bronce de Ia aleurona, que se en-
cuentran a veces en éste, proceden del Sabanero. 

Origen del Nombre.—Muchos aficionados a las riflas de gallos 
creen quc este maiz tiene un valor especial como alimento para los 
gallos de pelea. Esto puede ser cierto por lo que respecta al tamafio 
de los granos, pues los animales los pueden ingerir fáciimente. De 
todos modos, "Polio" o "Callo" es Ia denominación comi1n de este 
maiz en ci area en clonde se encuentra. 

PIRA 

Plantas.—Altura media y periodo vegetativo precoz a mediano; 
no macollan; niimero intermedio de hojas, de longitud y ancho me-
dios; Indice de venación elevado. Color y pubescencia intermedios; 
muy susceptibles a las razas de roya del maiz y a las del Helmin-
thosporium que prevalecen en ci centro de Antioquia; niimero dc-

vado de ntidos, con un promedio de 8.4; adaptadas a elevaciones 
intermedias, 400 a 2.000 metros. 

Espigas.—De longitud media, con un rnmero considerable de 
ramificaciones que se desprenden del eje central, aproxirnadamente 
en Ia mitad proximal de éste; secundarias y terciarias, numerosas. 
Condensación escasa a inexistente. 
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Mazoreas, Caracteres Externos.—(Fig. 7). Cortas, muy delgadas, 
con tin ligero adelgazamiento do Ia base al ápice, que Ic d{t una 
forma de cigarro;  miuicro dc hileras, proniedio 11.0 Pedtinculo de 
longitud intermedia, deigado; nimero de brácteas, de mediano a 
elevado. Color de Ia parte media de Ia ttisa presente en ci 36 por 

Fig. 7. I'its, one raze prirriitiva de maIz rventôn con tuan delgada flexible, glumas 
largas y suavee, y nmi frecuencia considerable del gene pars esteriliclad en 
cru/anient os. 

Fig. 8. Diagrams dcl cone transversal de Ia mazorca dcl Pira. 

ciento de las mazorcas estucliadas; COloracjón en ci 9 por ciento (IC 

las glumas y en ci 1 por ciento de las lemas de las rnazorcas exami-
nadas. Granos pequeños, rcdoncicados, largos, en reiación con ci 
grueso y ci ancho. Endospermo cristalino, de tipo reventón, bianco. 
Rams veces se presen tan colores en Ia alelirona; pericarpio sin color. 

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig, 8). Diámetro promedio de 
Ia mazorca, 26 mm.; de Ia tusa, 11 mm.; dci raquis, 6 mm.; ]ongitnd 
estimada de Ia raquilla, 0.5 mm.; indicc tusa/raquis alto, 2.04: Indico 
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glum a/giano muy bajo, 0.31; iridice raquilla/grano bajo. 0.06; copilla 
OCO pubescente. Glumas inferiores, de consistencia ligera a car-

nosa, escasamente pubescentes, con márgenes arnpliamente cordi-
foimes. Glumas superiores ligeras, glabras, y venación pronunciada. 
Alelo tunicaClo tu y  tu w ; tejido del raquis, de esponjoso a córneo. 

Distribución.—El Pira es objeto de cultivo en el Departamenth 
de Cundinamarca, principalmente; pero también lo producen unos 
pocos agricultores del Tolima y del Huila (Fig. 9). En Nariño y en 
el Valle hay algunos cultivos. Se le encuentra desde 400 a 2.000 
metros, con un promedio de 1.100 metros. 

Origen y Farentescos.—El Pira es primitivo por Sn raquis delgado 

y flexible, sus glumas relativamente largas y las semillas pequeñaS; 
las más pequeflas entre todas las de las razas colombianas. Puede 
relacionarse con los maices reventoiies del Perii, Confite Morocho y 
Confite Puntiagudo, pero difiere de éllos por sus mazorcas cilin-
dricas de forma de cigarro, por el arreglo o disposicidn regular de 
sus granos pianos en ci dorso y por su color bianco claro. 

Auncuando actualmente es raro enconfrarlo en forma pura, en 
alguna época debió tener una amplia distribución, pues en Colom-
bia, en Venezuela y en Bolivia ha sido coleccionado en localidades 
muv distantes unas de otras. El itnico espécimen arqueológico de 
maIz descubierto en Colombia es descrito por Duque Gómez con 
caracteristicas que, segñn los autores, lo colocan en Ia raza Pira, 

El Pira ha infliiido poco sobre las razas de Colombia, a pesar 
de que generalmente se encuenfra mezclado con ellas. En realiclad 
no es el progenitor directo de raza alguna. 

Origen del Nombre.—Pira es la denominación comiin en Colom-
bia para los malces reventones de grano pequeflo. 1-lasta donde se 
sabe, dicha denominaeión no guarda relación alguna con el signi-
ficado que trae el Diccionario Castellano pam ci vocablo Pira, o sea 
"Pira funeraria"; puede ser una palabra hdIgena. 

RAZAS PROBABLEMENTE INTRODUCIDAS 

Este grupo comprende nueve razas, ninguna de las cuales pa-
rece tener progenitores directos en Colombia, pero tienen en cambio 
stis equivaientes o correspondientes en otros pases. Como no es 
posible presentar estas razas como originarias de Colombia, se pre- 
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sume, para los fines de esta clasificación, que son originarias dc 
otros lugares y que han sido introducidas al pals. Sin embargo, ésto 
no se ha estahiecido completa y defiiiitivaniente y es probable que 
los estudios adicionales sobre las razas de otros pases (lernuest1-en 
que algunas de éllas, consideradas ahora corno introdiicidas, liayan 
tenido su oigen en este pass. 

Aunque no hay modo de cleterminar si Ia introducción es anti-
gua 0 reciente, irece razoiiable conclwr que es antigua etianclO se 
ctiltiva ampliamente y es progenitora de cierto niimero cle razas 
hul)riClaS, como sucede con ci Sabanero. 

PIRA NARANJA 

Plantas.—Muy altas; las más tarclIas de todas las razas cultivadas 
en Medellin. Pocas macollas; muchas hojas, largas y anchas; indice 
de venacidn de mediano a elevado; pilosidaci y  color, intermeclios; 

susceptihilidaci moderada a las razas de roya y Hehninthosporium 
que prevalecen en la zoria central de Antioquia; nñmero de nudos, 
de interrnedio a elevado, 7.0 en promedio. Adaptadas a las elev-
ciones intermedias dc 1.000 a 1.800 metros. 

Espigas.—Largas, con un gran niimero de ramificaciories que sa 
desprenden de los dos quiiitos proximales dcl eje central; secunda-
rias y terciarias muy numerosas; condensación escasa o. ausente. 

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 10). De longitud inter-
media, delgadas, con un ligero adelgazamiento de Ia base hacia ci 
ápice; la base a menudo ligeramente alargada; ndmero promedio 
de hileras, 14.7. Pedónculo de longitud y grueso intermedios; pro-
medio de bracteas, alto, 16.0. Color de la parte media de la tusa 
presente on todas las mazorcas examinadas; giumas coloreadas en 
el 17 por ciento de las mazorcas estudiadas; lemas sin color. Cranes 
angostos (IC sección transversal casi redonda, relativamente largos, 
con endospermo duro, anaranjado, de tipo reventón. Rams veces 
se presentdn colores on Ia aleurona; pericarpio sin color. 

Mazorca, Caracteres Intemnos.—(Fig. 11). Dimetro prornedio de 
la mazorca, 28 mm.; de la tusa, 15 mm.; del raquis, 8 mm.; longitud 
estimacla de la raquilla, 1.1 mm.; indice tusa/raquis alto, 1.88; indice 
gluma/grano I)ajo, 0,41; Indice raquilia/grano intermedio, 0.12; co- 
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Fig. 10. Pira Naranja, on maIz de tipo revcntbn, con mazorca mae bien grande 
y con endospermo anaranjado. En Colombia solo se encuentra en Nariflo, 
pero en Chile y Bolivia se han cokecionado ejemplares correspondientes. 

Fig 11. Diagrams del corte transversal de In Inazorca del Pira Naranja. 
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pilla densamente pubescentes. Giunias inferiores carnosas y suaves, 
escasarnente pubescciitcs. COIl mr genes proftindos cordiforrnes. Glu-
mas superiores de consistencia como de papel, con vcflaciófl promi-
nente y  pilosiclacl escasa; alelo tunicado tu o tuw;  raquis de tejido 

espOfljOSO. 

Distribución.— El Pira Naranja es probahiemente una intro-
ducción del Sur. Solo unos pocos agricultores lo cultivan en el Dc-
partamento de Narifo, a elevaciones de 980 a 1.800 metros, con un 
promedio de 1.410 metros (Fig 5). Tanibién ocurre en Ecuador y 

Chile. 

Origenes y Parentescos.—Esta raza de maIz reventón tiene una 
distribucion geográfica bastante restringida (Fig. 5), pues sOlo ha 
sido encontrada en Nariflo, el Departamento más al sur de Colom-
bia. Se distingue fácilmente por su apariencia, especialmente por los 
caracteres de Ia mazorca (Figs. 10 y 11), y difiere de là otra raza co-
lombiana de niaiz reventOn, ci ?ira, porcine éste es siempre blanco. 
Tiene las mazorcas largas y muy delgadas y là coloraciOn de los 
granos varIa desde ci amarillo limón hasta un anaranjado bastante 
intenso. Las mazorcas del Pira Naranja tienen muchos caracteres en 

comOn con las de là raza cristalina Cateto, comdn en el Brash. 

Pira Naraiija puede ser uno de los padres del Montaia. Tiene 
earacterIsticas que son necesarias para explicar aquellas encon-
tradas en esa raza, especialniente altura de planta y  maduraciOn 

tardia (Ver Tabla 2). 

Origen del Nombre.—La denominaciOn Pira Naranja se aplica a 
un rnaiz reventOn de color anaranjado. El endospermo de esta raza 
tiene un color anaranjado intenso, semejante al del malz Cateto Cris-
talino que se presenta en Brasil y  en Argentina. 

CLAVO 

Plantas.—Altura media; precoces; no macollan; con muchas hojas 
largas de aneho meclio; Indice de venaciOn mediano; pilosidad y 
color, intermedios; moderadamente susceptihies a las razas de roya 
del maIz y a las de Helminthosporium que prevalecen en Ia zona 
central de Antioquia; niimero de nudos, elevado, 8.6 en promedio. 
Adaptadas a elevaciones intermedias de 1.000 a 2.000 metros. 
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Fig. 12. Clavo. tina raza con tuaa5 dclgadas y Ilexibles; rara vez qc Ic encuentra en 
Colombia en mu Inrma pura. iro es coniün tu inzrogre,ri en otras raza, 
Sc le considera conin progenitor de las razas de mazorca delgada del Caribe. 

Fig. 11 3. Diagrama del curte transversal de Ia mazorca del Clay0. 

47 



Espigas.—Largas, con numerosas ramificaciones dispuestas más 
o menos en Ia mitad proximal del eje central; secunclarias nurnero-
sas, terciarias frecuentes; ligera condensación. 

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 12;. Largas, delgadas con 

ligero adelgazamiento hacia el a1MCC; es comón la base alargada 
con hileras irregulares; iumero promedio de hileras, 11.1; pedtnculo 
muy largo, grueso, diiro, clue frecuentemente se quiebra más o menos a 
un centimetro por clebajo do la base de la mazorca; promedio de 
bracteas, mediano, 15.5; color de Ia parte media de la tusa en 83 
por ciento de las niazorcas estudiadas; color de las glumas en 28 
por cient() de las mazorcas examinadas; lemas sin color. Granos de 
longitud, ancho y grueso medio, hien redondeados; sin depresiones; 
encicspernio duro, blanco. Aleurona y pericarpio sin color. 

Mazorca, Caracteres Internos.—(Fig. 13). Diinetro pro edio do 
la mazorca, 32 mm.; de la tusa, 18 mm.; del raquis, 10 mm,; longitud 
estimada de la raquilla, mu)' baja, 0.1 mm.; indice tusa/raquis, me-
cliano, 1.78 ndice gluma/grano bajo, 0.38; inclice raquilla/grano 
muv hajo, 0.01; copilla densamente pubescente. Glumas inferiores 
carnosas, moderaclaniente pubescentes, con márgenes sinuosOs 0 

angulosos. Glumas superiores de consistencia como de papel a car-
nosa glabras, venación rnoderadamente pronuriciada. Alelo tiini-

cado tu; raquis de tejido córneo. 
Distribución.—No obstante ci escaso nmero de ejemplares do 

esta raza que se cncuentra ahora en estado "puro", es includable 

qtie ella ha ejercidlo influencia profuncla sobre varias de las razas 
de Colombia. Esto se ilustra en la Figura 14, en la cual se puede 01)-

seivar la distribucion de las colecciones de Clavo y sus mezclas con 

otras razas. 
Los Clavos "pubs" se coleccionaron en regiones situadas entre 

670 y 2.600 metros, on un promedio de 1.460 metros, en Nariño, 
Tolima, Caldas, Norte do Santander y Chocó. 

Origen y Parentescos.—Es posible quo el Clavo haya sido intn;-
ducido del Perii en tiempos reinotos. Alli no se encuentra nfl equi-

valente exacto, pero 51 SOfl corrientes los tipos con tusas delgadas y 
flexibles, especialmente en el Confite Morocho, maIz reventón Pc-
ruano prmiitivo, qrie bien podria haber sido la forma ancestral de 
esta raza. El Clavo ha sido aniplianieiite distribuIdo. Tipos similares 
a 61 ban sido coleccionados en Bolivia, Venezuela y Costa Rica. 



Fig. 14. Distribui6n e Introgrcsión dcl Clavo. 

49 



El Clavo, o un precursor suvo extinguiclo, ha entraclo cii ci 
ancestro de rnuchas razas de maiz. En Colombia ptiede lIal)er sido 
uno de los piogenitores del Montana, que es, a su vez, progenitor 
del Capio, del Amagaceilo, del Comiun v del Yucatan. Por hibri-
dación con el Tuxpeño o con un maiz semejante a éste, en la Costa 
Norte de Colombia, o en his regiones vecinas del litoral Venezolano, 
ci Clavo ha sido el progenitor del Puya y del Puya Crande, Es pro-
bable quo ci Puya sea la fuente de origen de los maices dentados 
de mazorcas delgadas, del Caribe. denonuunados Chandelle y Tusón. 

Coino Se dijo antciiormente, el Clavo tarribién puede ser uno 
de los progenitores del Cabuya, que es un equivalente del Han-
noso Flexible de Méjico, uno de los progenitores del Olotillo, padre, 
a su vex, del Tuxpeño, del Zapalote Chico, del Zapalote Grande, 
del Vandeflo, del Chalqueno, del Celaya y del dentado de la Faja 
Maicera de los Estados Unidos. 

El nümero de nudos cromosómicos del Clavo, 8.6, es sorpren-
dentemente elevado para una laza de maiz antiguo "pura". Sin em-
bargo, casi todas las colecciones de Clavo de Colombia presentan 
mezclas con otras razas. Puede ser que el Clavo puro haya des-
aparecido, pero es unduclahie que Sn plasma germinal se ha exten-

dido ampliamente. 

No sc proponegenealogia de esta raza, debido a la falta de 
UDa evidencia tangible que le sirva de apoyo. 

Origen del Nombre.—El Clavo es un tipo de maiz con mazorcas 
largas, deigadas v ligeramente cénicas. La denominación de "Clavo 
es, pues, bastante descriptiva y Ia que emplean más comunmenite 

los agricultores que cultivan cste tipo de maiz. 

CCIII UA 

Plantas.—De medianas a altas, precoces, sin macollas;; nimero 
de hojas de bajo a mecliano, anchas, medianamente largas; indice 
de venacidn, mediano; color y pilosidad, de intermedios a elevados 
moderadamente susceptibles a las razas de rova del maiz y a las 
del Helmunthosporium que prevalecen en la zona central de An-
tioquia. Adaptadas a altitudes de intermedias a elevadas, de 1.800 a 
1900 metros. 
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Fig. 15. Gtiirun. Caraere 	pot Ia intensa coloracion a'tiI (1C Ia alcut-ona y por 
la8 glotitas !argss y suaw's. 8510 ha sido coIe,cionar1u en ci Departetnento 
del Magdalsna. La rasa Negra tie Chirniiltetiaigo. do Guatemala es on equi-
valento del Güiriva. Fig. 46. Wellltausen et at (1.957). 

Fig. 16. l)iagraina del corte transversal de is mazorca del Ciiirua. 
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Espigas.—Largas, con un gran nmero de ramificaciones que se 
desprenden del eje central, aproximaclamente en la mitad proximal 
de éste; secunclarias y terciarias numerosas; Indice de condensación 
de bajo a mediano, 

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 15). Predominan las lar-
gas, delgadas con ligero adelgazamiento de la base hacia el ápice 
pero en todas las colecciones también hay mazorcas cortas, gruesas, 
cónicas; nimero promedio de bileras, 12.2. Pednculo grueso, de 
longitud media; nñmero promedio de hrácteas, 12.7. Color de la 
parte media de la tusa en 40 por ciento de las mazorcas estudiadas; 
color en 25 por ciento de las glumas y en el 20 por ciento de las 
lemas de las mazorcas examinadas. Graiio de longitucl media, de 
grueso y de ancho intermedios, bien redondeados, sin depresidn o 
escasamente dentados. Endospermo blanco, moderadamente duro; 
aleurona azul en todas las mazorcas estudiadas; es coml'in el color 
rojo en el pericarpio. 

Mazorcas, Caracteres Internos..—(Fig. 16). Diâmetro promedio 
de la mazorca, 34 mm.; de la tusa, 22 mm.; del raquis, 11 mm.; ion-
gitud estimada de la raquilla, 2.3 mm.; Indice tusa/raquis alto, 1.97; 
indice gluma/grano, 0.55; Indice raquilla/grano 0.24; copilla escasa-
mente pubescente. Glumas inferiores de consistencia corno de papel 
a carnosas, poco pilosas, con márgenes casi derechos a sinuosos. 
Ciumas superiores de consistencia como de papel, escasamente pu-
bescentes, con venacián prominente. Alelo tunicado tu w;  raquis de 

tejido esponjoso. 
Distribución.—El Giiirua solo se encuentra en el Departamento 

del Magdalena, cerca de Ia Sierra Nevada de Santa Marta, en alti-
tudes comprendidas entre 1.850 y 1.870 metros, en promedio 1.861 
metros (Fig. 17). 

Origen y Parentescos.—No se conoce el origen del Cüirua y  no 

ha tenido influencia evidente sobre otras razas. Las glumas largas 
y suaves sugieren ima raza relativamente pura, Ia cual puede ser 
una introducciOn temprana. 

Origen del Nombre.—Todos los agricultores en cuyos campos 
se consiguieron colecciones de esta raza le dan la denominaciOn de 
Gilirna. Se clesconoce el significado de este vocablo, indudab1eme.te 
de origen incilgena, puesto que las colecciones se obtuvieron do 
indios que no hablan espanol. 

52 



Fig. 17. Distribución del Guirua, del Mafz Harinoso Dentado, del Imbricado y del 
Mlz Duke. 
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MAIZ DULCE 

Mali. Dulce.—(Fi(.,. 18). Se cncontró solamente en dos localidades 

en Colombia. Conìo éste no tienc importancia en ci palS, ins ma-

zorcas v Ins piantas no se estudiarori detalladamente. 

Distribucián,—EI Maiz Dulce es probabiemen te una I ntroduc-

don del Ecuador o dcl PerO. Sc encontró cutivado en ci Departa-
mento do Nariño a una altura de unos 2.580 metros (Fig. 17). 

Fig. 18. Maiz Duke. eokccioi,ado solamente en Nariño, es semejante a Ia raze de 
Miki7. Dulce de Méjico. (Ver Weillinusen ci al. 1.952. Fig. 27). Late tipo 
de maiz es eacaso en Colombia, peru eomtn en el Perij. 

Origen y Pnrcntescos.—Esta clase de malz no es coinOn en Co-
lonibia y, corno se dijo anteriormente, de éI se consiguieron sola-

inente dos colecciones, una de las cuales estaba muy mczclada. Indu-

dablemente es originario dcl PerO, doncle se cuitiva ampbamente, 

para Ia fabricacido de chicha (Ia cerveza nativa dcl pais), una raza 
de malz dulce clenominada Chulipi, que tiene rciación con ci Con-

fite Puncño. Es probable quo ci Mali. Dulce (IC MejiCo se derive 
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l'ig. 19 Maiz lJuririoo l)entaio. una raza eon aeuniiiaa ligeramente dentadas y han- 
nosas, stio ee encuerltrt rara vez en Colombia. i'ucde relarionarse con ci 
Cariaco. 

del de Colombia, pues se parece. más al de este pals que a cualquiera 
de los makes dl1lces dcl Peri. Es obvio que en Colombia y  en 
jico el \Ialz Dulce no ha influido sobie otras razas. 

Origen dcl Nombre.— \laiz Dulce es ci nombre que se cia al 
tipo de enclospermo en ci cual el carl)ohiclrato principal es azñcar, 
en lugar dc almidón. Como SC encuentra pOCO Maiz Dulce en Co. 
iombia, aparenteniciitc no hay otio trmino que Sc aplique on ge-
neral a este tipo de malz. 

\IAIZ IIARIN()S() l)ENTAI)O 

El malz Ilarinoso Dentado (Fig. 19) no ha ejercido influencia 
aparente sobre las otras razas coloml)ianas v es de escasa frecuencia 
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en el pals. Por este motivo no se adelaiitó un estudio detaflado de 
las plantas ni de las mazorcas de esta raza. 

Distribución.—En Colombia solo se han encontrado unas pocas 
colecciones en los Departamentos de Cundinamarca, Nariio y  To-

liina (Fig. 17). Crece en regiones de elevaciones comprendidas entre 

380 y  2.600 metros, con un promedio de 1.155 metros. 

Origen y Farentescos.—Esta raza puede ser una introducciOn 

reciente, probablemente de Venezuela. Unas pocas colecciones soii 

de color amarillo claro y  extremadamente dentadas; esto indica que 
puecle tener algOn parentesco con un maiz introducido de los Esta-
dos Unidos. Otras colecciones son blancas y harinosas, muy similares 
a una raza Venezolana, y otras presentan caracteristicas afines a las 

del Cariaco. 

Origen del Nombre.—Con esta clenominaciOn se descrihen las 

caracteristicas de este tipo de malz. 

CARIACO 

Plantas.—Muy cortas, precoces, con pocas macollas; ni'imero me-
diano de hojas medianamente largas y anchas; indice de venación 
de mediano a alto; coloraciOn interinedia; pubescencia escasa; alta-
mente suSCeptil)le a las razas de roya del malz y a las de Helmiri-
thosporium prevalentes on la zona central de Antioquia; nimero de 
nudos cromosOmicos, mediano 5.3 on promedio. Adaptadas a regio-
nes de poca altitud, de 0 a 400 metros. 

Espigas.—De longitud media, con un eievado nOmero de rami-
ficaciones dispuestas en la mitad proximal del eje central; secun-
diarias nunierOsas, terciarias comunes; Indice dc condensación ligero. 

Mazorca, Caracteres Externos.—(Fig. 20). Cortas a medianas, 
muy gruesas, con fuerte adelgazamiento de la base hacia el ápice; 
nitmero de hileras alto, promedio, 15.8; pedi'inculo corto y delgado; 
promedio de brácteas muy elevado, 16.0. Color de Ia parte media 
de Ia tusa en 49 por ciento de las mazorcas examinadas; coloraciOn 
en el 41 por ciento de las lemas y en ci 38 por ciento de las glumas 
de las mazorcas estudiadas. Cranos de longitud, ancho y  grueso me-
dianos, de ligeramente redondeados a aplanados, moderadamente 
dentados. Endospermo blando, harinoso, blanco o amarillo; no son 
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E COLOMRA 
rarcs los colores cii Ia .ileurona, Pericarpio coloreado CU Casi Ia 
mitad de his niazorcas examinadas; son nitty caracteristicos los pad-
carpios COn coloracion a raas. 

Mazorcas, Caracteres Internos. (Fig. 21). Dimetro promedio 
de Ia mazorca, 48 mm.; de Ia tusa, 29 mm, del raquis, 18 mm.; Ion-
gitud cstiniada de la raqtiilla, 3.7 mm.; indice tusa/raquis niediano, 

'1 

AW 
14 

— 

Fig. 20. Cariaeo, un mal/. larinoso con mis alta frecuencia de color anaranjado en 
lii aleLirona. Sc desconoce ci orIgen de eSta coloración en ci Cariaco; sin em-
bargo, parece que provenga de los makes de las regionea Itajas del Brasil. 

1.59; indice giuma/grano bajo a mcdiano, 0.30; Iridice raquilla/grano 
alto, 0.34; P 1 scencia de Ia copilla, mediana. Glumas inferiores cór-
neas, pilosas, márgencs angulosos a sinuosos. Glumas superiores de 
Consistencia COfilo (IC PaPCI a Carnosas, mliv puhescetites; venación 
mo(leradajncnte pronunciada - Alelo tunicado tu o Lu w ; tcjiclo del 
raquis, corneo. 

Distribuci6n.......Esti raza prescnta caractel-isticas U) liv semejantes 
al Costeio y está adaptada más o nienos a Ia misma region, es decir, 
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a la Ilanura costeña del Norte y a los valles de los rios Cauca y Mag-
dalena (Fig. 22). Sin embargo, su cultivo no reviste la misma impor-
tancia que ci del Costeño. El Cariaco ha sido coleccionado en alti-

tudes que varlan entre los 15 y los 400 metros, con un promedio 

de 244 metros. 

Origen y Parentescos.—La estrecha relación entre el Cariaco y 
ci Negrito y sus similitudes con ci Costeño se anotan en la discusión 
sobre ci origen del Negrito. TaTnhién se sugiere que la raza Bra- 

Fig. 21. Diagrama del corte transversal de Ia rnazorca del Cariaco. 

silera de grallos grandes y endospermo harinoso, sobre cuya ocu-
rrencia en Ia hoya del Amazonas informa ci Dr. F. C. Brieger, puede 
haber intervenido en ci origen del Cariaco y en ci del Negrio. Ni ci 
uno ni ci otro son ampliamente cultivados en Ia misma region en 
donde se encuentra adaptado ci Costeño Es difIdil distinguir entre 
las plantas de Costeño, de Cariaco y de Negrito, a pesar de que las 
de los dos ñltimos son, en promedio, más cortas. El Cariaco tiene 
mazorcas más cortas, más anchas y un mayor nimero de hileras que 
ci Costeño; los granos son algo más grandes, bianclos y harinosos. 
Entre todas las razas coiombiaiias, tal vez sea ésta la que presenta 
las rnás variadas combinaciones de colores en los granos. En las 
diversas combinaciones son comunes Ia aleurona café y plrpura, ci 

pericarpio rojo v variegado y ci endospermo amarillo y bianco. Solo 

la raza Cacao guarda semejanza con ci Cariaco, tanto en la fre-
cuencia como en la variaciOn de los colores del grano, pero Ia raza 
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Coroico, de Bolivia, tiene una alta frecuencia de alelos bronce. Este 
hecho, unido a otra evidencia, conduce a la consideración de la 
posibilidad de que el Cacao hubiera tornado parte en la formación 
del Cariaco. Pero ann cuando actualmente no es posible descartar 
enteramente esa posibilidaci, parece was probable que ci otro pro-
genitor que se combmó con ci Costeño haya sido Ia raza Brasilera 
mencionada atrás, o una semejante a ella, y  no el Cacao. 

El Cariaco se utiliza principalmente para preparar, con su ha-
riia v con cacao seco molido, una mezcla que se conoce con ci norn-
bre cle "Bola de Chocolate"; a esa mezcla se agrega leche caliente 
para obtener un chocolate espeso. 

Origen del Nombre.—Los agricultores que cultivan este tipo de 
niaiz lo denominan "Cariaco", comunmente. Este término no tiene 
una significación definida; es probable que se relacione con ci Colfo 
de Cariaco, de Ia Costa Norte de Venezuela. 

ANDAQU! 

Plantas.—De medianas a altas muv precoces sin macollas; nii-
mero intermedio de hojas, largas de ancho medio Iridice de vena-

Cmii mediano color de intermedio a fuerte; pilosidad intermedia; 
moderaclamente susceptible a las razas de Helminthosporinm y Roya 
que prevalecen en ci centro de Antioquia; nrnero de nudos cromo-
sóniicos rnuy alto, 10.8 en prornedio. Adaptadas a regiones de alti-
tudes bajas e intermedias, de 500 a 700 metros. 

Espigas.—Largas, con un niimero elevado de ramificaciones dis-
puestas en un espacio ligeramente superior a la mitad proximal del 
eje centrah seciindarias y terciarias nurnerosas; ligera condensación. 

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 23). Dc longitud y diá-
metro medio, con fuerte adelgazamiento hacia ci ápice; general-
mente un centimetro de éste no produce senuilla. Base ligeramente 
alargada en la cual son comunes las bileras irregulares; prornedio 
de hileras bajo, 10.3; peddnculo de longitud y grueso intermedios; 
promedio de bricteas elevado, 16.6. Color de la parte media de la 
tusa en 83 por ciento de las mazorcas estudiadas. Granos anchos 
pero relativamente cortos y delgados, generalmente red(mdos, sin 
clepresión. Endospermo duro, blanco 0 aniarillo. Aleurona y  pen-

carpio sin color. 



Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig, 24). Diámetro promedio de 
Ia mazorca, 36 mm.; de Ia tusa, 22 mm.; del raquis, 14 mm.; Indice 
tusa/raquis de bajo a mediano, 1.59; inclice gluma/grano bajo, 0.43 
Indice raquilla/grano mediano. 0.19; copilla de mediana a densa-
niente pubescente; glumas mferiores, earnosas a córneas, escasa a 

Fig. 23. Andaqul, una raza de las regiones de poca ahitud del Sur de Coiombi&, 
tiene las mazorcaa ahusadas, ci granu cristalino. Segrega por una debit cob. 
raeión del pericarpio. 

densamente ptibescentes, margen tuniforme a anguloso. Gitimas SU-
periores, carnosas. Venación débil 0 ausente, escasa a densainente 
1Th1)CscefltCs. Alelo tunicado Ill; tejido del raquis, de esponjoso a 
eórneo. 

Distribuci6n.—E1 Andaqu I crece piicipa1 inente en Ia Intenclen-
cia del Meta, en elevaciunes de 480 a 700 metros, con un promedio 
de 610 metros. También se Ic encuentra en el valle del alto Mag. 
dalena y, hasta cierto punto, tiene areas en coniaii con el Yucatan y 
ci Comn en esa region. (Fig. 25). También se encuentran especI-
menes de esta raza mOs a] Stir, en ci Ecuador v en el Pert'i. 
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Origen y Parentescos.—Por el momento es muy poco lo que se 
puede decir o presumir acerca del origen del AndaquI. Figura entre 
las razas Colombianas con mayor nümero de nudos cromosómicos 
y el origen de éstos es un misterio, puesto que no parece que el 
Chococeño o un maiz contaminado de Teocinte hayan intervenido 
en su ancestro. El Andaqul es probablernente uno de los progeni-

tores del Yucatan. 

Origen del Nombre.—Andaqui es ci nombre de una tribu mdi-
gena Colombiana, y corresponde también a un pueblo pequeiio del 
Caquetá, donde se coleccionó la mayor parte de especmenes de 

esta raza. 

Fig. 24. Diagratua del corte transversal de la mazorca de Andaqul. 

IMB1'IICAI)O 

Plantas.—De altura media, relativamente precoces en la Sabana 
de Bogota; pocas hojas, cortas y relativamente anchas; indice de 
venación bajo; color y piosidad muy elevados; moderadamente sus-
ceptibles a las razas de roya de maiz y ligeramente resistentes a las 
de Helminthosporium prevalentes en la Sabana de Bogota; nümero 
de nudos muy bajo, promedio 2.8. Adaptadas a las grandes altitudes, 
2.000 a 2.600 metros. 

Espigas.—De longitud media, con un nimero considerable de 
ramificaciones dispuestas en un espacio proximal del eje central 
que varia entre los dos quintos y la mitad del mismo; secundarias 
nunierosas y terciarias poco frecuentes. 

Mazorcas, Caracteres Externos.— (Fig 26). Cortas medianamente 
gruesas, cdnicas con tma fuerte tendencia a un arreglo irregular a 
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espiral de las hileras; iiiimero intermcdio de hileras, en promedio 
14.3. Pedincnlo de longitud y grucso medianos; nitiiero promcdio 
de brácteas l)ajo, 8.2. Color de la parte media de Ia tusa prcsente 
cn ci 92 por ciento de las mazorcas examinadas; es comLn ci color 
en la mediila coioracón en ci 72 pci' ciento de las giumas y en el 
36 por ciento de la lemas de las niazorcas estudiadas. Cranos de 

Fig. 26. hnbricado. earacterizado por lo granos parcishnente auperpuesoe y puotu 
dos, es sernejante ci rnaiz prehistôrico del Per(t v a las razes indigenas 
antiguas de Mijieo l'alornero y Toluqucilo (Ver Fig. 8. \Vellhansen y otroS. 
1 952). Tiene un equivalente en el lrnhricado de Guatemala (Var Fig. 18. 
Wellhausen et al. 1.957). 

longitud y grueso mccliano, angostos, coii Un ápce prolongado en 
forma de pico curvo que se superponc sobre Ia base del grano inme-
diatarnetite superior. Euciospermo duro de tipo reventón, blanco; cob-
res frecuentes en ci pericarpio y ausentes en In aleurona. 

Mazorcas, Carnctcres Internos.—(Fig. 27). Diámc'o de hi ma-
zorca, 39 mm.; de la tusa, 23 mm.; del raquis, 14 mm.; longitud esti-
inada de la raqiiilla, 1.9 mm.; indice tusa/raquis mediano, 1.63; in-
dice gi uma/grano alto, 0.77; indice raquilla/grano mecliano, 0,17; 
pubesccncia de in copilia, intermeciia. Glumas inferiores córneas, 
glabras, con márgenes cordiformes. Glumas superiores carnosas, gin- 
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bras, con vcnacián dcbil .Ale lo tunicado hi v tuw, tejido del raquis, 
c6rneo. 

DiStrihucjón.—EJ Imbricado abtinda hacia el Stir, en Ecuador v 
Peri. Ha intervenido en "arias razas colombianas de las grandes 
altitudes, especialmente en el Sabanero. En algunas colecciones es 
rnuy notorio el efecto del grano puntudo y de las hileras torcidas. 
En Colombia solo se han encontraclo cuatro colecciones puras de 
Imbricado. (Fig. 17). Estas colecciones se tomaron entre los 2.000 y 
los 2.625 metros de aitura, con un proniedio de 2.310 metros. 

Fig. 27. Diagrauna dcl curie (ranSverj de Ia rnazor,a del Imbricado. 

Origen y Parenteseo.—EJ Imbricado es un maIz de las tierras 
altas, COD afiiies en Ecuador y PerO. Su caracteristica principal, los 
granos imbricados 0 P1rciai1ncnte superpuestos, es comOn hoy dIa 
en Cl PerO v lo fue más en los tiempos prehistóricos En ci maiz ar-
queolOgico V entre las representaciones de las cerámicas antiguas, 
son frecuentes las inazorcas con granos inibricados, puntudos. 

El Imbricado ha influido poco en las otras razas de Colombia, 
e.xcepto en las de las regiones del stir, donde ha intervenido sobre ci 
Sahanero. (Fig. 28). 

Origen del Nombre.—Iinbriear significa superponer, por ejemplo 
las tejas que Sc piien una sobre otra; de ahI ci nombre de Imbri-
cado. Esta raza se caractcriza por las hileras torcidas y por los granos 
puntudos que se SU)erpOnen parciiimente, Como las tejas de un tejado. 

SA BAN EBO 

Piantas.__De coi-tasa mediatias: 1)Yrmolo Vegetativo inuy variable 
aOn dentro de una sola colección; de muy peocs a tardlas: sin 
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macollas pocas hojas, anchas y cortas: indice de venacion bajo; color 
inuy fuerte; vainas de his hojas extiemadamente puhescentes, espe-

cialmcnte cii I ts  colecciones de Cundinamarca y Boyact (en muchas 

colcccioiies de Nariflo Ia pubescencia de Ia planta Cs ligera 0 mode-

rada); univ rcsistentes a his razaS de rova del rnaiz, V algo resistentes 

Fig. 28. lntrogrcaiôri dev linhricado y Sabati'-ro. En Nariño so cultivan estas razos a 

las mi ema alt uras y so ha prduoido alguna hibridnción en tre èllas. Co in-

párese ron inazoreas similaret en Guatemala, I ig. 17. Wehhlunien et a], 

(1.957). 

a las razas de Hclminthos1xriun de Ia Sabana de Bogota; Ii61T1Cr() 
de nudos. tmiy bajo, 1.5 en promedio; muchas colecciones sin nudos. 
Adaptadas a las grandes elevaciones. 2.000 a 2.800 metros. 

Espigas.—I)e longitud media, COU On nu'imero internie(IiO de raifli-

ficacioncs dispuestas en un espaCit) proximal del eje central igual a 

las dos quintaS partes del misnlo: secundlarias numerOsas; terciarias 

poco Frecuerites: conclensación, de auseiite a ligera. 
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Mazorcas, Caracteres Externos.— (Figs. 29-31). l)c longitud media, 
gruesa, rnuv cOnica; nt'lrnero Prolfledio do hileras. 11.7; ped(inciilo 
largo, grueso, relativamente dwo, con frecuencia so quiebra a un 
ccntimetro más o nlcnos p' ciebajo de Ia base do Ia mazorca; nii-
mero de bracteas mediano, 115; color de Ia parte iiiedm de Ia tusa 
en 62 por ciento de las mazorcas exaniinadas; comin ci color en Ia 
médula; coloración en ci 44 por Cient() de las gininas y en ci 12 por 

d 

1 

l'ig. 29 S., bane r o. a ra a de grail de.. elevaciones mila ampiiamente ru I tivada Ct) 
Cuicirnina. Es uno de lor padreA de tres r,i,ia Iiibrjd,j roIcrn!Iianu9, Canura, 

C11cal,. V a trava de .Ila'i ha Iii, prgerntr d 
zaq in "'te y en utroq 

cient() de his lemits de las mazorcas CStttdiadas. (,IaimS auchos, gruc-
SOS, de longitud lnC(li;t, 1)1011 redondeados, sin (kpresiOrI. Eudospermo 
niuv blando, liarinoso o duro, blanco o amarillo; Son frecuentes los 
Colores en Ia aleurona, cspecialmente los Iocahzaclos On Ci IOCLIS l)rofl-
Ce; son conittues los colotes cli ci pericarplo. 
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Mazorcas, Caracteres Internos..—(Fig. 32). Diámetro prorneclio de 
Ia mazorca, 44 aim.; de la tusa, 25 mm.; del raquis, 16 mm.; longitud 
estimada de Ia raquiHa, 2.5 mm.; Indice tusa/raquis medio, 1.60; 
indice gluma/grano bajo, 0.42; Indice raquilla/grano medio, 0,22; 
copilla ligeraniente pubescente. Giumas inferiorcs carnosas a cór-

a eas, pOCO pubescentes, i rgenes escasamente cord iformes. Glunias 

1I 

Fg .30. Sabaneru I-Iarinoo Amarillo. El Sal,anero tiene ci endupermo tanto ens- 
talirio comb I1arinoo v de colon blanco 	amarillo. Estas masorcas son 
lIarnosas amarillas. Esta raza tiene on equivalente en Ia raza Serrano de 
Guatemala (Ver Figs. 20 y 22. Wellhausen at al, 1.97). 

superiores carnosas, ligetamente pubescentes, venación media. Alelo 

tiinicado tu v hi W;  raquis de tejido esponjoso. 

Distribuci6n.—E1 Sabanero se encuentra disti-ibuldo a lo largo 

(IC Ia cordillera oriental, desdo Venezuela hasta Ecuador. (Figs. 33). 
En Ia corciillera central se ban hecho alguiirts colccciones, pero se 



Fig. 31. Sabanero Harinoso Bronce. Algunas coleccioness de esta raza Son puras, en 
cuanto al color brone de Ia aleurona. En Ia raza Corojco de Bolivia y en 
las razas tic las tierras bajas del Brasil se encuentran colores genéticamente 
relacionados con ite. lodavia no se Its aclurado Is rehacibn, si Cs que 
exise alguria, entre el Sabanero y estaS razas de las tierras bajas. 

ii, 

Fig. 32. I)iagrarna del corte transversal de Ia inazorca del Sabanero. 
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encuentran muy pocos especImenes de esta raza al occidente del 

rio Magdalena. De Los makes colonibianos, éste es el que Sc encuen-

tra en las más grandes elevaciones. Se recogieron aigunas colecciones 
a niveles de 3.104 metros, mientras otras proceden de elevaciones 
inferiores, como 800 metros. La aitura promedia para las coleccio-

nes es de 2.410 metros. 

Origen y Parentescos.—El Sabanero es La raza más ampliamente 

cultivada en las grandes altitudes colombianas. También ocurre en 
Venezuela, en Ecuador y en ci norte del Per. Además, la cuitivan 
a niveles elevados en Guatemala, donde la conocen con el nombre 

de Serrano. 
El Sabanero tiene reLación con Ia raza Morocho del Per, que 

es considerada como una derivación del Confite Morocho. El Saba-
nero guarda a1g6n parentesco con la raza primitiva colombiana Polio, 
pero aparentemente no se deriva de él, como se supuso en alguna 
ocasión. Es posible que esta rciación consista en una introgresión 

recfproca. 
Existen cinco tipos distintos de Sabanero. El más comtin es ci 

cristalino blanco, pero también se encuentran ci cristalino amarillo, 
el harinoso amarillo, ci hianco harinoso y el harinoso bronceado. 

Es problemática la elevacia incidencia de Ia aleurona bronce en 
ci Sabanero. Este color obedece a i.rn alelo de aleurona café, un gene 

localizado en el cromosoma 7. En Ia serie hay por lo menos tres 

alelos: café, anaranjado y bronceado. La aleurona café es bastante 
comun en todo el rnundo, en las variedades de niaIz con semilla ama-
rilla; en camhio, ci anaranjado y ci bronceado son mucho más esca-
sos. Sn frecuencia es más elevada en las razas Sabanero de Colom-

bia, y  Coroico de Bolivia, dos razas que son diferentes en ios demás 
aspectos ' que no parecen tener relación alguna entre si. No se 
conoce raza alguna primitiva con aleurona anaranjada o bronceada. 

Estos coLorcs se encuentran aigunas veces en ci Polio, pero siempre 
en colecciones que muestran, en otras caracteristicas, mezcla con 

Sabanero. 

El Sabanero ha sido ci progenitor de numerosas razas, tanto en 
Colombia como en otros lugares. Es uno de los padres del Cacao 
y del Montana. Este iiitimo es ci progenitor, en Colombia, del Capio, 
del Amagaceño, del Comün v del Yucatan. El Olotón, equivalente 
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Fig. 35. Efill iV3 leFttCA CONIMbiatkos fie razas Itleji ta rias. I .as (It ts nlazt ras tic Sa Ito Hero 
(tz111 ierda v cetitri ) s ii seiiiejate a I Ca iahuuejjitIi. v Ia ioarzt,r(a tie Ca pio 
(ilerciha ) se se IIIC3 a I SoIj or. Gminirese. ti in Ia Fig, 1 8 tie \VcII Ito use u et al, 
(1.952). 
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mejicanognatema1teco del Montana, es el progenitor de las razas 
mejicanas Coini teco y Jala. 

El Sabanero, o sus derivados, ha intervenido en la formación de 
ott-as razas mejicanas. La raza Mejicana Cacahuacintle es casi tin 
equivalente exacto del Sabanero Harinoso Blanco (Conipárese Fig. :35 
con Fig. IS de Welihausen et al, 1.952). El Cacahuacintle es uno de 
los padres del Cónico, Ia raza rnás importante del altiplano nieji-
cano, y éste es ci progenitor de dos razas mejicanas moclernas, Co-
nico Norteilo y Chalqueno. El Sabanero ha participado aclemás en 
otra linea de descendencia en Guatemala y Méjico. Estudios recien-
tes sobre ci maiz de Centro-Ainérica (\Vellhausen et at, 1.957), mdi-
can que ci Harinoso de Guatemala descrito por Welihausen et 

at, (1952), no es sino una forma ligeramente fasciada del Sabanero 
T-Iarinoso Blanco. Esta raza es ci progenitor del Tepecintle y del 
luxpeno y  a ti-ayes de diGs ha entrado en ci ancestro de las siguien-
tes razas nejicanas: Zapalote Chico, Zapalote Grande, Vandcio, Ce-
laya, Cónico Norteflo y Bolita, y  también en ci Maiz Dentado de Ia 
F-aja Maicera de los Estados Unidos. (The Corn Belt Dent of the 
Uiiited States). 

En Colombia no hay otra raza que hay-a influido en Ia forma-
don de tantas razas, comb ci Sabanero. 

Origen del Nonabre.—Sabanero se deriva de Ia palabra "Saba-
n-a" (ilanura); en este caso se hace referencia a Ia Sabana de Bogota. 
Puesto que cxisten, en cuanto al tipo de grano, por 10 menos cuatro 
variaciones en esta raza que crecen todas en la niisma regiOn, esta 
designación tiene un carácter nlás bien descriptivo. Los tipos chiros 
se den ominan gcneralmente "Arroz", mientras que los de endospermo 
harinoso reciben ci nombre de "Porva". 

RAZAS HIBRIDAS COLOMBIANAS 

Se consider-a que las doce razas incluldas en este glupo se on-
ginaron en Colombia, a ti'avés de Ia hibridaciOn de las razas existen-
tes previamente. Hay casos en que Ia evidencia del origen hibnido es 
l)astante convincente y hay oh'os en que no es tan definitiva. Pero 
en todas las ocasiones ha por lo menos alguna eviclencia que indica 
en origen hibrido; Li lubjidacion Iedle liaber sido posible por Ia 
distribuciOn geográfica de los progenitores. 
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No Se cuenta con un testimonio que permita determinar cuándo 
tUV() lugar Ia hibridackn. Sin embargo, cuando una raza hIbrida, 
por ejemplo ci Montafla, ha originado varias i-azas hIbridas aclicio-
nales, tanto en Colombia coma on otros paises, existe una buena base 
para inferir que Ia hibridación inicia] ocurrió hace muchos anos, pro 
bablemerite en tiempos prehistoricos. Y viceversa, i.ma raza coma ci 
Yucatimn, que es el producto final de una sucesión de hibuidaciones, 
probablemcnte se ha originado en una época comparativamente re-
ciente, tal vez en ci siglo pasado. 

CAB UYA 

Plantas.—Altas; periodo vegetativo de inediano a tardlo; Sin ma-
collas; rn.'unero mecliano de hojas, anchas de longitud media; Indice 
de venacion bajo; alto grado de colouación y  mucha pubescencia de 
las vainas de las hojas; muy snsceptibles a las razas de roya de Ia 
Sahana de Bogota, pero moderadamente resistentesal Helminthos-
porium; ni'imero de nudos, muy bajo, 2.2 en proniedio. Adaptadas a 
las grandes cievaciones, de 2.10() it 2.600 metros. 

Espigas.—De longitiid media, con un elevado nuniero de rami-
ficaciones  dispuestas cut Ia mitaci proximal del eje central; secunda-
rias y terciarias nhinteuosas; ligera condensación. 

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 36). Medianas a largas, 
angostas, con ligero adelgazarniento de Ia base al ipicc; proiiielio 
de numero de hileras muy bajo, 9.3. Pedinculo largo y grucso; flu-

mero pronieclio de l)rácteas bajo, 9.1. Coloración de Ia parte media 
de la tusa en 78 por ciento de las mazorcas examinadas: color en 41 
por ciento de las glumas y en 7 por ciento de has lemas de las mazor-
cas estudiadas. Granos anchos, a muy anchos, gruesos, de longitud 
media, bien redondeados, sin depresión. Eiiclospermo de dos tipos; 
muv blanclo harinoso a cristalino, b1anco a amarillo; SOIl COfliunes 
los colores en Ia aleurona; color en ci pericarpio poco frecuente. 

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 37). Diámetro promedio dc 
Ia mazorca, 37 mm.; de Ia tusa, 18 mm.; del raquis, 8 mm.; longitud 
estimada de In raquilla, 1.9 mm.; indice tusa/raquis muy alto, 2.14: 
mndice gluma/grano bajo, 0.43; mndice raquilla/grano mediano, 0.17, 
puhescencia de Ia copilla escasa. Glumas inferiores esponjosas, muy 
pubescentes; margen escasamente cordiforme. Clurnas superiores die 
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consistencia como de papcl a carnosas, vcnación prolilinente, mode-
radainciitc 1)t11)escetcs Alelo tunicaclo tu y tuw; raquis de tejido 
blando. 

Fig. 36. Cabiiya, maIz hariiioo de oclii. liileras, eoii tusaS delgadas y flexbles. 
E,A ci eq ui a leute cob itibia no de las razas niejieanas Han nnsi Flxi ide v 
Harinoso de ( )cho. las enales han sidij Irgen itoraS de on boon n (tijiero 
&Ic luijiorLariteS ra-ias inodernas. 

Distrihución.—(Fig. 22). El Cabuya ocupa aproxiniaclamente Ia 
misma regiOn del Sabanero, ann cuando no es tan ampliamente cul- 
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tivado, A menudo se Ic encuentra mezclado en ci campo con ci Saba-
nero. Las colecciones se hicieron de 2.100 a 2.645 metros, en im pro-
medio Ic 2.380 metros. 

Origen y  Parentcscos.—El origen del Cabuya es razonablemente 
ciaro; clefinitivamente presenta afiniclades con ci Sabanero y  bien 
puecic ser nfl hibrido de éste y  ci Clavo (Figs. 38-39). En muchas 
caractersticas es intermedio entre estas dos razas, pero en otras Se 
aparta significativamente de cnalquiera de los pidres. También hay 
que anotar que ci producto del cruzamiento entre Clavo y Sabanero 
es bastante semejante a] Cabuya, en Las caracteristicas de Ia pi111ta. 

Fig. 37. I)airatna del core tranverat de Ia Iilazorecl dcl Cabuva. 

El Cabuya se ha conservado en las grandes altitudes de Colom' 
l)iU ' irc que ha tenido escasa influencia sobre otras razas colom-
bianas. Sin enibargo, esta raza, 11 otra muy scmejante a ella, ha ejei'-
cido una amplia influencia en Méjico; Welihausen et al presumieroii 
que uno de los padres del Olotillo era un maiz harinoso de ocho 
hileras que habrIa desaparecido. Este anteccsor hipotetico puede 
haber silo ci Cabuya o este puede ser ci equivalente del flarinoso Ic 
Ocho de Méjico. (Compáresc Figura 40 con Figura 21 Ic \Vcilhau-
Sen et ai, 1952). En Guatemala se ha coleccionado recientemente un 
maIz harinoso de ocho Iiiieras con aleurona de color purpura. En 
Colombia. ci Cabuya presenta una alta frecuencia Ic coloi'ación 
de la aleiirona. 

Si ci Cabuva es ci padre del Olotillo mejicano, ciertamente ha 
ejercido una amplia influencia, pues ci Olotillo es uno de los proge-
nitores del Tuxpeflo, ci cual interviene en ci ancestro de un ndrnero 
adicional Ic razas mejicanas, como ci Zapalote Chico, ci Zapalote 
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CLAVO.----PIPA 

CAUYA 

SABANERO -- POLLO 

Fig. 38. Origen dcl Calniva. 

Fig. 39. El Calitiva, (centro) es prcdableinciite. tin liIhridu de Clavo (izquierda) y 
Saba nero (dererlia). Sc ha (ibtenido por sintesis, inediante ci cri,zarniento 
de estas dos razas. 
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Crande, el Vandeno, el Chaiqueno, ci Celava v el Cónico Norteiio, 
y ci MaIz Dentado de Ia Faja Maicera de los Estaclos Unidos. (The 
Corn Belt Dent of the United States), inclusive. 

Origen del Nombre.—Cabuya es ci norobre aplicado a las cuer-
das de agave americano, de sisal a de cáfiamo, de uso frecuente en 
Colombia, Coma Ia mazorca del Cabuya es bastante larga y  niuy 
delgada v con tin udmero reducido de hileras, esta denominación, 
aunque exagetacla, es apropiacla para describir las mazorcas largas, 
delgadas y fiexibies de esta iaza 'v es Ia que usan más frecuente-
niente los agricititores que ]a cuitivan. 

MONTARA 

Plantas.—A]tas, may tardlas; sin macolias; con muchas hojas may 
anchas y  de longitud media; Indice de venación mi.IY bajo; alto grado 
de coloración; pubescencia moderada: may resistentes a las razas 
de roya y  algo a las de Heininthosporium que prevalecen en Ia Sa-
bana de Bogota; niimcro intermedio de midos, 5.2 en promeclio 
Adaptadas a las grandes alturas, de 2.00() a 2.400 metros. 

Espigas.—De medianas a largas, con an grim nimero de rarni-
ficaciones dispuestas en an espaclo que sensiblemente. corresponde 
a Ia mitaci proximal del eje central; secundarias v terciarias numero-
sas; ligera condeusacion. 

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 41). May largas, grue-
sas, (aunque cleigadas en relación con su longitud), con aclelgaza-
miento gradual de Ia base hacia ci apice: es comin in base alargada 
con hileras irregitlares; promedjo de hileras. 13.2. Pedi'incuio nniy 
large, grueso v duro, que se quebra frecuentemcnte a an centimetro 
más o inenos clebajo de in base de la niazorca: ni'iniero de brácteas 
intermedio, 11.6 en promeciio. Color de In parte media de Ia tusa en 
ci 83 por ciento de las mazorcas examinadas: color en ci 56 por 
ciento de las glumas y  en ci 1 por ciento de las lernas de las mazor-
cas estudiadas. Granos anchos y gruesos, de longitud media, con 
depresión ausente o poco profunda. Endospermo medianamente duro, 
blanco o amarillo; coloración ausente on Ia aleurona y poco fre-
cuente en ci peticarplo. 

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 42). Diámetro promedio de 
Ia mazorca, 48 mm., de in tusa, 26 mm.; del raquis, 15 mm.: longitud 
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Fig. 40. MazQras cle Cahuya, de \t riuiiia y de Mali. I)ulee de Colombia, eme-
jantes en su orden a las razas rtreji(attas Harinoso de (Jeijo, ()lutó.i y 
Malz Duke. Comprcsc COII Las Figs. 21, 25 y 27 de \Vellhausen et al, 
(1.952). 





estimacla de la raquilla, 4.3 mm.; indice tusa/raquis rnediano, 1.78; 
indice gluma/grano bajo, 0.49; indice raquilla/grano alto, 0.36; copi-
ha densamente pul)escente. Glurnas inferiores de carnosas a córneas, 
glabras, con márgenes sinuosos. Glumas superiores carnosas, poco 
pubescentes, venación débil. Alelo tunicado tu o tuw;  tejido del raquis 
de esponjoso a córneo. 

Distribucián.—(Fig. 43). El Montafia se encuentra principalmente 
a lo largo de la Cordillera Central; tiene un punto de concentración 
en Antioquia y otro en Nariflo. Se cultiva principalmente en eleva-
clones intermedias entre 1.600 y  2.600 metros, con un promedio de 
2.2:30 metros, 

Fig. 42. Diagrania del core tran3veral de Ia mazorca del Montafia. 

Origen y Parentescos.—(Figs. 44 y 45). El Montafia ptiecle ser un 
hibrido de Sabanero y  Pira Naranja. Es razonablemente cierto que 
el Sabanero es uno de sus padres y, entre las razas que crecen en 
Colombia, ci Pira Naranja es el mas calificado para ser considerado 
como ci otro progenitor. For muchas de sus caracteristicas, ci Mon-
tafia ocupa un lugar intermedio entre sus progenitores. For otras, 
paiece combinar las caracterIsticas de ambos o exhibir vigor hibriclo. 
La Mazorca extremadamente grande del Montafia puede ser ci resul-
tado de Ia reunion de genes para chrnetro grande, del Sabanero, y 
de genes para longitud, del Pira Naranja. 

El Montafia ha sido el progenitor de cuatro razas adicionales 
en Colombia, a saber: Capio, Amagaceno, Comin y Yucatan. El 
Capio parece derivai'se directamente del Montafia; sus prIncipales 
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Fig. 43. Distribución dcl Montaiia y del Capin. 
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cliferencias con él son Ia ligera fasciación de ins mazorcas V sus gm-
nos con endospermo harinoso. En el Aniagaceio, el Conin y ci Yn-
catáii están involucradas hibridaciones adicionales con otras razas. 

El Montana, o un maiz semejante a él, se ha extendido poi' Gua-
temala y  Méjico, donde se Ic conoec eon el nombre de Olotón. Esta 
raza ha sido una de las progemtoras de Ins razas mejicanas Comiteco 
V jala. 

Origen dcl Nombre.—Mo1]taiia o "Maiz de Montana es ci norn-
bre mi'ts comdn para esta maza. Tnmbién in denonijuan "Campo Ale-
gre" y  "Limeño'. Sin embargo, ci termino Montana es más des-
Criptivo, puesto que este tipo es cultivado sobre todo cii las parceins 
sitnahis cmi las escarpadas vertientes de las grancies elevaciones. 

PIRA NARANJA 

MONTArA 

SA8ANRO == POLIO 

F'g. 11. Origcii dcl Niontalia. 

CAPIO 

Plantas.—Altas, nuy tarcilas: sin iiiacoilas nñinero mediano de 
hojas; muv anchas, de longitud medii. Indic'e de venación muy bajo, 
fuerte coloración, pubescencia mediana, aitamente suseeptibles a 

Ins razas (Ic rova dcl ninIz, v inoderadamente susceptihies a las (Ic 
Helminthosporium prevalentes en Ia Sabana (Ic Bogott: nt'imero me - 
dinfli) lie iiuds, 6.2 en proiiiedio. Adaptadas a las gmandes elevacin-
nes, (Ic 2.100 a 2.400 metros. 

Espigas.—De inediana.s a largas con on grim nimero dc i-arnii-
caciones clispuestas en hi mitad proximal dcl eje central; secunda-
rias y terciarias iii uv n urn erosas: I igera condensacion. 

Mazorcas, Caracteres Extcrnos.—(Fig. 46). Muv largas y gruesas, 
Con notorio aclelgazamiento de in base iii apice: base alargada en Ia 
cual son coimuies las hileras irregulares; promedlo (Ic hileras me-
diano, 1:3.0. Pedóneulo inuv iargo, doro y  gr ueso, quc gencralmnente 
se quiebra a un centimetro mi'Ls 0 nienos p1 debajo (Ic Ia base (Ic 
Ia mazorca; miniero promedio de britctens, alto. 15.0. Color (Ic In 
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Fifl. 45. MiFritaria (cerUr) parece rer ufl Iiiijrjdo tic Sajincr&i (derccha) v Pira 
Nara uija (iz(j Iirca). P1 ir muchus de sus caracteristicag urupa U U lugar 

iii Lerrued iii el tre I{' padres pu tativos. Prcserita, a menudo, ci color 
ariaraujadu del eIIdusIlerIllo  dci Pira Naraiija. 
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Fig, 46. El Capin no alcanza a ser sino uria sub-raza dcl Monwia. J)ifiere (Ic Ia raza 
de so padre cii que ticiic ci endospermo hariiioso y  Ia rilazorca ligeraiiicntc Ins' 
ciada. El Capin es ci eqiiiaiene coli.onhiano de In razu Guatemalteca-Mejicana 
Saipor. COInpáreSC eon Fig. 18 de Wcliliausen ci al (1.952) y Fig. 54 de 
Weiliiauseii ci at (1.957). 
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partc media de Ia tusa en el 73 por ciento de las mazorcas exarnina-
das; color en el 54 por ciento de las glumas y en el 19 por ciento de 
las lemas de las mazorcas estudiadas. Granos anchos, muy gruesos, 
de longitud mediana, reclondeados, con depresión ausente o escasa. 
Endospermo muy blando, harinoso, blanco o amarillo; Cs raro el co-
lor en Ia aleurona y  frecuente en ci pericarpio. 

Mazorcas, Caracteres Internos.--(Fig. 47). Diámctra proinedio de 
la rnazorca, 50 mm.; de Ia tusa, 29 mm.; del raquis, 17 mm.; longituci 
estirnacla de Ia raquilla, 5.1 mm.; Indice tusa/raquis mediano, 1.73; 
indice gluma/grano bajo a mediano, 0.51; Indice raquilla/grano muy 
alto, 0,42; copilla medianamente pubescente. Clumas inferiores cór-
neas, moderadarnente pibosas; márgenes sinuosos. Clumas superiores 
carnosas, veriación escasa, muy pubescentes. Alelo tunicado lii; tejiclo 
del raquis de esponjoso a córneo. 

Fig. 47. Diagrana del corte transversal de Ia mazorca del Capio. 

Distribución.—(Fig. 43). El Capio se cultiva aproximadamente en 
Ia misma area que el Montana, de 2.120 a 2.600 metros, con un pro-
medio de 2.370 metros. Parece que en esta raza hay irna preferencia 
de color; Ia de endospermo blanco se encuentra en Antioqitia, y Ia 
de endospermo amarillo en Nariño. 

Origen y Parentescos.—(Fig. 48). Se cuenta con datos que per-
miten considerar, casi en forma defmitiva, que el Capio se originó 
directainente del Montafia. En efecto, Ia comparación de las Tablas 
8-13 sugiere que ci Capio no es sino una sub-raza del Montafia, del 
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cual difiere priicipalrnente por su endosperrno harinoso. Esta dis-
tinción no tiene mayor importancia en Ia definición de las relacio-
nes naturales entre las razas, porque clepende de Ia diferencia en 
un solo gene. Estas cbs razas tienen casi la misina distribución geo-
gráfica en Colombia y  están adaptadas a Ia misnia altitud. (Figura 43 
y Tabla 13). En los cliagramas del corte transversal de la mazorca, 
Figuras 42 y  47, se pueden observar las semcjanzas en las caracte-
rIsticas generales de la misma. Sin enibargo, es preciso anotar algu-
nas diferencias, tales como Ia mazorca más larga y más anclia y ci 
raquis y  el ped6ncu10 rnás grueso, en ci Capio. Esta diferencia en 
las dimensiones puede ser ci resultado dc la introgresiotl, en ci Capio, 
de otras fuentes clistintas a! Moiitaña, tal vez ci Sabanero Flari-
noso. (Fig. 30). 

PIRA NARANJA 

CAPIO <___MONTAlA 

SABANERO 	POLIO 

Fig. 48. OrIgen del Capio. 

En las tierras altas de Guatemala existe un maiz descrito por 
Welihausen et al (1952) como hi iaza Salpor, citte Cs un equivalente 
casi exacto del Capio. Las siinilitudes entre estas dos razas se pue-
den observar coinparando las fotografias de sus mazorcas. (Fig. 18 
del Welihausen et at, y  Figura 35 de esta obra). 

Origen del Nornbre.—Los agrictiltores que cuitivan esta raza la 
denorninan Capio, generalrnente. El término es Quechua y se aplica 
a un niaiz harinoso blando. 

MvIAGACEJO 

Fiantas.—Altas; de madnrez precoz a niediana; pocas niacoilas: 
niuchas hojas, largas, de ancho mec]io; indice de venación niediano; 
coloración de mediana a fuerte, pubescencia mediana; moderada-
niente susceptihies a las razas de t-Ielmirithosporium V Rova (jIla 





gada en la cual son cornuneS las huleras irregtilarcs; promeclio de 

huleras mediano, 12.6 pediincuIo muy largo, do diámctro medio; 

iimero de brácteas, inediano 10.8. Color de la parte media de la 
tusa en 86 por ciento de las mazorcas exarninadas; color en 56 por 

ciento de las glumas y  en el 5 por ciento de las lemas de las mazor 
cas estucliadas. Cranos de ancho, longitud y grueso medios.,-.con de-
presi61 escasa o ausente. Endospermo medianamente duro, blanco 
o amarillo: son frecuentes los colores en Ia aleurona y en el pen- 

car pio. 

Fig. 50. Diagrama del corte transcersal de is mazorca del Arnagaceño. 

Mazorca, Caracteres Internos.—(Fig. 50). Diámetro promedio de 

Ia mazOrca, 42 mm.; de la tusa, 23.5 mm.; del raquis, 15 mm.; longi-
tud esthnada de Ia raquilla, 2.3 mm.; indice tusa/raquis, bajo a me-
diano, 1.57; indice gluma'grano bajo, 0.39; indice racuilla/grano, 

me(liano, 0.22; copilla, de escasa o medianamente pubescente. Clii-

mas inifeniores ciineas, glabras a poco pilosas; márgeil anguloso a 
sinuoso. Glumas superiores carnosas, venación ausente o escasa, gla-
bras. Alelo tunicado tu; raquis de tejido esponjoso. 

Distribución.— (Fig. 51). El Amagaceflo es cultivado a lo largo 
de las tres cordilleras, a altitudes comprendidas entre 600 y 2.594 
metros, con tin promedio de 1.750 metros. De acuerdo con los cono-
cimieiitos que hasta ahora se tienen, es hastante difIcil explicar la 
considerable distribución de esta raza, ináxime si se tiene presente 
que se trata de tin tipo que es, en general, tardlo y de bajo rendi- 
miento. Se Ic encuentra, sin embargo, en los clirnas fnios moderados 
de los departanientos de Nariño, Cauca, Valle, Huila, Caldas, Antio-
quia, Cundinamarca, Boyacá, Chocó y Santander. 
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Fig. 51. Distribuci6n det Amogaecno. 
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En realiclad, esta raza es prOl)ablernefltc In inns difuiulida de 
todas las razas colombianas. También conviene anotar que presenta 

enclosperiIio bianco V endospermo amarillo, V que este ultimo tipo 

parece hallarse coiicentrado más hacia ci Sur, mientras ciue ci bianco 

se eiicuentra mi.s frecuenternerite hacia ci Norte. Esto indica dnica-

mente que existe una ligera preferencia en cuanto al color del maz. 

en las (lOS regiones. 

, CONFITE (PERU) 
CHOCOCENO . 

I. TRIPSACUM 

AMAGAC€O 

P1RA NARANJA 
MONTANA 

I SABANERO =-:. POLIO 

Fig. 52. Origen probable del Amagacei'rn. 

Origen y Parentescos.—(Figs. 52 y  53). Es bastante obvia in rela-

don existente entre ci \iontaña y ci Ainagaceiio. Este es, probable-
mente, ci producto de in hibridación dcl Montana con otra raza 

que contribuvó al hibrido COfl Un numerO más elevaclo de nudos cr0-

mos611licos, con Ia adaptaciOn a las regiones nn.s bajas Y COIl in ten-

dencia a Ia producción de macoilas. Esto indica que Cl Chococeño 

es el padre putativo. Por Ia mayor pditc de las caracteristicas, ci 
Arnagaceño ocupa un higar intermedio entre ci Chococeflo y ci Mon-
taa. (Tabla 3). La ii'inica objecion al origen propuestO es cjue ci Mon-

taña y  ci Chococeño est'w adaptados a aituras muv diferentes, sin 
zona coniOn, piies ci primero se encueiitra entre los 1.800 V los 2.600 

metros, en tanto (jtie in regiOn natural del otto está entre ci nivel 

del mar v los 200 metros. 

Sin embargo, ambos pueden encontrarse on las mismas zonas 
geogrOficas (Figs. 43 v 75, y en las cercanfas de Urrao, Municipio 
del Departainento de Antioquia, ocurren las tres razas, Chococeño, 
Montai'ia v Amagaceño. Este ha sido producido sintéticamente cru-

zimdo ci Montaia v ci Chococeño. El producto del cruzaniiento es 
hastante similar al Amagaceno en las caracteristicas de Ia planta. 
Con base en Ia evidencia de que ahora se dispone, se considera al 
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Arnagaceno corno un hibrido de Montaiia y Chococeño. En Ia Figura 
52 puede observarse Ia genealogia que se PropoIle. Además de su am-
Pia distribución en Colombia, ci Arnagaceño ha tornado parte en el 
ancestro del Cornin, otra de las razas más amp]iarnente cultivadas 
en este pals. Ninguna de ellas parcee haberse difundido fuera de Co-
lombia. 

Origen del Nombre. - El término Arnagaceno se deriva de Ama-
gá, pueblo de Antioquia donde fue co]eccionado el primer espécimen 
de este tipo. En las cercania.s do ArnagA se le conoce comunmente 
con el nombre de Arnagaceno, pero en otras partes recibe otros nom-
bres, conio "Dc Año" y "Yunga". 

COMUN 

Plantas.—De medianas a alias; precoces; pcas macollas; muchas 
hojas, largas, de anchura media; Indice de venación de mediano a 
elevado; color de rnediaiio a fuerte; inoderadarnente susceptible a 
las razas de rova y Heirninthosporium que prevalecen en ci centro 
de Antioquia; nimero de nudos clevado, 9.8 en promedio. Adapta-
das a las elevaciones bajas e intermedias, entre 800 y  1.400 metros. 

Espigas.—Largas, con un niimero elevado de ramificaciones dis-
puestas en Ia mitad proximal del eje central; secundarias y tercia-
rias numerosas; condcnsación ligera o ausente, 

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fi(i,. 54). Largas, gruesas, casi 
cilindricas o con ligero adelgazamiento hacia ci ápice; promedio de 
huleras, mediano, 12.7; i  di'inculo de longitud y grueso mc'dios; pro-
rnedio de brácteas, mediano, 12.6. Color de Ia parte media de Ia tusa 
en ci 64 por ciento de las mazorcas exarninadas;  color en 73 por ciento 
de las glumas y  on 8 por ciento de las lemas de las mazorcas estu-
cliadas. Cranos anchos, de longitud y grueso medianos, cornuniliente 
aplanados y algo dentados. Enclospermo niedianamente duro, con 
mm columna de aimidóri blando que se extiende hasta ci ápice del 
grano, blanco o amarillo; no son frecuentes los colores en Ia aleu-
rona iii en ci PeI'iCarpio. 

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig, 55). Diárnctro promedio do 
Ia mazorca, 48 mm.; de la tusa, 34 mm.; del raquis, 25 rum.; longitud 
estimada de Ia raquilla, 1.3 mm.;  Indice tusa/raquis bajo, 1.35; indice 
gluma/grano bajo, 0.37; Indice raquilla/grano mediano, 0.11; copilla 
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Fg. 5.3. Aingncño (centro), oarece ser un hibrido dc Chococeilo iz1uierdn) 

y Monta 	(dcrccha). 
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medianamente p1 ibeseen te. C I umas inferiores córneas, moclerada-
XflCite 1)i1 Osas Inárgenes de lorma onduidda. Clurnas superiores de 
carnos.ts a córiicas, \'enacióli escasa 0 ausente, iiioderadamente pu-
bcscentes. Alelo tunicado ILl; raquis de tejido córneo. 

Fig. 54. Cona, conio su nombre lo indica. es  una de Ins razas miss comunrncnt 
cultivadas en Colombia. especialmente en regiones situadan entre los 500 y 
los 1200 mctros soi,re ci nivel dcl mar. lresenta variedades blancos y 
variedades amarillas. Las mazorcas en Ia fotografia son de uno raridad 
ninarilla. 

Distribucióii.—(Fig. 56. Entre his razas colombianas esta es Ia 
mejor desde ci punto de vista de las caracterIsticas agronómicas. Su 
cultivo esttt rnuv difundido, especialmente en los vafles de los rIos 
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Cauca y Magdaiena, on elevaciones de 127 a 2.193 metros; el pro-
medio es de 1.040 metros. Eu grandes elevaciones se cultiva muy 

poco el Comirn. 
En ci Coniin ocurren tipos con semilla blanca y con semilla 

aniarilla. Parece que no hay una preferencia por un color on par-
ticular, porque de Sur a Norte del pals se cuitivan ambos indistin- 

tam eiite. 

Fig. 55. Diagratna del torte transveraal de la tnazorca del CornCn. 

Origen y Parenteseos.—(Figs. 57 y  58). Es casi seguro que ci 

Comirin sea básicamente un Costeño suficientcinente modificado, me-
diante hibridación con una raza de regiones más elevadas, para adap-
tarse a Ia zona climática teinpiada. Existe una fuerte evidencia 
ciue permute señaiar al Amagaceño como ci otro padre supuesto. El 
Comin es interrnedio 0 esencialmente igual a uno de los progeiiito-
res cii 47 de los caiacteres estucliados y se aparta de ambos en 
11 (Tabla 4). Es intermedio o igual a uno U otro de los padres en 

todos los caracteres de Ia planta y en las caracterIsticas extertias de 
Ia mazorca. Después del AndaquI, que ticne ci nmiero inás alto dc 
nudos cromosómicos (10.8), ci Comin ocupa ci segundo lugar entre 
todas las razas colombianas, con un promedio de 9.8 nudos, Sus dos 
padres tami)iéa tienen un nmero niuy elevado; ci promedio de nudos 
es de 9.4 para el Costeño y 7.4 para ci Arnagaceflo. Como se puede 
ver en Ia genealogia que se propone para ci Corni'in, es probable 
c'ue sus padres hayan heredado, a su turno, este elevado nitmero dc 
nudos del Cilindrico Dentado de Venezuela, uno de los padres del 
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FigS 56. Ditribución del Cornn. 
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Costello, y dcl Chococello. 11110 de los padres del Amagacello. Entre 

ci Comtin v sus progeiiitores, ci Costello y ci Amagaceno, ocurre una 
SuperpoSicion paicial, tanto en Ia variación en sii adaptacon a Ia alti-

tud C0II10 en Ia dliStriblICiOfl geogrttfica. (Figs. 51. 56 y 75). La dis-

tribución actual dcl Coniin estA concentrada en ci Valle del alto 
Cauca, con un centro secundario en ci Valle del alto Magdalena. 
De acuerdo con los clatos swninistraclos pOr los residentes en su zona 
do adaptación, esta ha sido Ia variedad mus popular en esas reglo-
nes durante los 61tim0s ciiicueiita anos, Y SOlO desdd' liace CiflCO estl 
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1 SASANERO 	POLIO 
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Fig. 57. Origen probable del Coniin. En ene diagrams, el Cristalino Amarillo del 
Caribe es realmente ci Cristalino Amarillo Costeflo mencioriado en Ia clii-
cusion sobre Origen del Costedo. 

siendo reemplazada ripiclamentc P°1 algunas do las variedades me-

joracias e hibndos producidos por ci Prograrna Cooperativo del Mi-

nisterio de Agricultura y Ia Fundacidn Rockefeller. Corno ci ComiTh 
figura entre las razas nativas coloinbianas de mayor renditniento, se 
penso que podria suministrar una buena fuente de plasma germinal 
para ci Programa do Mejoramiento de MaIz. Sin embargo. los esfuer-

zos realizados durante los ititinios seis abs para producir l)ue.nas 
lucas autofecundadas de esta raza no han dado resultados satisfac-

torios. 

Es proi)ahle que ci Comtin se haya originado iecientemente, 
quizás ci urasite Ia coiiquista espaliola. 

Origen del Nombrc.—El Coiintn es amphamente cuitivado en las 

elevaciones meclias do Colombia y es conocido con este nombre don-
dequiera que lo usan. También lo denominan "Diente de Caballo", 
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YUCATAN 

Plantas.—l)c median as a al tas plecoces, no inacollaii: nóinero 
inediano de hajas, largas, de ancho media; indice de venación mc-
diana; coloracion y 1)ubcSCenCia intcrmelias; altaniente susceptibles 

a las razas (IC rava V Flciniinthosporium que prevalecen en Ia zona 
central de Antioqiiia; mmero de nudos, elcvado. 10.2 en promedio. 
Adaptadas a elcvaciones hajas e interinedias, de 500 a 1.000 metros. 

Fig. 59. EL Yuezttñn, emil estrechamente relacionado con ci Coin(n: difiere de eate en 

qe tiene los granos vltreos y algo tranel6cidos y en el color cafe 

del pericorio. 

Es pigas.—Largas. con gran nhimero de ram ificaciones ci spuestas 
en In initad proximal dcl eje central; secunclarias y terciarias nume-
rOsas; concIensación ligera a ausente. 
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Mazorcas, Caracteres Externos. (Fig. 59). Largas, gruesas, casi 
ci]indricas o con ligero adelgazamieiito hacia ci ápice, sobre uno 0 

dos centimetros del cual rara vez se produce semilla; i16mero de 
hileras, 10.8 en promedio. Pediinculo relativamente, corto, gnIeso 
promcdio de bthcteas elevado, 15.1. Color de Ia parte media de la 
tusa en ci 56 por ciento de las mazorcas examinadas. Cranos muy 
anchos, largos, medianamente gruesos o dclgados, reiativamente apla-
nados, con escasa depresión. Endospermo meclianamente duro, hian-
CO; aicurona sin color; perlcarpio coinunmcnte grisoso. 

Fig. 60. Diagraiiia del coOe transversal de La inazoica del Yucaán. 

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 60'. I)iámctro promedlo de 
Ia mazorca, 47 niin. de Ia tusa, 29 mm.; del raquis, IS mm., longitud 
estimada de Ia raquilia, 3.0 IflflI.; indice tusa/raquis mediano, 1.63; 
indice gluma/grano bajo a mediano, 0.42; indice raquilla/grano me-
diano a elevaclo. 0.2.5 copilla mediauia a mtiv puhescente. Glunias 
inferiores corneas, Li niayor parte pilosas; margen de fornia sinuosa. 
Clurnas superiores carnosas, pilosas, con veuación escasa o ausente. 
Alelo tunicado tti; raquis (Ic tcjido córneo. 

Distribución.—(Fig. 25). El Yucatan Se encuentra principaliiieiitc 
en ci \'aIle del Alto Magdalena, donde ci rio separa los Departamen-
tos de Cundinamarca v del Tolima. Las elevaciones varlan entre 350 
v 1.35() inctros, con un promedio de 585 metros. En las cercanas 
de Cartago, en ci valle del alto Cauca, se encuentra un maIz mu 
similar a éste. Se distingue piincipaimente porque ci material del 
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Cauca tieiie Ia tusa roja, mientras que hi niavor parte del Yucatan 
del Vaile del Magdalena es de tusa blanca. Aparentemente son idén-

ticos en las dens caracterIsticas. 

Origeri y  Parentescos.—Al iniciar los estudios de las razas colom-

iJiaflaS, Sc constderó al YucatAn solo como ulia SU1)raza del Coniim, 
que habia sufrido algun Calllbi() a traves de seleccion en co]ldiciones 
semlaisiadas. La mayor 1)arte de sus caracteres son muy semejantes 
a los dci ComiTh. A medida quo se fue avanzando en Ia investiga-
cián v (pie se obtuvo más información, se hizo evidente que en ci 
ancestro del Yucatan habian influiclo otras razas clistiritas del Co-
nun, parece diHcil explicar en otra forum ci grado de diferencia 

ANDAQUI 	 I CONFITE (PERU) 
1CF000CEO 

AMAGACEfO) 	 t TRIPSACUM 

YUCATAN 	 MONTANA 	5 PIRA NARANJA 

SABANERO 

COMUN 

I C RSTALINO AMARRLO DEL CARIBE 

COSTEIO 
I.CILINDRICO DENTADO DE VENEZUELA --TUXPEO 

Fig. 61. Origen probable del Yucatan. En este diagrama, ci Cristalino Amarillo del 
Caribe es realmeute ci Cristalino Amarillo Costeño menciunado en Ia diacu 
ión sobre el origen del Costeilo. 

existeiite entre ciertOs caracteres del Yucatan y del Comón. A pesar 
de quo las 1ilantas del Yucatan prosentan hi misnia aparidncia gene-
ral que las del Coman, son corisidcrablemente mas suseeptil)ICS a 
Ia rova v al Helminthosporium. Las mazorcas son nuás cortas, con 
inenos hileras y de diárnetro más reducido; los granos son niás an-

chos, con ci pcncrpi() de color blaflC() SUCiO. En colocciones stibsi-
guientes se encontró Ia raza Anclaqu, hi coal piiede ser, probable-
niente, ci otro progenitor del Yucatan. El Andaqul está localizado 
en ei sur de Colombia, princi1ahTieiite sol)re la vcrtiente oriental 
del sistema rnontanoso dcl oriente, en Ia lntendencia del Caquetá. 
El CorniTh, ci Yucatan y  ci Anclaqui se superponen parcialmente en 
su distrihución geografica y en ci gradlo de variaci'Th de so aclap-
tación a Ia altura. Aun cuarido ci Yucatan no tiene caracteristicas 
iguales o próximas a las del CoiruTh, tietide a ocupar un lugar inter-

mcdio entre éste y  ci AndaquI. (Fig. 62). 
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CACAO 

Plantas.-1)e iuiedianas a altas: precoces; sin inacollas: nt'inierO 

mediano de hojas, de longitud >' LflCI1O nicdio; Indice de VCI)RCiOfl 

de inediano a elevado; coloracion inediana, pilosidad baja; mode-
radamente susceptibles a las razas de roya y l-Ielininthosporiiim que 
prevalecen on Ia zona central de Antioquia; niniero de nudos cr0-

InOS6I]1ICOS muy elevado, 10.2 on 1)romedio. Adaptadas a las eleva-

cioncs interinedias, de 1.300 a 1.700 metros. 

Fig. 63. El Cacao me caracteria por on eodopernm barinoso y uno con,iderable fre-
cuencia en is coloraciôn de Is aleurona en tintes izuI y bronec. Se cultiva 
con ci fin particular de mezelar so harina con chocolate. pars preparar 008 

bebida. 

Espigas.—De longitud intermedia, con Un nuniero elevado de 

rainificaciones dispuestas en los cbs quintos proxmia]es del eje cen-
tral: secundarias nulnerosas; terciarias frecuentes; ligera conden-

sación. 
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Mazorcas, Caracteres Externos.—(F.g. 63). Dc longitud media, 

gruesas, con fuerte adelgazamiento de la base al ápice; pi'otncclio de 
hileras mediano, 12.6. Pedi'inculo de Jongitud media, delgado. Pro-
mccIci de hrácteas de mediano a elevado, 12.2. Color de Ia parte 
media de hi tusa en ci 78 por cierito de las mazOrCaS examinadas: 
color en ci 70 por ciento (IC las glumas v en ci 18 por cieiito de las 
icinas de las mazorcas esttidiadas. Cranos anchos, de longitud v 
grucso medios, redondeados 0 algo aphinados. con ]igera dcpcsión. 
Endespermo l)Iando general!nente harinoso, b]anco o amarillo; no-
table freciiencia de colores en In akurona, espcCialmente (IC los loca-
bzados en ci locus café-bronce. quc Constituve nna caracteristica de 
esta raza: son comunes los colores dcl 1r1cnpio. 

7 (9 

Fig. 64. Dagrama del corte truoaveral de a ntazclri-a de Cacao. 

Iiazorcas, Caracteres lnternos.—( Fig. 64). Diámetro promedin 
di,  In mazorca, 46 lilni.: de in tusa, 28 mm.: del ra9uis, 18 loIn.: Ion-
gittid estiniada de Ia racuilia, 3.5 mm.; indice tusa/raquis l)ajo a 
mediano, .1.56: Indice gluma/grano hajo, 0.43: Indice raquilia/grano 
alto, 0.30: copl!a de escasa a medianamente pubescente. Glunias 
ifleriOrd's corneas, poco pubescc.ntes, niárgenes cordiformes. Glumas 
superiores de consistcncia (omo de papel a carnosas, venacion fuerte, 
glabras o cast giabras: aiclo tunicaclo tu; tcjido del raquis de espon- 
jOS() l OSCO. 

Distribución.—(Fig. 25). El Cacao se encuentra princ'ipalmcnte 
en ci De1,artarnento de Santander, pero tanh1)en se extiende, al forte, 
por ci 1)cpartamento de Norte. de Santander y, al sur, it los (Ic Ciiii- 



CRISTALINO AMARILLO DEl. CARIBE 

COST EIO 

CILINDRICO DENTADO DE VENEZUELA <- TUX?Er40 

CACAO 

SA8ANERO , 	 POLIO 

Fig. 65. Origcn del Cacao. En eate diagrams, ci Cristalino Amarillo del Caribe ce 
realmentc ci Criatalino Amarillo Costeño iiiencionndo en in dicuiin oobre 
ci orIgen del Costeño. 

Fig. 66. Origen del Cacao. Eata rain (ceniro) en considerada corno on hibrido de 
on Sabanero de endospermo harinoso N aicurona de color bronce (isqiiierda) 
y on Costeflo (derecha). 



dinamarca y  Boyacá. Se Ic encuentra en altitudes comprendidas entre 
800 y  1.800 metros, con un promcdio de 1.53() metros. Parece que 
esta raza cstá concentrada en unit sola region y  no se cultiva en cx-
tension alguria fuera del area general antes mencionada. 

El Sabanero tanhi)ien se cultiva en las grandes elevaciones cle 
esta region y ha habidp un intercambio considerable entre éstc y ci 
Cacao. Esto es especialmente eviclente en in aleurona bronce, ann-
ranjada y  café que ocurren en ambas razas. 

Origen y Parentescos.—(Figs. 65 y (36). El Cacao CS intermcdio 
en niuchas caracterIsticas entre ci Costeño y ci Sabanero y  es pro-
bable que sea un hibrido de estas dos razas. l)e los caracteres estu-
cliados, 29 fueron interniedios entre los padres putativos, 13 supe-
riores a cualquiera de los padres (de éstos, 6 cern caracteristicas tie 
color) y 7 fueron inferiores a cuaiquicra de los progenitores. La 
niayoria de los caracteres inferiores, estaban muy prOxnnos al geni-
tor inferior. El fliifl1C() de nudos cromosdmicos del Cacao es ligera-
mente superior at del Costciio, (9.4 en promeciio) que es ci tiTle  tiene 
ci niimerO mOs alto entre los dos progenitores propuestos. 

Es necesario explicar los datos rcfercntcs at periodo vegetativo 
del Cacao v sus supuestos padres. En Tin pais tan extreniada,nente 
montanoso como Colombia, es posible preclecir ci perlodo vegeta-
tivo de cualquicr variedad de inaiz ciiando se Ia sicinlira en diver-
sits altitudes. Esta reacción puede ilegar hasta ci extremo de que unit 
variedad de las rcgiones bajas no produzca scmilla Si in siembran en las 
grandes altitudes. Los datos sobre el Costcño y ci Cacao, que se preseli-
tan en In Tal)la 13, fueron tomados on Mecleliin (a 1.500 metros 
sobre ci nivel del mar) v los dcl Sabanero, en Bogota (a 2.650 me-
tros). En este caso, ci Cacao fue cijitivado on 10 que constituye esen-
cialmente SU habitat natural, Y clonde deberia florecer normaiinentc. 
En canibio, ci Costello fue cultivado a un nivel superior a su habitat 
natural y floreció aproximadamentc 30 dIas mOs tarde que on Mon-
term (a 50 metros sobrc ci nivel del mar). Si se ticnen plesentes 
cstos hcchos, se deduce tjuc ci Cacao es aproximadamente más inter-
medio, on cuanto a so periodo vegetativo, de lo que indican los 
datos. En efecto, cuando se cultivaron las trcs razas en MedellIn, 
todas florecieron aproxiniadamente al mismo tiempo. 
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Conviene anotar que el Cacao ocupa un lugar intermedjo enre 
sus padres supuestos, en los caracteres internos v externos de hi 
mazorca, excepto en la longitud de Ia raquilla, en el Iriclice raquilla/ 
grano v on ci endurecimiento del raquis. La mazorca tiene una apa-
riencia general casi idéntica a Ia del Costeflo, excepto por los colores 
del pericarpio y de Ia aJeurona que aparecen rara vez en el Costco, 
pero que son comitnes en el Sahanero. 

Finaimente, el hIbrido de Costeño y Sahanero es virtualmente 
inclistinguible del Cacao, lo cual constituve Ia mayor cviclencia posi-
ble de que ci Cacao es en realiciad un liIbrido de esas cbs razas. 

Origen del Nombre.—Cacao es ci nombre español del arbol 
Theobroma Cacao, del cual se obtiene ci cacao. Cuando su almendra 
ha sido tostacla v está lista para mo]erla, se torna de un color café 
oscwo Y bronce, que se encuentra en hi aleurona de esta raza: a 
éste se debe hi denominación "Cacao" que se Ic aplica a este tipo 
de maiz. 

COSTE ro 

Plantas.—Dc altura media; precoces, con my pocas macolias; 
nimero mtermedio de hojas, muv largas, relativamente angostas: 
inclice de venacin tic mnediano a elevado: color y  pubescencia me-
dios, altamente susccptiblcs a las razas de roya y Helminthosporium 
que prevalecen en Ia zona central de Antioquia; nimero de nudos 
cronlosomicos, elevado, 9.4 en promedio. Adaptadas a las regiones 
de poca elevación, de 0 a 800 metros. 

Espigas.—Dc longitud intermedia, con un nümero elevado de 
ramificaciones que se desprende, aproximadamente, de Ia mitacl 
proximal del eje central secundarias numerosas, terciarias frecuen-
tes. Ligera condensación. 

Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 67). Dc longitud interme-
din, relativamentc gruesas, de cillodricas a ligramnte cónicas: pro-
medio de hileras mediano 13.1. Pedónculo corto a mediano, dcl-
gado; promedio (IC brácteas elevado, 15.6. Color nbc Ia parte media 
de in tusa en ci 41 por ciento de las mazorcas examninadas; color en 
29 por ciento de las glumas y  en 8 por ciento de las lemas de las 
mazorcas estudiadas. Cranos delgados, anchos, de longitud interme-
dia: generalmente aplanados y  algo dentacbos, a medida que Ia co- 



Iuniia (IC ainudon blando SC extiende hacia ci apice dcl grano. Endos-

pernio de ttp() seniicristalino, modeiadamente duro, hianco o ainari-
ho. Bar as veces se presentan colores en In aleurona: es comun una 
ligera coIoracion en ci periCarj)iO. 

Fig. 67. Costello, es Ia raza mae comlln en Ia Costa Atláriticn de Golombin. Presenta 
ntjitidadee con toe inaicee Cristolinos del Brasil v dcl Carilie. 

Mazorcas. Caracteres lnternos.—(Fig. 68). Diáiiictro proniccilo de 

hi niazorca, 47 mm. de in tusa, 30 mm.; del raquis, 20 mm.: longitud 

estiinada (IC In raquilla, 2.5 miii.; itidice tusa/raquis hajo, 1.51; indicc 
gluma/grano bajo, 0.44: Indice raquilla/grano mediano. 0.14; copilla 
densaniente pubescen te. Clii mas i nferiores córneas, inoderada a den-
samente pubesccntes, con iflargenes oriclulaclos. (;hinias supenorcs 

(IC carnosts a córncas, inoderadaiiicnte pilosas, venación ligera 0 

ausente. Alelo tunicado tu; raquis de tejido córneo. 
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Distrihución.—(Fig. 69). El Costeiio es una de las razas más am 
pliamente distribuIdas en Colombia. Lo cultivan cii toda hi Ilanura 
costeiia del norte, desde ci Chocó hasta Ia PenInsula de la Cuajira, 
en elevaciones comprendiclas entie 3 y  2.170 metros, con un pro-
medio (IC 221 metros. lambien lo cultivan a lo largo de los valles 
del (2auca y del Magdalena, casi hasta sus cabeceras. 

La mayoria de las colecciones de Costeño de regiones más dc-
vadas, SOfl probablemente introducciones recietites y presentan Ca-
raeterIsticas de desadaptación. En esta raza ocurren tanto ci endos-
permo de color blanco como ci amarillo y anibas formas se encuen-
tran clistribuldas en la misma area. 

Fig. 68. Diagraina del corte transversal de la mazorea del Coteño. 

Origen y Parentesco.—(Fig. 70). Indudablemente, ci Costeiio es 
Ia raza que ha influldo sobre mayor mmcro de razas de los climmis 
calientes y teniplados de Colombia. Par ejemplo, se ha cruzado con 
ci Ainagaceiio para promlucir ci Comiin, que es actualmente Ia raza 
indigena más proditctiva y más ampliamente ciiltivada en Ia zona 
tempiada. A su vez, ci Coinn ha sido uno de los progenitores del 
Yucatan, que tarnbién tie1le importancia en In zona de clima caliente 
del valle del alto Magdalena. El Costeño también se ha cruzaclo 
con ci Sabanero para producii In raza Cacao, >' por introgresión ha 
influldo directarnente las razas Negrito y Cariaco. Parece bastante 
clara que ci Costeo se lava originado del cruzamiento entre no 
crista]ino amarillo v una raza dentada cilIndrica blanca. En in actua-
lidad, no existen en Colombia unas razas como éstas que se postu- 
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Fig. 69. Distribuciôn del Costcüo. 
111 



lan conio progcnitorcs del Costeño. Sin embargo, se encuentran rela-
tivaniente cerca, en el vecino pals de Venezuela. A estas razas, que 
aparentemente intervinieron en ci ancestro del Costello, Sc denomi-
iian en este trabajo "Cristalino Amarillo Costello" y "Cilindrico Den-
tacit) de Venezuela". El Cristalino Amarillo Costello Sc encuentra a 
lo largo de las regiones de Ia Costa este de Sur America. En Co-
lombia ha daclo resultados excelerites como fuente de plasma ger-
minal para los trabajos prácticos de rnejoraniicnto del maiz de his 
regiones calicntcs y huinedas. Cuando se Ic ha usado en forma di-
lulcia, tambien ha prestado una grail ayuda para producir mejores 
ariedac1es e hibridos para Ia zona de clima templaclo.E1 Cristalino 

Amarillo Costello presentt muchas caracteristicas en Conllin con Ia 

CRISTAL1NO AMARILLO DEL CARIBE 

COSTEO 

N EGRITO 

CILINDRICO DENTADO DE VENEZUELA <— TUXPEO 

Fig. 70. OrIgen probable del Coste.ño y del Negrito. En este diagrania, ci Cristalino 
Amarillo del Caribe es realmente el Cristalino Amarillo Cotcno inencionado 
en Ia discusión sobre el orIgen del Costeflo. 

raza cristalina amarilla Cateto, del Brasil, Uruguay y  Argentina. No 
obstante los ifl(IICIOS sobre ufla relacion natural entre estas dos razas, 
es necesario esp'rar los resultados de estudios futiiros para deter-
minar Ia existencia real tic esa.s rciaciones v Ia naturaleza tic las 
mismas. El Dentado Cilindrico de Venezuela presenta muchas seine-
janzas con Ia raza cilincirica blanca, Tuxpello, de MCjico (Weilbausen 
et al 1952). Esta es otra magnIfica Fuente de plasma germinal para 
mejorar los makes de las regiones chniáticas calientes hi'imedas. Si 
Ia hipótesis de los autores, sobre los progenitores del Costello, es 
correcta, Fignra 70, es indudable que éste ha rccibido LID plasma 
germinal bueiio de amnhos jlrc;. Esto podria explicar ci papel 
decisivo que ha jugado ci Costello en ci desarrollo de las mejores 
variedades comerciales que se cuitivan actualnlente en las zonas cli- 
máticas calidas v templadas. 	Se encuentran fommas del Costello 
hianco amarillo, predominarido las prinleras. 
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Origen dcl Nornbre.—El Costeio cs ci.iltivado en una area has-
tante extensa y recihe diversos nonibres, entre estos ci de "Cuha'. 
Sin embargo, parece ins descriptiva In denominación "Costeño', 

LlCS denota qI.le es no maiz cultivado generainiente en las regiones 
bajas de Ia costa. 

Fig. 71. El Negrito, está estrechamente readonado con el Costello. Diflere de él pris-
cipamerite, porque tiene In aleuroon azul. El Negrito se cuhiva para dabomar 
on pan especial. Ilarnado l3ollo. 

NECBITO 

Plantas.—Nluv cortas; precoces, sin macollas.Niiriero medio de 
hojas, cortas, de anclio interinedio Indice de venación elevado. Color 
V pubescencia intermeclios: altamente susceptibles a las razas de 
rova v J-Ichninthosporiuni que prevalecen en Ia zona central de 
Antioc1uia: mimero de niidos crornosómicos elcvado, 8.5 en promedio. 
Adaptaclas a rcgiones de poca altitud, (IC 0 a 250 metros. 

Espigas.—Cortas, con tin nitmcro intermedjo de rarnificaciones 
dispuestas en his (los quintas partes proxiniales del eje cenfral: pocas 
secundarias: no son frecuentes las terciarias; ligera condensacion. 
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Mazorcas, Caracteres Externos._(Fig. 71). Dc longitud media, 
relativaniente gruesas, cilIndricas o con ligero adelgazamiento de la 
base al a1)ice, en el cual frecucntcmente no se produce senlilla; nti 
mcro promedio de hileras 14.4. Pcdi'inculo corto y dclgado; promedio 
de brácteas, 10,5. Color de Ia parte media de Ia tusa en ci 54 por 
ciento de las niazorcas estudiadas; color en ci 29 por ciento de las 
glumas y on ci 11 por ciento de las lemas (IC las mazorcas exami-
nadas. Cranos clelgados, de longitud y  audio intcrmedios, COfl escasa 
depresion, endospermo blando, blanco 0 amarillo; coloracion azul de 
Ia aleurona en todas las iliazorcils estudiaclas; pencaro sm color. 

Fig. 72. Diagrams del corte transversal de In mazorea del Negrito. 

Mazorcas, Caracteres Internos._(Fig, 72). Di'imetro promedio de 
Ia mazorca, 42 mm.; de Ia tusa, 24 mm.; del raqiii.s, 17 mm.; longitud 
estirnada de Ia raquilla, 1.5 mm. iiidice tusa/raquis bajo, 1.44; fndice 
gluma/giano bajo, 0.32; Indice raquilla/grano mediano, 0.13; copilla 
densamcnte pubescente. Clumas itiferiores cdrneas, (ic moderacla a 
ftiertenic'iite piIescent€s, nárgenes c'oi'diformes. Ghimas superiores 
carnosas a córneas, venacion de ]igera a ausente, densamente pilo-
sas. Alelo tumcaclo tu; raquis de tejido esponjoso a córneo. 

Distribiición.—(Fi(y. 25). El Negrito crece en La lianura costea 
del norte, en los departamentos del Atlántico y del Magclalena y  en 
In intendericia de Ia Gtiajira. Sn cultivo no reviste Ia menor impor-
tancia y slo liii sido propagado por unos cuantos agricultores, prin-
cipalmente clebido a su color poco comun y  pm usarlo en Ia cia-
horación de un tipo de pan especial Ilamado "Bollo", ci cual es de 
consumo comñn en Ia Costa Atlántica Colombiana, y  que es hecho 
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del grano vcrde, o sea en estado de choclo, o de Ia harina del grano 
seco. Se le encuentra entre 15 y 250 metros de elevación, en un pro. 
medo de 79 metros. 

Origen y  Parentescos.— (Fig. 70). Conio Jo inclica su nombre, este 
maiz tiene mazorcas de color casi negro. Esta condición se debe a Ia 
intensa coloracion azul de Ia aleurona en los granos, los cuales se, 
caracterizan talniMen por su endosperrno más ben blando, harinoso. 

El Negrito presenta tanto parecido con los caracteres del Ca-
riaco que parece casi seguro que ambos comparten el mismo pilren-
tesco bsico. Anibos 1)resentali  afinidades con ci Costeuio, pero son 
suficicntemente diferentes para indicar (tile  el Negrito y ci Cariaco 
no se originarOn simplemente como seleeciones del Costeño, sino que 
resultaron de Ia bibridación de alguna raza, no iclentificada todavia, 
con ci Costeño. For comunicacidn personal del doctor F. C. Brieger, 
de Piracicaba, Brasil, se ha tenido conocimiento de que en las mtr-
genes del sur y del occidente de Ia hoya del Amazorias, existe una 
raza que puede ser ci otro progenitor del Negrito y del Cariaco. A 
continuación se reproduce un aparte de dicha comunicacióu: "Aqw 
nosotros sahemos, de las ni.tmerosas ninestras recibidas, que hay sola-
monte ufla raza principal de maiz blando de muchas hileras irregu-
hires, granos grandes, que varian en coloración de negro a café, ana-
ranjado y  finalmente amarillo." ("Here we know, from the numeraus 
samples received, that there is only one main race of corn, a many 
rowed soft corn, with interlocked rows, large kernels, colors varying 
from black to brown, orange and finally yellow"). Esta raza brasi-
lera, de las tierras cálidas y hi'imedas de lii hoya occidental del Ama-
zOnaS, podrla ser Ia rcsponsahle de los caracteres del Cariaco y  del 

Negrito, caracteres que, cuando se acentiian, sirven corno rasgos pun-
cipales de Ia distincrnn entre estas dos razas y ci Costeño. 

Origen del Noinbre.—Negrito, diminutjvo de "negro", describe 
Ia coloracion prevalente en esta raza, originada por el color azul os-
euro de Ia aleurona. 

PUYA 

Piantas.—De medianas a altas; precoces pocas macolIas muchas, 
hojas largas, de ancho medio; indice de venacián mediano; color v 
pilosidad medios; altamente susceptibles a las razas de roya y H el- 
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mintliosporium cpie prevaiccen en Ia zona central de Antioqnia. Pro-
nicdio de nudos cromosomicos elevado, 86. Aclaptaclas a regiones de 
poca elevación, de 0 a 500 metros. 

Fig. 73. EL Pup, es un maiz denmdo de ma.orca delgada y musa fleib1e; tiene equi-
valentes en Lea razes Cliandelle v Tusén dcl Caribe. l.a raze mejicana 
TLJXPCIIO puede haber sido uno de sue antecesoreS. 

Espigas.-1)e longitud iiedia, con un nñmriero niediano de rami-
ficaciones cI!s1)uestas en un cSpacio proximal dcl eje central cuya 
longitud varla entre las dos quintas pattes y  Ia mitaci del n)istno; 
secundarias cornunes; terciarias poco frecuentes; ligera condensación. 
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Mazorcas, Caracteres Externos.—(Fig. 7:3). Largas, delgadas, con 
ligero adelgazainiento en Ia base y en el apice; promedio de hileras, 
11.4; pedtinculo de longitud media, delgaclo; promedio de brácteas, 
1200. Color de Ia pitrte media de La tusa en ci 31 P' ciento de las 
mazorcas examinadas; color en 14 por ciento de las glumas y en 30 
por ciento de las lemas de las mazOrcas estudiadas. Cranos delgados, 
de longituci V audio meclios, moderadamente dentados. Endospermo 
medianamente duro, blanco o ainu'iIIo; no son frecuentes los colores 
en Ia aleurona iii en ci Pr1cpio. 

Fig. 74. J)sgrz,rna del corte transversal de la rnnzorca del Puya. 

Mazorcas, Caracteres lnlernos.—(Fig. 74). Diámetro de Ia ma-
zorca, 38 mm.; tic Ia tusa, 19 mm.; del raquis, 11 mm.; longituci esti-
mada de Ia raciui]la,  0.5 lom.; Iriclice tusa/raquis mediano, 1.67; indice 
gituina/grano bajo, 0.34; indice raqui1la/irano mediano, 0. 15; copilla 
moderadamente pul)esccnte. Glumas inferiores carnosas o córneas, 
nioderaclarnente j)ubcsCeiltes, con rnárgenes algo cordiforrnes. Glumas 
Superiores. (IC consistencia COnIC) de ILPC'I, 	poco pilosas, venación 
pronunciada. Alelo tunicaclo Lu; raquis de tepdo esponjoso a corneo. 

Distrihución.—(Fig. 75). En Colombia todo ci Puya está concen-
trado pr;ictic;imeiite al oriente del rio Magdalena, en ci forte del 
pals, desde ci Ilmite forte del Departanieuito de Santancler hasta hi 
Peninsula de Ia Guajira, en clevaciones intermedias entre los 12 v 
los 1.000 metros, en un promedio de 215 metros. 

Origen y Parentescos.—(Figs. 76 v 77). Se supone que ci Puya 
provenga de un cruzamiento entre ci Clavo y un maIz cilIndrico den 
tado similar al Tuxpefio de Méjico. Exceptuando las introclucciones 
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recientes, actualmente no se cultiva en Colombia una raza seme-
jante a] luxpeno; pero, en ci forte de Venezuela sí existe éste o un 
maIz rnuv semejante a él, que se denoinina en este estudio, Cilindrico 
Dentado de Venezuela. Este piiede ser ci otro progenitor del Puya. 

Una raza semejante a! Puya, pero con mazorcas ms grandes, 
es ci Puya Crande, qUC Sc crec sea ci producto de introgresión adi-
cional del Cilindrico Dentado cic Venezuela. 

Como no se disponc de datos concernientes a las caracterIsticas 
dci Cilindrico Dentado de Venezuela, solo es posibic comparar al 
Puya con un padre supuesto, ci Clavo, y  con ci Puya Grande, con-
siderado corno semejante al otro progenitor. En Ia Tabla 7 se pre-
sen tan los datos comparativos. 

El Puya es probal)lenleIlte Ia forma ancestral de los maIces den-
tados de mazorca delgada dcl Caribe, Tusón y  Chandelic. 

Origen dcl Nombrc.—Puya significa vara delgada con punta de 
acero. Coino esta raza tienc Ia mazorca delgada y con un bajo mi-
nicro de hileras, ci término es hastante descriptivo. 'laml)icn Ia deno-
minan "Dc aguju", haciendo referencia a lo cielgaclo de su mazorca, 
En Ia Guajira tisan ci término Puya para referirse al machete o a] 
cuchi!lo (IC caña. 

PUYA GHANI)E 

Plantas.-.-vluy altas; Sin iTiaC011as; con muchas liojas anchas y' 
miiuy largas; Inclice do venacion mediano; promedio de nudos cromno-
somicos elevado, 9.0. Adaptacias a regiones de elevaciones bajas e 
intermedias, de 100 a 1.200 metros. 

Espigas.—Largas, con un niuncro elevado (IC ramificaciones dis-
puestas, aproximadamente, en Ia niitad proximal del eje central; se-
cundarias y terciarias numerosas; conclensación ligera o ausente. 

Mazorcas, Caracteres Externos._(Fig. 78). Largas, medianarnente 
gruesas, con ligero adelgazamiento de la base al ápice; promedio de 
hileras, 11.4. Pedunculo de longitud y  grueso medios; nm'imero prome-
dio de l)rácteas mediano, 11.5. Color de Ia I)artc media de Ia tusa 
en ci 56 por ciento de las mazorcas estudiadas; color en 7 por ciento 
de las ghimas y en 5 por ciento de las lemas de las mazorcas exami-
nadas. Granos de longitud y  ancho medios, delgados, aplanados, sin 
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Fig. 78. El Puva Grnnd 	etrec}laxuente relacionadu con ci i'uva, pero sus ma- 
z{,rcas son mu graudes y mu rigidas v ac cuitiva aaltitudcs iigernment 
superiores. 

Fig. 79. Diagrama del corte transversal de Is rnazorca dcl Puva Grande. 
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depresiOn o escasamente dentados, Endospermo medianamente ciuro, 
amarillo; aleurona sin color; no son raros los colores en ci pericarpio. 

Mazorcas, Caracteres Intcrnos.—(Fig. 79). Diámetro promedio de 
hi mazorca, :39 mm.; de hi tusa, 25 mm.; del iaquis, 16 mm.; longitud 
estimacla de Ia i'aquilla, 2.5 mm.; indice tusa/raquis mediano, 1.63; 
indice gluma/grano hajo, 0.43; indice raquiila/grano, niediano, 0.18; 
copilla escasa a inedianamente pubescente, Glumas inferiores espori-
josas a córneas, escasanicate puhescentes, con márgelles angulosos. 

Glumas superiores de consisteiicia COITlO de PP1  a carnosas, poco 

pubescentes, vcnacidn comunmerite pronunciada, Alelo tunicado tu; 
tejido del ra(Iuis, generalniente esponjoso. 

Distribucion.—(Fig. 75). El Puya Grande se ericuentra a lo largo 
de Ia frontera con Venezuela, en ci Departamcnto de Nortede San-

tander y probableniente abunda rnás en dicho pals quc en Colombia. 
Cuarda alguna relacion con Ia raza venczolana Sicarigua. Las colec-
ciories parecen eiicontrarse en los airededores de Ciicuta, que es tin 
centro urbano cerca al ilmite con Venezuela. 

Las colecciones de Puva Grande se hicieron entre 50 a 1.500 
metros, con no proniedio de 937 metros. Probableniente se encuen-

tra mejor adaptada it his regiones más secas de Venezuela y de Co-
Iornl)ia. También se eiictientra este tipo en Ia Peninsula de in Gun-
jim, cerca a la region de IlIohacha y de Uribia. 

Origen y  Parentescos.—Como se anotó en ia discusion sobre ci 

origeli del Puva, Sc cree quc ci Puva Grande es ci producto de in 
introgrcsión adicional del Cilincirico Dentado (IC Venezuela, en on 

hibrido (IC esta raza con ci Clavo. 
Origen del Nombre.—El Puya Grande estii. relacionado con ci 

Puya, pero tiene in mazorca mi'&s grande y  más larga; Ia clenoniina-

ciOn describe Ia diferericia entre ambos. 

CHOCOCEO 

Plantas.—De altura media cuando se cultivan en Meclellin; niuv 

alias al five1 del mar; relativamente tardias; numerosas macollas, 
muchas hojas cortas, de anchura media; indice de venaciOn elevado; 
color y pubescencia medios; moderadamente suscephbles a las razas 
de roya del maIz y a las de Helminthosporiuni que prevalecen en in 
zona central de Antioquia; elevado ndmero de nudos cromosOmicos, 
8.7 en promeclio. Adaptadas a elevaciones menores, de 0 a 200 metros. 

122 



Espigas.—Cortas, con un iuimero inediano de ramificaciones que 
se clesprenden de Ia rnitad proximal del eje central; secundarias nu-
merosas, terciarias frccucntcs; I igera condensación. 

Fig. 80. El Cliococeño e culLivado en condiciones extrcinadamente primitivas en Ia 
region costeOa del Oceidente. Es considorado corno ci jroducto de una 
hihridaeiOn con Tripsacum. 

Fig. 81. 1)iagrarna del corte transversal de Ia maorcn del ChococeOn. 

iIazorcas, Caracteres Externos.—(Fi(,r. 80). Cortas, gruesas, eórii-
cas iiiunero 1)romeciio de hileras mu),  elevado, 17,2. Pecliincnlo corto, 
generalmente delga(lo; pi'ontedio de bracteas muy elevado, 16.5. 
Color de Ia parte media de Ia tusa en 100 por ciento de las mazor-
cas examinadas: color en 75 por ciento tic las glumas y en 2 por 
ciento tic his lemas de las mazorcas estu(liadas. Granos angostos, 
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cortos v delgados, sin depresión. Enclospermo de tipo reventón, muy 
cluro, o harmoso blaiico, o amarillo; son coiniines los colores en Ia 

aleurona y pOco frectiente en ci pericarpio. 

Mazorcas, Caracteres Internos.—(Fig. 81). Diárnetro promedio 
de Ia mazorca, :36 111111,; de Ia tusa, 24 mm.; del raquis, 16 inn).; ion-
gitud esti!nada dc in raquilla, 2.() mm.: mndice tusa/raqws bajo, 1.53; 
Indice gluma/grano bajo a inediano, 0.50; Indice raquilla/grano me-
diano, 0.19: copilla densamente pubescente. Glumas inferiores es-

ponjosas it corneas, moderadamente pilosas, con márgenes angulosos. 
Glumas superiorcs c'amnosas, rnoderadamente pilosas: venacióll ausell-
te 0 nitiv ciébil Alelo tunicado tu; raquis de tejido esXflj0S0. 

Distribución.—(Fig. 75). El Chococeiio Sc cultiva a lo largo de 

In lianura costeña occidental de Colombia, in cual está parcialmerite 

sometida a un regimen de lhtvias extremadamente elevado. Se le 
encuentra en elevaciones ciesde 0 hasta 200 metros, con nfl prornedio 

de 82 metros. El alto regimen de liuvias que se presenta a lo largo 
dc In costa CoIoml)iana dcl PacIfico se extiende hasta el Ecuador, 
donde tambien ocune este tipo de maIz. 

Origen y  Parentescos.—(Fig. 83). Por sus caracteristicas y por 
his condiciones prinhitivas de su cultivo, ci Chococeño ocupa nfl lugar 
especial cntre las razas de niaIz de este hemisferio. La zona en donrie 
se cultiva se encuentra confinada, casi totalniente, en in region cos-

tefla humeda dcl occidente Coloml)iaflo, (loilde Ia preCi)itaCi011 pin-
vial puedie ser superior a JO metros anitales. El maIz es cultivado 

sin cuidado cultural alguno; lo Siemi)ran en campos que no requie-
ren mas pre1)araCi6ll que ci corte de los arbustos y dci rastrojo. La 
semilla, sembracla al valeo v sin cubrir, germina sobre In superficie 
del suelo v las plantas crecen entre las ratnas (IC Ia vegetaciOn cor-
tada que SC deja en ci campo. (Fi(r. 82). 

Para subsistir en condiciones tan primitivas, el maiz debe carac-
terizarse 1)01 una rusticidad poco comOn. El Cliococeño es mu)' 'irip-
sacoide. Tiene tallos duros, delgados, con macolias; hojas estrechas 
e inelinadas hacia ci suelo V espigas con ramificacione.s coigautes. 

Sn apariencia general es in de ciertos segregados de híbridos de 
niaiz-Teocinte o de maiz-Tripsacum. Como ci Teocinte no ocurre en 

esta region v en Caml)io el Tripsacum CS COfliUfl, se ha asumido que 
ci Chococeflo es ci producto de Ia hibridaciOn dci maIz con Trip-

sacum. 
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El Chococeilo tiene mazorcas cortas, gruesas, con mtichas hue-
ms tic granos; consecucnternente, ci maiz que intervino en Cl  cruza-
miento con Tripsacum clebe poseer estas caracteristicas. En ci Peru 
se encuentran frecuenternente makes de este tipo, especialmente en 
Ia raza Confite Puiieño, v en su equivalentc, de mayor tamaño, ci 
Fluavteño: an1l)os hcncn mazorcas cortas, ilenas, en forma de gra- 

hg. 82. Un eampo tipico de Chooceio en Ia eoata occidental de Colombia. Para 
sernbrarlo. conan Cl rastrojo y otra vegetaciôn y esparcen Ia sernills 
entre fragmentos de ese material. No efecttian labor alguna de preparación 
dcl suelo, ni de eultivo. 

tiada v con muchas hileras (IC granos. En Ia actualidad, estas dOs 
razas se hallan confinaclas a ins tiermas alias dci Pcrt; sin cinbargo, 
en los tiem1)OS [)rehistOricOs estaban más ampliamente distril)uidas. 

Las colecciones de mazorcas prehistoricas de Paracas, quc SC 

cnc'uentran en ci Ni useo Nacional de Arqueoiogia en Lima, mcluven 
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niazorcas pequeias, casi esféricas y Coil inuchas liiieras, semejantes 

al Confite Puneño. En un vaso Chinñ procedente del Valle de Chi-

cania, en là costa norte del Per& Sc observan representaciones de 

mazorcas Conicas l)e(iUei)US. i)ebido a là ausencia de evidencias ar-

qucologicas procedentes de ià costa occidental de Colombia, solo es 
posible asumir que este tipo de maiz taflhl)iefl se cxtcndio hasta esta 

region. En là Figura 83 se postula ci origcn del Chococeflo, presen-
tándolo cOmo producto de tin cnizainieiito entre un Confite del Perii 

v Tripsacuin. 
El Chococeño ha temdo alguna influencia en otras razas coloin-

bianas. Prohableniente fue ufl() de los pitcires del Amagaceno, ci cual 

a sit turnO, progenitor del Comiin y del Yucatan. 

CONFITE (PERU) 

CHOCOCENO 

TRIPSACUM 

Fig. 83. OrIgen l'robable del Chococeito. 

El Chococei'io, casi seguramente, ha ejercido infiuencia, adcmuts, 

sobre las razas costeiias de rnaIz del Ecuador y del PerO, las cuales 

son, casi todas, mOs o menos tripsacoides. Actualmente estas rilZaS 
costenas están interviiiiendo en las razas de las tierras más altas de 
los paises. Es posihie que ci Chococeño hava influldo más sobre 

el maiz pertiano y ci ecuatoriano que sobre ci maiz colombiano. 
Para determinar definitivamente este aspecto, es preciso eSperar los 
resultados de nuevos eStU(liOS de las razas de estos palses. 

Existe tanibién là posii)i]i(lad de que unO de los progenitores del 

Chococeño sea ci Cariaco. Algwias colecciones de Chococefto tienen 

endospermo harinoso y algunas presentan là aleurona (IC color ana-

ranjado. Y, mas a'm, ci Cariaco se cuitiva en aiguna extensiOn en 

ci forte del ChocO y en las regiones vecinas, en Panama. 

Origen del Nombre.—La raza es cuitivacla casi exciusivamente 

en Ia region más iluviosa del pals, prmcipaimeiite en el Departa-

mento del ChocO, del cual deriva Sn nonibre. TainbiOn là denominan 

Chococito. 
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VALOR DE LAS COLECCIONES DE MAIZ 

El valor de las colecciones de maiz de Colombia y  de los paIses 
vecinos de la zona Andma va ha sido anipliamente deniostrado. En 
ci programa colonibiano de mejoramiento dcl maiz se han obtenido 
de una sola colecciOn, Nariflo 330, lIneas excepcionaimcnte buenos, 
que actualmente estin siendo usadas en la producción de hibndos. 
Tambk'n ban rendido Hneas excelentes las colecciones denominadas 
Theobromina y Caidas :301.. Los aurnentos de rendimiento que P°-
den obtener los agricultores ColomI)ianoS, mediarlte ci eml)leo de los 
hibridos de estas IIneas, pagarán con creces, en coito tiempo, ci costo 
(IC todas las colecciones realizadas en la region Andina. 

Las colecciones ban sido iitiies en los programas de mejora-
miento, 110 solo en Colombia, Sifl() mOs allá de sus fronteras. El rna 
terial dcl prograrna de mejoramiento de Colombia se ha enviado a 
distintos lugares dcl globo, y su liso ha dado, a quienes están empe- 
nados en el mejoramiento dcl maiz, nuevas oportunidades para all- 
mental los rendimientos V para mejorar caiacterIsticasagronOuiicas. 
En Kenya, Africa, ha sido de utilidad la resistencia a la rova (Ic la 
variedad mejorada Colombia 2. }{ihridos serlcillos entre lineas obte- 
nidas de variedades colombianas haii mostraclo posibilidades de uso 
comercial en I3rasil v en his Islas Filipinas. Después (le piiebas cx- 
tensivas, hay Varl0s poises centroainericanos listos paia 	 là 

produccioii comercial de variedades sititéticas y (IC hibridos oligina-
rios de Colombia. En là India se ha comprobado que tanto las vane- 
dades colombianas como las Illejicanas, no obstante niadurar UI) poco 
tardIaniente, son prometedoras, especialinente Si se usan en combi-
iIuiCion COIl variedades locales. 

Otras razas colombianas, sin mucho uso todavia, pueden poseer 
caracterIsticas valiosas para trabajos de mejoramiento. La raza Cho- 
coceño, de la costa occidental de Colombia, crece en coudiciones 
diversas, las cuales incluven mas de 10 metros de liuvia anual. Esta 
raza, que crece en condiciones virtua]mente acuáticas, debe teiier 
habilidad para resistir là huniedad excesiva. Tal vez puede usarse 
sti plasma germinal para desarrollar nuevos tipos de maiz adaptados 
a regiones (IC precipitaciOn pitivial intensa. 

En contraste, es seguro que ci maiz de la region árida dc là 

PenInsula de la Guajira de Colombia tiene caracteristicas que Jo 
hacen resistente 0 tolerante a la sequla. 
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En cierto niimero de razas colombianas de maiz se ha encon- 

trado considerable resistencia al Helminthosporiurn turcicum (Cassa-
lett y Chavarriaga, tesis sin publicar). Es indudable tine a medida 
que se adelanten estudios a este respecto se encuentie resistencia a 

otras enfcrniedadcs. 
En las razas coloinbianas todavia no se ha observado resistencia 

it los insectos, pero, corno se ha informado c1ue ci maiz amargo de hi 
Argentina presenta resistencia al saltamontes, se puede pensar en in 
posil)ilidad de encontrar resistencia a aigunos insectos, una vez se 
estudien las colecciones desde este punto de vista. 

En las razas colombianas hay una frecuencia e]evada de genes 
para Ia restaitración de fertilidad en ci maiz con esteriliclad CtO1)ld.-

mica masculina; éste puede ser de utilidad en los programas de mc-
joramiento de maiz en los Estados Unidos, doncle Ia esteriliclad cito-
plasmica se está usarich) ampliamente para evitar desespigamieiito 

en In produccion de semilla (IC maiz hibrido. 

Ademi%s de su utilidad para los prog 	 m ramas de mejomaientO, Ins 

colecciones dcl centro COlofl11)iaiIO V las de otros centros pueden 

prestar uima avuda valiosa a los genetistas cpie trabajan en probiernas 
teóricos. Genetistas como Stadler, Laughnan Brink v Nuffcr, que 
cstiidian los complejos sistemas alélicos, deberIan tener a su dispo-
sicidn In mayor cantidad posible de Ia cliversidad que existe en no 
solo sistema. Todos han trabajado con las colecciones que se encuen-
tman en el centr() colombiano. Para ci estudio del feiidmeno de cam-

bios al azar de frecuencia (IC genes en poblaciones de maiz (genetic 

drift), Mengeisdorf (1953) ha analizado variedades de aigunos paISes 
latinoamericanos en reiación con Ia frecuencia de cuatro genes Ga 
en el croiiiosoma 4, Pr en ci 5, I en ci 9, R en ci 10. Nelson (1952) 
ha hecho una investigacidn seinejante respecto a los alelos en ci 

locus Ca. 
Yi se sabe que ci maiz de cuaiquier pais solo constituyc nun 

muestra pit1ena de In diversidad genética y morfolOgica que posee 
in especie, considerada como un todo. Es de esperar que, a medida 
que se generalice este conocirniento, los hotánicos, los genetistas y 
los niejoraclores de plantas utilicen niás y mnás las colecciones que 
se han reunido en Colombia y en otros paises. En la lista de las iiis-
tituciones y de los individuos a quienes se ha enviado semifla, se 
puede apreciar liasta qué punto se han utilizado las colecciones co-

lonl)ianas. (Tabla 15 Apéndice). 
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B E S U M E N 

I. Mediante un programa sisteniatico de colección de] maiz de 
Colombia, se reunieron 1.999 ninestras, las cuales ban sido corn-
plettiniente estudiadas desde ci punto de vista de su distribu-
ción geográfica y de stis caractedsticas botánicas, fisiológicas, 
genéticas y citológicas. 

han sido reconocicias 23 razas clistintas de maiz colombiano. 
Estas razas se ban ciasificado en 3 categorias más o menos defi-
nidas, en relacion con su origen probable. 

Razas pri11iitias son aquellas que presentan una cornbinación 
de caractersticas que se encuentran comunmentc en ]os malces 
rev entones y ciue tal vez son beredadas, con poca modificación, 
(IC un progenitor silvestre. Estas caracterIsticas md u>'cn mazor-
cas v seinillas pequefias, tendencia a macollar o ramificar y una 
fi-ecuencia notable (1C un gene para esterihd-ad en cruzainientos. 
En Colombia ocurren dos razas asignadas a esta categorla. 

4 	Lrm1  segunda categorIa, denorninada "Bazas Probableniente In- 
tioducidas, incluve 9 razas, que iul)alentementc no tienen proge-
nitores en Colombia V que presentan equivalentes en otros pal-
ses. Sc cree que estas razas fucron introducidas a Colombia de 
otros higares, algunos en tielilpOs remotos y otras más reciente-
I11('ilte. 

La tercera categorla, "Hazas 1-llbriclas Originadas en Colombia", 
incluyc 12 razas sobre las cuales existe alguna evidencia de un 
origen hibrido en ci cual están involucradas razas colombianas 
comb uno 0 CODlO aiiibos progenitores . Algunas de estas razas 
Sc ban (iifUl)didt) ainpliamente v se cree que su origen se re-
monta a los tiempos prcIiisticos. Otras ban tenido una distri-
l)iICiofl nias limitada y pueden ser de origen reciente. 

Se reconocen 4 factores de evolucion que han contribuido a Ia 
formac-ión de las razas en Colombia: (1), aislaniiento geográfico; 
(, hibrklación interracial; (3), bibriclación con maiz contami-
nado de Teocinte, procedente de Méjico; y (4), hibridación dci 
maiz con su I)al1e1 tc silvestre ci Tripsacurn. 
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Las razas de maIz originadas on Colombia se han exteiidiclo a 
otros paises. En Colombia se han encontrado cuatro de las razas 
de maz de Nkjico, Cacahuacintic, Harinoso de Ocho, Olotón y 
Maiz Dulce, que Welihausen et al (1952), consideran de origen 
sudamericano. Las razas guatemaltecas Nal Tel, imbricado, Se-
rranO, Negro de Chamaltenango y Salpor tierien equi'aleiites en 
las razas colombianas Polio, Imbricado, Sabanero, Güirua y 

Capio, respectivamente. El inaiz de mazorCas delgadas, del Ca-
rii)e, paiece haberse originado en Colombia. Los makes de las 
tierras bajas de Ta zona costeña del Ecuador y del Pert'i han 
recibiclo influencia del rnaIz contaminado con Tripsacum. de Ia 

costa Colombiana. 

El estudio de las razas de maiz no reafirma iii invalida Ia con-
clu.sión de Birket Smith, basada on eviclencias linguisticas, de 
q1e Colombia es ci Centro de origen del cultivo del maiz. Sin 
embargo, los datos disponibles sugieren que Colombia ha sido 

Un cruce de caminos de varias culturas y que, como tal, se debe 
considerar como un centro de convergencia y de difusián, y 110 

como tin centro de origen. No ohstaiite, es indudable que Co-

lombia ha sido Un importante centro (IC origen de razas nuevas 
que se han difunclido por otros paises, para constituirse en pro-
genitores de razas aim mfs nuevas, inclusive del maiz más cul-
tivado del mundo, ci Dentado de Ia Faja Maicera de los Esta-

dos Unidos. 
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Fig. 84. Diagrams de Entrenudos. 	 135 
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B. Cüirua, Clavo, Pira Naranja 

Eje vertical 	= Langitud de entrenudos, en centimetros. 
Eje horizontal = Nimero de nudos. 

= Posicuin dc Ia mazorca superior. 
0 = Espiga. 



A. Imbricado, Sahanero. Cariaco 

32 

24 

16 

B. Sahanero, Cabuya, Ckvo 

Eje vertical 	= Longitud de entrenudos, en ccntirnetros. 
Eje horizontal = Ntimero de midas. 

V = Posición de Ia mazorca superior. 
0 = Espiga. 

136 	 Fig. 85, I)iagrama de Entrenudos. 
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A. Sabanero. Montana. Firs Naranja 
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B. Cornun, Capio, Montata 

Nôtese Is sexnejonza en los diaramas de entrenudos de Crntin, 
Caplo y Montana, las cuale.' son razas relacionadas. 

Eje vertical 	= Longtud dc entrenudos, en ccntirnctros. 
Ejc horizontal = Ntnicro de nudos. 

V 	= Posición de La mazorca superior. 
0 = Espiga. 

Fig. 86. Diagrams de Entrcnudos. 	 137 



A. Comiia, Amagaceiio, Costeio 
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11. Amarillo y Blanco ComCin; Cosiñe, Amarillo y Blanco. 

Nótesc ciiie los tipos de sernilla blanca y amarilla del Coxn(io eon inuy sernejantes; 
to mismo ocurre con los tipos de semilla amarilla y blanea dcl Coeteilo. 

Eje verocal 	= Longitud de entrenudos, en centimetros. 
Eje horizontal = Niimcro de nudos. 

V 	= Posiciort de Ia mazorca superior. 
0 = Espiga. 

138 	 Fig. 87. Diagrarna de Entrenudos. 
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A. Cacao, Andaqrn. Yucatan y Negrito 
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4 	 8 	 12 	 16 	 20 
B. Cacao, Sabanero. Costeiio 

Nôtese que los diagrarnas de entrenudos de Andaqul y Yucatan. razes que tienen 
relaeiôn ejitre si, son muy aemejantes y que ci Cacao en sue estados iniciales, es 
itstermedio entre sue padres putativos. Sabanero y Costeño. 

Eje vertical 	= Longitud de entrenudos, en cencImetros. 
Eje horizontal = Ncirncro de nudos. 

V = Poslcl6n de Ia mazorca superior. 
0 = Espga. 

Fig. 88. Diagrama de Entrenudos, 	 139 
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A. Cacao, Costeño, Negrito 
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B. I'uya, Puya Grande, Chococeiio 

Nótee qUC ci diagrarna de entrenudos del Negrito es niuv similar al del 
Costeio, al cual está esreehajricnte relaeionado. 

Eje vertical 	= Longitud de entrenudos, en ccntfmetros. 
Eje hortzontal = Nimcro de nudos. 

V = Posicu de Ia inazorca superior. 
0 = Esp1ga. 

140 	 Fig. 89. Diagraina de Entrenudos. 



TABLA 1. Comparaci6n entre ci Cabuya y sus probables Progenitores, 
ci Sabanero y el Ciavo. 

Sabanro 	Cabuya 	Clavo 

Caracteres 	de 	la 	PLinta 
Altura de Ia PLinta 	(ems.) 176.8 221.3 205.0 
Altura de Li Mazorca (cmi.) 111.1 161.9 124.0 
Di,inetro del Tallo, Minmo (mm.) 2.43 2.40 - 
Di.inctro del Tallo, Miximo (mm.) 2.71 2.59 - 
Longitud 	de his Hojas 	(cmi.) 72.5 77.5 101.3 
Anchura 	de 	las 	Hojas (ems.) 10.1 10.0 9.3 
Indict 	de 	Venaci6n 2.26 2.38 2.76 
Ndmero de M.scollas - 0.0 

Caracteres de la Espiga 
Longitud de Ia Espiga (ems.) 37.1 38.8 429 
Longitud de Ia Parte Ramificada (cms.) 15.4 18:3 20.4 
Por ciento de Ia P.srte Ramificada 41.5 47.2 47.6 
Ntimero 	de 	Ramificaciones 30.0 43•9 41.2 
Per demo de Ramificacioncs Secundarias 38.0 43.8 86.7 

Caracteres Externos de 	Ia Mazorca 
Longitud (ems.) 14.0 16.0 20.0 
Ddmetro (mm.) 44.3 36.7 .32.2 
Nurnero de Hiltras 11.7 9.3 11.1 
Angulo de Adelgazamiento 5.44 4.05 :3.27 
Longitud 	del 	Pedtinculo 	(ems.) 15:3 15.3 6.9 
Di:imetro del Pedtinculo (mm.) 1:3.2 1:3.6 11.3 
Nsrnero de Bricteas 11.5 9.1 15.5 

Caracteres de los Granos 
Longitud (mm.) 11.34 10.35 10.47 
Anchura (mm.) 10.59 10.79 8.32 
Grosor (mm.) 6.11 6.36 5.15 
Dureza 3.2 4.0 1.8 
DepresLin 4.9 4.9 5.0 

Caracteres internos de Ia Mazorca 
DiSmetro de Li Tusa (mm.) 25.0 17.8 18.0 
DiImctro del Raquis (mm,) 15.6 8.3 10.1 
Longitud de Ia 	Raquilla (mm.) 2.5 1.9 0.1 
Indice 	Tusa/raquis 1.60 2.14 1.78 
Indite Gluma/grano 0.42 0.43 0.38 
indict 	Raquilla/grano 0.22 0.17 0.01 

Caracteres 	Fisiológicos, Gen&ieos y 
Citolsigicos 

Adaptaci6n 	a 	Ia Altitud, Promedio (Mts.) 2,410 2,380 1,460 
Ntimero de Dias para Ia Antesis 146.3 161.4 	(B) 84.5 
Susceptibilidad a Ia Roya 3.7 4.3 3.5 
Susceptibilidad al Heiminthosporium 2.3 2,0 3.5 
Pilosidad 	(Intensidad) 3.2 3.2 3.0 
Pilosidad (Frecuencia) :3.0 3.4 1.8 
Color de Ia Planta 3.1 2.9 3.0 
Color de Ia Lema, % 11.5 6.7 0.0 
Color de La Gluma, % 43.5 44.4 27.6 
Color de Ia Parte Media de 	Ia Tusa, o/ 61.8 77.8 82.8 
Nudos Cromos6micos, Variacióii 0-8 1-5 7-10 
Nudos Cromos6micos, Promedio 1.5 2.2 8.6 
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TABLA 2. Coniparación entre ci Montana y sus Probabics Progenitores, 
.eI Sabancro y ci Pra Naranja. 

Sabanero Montana Pita Narana 

Caracteres 	de Ia 	Planta 
Altura do Ia Planta 	(cmi.) 176.8 225.0 254.5 
Altura dc Ia 	Mazorca (oms.) liLt 162.2 188.0 
1)i:imotro dcl Tub. Minirno (mm.) 2.43 2.98 - 
Diiiiiotro del 	Tallo, 	M:ixinio (mm.) 2.71 :3.30 - 
Longitud 	de 	las 	Hoas 	(cmi.) 72.5 77.5 101.8 
Ancliura 	de 	his 	Hoas (cmi.) 10.1 11.4 10.0 
indice 	de 	Vcnacdin 2.26 2.14 2.82 
Ndmero de Macalias - - 0.4 

Caracteres de Li Espiga 
Longitud do Li Espiga (cmi.) 37.1 40.4 41.0 
Longitud de Li Purte Ramiuicada (cms.) 15.4 21.2 17.8 
Par ciento de In Pane Ramificada 41.5 52.5 43.4 
Ndmoro de 	Rainificaciones 30.0 50.1 58.2 
Par ciento de Rarnificaciones Secundarias :38.0 41.5 35.4 

Caracteres 	Extornos de 	Ia Mazorca 
Longitud (ems.) 11.0 21.8 15.7 
Ddimerro (mm.) 44:3 48.0 27.8 
Ndmero de Hileras 11.7 1:3.2 14.7 
Angulo de Adelgazamiento 5.44 4.20 3.70 
Longitud del Peddncu!o (cmi.) 15.3 17.1 12.0 
Drnetro del Peddnculo (mm.) 1:3.3 11.7 10.4 
Ndmcro de Brictoas 11.5 11.6 113.0 

Caracteres de los Granos 
Longitud (mm.) 11.34 11.81 8.78 
Anchura (mm.) 1059 1059 5.53 
Grosor (mm.) 6.11 6.17 3.75 
Dureza :3.2 1.9 1.4 
Dcpresi6n 4.9 4.3 5.0 

Caracteres Inrernos de Ii Mazorca 
Diimetro de la Tusa (mm.) 25.0 26.3 15.2 
Di:imetro del Raquis (mm.) 15.6 14.8 8.1 
Longitud de Li 	Raquilla 	(mm.) 2.5 4.3 1.1 
indice Tusa/raquis 1.60 1.78 1.88 
Indice Gluma/grario 0.42 0,49 0.41 
indice 	Raquilla/grano 0.22 0.36 0.12 

Caracteres Fisiohigicos, Gencticos y 
Citol/gicos 

AdaptaciSo 	a 	Ia Altitud, Promodio (Mts.) 2,410 2,105 1,410 
Ndmoro de Dias para Ia Antesis 146:3 205,8 111.5 
Susceptihilidad a Li Roya 3.7 3.8 3.5 
Suscopdbiiidad 	ii 	Heiminthosporiurn 2.3 2.5 3.3 
Pilosidad 	(intensidad) :3.2 2.6 3.0 
Pilosidad (Frecuertcia) 3.0 2.6 2.8 
Color do Ia Planta 3.1 2.8 3.0 
Color do Ia Lcma, % 11.5 0.7 0.0 
Color de Ia Gluma, % 43,5 557 16.7 
Color de la Parte Media de Ia Tusa, % 61.8 8:3.1 100.0 
Nudos Cronios6micos, Variación 0-6 1-7 6-7 
Nudos Cromos6micos, Promedio 1.5 5.2 7.0 
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TABLA 3. Comparci6n entre ci Amagaccño y sus Probabks Progenitores, 
ci Montana y ci Chococeño. 

Monraia Amagac'no Chococcio 

Caracteres de Ia 	Planta 
Altura de Ia Planta (ems.) 22.5.0 225.6 200,0 
Altura de Ia Mazorca (ems.) 162.2 150.1 148.6 

Th3metro del Tallo, MInmo (mm.) 2.98 2.56 1.83 
Diámetro del Tallo, Mximo (mm.) 3.30 2.90 1.9:3 
Longitud de Ins Hojas (ems.) 77.5 39.7 69.3 
Anchura de las Hojas (cms.) 11.4 10.2 340 

Indice 	de 	Venación 2.14 2.79 3.18 
Numero de Macolias - 0.4 1.9 

Caracteres de Ia Espiga 
Longitud de Ia Espiga (ems.) 40.4 42.9 30.2 
Longitud dc Ia Parte Ransificada (cms.1 21.2 21.1 15.3 
Por ciento ck Ia Parte Ramificada 52.5 49.2 50.7 
Ni'imero de 	Ramificaciones 50.1 .14:1 41.5 
Por ciento de Ramificaciones Sccundarias 41.5 36.4 :3:3:3 

Caractcres Externos de Ia Mazorca 
Longitud (ems.) 21.8 18.4 11.0 
Di3merro (mm.) 480 41.9  

Niimero de 	1-lileras 13.2 12,6 17.2 
Angulo de Adelgazamiento 4.21) 4.35 5.52 
Longitud del Pedónculo (ems.) 17.1 16.8 7.5 
Diimctro del Peddnculo (mm.) 11.7 11.0 9.6 
Ni3mcro de Br3cteas 11.6 10.8 16.5 

Caracteres de los Granos 
Longitud (mm.) 11.81 10.67 8.15 
Anehura (mm.) 10.59 0.55 6.47 
Grosor (mm.) 6.17 527 4.10 
Dureza 1.9 1.6 2.0 
Depresión 4.3 4.6 5.0 

Caracteres Internos de Ia Mazorca 
Dtdmetro de Ia Tusa (mm.) 26.3 23.5 2:3.8 
Didnietro del Raquis (mm.) 14.8 15.0 15.6 
Longitud de 	In 	Raquilla 	(mm.) 4.3 2:3 2.0 
Indice Tusa/raquis 1.78 1.57 1.53 
Indice Cluma/grano 0.49 0.39 0.50 
Indice 	Raquilla/grano 0.36 0.22 0.19 

Caracteres 	Fisiológicos, Genéticos y 
Citoh3gicos 

Adaptaci6n 	a 	ia 	Altitud, Promedio (Mts.) 2.105 1,750 87 
Ni'imero de Dias para Ia Antesis 205.8 97.5 101.0 
Susceptibilidad a 	la 	Roya 3.8 2.8 3.5 
Susceptibilidad 	al 	Helminthosporium 2.5 2.9 :3.2 
Pilosidad 	(Intensidad) 2.6 2.5 9.3 
Pilosidad (Frccueneia) 2.6 2.8 2.4 
Color de Ia Planta 2.8 2.9 2.3 
Color de Ia Lema, % 0.7 4.6 2.0 
Color de Ia Gluma, % 55.7 56.3 75.0 
Color de Ia Parte Media de 	In Tusa, % 83.1 85.5 100.0 
Nudos Cromos6micos, Variaci6n 1-7 4-1:3 6-13 
Nudos Croinos6micos, Promedjo 5.2 7.4 8.7 
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TABLA 4. Comparad6n entre ci Comsin y sus Probabks Progenitores, 
ci Amagaceño y ci Costeño. 

Amagaceño Corn tin Cw!eño 

Caracteres de Ia 	Planta 
Altura de Ia Planta 	(dm5.) 225.6 219.4 184.6 
Altura de Ia Mazorca (cms.) 150.1 143.4 113.5 
DiImetro dcl Tallo, MInimo (mm.) 2.56 2.40 2.22 
Di:imrtro dcl Tallo, M:iximo (mm.) 2.90 2.62 2.46 
Longitud 	de 	las Hojas 	(cms.) 89.7 90.4 96.2 
Ancliura 	de 	las 	Hojas 	(cms.) 10.2 9.5 94 
Indice 	de 	Venaci3n 2.79 2.90 2.90 
Nmcro de Macollas 0.4 0.2 0.1 

Caracteres de Ia Espiga 
Longitud de Ia Espiga (cms.) 42.9 42.5 40.1 
Longitud de Ia Parte Ramificada (cms.) 21.1 21.4 18.7 
Por ciento (IC Ia Parte Ramificada 49.2 50.4 46.6 
Ncimcro 	de 	Ramificaciones 44.3 44.5 36.9 
Por ciento de Rarnificaciones Secundarias 36,4 :37,3 :31.2 

Caracteres Externos de Ia Mazorca 
Longitud (cms.) 18.4 18.2 15.5 
Dimetro (mm.) 41.9 48.2 47.9 
Nómero de Hileras 12.6 12.7 13.1 
Angulo de Adelgazamiento 435 4.09 3.62 
Longitud dcl Pcdtinculo 	(cms.) 16.8 10.6 8.5 
Diimetro dcl Pedsinculo (mm.) 11.0 11.1 8.2 
Ndmero de I3ricseas 10.8 12.6 15.6 

Caracteres de los Granos 
Longitud (mm.) 10.67 11.73 11.28 
Anchura (mm.) 9.55 10.61 9.88 
Grosor (mm.) 5.27 4.90 4.49 
Dureza 1.8 1.9 1.9 
Depresión 4.6 4.3 4.3 

Caractcres Internos de Ta Mazorca 
DiSmetro de Ia Tusa (mm.) 23.5 33.7 29.7 
Dimetro del Raquis (mm.) 15.0 24.9 19.7 
Longitud de 	Ta Raquilia 	(mm.) 2.3 1.3 2.5 
Indice Tusa/raquis 1.57 1.35 1.51 
Indice Giuma/grano 0.39 0.37 0.44 
Indice 	Raquilla/grano 0.22 0.11 0.14 

Caracteres 	Fisiológicoc, 	Geritticos 	y 
Ci tologi cot 

Adaptaciin 	a 	Ia 	Altitud, 	Promedio 	(Mts.) 	1,750 1,040 221 
Ndrncro (Ic Dias para Ia Amcsis 97.5 86.8 84.9 
Succrptibihdad a Ta Roya 2.8 3.4 4.1 
Susceptibilidad 	aT 	Helininthosporium 2.9 3.3 3.7 
Pilocidad 	(Iritensidad) 2.5 2.5 2.4 
Pilosidad (Frccuencia) 2.8 2.7 2.5 
Color de 	Ia Planta 2.9 2.8 2.4 
Color de Ia Lema, % 4.6 7.5 8.4 
Color de Ia Giuma, % 56.3 72.8 28.7 
Color de Ta Parte Media de 	Ia Tusa, ¼ 85.5 63.7 40.7 
Nudos Cromoc6micos, Variacidn 4-13 6-13 7-13 
Nudos Croriiosdmicos, Prornedio 7.4 9.8 9.4 
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TABLA 5. Comparación entre el Yucatn y sus Probabks Progenitores, 
el Comiin y ci Andaqui. 

Corn zn Yucatda Andaqul 

Caracteres de b 	Planta 
Altura de Ia Planta (cms.) 219.4 219.2 218.3 
Altura dc Ia Mazorca (cms.) 143.4 133.0 141.2 
DUmctro dcl TalIo 	Minimo (mm.) 2.40 - 
Diinictro dcl Tallo, MSximo (mm.) 2.62 - - 
Longitud de 	las Hojas 	(cms.) 90.4 96.0 99.4 
Anchura de 	las Hoas (cms.) 9.5 10.1 9.9 
Indice de 	Venación 2.90 2.57 2.68 
Niimero de Macollas 0.2 0.0 0.0 

Caracteres de Ia Espiga 
Longitud de Ia Espiga (cms.) 42.5 44.1 43.7 
Longitud de Ia Parte Ramificada (cms.' 21.4 22.7 23.0 
Per dento de la Parte Ramificada 50.4 51.5 52.6 
NCimcro 	de 	Ramifieaciones 44.5 43.6 42.1 
Por cicnto de Ramiuicaciones Secundarias 37.8 36.4 40.8 

Caracteres Externos de Ia Mazorca 
Longitud (crns.) 18.9 17.5 15.0 
Ddmetro (mm.) 48.2 45.6 36.2 
Ndmcro de Hileras 12.7 10.8 10.3 
Angulo de Adelgazamiento 4.09 3.59 4.32 
Longitud dcl 	Peddnculo (cms.) 10.6 11.5 13.2 
Dimetro dcl Pcddnculo (mm.) 11.1 14.3 12.4 
Ndmero de Brácteas 12.6 15.1 16.6 

Caracteres de los Granos 
Lorigitud (mm.) 11.73 12.01 9.61 
Anchura (mm.) 10.61 11.29 9.64 
Grosor (mm.) 4.90 4.24 4.61 
Dureza 1.9 1.8 1.7 
Depresdn 4.3 4.4 3.0 

Caracteres Internos de Ia Mazorca 
Diámctro de Ia Tusa (mm.) 33.7 29.0 22.0 
Dinietro dcl Raquis (mm.) 24.9 17.8 13.8 
Longitud de Ia Raquilla (mm.) 1.3 3.0 1.8 
!ndicc Tusa/raquis 1.35 1.63 1.59 
Indicc Gluma/grarin 0.37 0.47 0.43 
Indice 	Raquilla/grano 0.11 0.95 0.19 

Caracteres Fisioldgicos, Genticos y 
Citológicos 

Adaptacián 	a 	Ia Altitud, 	Promedjo (Mts.) 1,040 585 610 
Ndmcro de Dias para Ia Antesis 86.8 87.1 81.1 
Susceptibilidad a Ia Roya 3.4 4.0 3.5 
Susceptibilidad 	al 	Helminthosporium 3.3 4.1 3.8 
Pilosidad 	(Intensidad) 2.5 2.9 2.8 
Pilosidad (Precuencia) 2.7 1.5 1.7 
Color de Ia Plants 2.8 3.2 3.1 
Color de Ia Lema, % 7.5 - - 
Color de Ia Gluma, % 72.8 - - 
Color de la Parte Media de Ia Tusa, % 63.7 55.6 83.2 
Nudos Cromosmicos, Variación 6-13 9-12 8-12 
Nudos Cromosómicos, Promedio 9.8 10.2 10.8 
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TABLA 6. ComparaCi6fl entre ci Cacao y sus Probables Progenitores, 
El Sabanero y el Costello. 

Sabanero Cacao Costcño 

Caracteres de Ia Plansa 
Altura de Ia Planta (cms.) 176.8 225.6 184.6 
Altura de Ia Mazorca (cms.) 111.1 135.3 113.5 
Diimetro del Tailo, MInimo (mm.) 2.43 2.02 2.22 
Dmcsro del Tallo, Miximo (mm.) 2.71 2.22 2,46 
Longitud de las Hojas (cms.) 72.5 82.4 96.2 
Anchura de 	las 	Hojas (cms.) 101 9.4 94 
Indice 	de 	Venaciin 2.26 2.90 2.90 
Ntimcro de Macollas - 0.0 0.1 

Caracteres de (a Espiga 
Longitud de Ia Espiga (cms.) 37.1 38.4 40.1 
Longitud de ía Parte Ramificada (cms.) 15.4 20.0 18.7 
Par cierito de Ia Parte Ramificada 41.5 52.0 46.6 
Niimero 	de 	Ramificaciones ,  30.0 41.0 36.9 
Par demo de Ramificaciones Secundartas .35(1 37.6 31.2 

Caracteres Extcrnos de Ia Mazorca 
Longitud (cms.) 14.0 15.0 15.5 
Ddmetro (mm.) 443 45.6 47.2 
Ndmero de Hileras 11.7 12.6 13.1 
Angulo de Adelgazamiento 5.44 4.37 3.62 
Longitud del 	Pedsinculo (cms.) 13:3 9.8 8.5 
Ddrnetro del Pedi'inculo (mm.) 13.2 8.8 8.2 
Ntimcro de Br:icteas 11.5 12.2 15.6 

Caracteres de los Granos 
Longitud (mm.) 11.34 11.53 11.28 
Anchura (mm.) 10.59 10.16 9.88 
Grosor (mm.) 6.11 5.27 4.42 
Dureza 3.2 4.0 1.9 
Depresión 4.9 4.8 4.3 

Caracteres Internos de Ia Mazorca 
Di:imetro de Ia Tusa (mm.) 25.0 28.0 29.7 
Dimetro del Raquis (mm.) 15.6 180 19.7 
Longitud de Ia 	Raquilla (mm.) 2.5 3.5 2.5 
Indice Tusa/raquis 160 1.56 1.51 
Indice Gluma/grano 0.42 0.43 0.44 
Indice 	Raquilla/grano 0.22 0.30 0.14 

2aracteres 	Fisiol6gicos, Gen6ticos y 
Thtol/imcos 

Adaptaci<in 	a 	Ia 	Altitud, 	Promedio (Mts.) 2,410 1,530 221 
Nirncrn de Dias para Ia Antesis 146.3 86.2 84.9 
Susceptihilidad a Ia 	Roya 3.7 .5.2 4.1 
Susceptibilidaci 	aI 	Helminthosporium 2.3 3.1 3.7 
Pilosidad 	(Intensidad) 3.2 2.1 2.4 
Pilosidad (Frecuencia) 3.0 2.4 2.5 
Color de Is Plants 3.1 2.5 2.4 
Color de Ia Lema, % 11.5 18.4 8.4 
Color de ía Gluma, 0/ 43.5 69.7 28.7 
Color dc ía Parte 	Media de Ia Tusa, % 61.8 64.3 40.7 
Nudos Crornosómicos, Variacihn 0-6 5-14 7-13 
Nudes Cromosiimicos, Promedie 1.5 10.0 9.4 
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FABLA 7. Comparación entre ci Puya y sus Probables Progenitores, 
ci Clavo y ci Puya Grande. 

Clai'o Puya Puya Grasde 

Caracteres de Ia 	Planta 
Altura de Ia Planta (cms.) 205.0 208.1 28.3.6 
Altura de Ia Mazorca (cms.) 124.!) 130.0 211.4 
Dilmetro del ThUo, Minimo (mm.) - 2.19 2.48 
Dilmetro dcl Tallo, Mixmo (mm.) - 2.48 2.78 
Longitud de las Hojas (cms.) 101.3 93.5 300.7 
Anchura de las Hojas (cms.) 9.3 10.0 11.4 
Induce 	de 	Vcnación 376, 073 2.59 
Ntimero de Macollas 0.0 0.1 - 

Caracteres de Ia Espiga 
Longitud de Ia Espiga (cms.) 42.9 37.8 42.1 
Longitud de Ia Parte Ramiuicada (cms.) 20.4 17.1 20.7 
Por ciento de Ia Parte Ramificada 47.6 453 49.0 
Ntmero de 	Ramificaciones 41.2 :33.8 44.6 
Por cicnto de Ramificaciones Secundarias 38.7 29.0 38.7 

Caracteres Externos de Ia Mazorca 
Longitud (cms.) 20.0 17.2 18.7 
Dimerro (mm.) 32.2 37.9 39.4 
Nümero de Hileras .11.1 11.4 11.4 
Angulo de Adelgazamiento 3.27 2.36 3,62 
Longitud dcl Pcdncu10 (cms.) 6.9 9.2 15.5 
Didmetro dcl Peddnculo (mm.) 11.3 8.1 10.0 
Niirnero de BrIcteas 15.5 12.0 11.5 

Caracteres de los Granos 
Longitud (mm.) 10.47 11.30 11.54 
Anchura (mm.) 8.32 9.04 9.51 
Grosor (mm.) 5.15 4.18 4.35 
Dureza 1.8 2.2 2.0 
Dcpresi6n 5.0 3.9 4.7 

Caracteres Internos de Ia Mazorca 
Diimetro de Ia Tusa (mm.) 18.0 18.9 25.4 
Didrnctro dcl Raquis (mm.) 10.1 11.3 15.6 
Longitud de Ia 	Raquilla (mm.) 0.3 0.5 2.5 
Induce Tusa/raquis 1.78 1.67 1.63 
Indice Gluma/grano 0.38 0.34 0.43 
Indice 	Raquilla/grano 0.01 0.15 0.18 

Caracteres 	Fisiológicos, Genéticos y 
Citol6gicos 

AdaptaciCn a 	Ia Aititud, Promedio (Mts.) 1,480 215 937 
Ntimero de Dias para Ia Antesis 84.5 85.0 - 
Susceptibilidad a Ia Roya 3.5 4.1 - 
Suseptibilidad al 	Helminthosporium 3.5 2.9 - 
Pilosidad 	(Intensidad) 3.0 2.5 - 
Pliosidad (Frecuencia) 1.8 2.7 - 
Color de Ia Planta 3.0 2.5 - 
Color de Ia Lema, % 0.0 30.1 5.2 
Color de Ia Guma, % 27.6 13.8 7.3 
Color de Ia Parte Media de Ia Tusa, % 82.8 31.2 56.3 
Nudos Cromosómicos, Variacitin 7-10 8-10 8-10 
Nudos Cromosdrnicos, Promedio 8.6 8.6 9.0 
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TABLA S. 
00 

Comparación de los Caracteres de 	las Plantas de las Razas de Maiz de Colombia. 

Hojas 

Didmeiro del N9  Enci,na indite 9 N de Razas ,4ltura (Cms,) Tallo (mm.) '-P 

N9  Pro 
___• 
Long:' de Ve Maco- 

P/ant. Mazorcas Máximo Minimo media Mozorca tad Anchura nation has 

A. 	Prirnitvas 
Polio 141.6 85.5 2.18 2.42 9.7 4.7 65.0 8.5 2.42 - 
Pira 201.8 183.9 2.16 2.41 13.3 4.8 96.8 10.0 2.76 0.0 

I. 	Razas I'robablemente 
Introducidas 

Pira Naranja 254.5 188.0 2.79 3.00 18.2 6.2 101.8 10.0 2.82 0.4 
Ciavo 205.0 124.0 2.17 2.37 14.8 6.7 101.3 9.3 2.76 0.0 
Cüirua 217.3 159.0 2.50 2.67 12.5 4.6 92.3 10.0 2.65 0.0 
Cariaco 143.1 84.5 2.01 2.26 13,8 5.2 76.1 8.8 2.89 0.1 
Andaqul 218.3 141.2 2.26 2.47 13.6 5.7 99.4 9.9 2.68 0.0 
Inilsricado 192.4 131,2 9,54 2.82 10.9 4.3 73.6 9.5 2.40 - 
Sabanero 176.8 111.1 2.43 2.71 11.4 4.6 72.5 10.1 2.26 0.0 

C. 	Razas Hibridas 
Colombianas 

Cabuya 221.3 161.9 2.40 2.59 13.6 5.5 77.5 10.0 2.38 0.0 
Montana 225.0 162.2 2.98 3.30 14.9 5.5 77.5 11.4 2.14 0.0 
Capio 202.0 141.0 3.00 3.37 13.4 5.8 96.7 11.8 2.44 0.0 
Amagaceño 225.6 150.1 2.56 2.90 15.9 5.5 89.7 10.2 2.79 0.4 
Conun 219.4 143.4 2.40 2.62 14.2 5.6 90.4 9.5 2.90 0.2 
Yucatmn 219.2 133.0 2.45 2.66 14.4 5.8 96.0 10.1 2.57 0.0 
Cacao 225.6 135.8 2,02 2.22 13.4 5.4 82.4 9.4 2.90 0.0 
Coseño 134.6 113.5 2,22 2.46 13.2 5.6 96.2 9.4 2.90 0.1 
Negrito 145.2 90.2 1.72 1.91 12.8 5.0 69.6 8.3 3.07 0,0 
Puya 208.1 130.0 2.19 2.48 15.2 5,7 93.5 10.0 2.73 0.1 
Puya Crande 28:3.6 211.4 2.48 2.78 15.9 5.8 100.7 11.4 2.59 
Chococeño 200.0 148.6 1.88 1.93 15.8 4.7 69.3 8.0 3.18 1.9 



TABLA 9. Comparación de los Caracteres de 	las Espigas de las Razas de Maiz de Colombia. 

Lotg:rud (Cm:.) 
Paric Ramificada Ramificacione, 

Razas '-------------. Longitud Por % Sccun- % Ter 
1ndce de 
Condcn- 

Espiga Pedzncu10 (Cm:.) ciento NO darius dana: sación 

Prirnitivas 
PoiJo 30.7 15.4 14.8 48.2 35.2 44,3 8.0 1.03 
Pira 38.8 18.5 19.0 49.0 50.6 38.1 4.2 1.04 

Razas Probablemente 
Introducidas 

Pira Naranja 41.0 15.2 17.8 43.4 58.2 35.4 3.6 1.04 
Clavo 49.9 19.5 20.4 47.6 41.2 36.7 3.0 1.09 
Güirua 42.7 19.5 19.9 46.7 43.6 41.5 4.3 1.18 
Cariaco 38.4 13.9 18.2 50.0 46.1 34.4 2.9 1.08 
Anclaqui 43.7 20.9 23.0 52.6 42.1 40.8 6.2 1.10 
Jnibricado 37.8 20.6 16.9 44.7 41.2 35.0 1.9 1.06 
Sabanero 37.1 21.8 15.4 41.5 30.0 38.0 4.3 1.04 

Razas 	Hibridas 
C&om bia n as 

Cabuya 38.8 21.3 18.3 47.2 4.3.9 43.8 6.4 1.04 
Montafla 40.4 17.9 21.2 52.5 50.1 41.5 6.0 1.08 
Capio - 19.4 19.6 42.0 50.7 7.9 1.03 
Arnagaceño 42.9 20.3 21.1 49.2 44.3 36.4 3.6 1.02 
Cornin 42.5 20.6 21.4 50.4 44.5 37.8 4.3 1.04 
Yucatan 44.1 20.4 29.7 51.5 43.8 36.4 3.9 1.03 
Cacao 38.4 21.4 20.0 52.0 41.0 37.6 3.4 1.03 
Cosie6o 40.1 17.7 18.7 46.6 36.9 31.2 2.2 1.07 
Negrito 3.3.8 15.5 14.7 43.3 28.1 26.0 1.4 1.09 
Puya 37.8 17.6 17.1 45.3 33.8 29.0 2.1 1.06 
Puya Crande 42.1 21.1 20.7 49.0 44.6 38.7 6.0 1.03 - 	 Chococeño 30.2 17.0 15.3 50.7 41.5 33.3 2.9 1,05 



TABLA JO. Comparación de los Caxacteres Ecternos de las Mazorcas y de los Granos de las Razas de Maiz de Colombia. 

0 	 - 
Pedziriculo 	 Caratttres de lot gr000s 

Grads's 	......___'._-.-. 
Longs'- 	Ddme. 	N' d 	Angulo 	mm. 	mm. 	N 	Longi- 	Anchu. 	Gro- 

Razaj 	 tud 	n-s 	bile- 	Ads-/ga- 	Visime- Long'- 	Brdc- 	tud 	ra 	sos- 	Dure- Dcprc- 

inns. 	s-ms. 	rat 	zannento 	irs 	ted 	n-as 	mm. 	mm. 	mm. 	so 	cidn 

Prituitivas 
Polio 
Pira 

Razas Prubabicinente 
[ntroducsclas 

Pira Naranja 
Ctavo 
GOerua 
Caraco 
Andaqul 
Imbricado 
Sabancro 

Razas Hibndas 
Colombian as 

Cabuya 
Mon tan a 
Capeo 
AniagaceñO 
Corns's n 
Yucatin 
Cacao 
CosteOo 
Ncgrito 
Puya 
Puya Grande 
Chococeilo 

3.8 29.3 10.0 .5.65 8.7 11.3 11.3 8.54 7.94 4.96 1.6 5.0 

11.2 25.6 11.0 3.12 8.7 9.9 13.1 8.96 6.49 3.58 1.2 5.0 

15.7 27.8 14.7 3.70 10.4 12.0 16,0 8.78 5.53 :3.75 1.4 5.0 

20.0 32.2 11.1 3.27 11.3 6.9 15.5 10.47 8.12 5.15 1.8 5.0 

16.2 43.0 12.2 4.39 13.2 13.3 12.7 10.44 7.97 4.88 2.4 4.8 

11.9 47.7 15.8 4.72 9.1 8.3 18.0 10.77 8.80 4.73 4.5 4.4 

15.0 36.2 10.3 432 12.4 13.2 16.0 9.61 9.64 4.61 1.7 5.0 

11.0 38.65 14.3 5,73 11.7 10.0 8.2 10.64 7.2.3 5.26 1.3 5.0 

14.0 44.3 11.7 5.44 13.2 15.3 11.5 11.34 1().59 6.11 3.2 4.9 

16.0 36.7 93 4.05 13.6 15.3 9.1 10.35 10.79 6.36 4.0 4.9 

21.8 48.0 13.2 4.20 11.7 17.1 11.6 11.81 10.59 6.17 1.9 4.3 

19.8 50.5 13.0 4.53 14.3 18.4 15.0 12.08 11.38 7.01 4.4 4.6 

18.4 41.9 12.6 4.35 11.0 16.8 10.8 10.67 9.55 5.27 1.8 4.6 

18.2 48.2 12.7 4.09 11.1 10.6 12.6 11.73 10.61 4.90 1.9 43 

17.5 45.6 10.8 3.59 14.3 11.5 15.1 12.01 11.29 4.24 1.8 4.4 

15.0 45.6 12.6 4.87 8.3 9.8 12.2 11.53 10.16 5.27 4.0 4.8 

15.5 47.2 13.1 3.62 8.2 8.5 15.6 11.28 9.88 4.42 1.9 4.3 

13.1 42.5 14.4 3.78 8.0 6.9 10.5 11.38 8.40 4.27 3.3 4.2 

17.2 37.9 11.4 2.36 8.1 9.2 12.0 11:30 9.04 4.18 2.2 3.9 

18.7 39.4 11.4 3.62 10.0 15.5 11.5 11.54 9.51 4.35 2.0 4.7 

11.0 36.5 17.2 5.52 9.6 7.5 16.5 8.15 6.47 4.10 2.0 5.0 



TAELA 11. Comparación de los Caracteres Internos de Las Mazorcas de las Razas de Maiz de Colombia. 

Diamttro (mm.) lndtcet 	 Pubesc,a 	 Endurecirnk50 

	

-. 	 ..-.-- 	__., 
Pazo 	 Longztud Trtsa/ 	 Raqui- 	 Giuma Glurna Glutna Mazt,r. 	 Ro. 	de Ia 	p.o.. 	Glumaf 	Ilaf 	Copi- 	In/c- 	Supt- 	In/c- 

ca Tusa quit raquilla quit grotto grotto lb nor rio, nor Raquit 

Primitivas 
Polio 
Pira 

29.3 
25.8 

14.3 8.1 1.4 1.77 0.36 0.16 1.8 0.9 1.0 2.4 3.0 11.2 5.5 0.5 2.04 0.31 0.06 1.6 0.8 0.4 1.6 2.5 
Razas Probabkmente 
introducidas 

Pira Naranja 
Ciavo 

27.8 15.2 8.1 1.1 1.88 0.41 0.12 2.7 1.2 0.3 1.0 2.0 
GOirua 

32.2 
34.1 

18.0 
21.5 

10.1 
10.9 

0.1 
2.3 

1.78 
1.97 

0.38 
0.55 

0.01 
0.24 

2.3 1.1 0.3 1.9 30 
Cariaco 
Andaqul 

47.7 
36.2 

28.8 18.1 :3,7 1.59 0.50 0.34 
1.2 
1.8 

1.2 
1.6 

0.5 
2.1 

1.0 
3.1 

2.0 
3.2 

imbricado 38.6 
22.0 
22.7 

13.8 
13.9 

1.8 
1.9 

1.59 
1.63 

0.43 
0.77 

0.19 2.1 1.5 2.0 2.6 2.8 
Sabanero 44.3 25.0 15.6 2.5 1.60 0.42 

0.17 
0.22 

1.9 
1.6 

0.1 
0.8 

0:3 
0.8 

3.1 3.1 

Razas Hibridas 
2.2 2.4 

Colombianas 
Cabuya  36.7 17.8 8.3 1.9 2.14 0.43 0.17 1.3 1.8 1.4 1.7 2.3 
Montana 48.0 26:3 14.8 4.3 1.78 0.49 0.36 2.2 0.2 0.8 2.5 2.8 
Capio 50.5 29.0 18.8 5.1 1.73 0.51 0.42 1.9 1.2 1.8 2.8 :30 -o  Amagacen 41.9 23.5 15.0 2.3 1.57 0.39 0.22 1.6 0 .2 0.3 :35 3 .5 
Comun  48.2 33.7 24.9 1.3 1.35 0.37 0.11 1.9 1.3 1.1 3 :3 3,5 
Yucatan 45.6 090 176 30 1.63 047 025 90 1 8 2.2 35 3,5 
Cacao 45.6 28.0 18.0 3.5 1.56 0.43 0.30 1.6 0.8 0.8 2.9 2.8 
Costeno 472 097 197 95 151 0.44 0.14 2.2 1.4 11 3 :3 	 .0 .1.0 
Negrito  42.5 24.0 18.7 1.5 1.44 0.39 0.13 2.2 1.4 1.9 2.9 2.6 
Puya  87.9 18,9 11.3 0.5 1.67 0.34 0.15 1.8 1.2 0.8 2.2 3.1 
PuyaGrande 

394 25.4 15.6 2.5 1.6-3 0.43 0.18 1.7 0.8 0.8 3.0 2.8 
Chococeno 88.5 23.8 15.6 2 1.53 OO 0J93 1.2 1.443 



- 	 TABLA 12. 	Comparación de los Caracteres Fisiológicos, Gentkos y Citológicos de las Razas de Maiz de Colombia. 

Color es Plarias y Mozorcas Nudos 	Crornosl,o.cos 

Pik,sia'ad 	Co/i/i- 
Porcentajec de 	Mazorcsf con 	co/or en:__,  

Razas 	 - non a Hdmin- 	Fr,- 	condo Porte 	Me. 	 Pen- tao es- 	Pro 

Ia Alit- Madu- 	thospo- inicO- 	cues- 	par 	L.e- Glu 	Mdio 	dii- 	A/eu- 	car- tudia- Varia- 	me- 
dot 	din 	dio 

md 'cc 	Roya 	rium 	jidad 	rio 	plasma 	mao mat 	Tuso 	la 	rosa 	plo 

Primitivas 
PolIo 
Pira 

Razas Probablemcnte 
Introducidas 

Para Naranja 
Clavo 
GOirna 
Cariaco 
Andaqui 
Imbricado 
Sabarsero 

Razas 1-libridas 
Cotonibianas 

Cabuya 
Montana 
Capio 
Amagace/io 
Comi3n 
Yucatan 
Cacao 
Costeño 
Nrgrito 
Puya 
Puya Grande 
Chococeño 

1865 142.9 4.1 2.1 1.8 1.5 1.8 4.5 40.7 76.9 18.1 13.6 19.7 6 3-5 4.0 
1100 89.7 4.0 4.0 2.8 3.3 2.3 1.3 9.2 35.6 9.2 5.0 0.0 5 6-10 8.4 

1410 111.5 3.5 3.5 3.0 2.8 3.0 0.0 16.7 100.0 27.8 4.2 0.0 2 6-7 7.0 
1460 84.5 3.5 3.5 3.0 1.8 3.0 04) 27.6 82.8 38.0 0.0 0.0 4 7-10 8.6 
1361 83.9 3.4 3.5 3.9 2.0 3.1 19.8 25.0 39.5 0.0 100.0 17.2 - - - 

	

244 - 84.6 	3.8 	3.9 	2.1 	2.2 	2,4 	41.4 	38.0 	48.6 	18.1 	4.2 	45.8 	3 	5-6 	5.3 
610' 81.1 8.5 3.8 2.8 1.7 3.1 1.5 39.0 83.2 6.2 0.0 8.0 6 8-19 10.8 

	

2310 ' 147,0 	3.2 	1.8 	4.0 	3.5 	3.8 	30.0 	72.0 	92.0 	44.0 	0.0 	75.7 	4 	1-5 	2.8 
2410 146.3 3.7 2.3 3.2 3.0 3.1 11.5 43.5 61.8 14.7 6.2 14.9 35 0-6 1.5 

2380 161.4 4.3 2.0 3.2 3.4 2.9 6.7 44.4 77.8 8.9 31.1 2.2 4 1-5 2.2 
2105 20.5.8 3.8 2.5 2.6 2.6 2.8 0.7 55.7 83.1 9.2 0.0 6.8 5 1-7 5.2 
2370 199.8 3.9 3.0 2.6 2.9 3.5 18.7 54.5 72.8 24.2 93 26.6 2 6-7 6.2 
1750 97.5 2.8 2.9 2.5 2.8 2.9 4.6 56.3 85.5 9.0 4.5 5.1 8 4-13 7.4 
1040' 86.8 3.4 3.3 2.5 2.7 2.8 7.5 72.8 63.7 8.5 1.8 7.0 20 6-13 9.8 
585 87.1 4.0 4.1 2.9 1.5 3.2 11.0 20.0 55.6 2.4 0.0 12.0 5 9-12 10.2 

1530' 86.2 3.2 3.1 2.1 2.4 2.5 18.4 69.7 64.3 7.9 55.5 15.6 6 5-14 10.0 
221' 84.9 4.1 .3.7 2.4 2.5 2.4 8.4 28.7 40.7 4.5 3.5 10.5 17 7-13 9.4 
79 82.3 4.9 4.0 2.5 IS 2:3 10.7 28.6 53.6 0.0 100.0 0.0 2 8-9 8.5 
215 85.0 4.1 3.9 2.5 2.7 2.5 30.1 1.3.8 31.2 0.6 4.2 2.8 5 8-10 8.6 
937' ------5.2  7.3 50.3 2.1 0.0 12.7 4 8-10 9.0 
87' 101.0 3.5 3.2 23 2.4 2.3 2.0 75.0 100.0 2.9 10.5 44 16 6-13 8.7 



TABLA 13. Lista de las Colecciones Estudiadas como Representativas 
de Cada Raza de Maiz Colombiano. 

Raa de Maiz 	 Nhnero de Cojeccj/jn 

A. Razas Prjmtjvas 
I. Polio 	 Boy. 384, 444, 450, 452, 453, 455, 456, 457, 

466; 
Cun. 366, 423, 424, 443, 445, 465. 

2. Pira 	 Boy, 445, 462, 473, 474; Cun. 301, 327, 375, 
421, 449, 452, 470, 480, 483, 488, 488, 
515, 520, 521; flui. 374; Mag. 403; Meta. 
320, 902; Sas. 356, 874, 375, 379, 380, 
384, 385, 389, 390; To!. 351, 368, 379, 
.390, 400, 405; Val, 361. 

B. Razas Probablemente Introducidas 

3. Pira Naranja 	 Nar. 363, 369, 471, 521, 532, 536, 537; Val. 
429. 

4. Clavo 	 Cal. .370, 374; Chocó 311; Nar. .329; San. 
314; Tol. 358. 

5. Güirua 	 Mag, 443, 447, 450, 464, 466, 469. 

6. Maiz Duke 	 Nar. 4.30. 

7. Maiz Harinoso Dentado Nar. 326, 

8. Cariaco 	 Ant. 401; Atl. .318; Bol. .301, 349; Cor, 802, 
332, 334, 338; 340, 342; Cun. 473; Cho, 
338; Mag. .399, 408, 434; San. 302; To!. 
307, 312. 

9. Andaqul 	 Caq. 307, 320, 321, 324, 325, 327, .329, 330, 
333, 334, 336; Put. :329. 

10. Imbricado 	 Boy, 406; Cun. 372; Nar. 389, 390. 

LI. Sabanero 	 Ant. 3.33A; Boy. 305, 306, 308, 309, 313B, 
315, 317, 320, 323, 324, 326, 331, 332, 
.3.35, .339, 340, 342, 344, 352, 354, 356B, 
357, .358, 360, 361, 362, 364, 365, 367, 
368, 369, 370, 371,, 372, 373, 374, 375, 
.377, 378, 379, 381, 383, 390, 393, 395, 
398, 399, 400, 401, 402, 403, 407A, 408, 
409, 411, 418, 414, 415, 416, 417, 418, 
419, 420, 421, 422, 423, 426A, 432, 439, 
443, 447, 458, 459, 460; Cau. 308; Cun. 
307, 808, 309, 310, 317, 318, 320, 323, 
336, 339, 349, 353, 357, 358A, 358B, 359, 
360, 361, 362, 364, 365, 367, 369, 870, 
371, 373, 374, 377, 378, 37913, 881, 382, 
384, 385, 386, 387, 388, 389, 391, 392, 
394, 395, 396, 397, 898, 400, 402, 403, 
404, 406, 408, 409, 410, 411, 412, 413, 
414, 415, 417, 418, 419, 420, 422, 42.5, 
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TABLA 13. Lista de las Colecciones Estudiadas como Representativas 

de Cads Raza de Maiz Colombiano. (Continuación). 

Raca dc 

 

Maiz 	 ?'.,nzero de Coiecc:ón 

426, 427, 428, 429, 430, 431, 432. 43:3 
444, 489, 494, 495, 513, 535, 511; Hui. 
305; Nar. :304, 30.5, 314, 318, 319. :320, 
335, 342 343, 365, 388, 405, 406, 410, 
415, 416, 423, 425, 428, 429, 434, 435, 
438; Put. .301, 302, 307; San. 303, 306, 
308, 324, 326, .327, 329, 33:3; Sas. 303, 
365, 368, 369, 373; Val. 303, :306. 

C. Razas 1-libridas Colombanas 

12. Cabuva 	 Cnn. 312, 313, 314, 316; San. 301, 304, 316, 
317. 

13. Monta6a 	 Ant. 307, 320, 3:39, 346, 349, 350, .351, 353, 
355, 356, :357, 360, :361, 362, 418, 419, 
420; Nar. 374, 426, 437, 493, 494, 509, 
520, 5:34. 

14. Caplo 	 Ant. 318, :348, :354; Nar. 315. 

15. Amagaceno 	 Ant. 322, 340, :344, :367, :392; Cal. :308; Can. 
3:)7, 	:310, :336, 	341, 342, 375, 376, 
380, 381, 382, 384, 385, 414, 	421; 	0111. 

:324, 329, :330, 517; din. :317; 	Iltu. 	317; 

$19; 	Nar. 317, 	:355, :358, 367, 	:371, 

378, 401. 418, 	512, 542: Put. 	:30:3; 	San. 
313, 32:3; Tot. :359, 384; Val. 350, 408. 

16. Com6n 	 Ant. 30:3, :308, :316, 321, 325, 326, 328. :330. 
:3:31, 33.5, 336. 342. 368, 372, 373, 374, 
375, .377; Cal. 302, 30:3, 307, :309, 312, 
315, :316, 317, 319, 321, 322, 323, 326, 
327, 329, 3330, 331, 333, 334, 336, 337, 
339, 340, 341, 346, 352, 353, 354, 355, 
356, 358, 359, 361, 362; Cau. 301, 311, 
314, 315, 316, 319, 320, 322, 324, 325, 
326, 327, 343, 344, 345, 346, 352, 353, 
355, 356, 362, 363, 366, 367; Caq. 306, 
328; Cnn. 439; Flui, .301, 302, 303, 308, 
309, 311, 313, 315, 318, 322, 323, 328, 
337, 341, 347, 361, 367, 369, 378; Mag. 
336, 377; Nar. 366, 370, 380; Sas. 314; 
To!. 30:3, 310, 339, 341, 345, 402, 414; 
Val. 302, 308, 310, 312, 315, 318, 320, 
321, 322, 326, 327, 330, 332, 335, 356, 
357, 358, 366, 368, 372, 374, 375, 378, 
379, 380, 381, 385, 388, 390, 391, 392, 
394, 397, 399, 401, 402, 405, 407, 409, 
411, 412, 413, 414, 416, 418. 

17. Yucatan 	 Cnn. 475, 476, 478, 534; Tol, 370, 377, 378, 
389, 399, 408. 

154 



TABLA 13. Lista de las Colecciones Estudiadas como Represcntativas 
de Cada Raza de MaIz Colombiano. (Continuación). 

loa d' Mk., 	 Nzmcro de Cot,cd 

18. Cacao 	 Boy. :314, 318, 345, 346, 431, 4:37, 446, 454; 
Cun. 451; IkO. .304; San. 321; Sas. :301, 
.304, 315, 317, 318, 319, 323, 324, 326, 
327, 328, .329, 330, 331, 332, 335, 3.37, 
338, 340, 341, 342, 345, 346, 347, 348, 
351, 354, 355, 358, 359, 364. 

19. Costeflo 	 AnL :309, 323, 324, 378, 379, 380, 381, 382, 
383, 384, 385, 387, 388, 389, 390, 391, 
39:3;  AtI. 301, 302, 303, 304, 305, 306, 
307, 308, 309. :310. 312, 313. 314, .315, 
316, 317, 320, 323. 324, .325, 326, 327, 
328, 329: Boy. 310; Bol. 305, 311, 313, 
314, 316, 322, 323, 324, 326, 327, 328, 
329, 330, 331, 332, 334, 336, 337, 339, 
340, 341, 342, 343, 345, 347, 348, 351, 
352, 353, 354, 355, 356, 357, 358, 359, 
360, 361, 362, 364, 370, 371, 372, 374, 
375, 377, 378, 379, 380, 381; Cal. 310, 
369, 377; Cor. 304, 305, 306, 308, 309, 
310, 311, 312, 313, 314, 316, 319, 320, 
321, 322, 323, 324, 325, .326, 327, 328, 
329, 3.30, 331, 333, 335, 336, 339, 341, 
343, 344, 345: Cuts. .348, 487, 519; Mag. 

307, 309, 311, 312, 313, 316, 335, 
337, 340, 343, 344, 345, 347, 348, 349, 
350, 351, 352, 354, 356, 359, 360, 361, 
36.3, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 372, 
386, 391, 394, 395, 397, 400, 406; Meta. 

305, 314, 319; Sas. 308, 313, 350; 
Tol. 806, 320, 347, 352, 353, 360, 361, 
363, 365, 39:3, 395, 401. 

20. Negrito 	 AtI. 321; Cho. 339; Gua. 306; Mag. 321, 392 

21. Puya 	 Ant. 363; Ara. 301; Cua. 302, 304, 305, 307, 
308; Mag. 303, 318, 322, 332, 355, 374, 
375, 376, 390; San, 305, 345, 349, 350, 
351; Sas, 311. 

22. Puya Grande 	 San. 315, 319, 320, 332, 335, 336, 340, 341, 
347. 

23. Chococeflo 	 Ant, 399; Cau. 388, 389, 390, 392, 393, 394, 
395, 396, 397, 399, 400, 401, 402, 403, 
404, 405, 406, 407, 409, 410, 411, 412, 
427, 428, 429, 430, 431, 432, 433; Cho. 
301, 302, 303, 304, 306, 307, 308, 309, 
310, 312, 314, 316, 319, 320, 321, 322, 
323, 324, 325, 326, 327, 328, 329, 330, 
331, 332, 333, 334, 340, 343, 344, 345, 
847, 348, 349, 350, 351, 352, 353, 354, 
355, 356, 357, 358, 360, 361, 362, 363, 
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TABLA 13, Lista de las Colecciones Estudiadas como Representativas 
de Cada Raza de Maiz Colombiano. (Continuación). 

Raza c/c MaIz 	 Nimcro c/c Co1eco6 

364, 365, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 
372, 373, 374, 375, 376, 377, 378, 379, 
380, 381, 382, 383, 384, 385, 386, 387, 
389, 390, 392, 393, 394, 395, 400; Nar. 
301, 302, 392, 397, 439, 440, 441, 442, 
443, 444, 445, 446, 447, 448, 449, 450, 
451, 452, 453, 454, 455, 456, 457, 458, 
459, 460, 461, 462, 463, 464, 485, 467, 
468, 469, 484, 490, 495, 496, 499, 504, 
514, 530, 544; Val. 304, 359, .360, 362, 
420, 421, 423, 424, 425. 426, 427. 

TABLA 14. Nimero de Colecciones de cada Raza que Se usaron para estudiar 
los distintos caracteres. 

	

Mazorcas 	 Nudor 
Pubescencia cromo- 

Raza 	 Plaj'uas 	Externas 	Internas 	Color Roya, etc. 	sómicof 

PolIo 5 11 
Pira 9 6 	11  

Clavo 2 2 
Güirua 7 7 

Cariaco 4 11 
AndaquI 6 12 
Imbricado 2 3 
Sabanero 36 184 
Pica Naranja 4 2 
Montana 7 13 
Capio 2 4 
Amagaceño 8 44 
Comiin 20 200 
Yucatan 8 9 
Cacao 5 43 
Costeflo 28 130 
Negrito 4 4 
Puya 11 19 
Puya Grande 4 11 
Chococeño 14 38 
Cabuya 4 8 

15 13 6 
5 3 .5 
2 2 4 
7 7 - 
6 4 3 
- 6 6 
2 2 4 

189 177 35 
2 4 2 

14 17 5 
4 4 2 

32 23 8 
135 101 20 
- 8 5 
40 10 6 

155 91 17 
4 3 2 

16 8 5 
9 - 4 

27 12 16 
4 5 4 
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TABLA 15. Lista de Instituciones e Individuos a quienes se lea ha enviado 
Semilla del Centro do Coleccion do Maiz de Medellmn Colombia S. A. 

H. Ilosado 	 Instituto Interamericano de Turrialba, Costa Rica. 
Ciencias Agricolas 

Carlos A. Krug 	Servicio Nacional de Cien- Campinas, Sao Paulo, 
cias Agrondmicas 	 Brash, 

America Groszman 	Servicho Nacional do Cien- Rio de Janeiro, Brasil. 
cias Agronómicas 

F. C. Brieger 	Escola Superior de Agricul 	Piracicaba, Sao Paulo, 
tons "Luiz de Queiroz" . 	Brasil. 

Narciso M. Cross 	Departamento Mereorologia. Santiago do ins Vegas, 

Cuba. 
Ricardo 	Cardeflosa B. University of Minnesota Minneapolis, Minn. 
H. C. Thorpe East African Agriculture D.P.O. Njoro, Kenya Co- 

and 	Forestry 	Research lony, Africa. 
Organization 

Edward 	E. 	Christen- Christensen Plant Co. Padada, Santa Cruz, Da- 
sen vao, Filipinas. 

Mario CutiCrrez J. Instituto 	Interaniericano 	do Turrialba. Costa Rica. 
Cicncias Agricolas 

H. K. Hayes College of Agriculture Uni- Los Baios, Luzon, Fili- 
versity of Philippines pinas. 

J. C. Hunter Institute 	of 	Inter-American San José, Costa Rica. 
Affairs 

Claoco P. Viegas Instituto 	Agronóniicc Campinas, 	Sao 	Paulo. 
Brasil, 

R. P. Bartholomew Technical 	Cooperation Ad- Divisa, PanamC. 
ministration 

Luigi Bozi Administrazione 	Educiaria Mogacliscio, Somalia, 
Italiana 

H. 	H. Storey East 	African 	Agricultural Kikuyu, Kenya, Africa. 
Research Organization 

John R. Laughuan University of Illinois Urhana, 	Ill. 
0. H. Pearson Eastern States Farmers Ex- Springfield, Mass. 

change 

Walton C. Calinat Wisconsin University Madison 6, Wisconsin. 
Milton Rocha Instituto AgronCrnico do Sul Pelotas, 	Rio Crande do 

Sul, 	Brasil, 
Ezequiel Espinosa S.. Ministerio 	Agricultura 	y J)ivisa, 	Panama. 

Comercic 
Arthur F. Swanson Institute 	of 	Inter-American Lima, Per. 

Affairs 
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TABLA 15. Lisui de  Institucioues e Individuos a quienes se lee ha enviado 

Seinilla dcl Centro de Coleccién de MaIz de MedellIn Colombia, S. A. (Coutinuación) 

H. E. Rothe 
P. C. lIangelsdorf 
J. B. Paxson 
Sherill Chase 
Earl S. Homer 
Sterling Wortman 
H. Brodier 

James S. Brooks 
H. L. Jackson 

Lawrence Swildens 

Santiago Bocanegra 

John Lonnquist 
Alexander Grobman 

V. Walter 

J. R. Galarraga 

José J. Eljuri 
H. H. Painter 
Boshi Sen 

V. M. Chavan 

Dioscoro L. Umali 

A. J. Mangelsdorf 

D. Clement 

S. M. Sikka 

Loring M. Jones 

D. F. Jones 

Aifredo Carvallo 
Ramcshwar Singh 

Department of Agriculture 
Harvard University 
Harvard University 
De Kaib Hybrid Corn Co. 
University of Florida 
Rockefeller Foundation 
Nlinisterio de Agricultura. 

CrIa 

Oklahoma A. & M. College 
Technical Cooperation Ad-

ministration 

S. A. Timber Export Co. 

Estación Experimental Agri-

cola 

University of Nebraska 
Escuela Nal. de Agricultura 
Cereal and Forage Insect 
Investigations, U.S.D.A 

Servicin Cooperativo inter-
Anericano de Agricultui a 

Kansas State College 
\Tivekananda Laboratory 

Deputy Director of Agricul- 
ture, Bombay State 

College of Agriculture Uni- 
versity of Philippines 

l-lawaiian Sugar Planters 
Experiment Station 

Trans-United Seed Co. 

Indian Agricultural Re-
search institute 

De Kalb Hybrid Corn Co. 

Connecticut Agricultural Ex-

periment Station 

Ministerio de Agricultura 
Sabour Agricultural College. 

Peoria 5, 111. 
Cambridge, Mass. 
Cambridge, Mass. 
Sycamore, Ill. 
Gainesville, Fla. 
Mexico, D. F., Mexico. 

\Talencia. Venezuela. 

Siliwater, OkIa. 
Jakarta, Indonesia. 

Georgetown, Cuayana In-
glesa S. A. 

La Molina, Lima, PerC. 

Lincoln, Nebraska. 
La Molina, Lima, Peril. 

Lafayette, Indiana. 

Quito, Ecuador 

Cuenea, Ecuador. 
Manhattan, Kansas. 
Almora, Uttar Pradesh, 

India. 

Poona 5, India. 

College, Laguna, Fili-

pinas 

Honolulu 14, Hawaii. 

149 Rue Saint Honoré, 
Paris, Francia. 
New Delhi, India. 

De Kaib, Ill. 

New Haven, Conn, 

San José, Costa Rica. 
Sabour, Bihar, India. 
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TABLA 15. Lista de Instituciones e Individuos a quienes se les ha erwiado 
Semilla dcl Centro de Coleeción de Maiz de Medelilu Colombia S. A. 

D. L. Smith 

Ernesto Paternjarij 

\Valter Kugler 

A. Rattray 

Robert D. Osler 
H. Stringficld 

L. F. Randolph 
I. D. Clement 

Nevin S. Scrimshaw 

Mario P. Mezzacapa 

Glenn M. Smith 
Cool W. Mills 

Jorge Soria 

Ralph S. MatTock 
Wjlliini Paddock 

L. Richardson 
H. L. Everett 

William L. Brown 

Pedro Obregon 

Rockefeller Foundation 

Escola Superior de Agricul- 
tura "Luiz de Queiroz" 

Estaeidn Experimental de 
Pergamino 

Agricultural E x p  e r i in ent 

Station 

Rockefeller Foundation 
Ohio Agricllltklra Experi 

ment Station 

Cornell University 
Atkins Garden and Research 

Laboratory 

Nutrition Institute of Cen- 
tral America, 1.N.C.A.P. 

Escola Superior de Agricul- 
tura "Luiz die Quciroz" 

Purdue University 
Servicio Cooperativo Inter- 

Ameticano de Agricultura 

Servicio Cooperativo Inter- 
Arnericano de Agricultura 

Oklahoma A. & M. College. 
Servicio Cooperativo 
Purdue University 
lot e r u at ional Cooperation 

Administration 

Pioneer Hybrid Corn Co. 
D e p ar t oh e n t of Plant 
Breediri 

viinisterio de. Agricultura y 
Cnn 

Mexico, I), F., Mdxico. 

Piracicaba, Sao Paulo, 
Brash. 

Pergamino, Buenos Ai- 
res, Argentina. 

Salisbury, Southern Rho- 
desia, Africa. 

Mdxico, D. F., Mico. 
\Vooster, Ohio. 

Ithaca, N. Y. 
Cienfuegcs, Cuba. 

Guatemala - Guatemala 

Piracicaha, Sno Paulo, 
Brasil. 

Lafayette, Indiana. 
Quito, Ecuador. 

Pichilingiie, Ecuador. 

Stilwater, Okla. 
La Aurora, Guatemala. 
Lafayette, Indiana. 
Los Baños, Filipin:s 

Johnston, Iowa. 

Maracay, Venezuela. 
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