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PRESENTACION

La aptitud agricola de los suelos del Piedemonte Llanero ha dado ca-
bida a la Soya como cultivo de altas perspectivas econdmicas. Desde
1985 el &rea sembrada ha pasado de 2,500 a 15.000 hectireas en 1988 y
se estiman 25.000 para la cosecha 1989-1990, |

El ICA Regional 8, consciente de la problemdtica tecnoldgica de esta -
explotacidn, ha incrementado la generacién y validacién de tecnologia
en las zonas productoras, entregando afio tras afio los resultados de
la investigacidn a los agricultores y asistentes técnicos, en busca
de minimizar costos de produccidn y hacer de la soya un cultivo atrac-

tivo para pequefios y grandes productores.

Para el presente afio, el ICA - Regional 8, programd y desarrolld un
ciclo de conferencias sobre "ASPECTOS B3SICOS DEL CULTIVO DE LA SOYA
EN LOS LLANOS ORIENTALES", realizado en Villavicencio y Granada en
Agosto 24 y Septiembre 13, respectivamente. Las memorias se recopi-
lan en este documento y sintetizan el paquete tecnoldgico paia los

Llanos Orientales. . ™

MANUEL HUMBERTO‘ALDANA GARCIA

N . ‘
Gerente Regional-No. 8 = Villavicencio
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" ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO DE LA SOYA Glycine max /(L)*Merril)-
EN SUELOS DE VEGA DEL PIEDEMONTE LLANERO ‘. vy

Horacio Carmen Carrillo*

1. PREPARACISN DEL SUELO

:~La preparac1on del suelo es el primer paso. importante. para. establecer

uh cultlvo, ya que de ella depende el establecimiento de una. poblacidn .

‘adecuada de plantas y asi lograr obtener los miximos rendimientos- es-

perados. La preparacidn del suelo se debe considerar como una accidn

dinimica, en la cual se debe tener en cuenta las caracteristicas fisi-

. cas-del suelo, el cultivo a sembrar, los factores ambientales, biolbgi-

. COSy residuos de la cosécha anterior 'y poblacidn de malezas a.controlar....

B2 ST

Tany .

1.1 . ALTERNATIVAS

R I B B _Labrahza~ddn9éncional;

El~bbjefivo*é€5lé;labranZa-convenciohal consiste .en dar-una cama ade-= - -

.cuada -a la semilla, que garantice la buena germinacidén y desarrollo. del

cultivo. La labranza. convenc1onal se basa en la utilizacidn del .arado

‘de discos. o vertedera como. implemento primario de -la. labranza e lncluye

:;el uso de rastrus y otras labores-del cultivo; con -este. método hay bue-’

na 1ncorporac1on de los residuos, malezas, se obtiene bueén.control. de

o I.A. Seccidn Leguminosas de Grano y Oleaginosas Anules, C.I.

La Libertad. A.A. 2011, villavicencio, Heta.
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nuye costos-comparativamente con la labranza convencional.
" 1:1v3. ~Siembra .sin-Labranza. e

.Congiste -en realizar la, slembra soinri terrenos sin preparac1on mecénlca

plagas y. enfermedades al dejar el material egpuestohalwgq;,:péjgpos y

S 4

otros predatores’ S

1.1.2 Labranza Minima.

El objetivo de la labranza minima consiste en dar una cama adecuada a
la semilla, pero con el menor nimero de operaciones posibles de labran=-
za sobre el terreno, por.ejemplo; disminuyendo el nlmero de pases de
rastrillo, integrando equipos para reducir el niimero de pases de la

maguinaria ‘sobre el campo, produciendo menor compactacidén del suelo.

“La labranza minima facilita.la incorporacién de agroquimicos y dismi-

previa y en los cuales la maleza se controla inicialmente por metodos
quimicos y luego con practicas culturales; el objgtivoves dar una cama
adecuada a la semilla, cuyas condiciones iniciales no son tan ideaies
como en los otros sistemas, pero el sue;Q_conservaAsus»propiedadgs fisi-

cas, hay control de erosién edlica y disminuyen la evapotranspiracidn

“las necesidades de agua,:significativamente el consumo de combustible

y los costos de produccidn. ..

W

1,2 - ‘IMPLEMENTOS USADOS PARA LA LABRANZA

oy

Los -implementos que se- utilizan .para la_ labranza se. pueden claSLflcar

en dos tipos: implementos de labranza primaria e 1mp1ementos de la—

AN L -

branza secundaria.
PR ) » 1
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1.2.1 Implementos de Labréanza Primaria.. -

Son aquellos equipos disefiados para romper la capa del suelo y algunos



producen inversidn de la faja de terreno laborado. (3).

Arado Convencional de Discos.

Esti disefiado para ser operado en suelos secos o hiimedos con residuos
de cosechas, deja el terreno menos uniforme, requiere un 60% mids de.

potencia que el arado de vertedera.

Arado de Vertedera. i : S .

Produce un mejor acabado del suelo; reduciendo de esta manera la . la=.
branza secundaria; para su uso se¢ requieren suelos que no estén dema-
siado secos ni demasiado hlimedos, no se debe usar en suelos con resi-
duos lefiosos. El arado de vertedera requiere menos potencia por uni-
dad ' de Area de corte que el arado de discos.

)

Arddo Rastra (Rome).

Es basicamente un cuerpo de rastrillo, pero por tener el-d%sqglun,épﬁ
gulo similar al arado convencional realiza funciones de labranza pri-
maria como mezélar la capa superior del suelo con residuc ds cosechas.
El''arado rastra produce altos rendimientos de campo por tener un ancho
de'‘corte mayor, Yequiere menos potencia que. el arado convencional, con-
serva la nivelacidn de los suelos donde se ha realizado este tipo de
labor, no es Gtil en todos los cultivos por realizar labores. superfi-

ciales, aproximadamente unos 15 cm.

Arado de Cinceles.

Tiene como funcidn romper capas endurecidas queé se han formado en .-la
superficie; 6 el "pie de arado®, que se forma a una profundidad no ma-
yor de 20 cm; este implemento ayuda a mejorar la penetracidén de las .rai-

ces, infiltracidn, aireacidn y disminuye la erosidn, pues no produce



volteo del suelo, se debe usar en lotes con baja poblacidén de malezas.

Arado Rotativo.

Tiene como funcidn, cortar una-capa del suelo y fraccionarla mediante
impacto contra una coraza metdlica graduable. Es adecuado para la _
preparacidén de sementeras limpias y poco profundas como las que requie-
ren algunos cereales, se puede utilizar en la preparaq;én de terrenos
inundados mediante el sistema de fangueo, el uso contihﬂado dé este im-

plemento destruye la estructura del suelo.

1.2.2 - Implementos de Labranza Secundaria.
La funcidn de estos implementos es complementar la labranza primaria
para dejar el suelo adecuadamente preparado para la siembra; estas la-~

bores son desterronamiento y pulida de la superficie del suelo. (3).

Rastrillo de Discos

Su funcidn es romper los terrones por corte, impacto,»rqtgqién_y.pesq"
del mismo, dejando el suelo mds uniforme e incorporando malezas que
quedan en la superficie después de la_ 3rada. Los_rastrillo:deAQisf _
cos se clasifican de acuerdo a la direccidn de trabajo, al_enganche{'

al tamafic . de la rastra y al peso del rastrillo..

Rastrillo de Dientes.

Este implemento se emplea para romper la tierra, costras endurecidas
por impacto y vibracidn para rastrillar terrenos_pedregpsos_donde un
rastrillo de discos puede acabarse fdcilmente por la accidn de la pie-

dra.



1.3 PROCEDIMIENTO

S

Una prepara01on adecuada del suelop es aquella en la cual se tlena en" ”
cuenta las propledades fi51cas del suelo; el contenldo de hHumedad vy

el estado actual del terreno. La preparacidn para un cultivo de soya"
en suelos bajo condiciones normales, requiere de una arada profunda:';'
entre 20 y 30 cm cuando el cultivo anterior deja muchos residuos de
cosecha para incorporarlos y que no interfieran en la siembra y la a-
plicacidn de los herbicidas. Posteriormente se realizan dos rastrilla-
das en cruz para dejar el suelo semipulido para la siembra. Finalmente -
se'ﬁace una pulida con un.raétrillo pulidor, . con el minimo de traba, |
generalmente en sentido contrarlo a la 51embra para que se pueda obser=’
var la huella dejada por la pau*a y ademds para que no quede semllla
destapada; la pullda también se aprovecha: para la 1ncorporac1on de hér- ’
bicidas presiembra incorporados. La preparacidn del suelo nunca es
perfecta, por lo tanto se debe tratar de dejar el suelo nivelado, co-
locando un riel en la parte trasera del pulidor para aéi dejai el mi-

nimo de huellas. _ : S

En suelo franco o franco arenosos, debido a la textura del suelo se
puede reemplazar la arada profunda por un pasé de rastra pesada, para
incorporar residuos, posterlormente un pase de rastrillo,: para dejar

el suelo semlpulldo V% rlnalmentc un pase con rastrillo: pu11d0r° de

esta manera nos economlzamos un pase ge. rastrlllo y .por’ lo tanto se nos con

dlsmlnuyen tamblen 1os costos de preparac1on del terreno.

En suelos de textura pesada, generalmente arcillososy y:debido al sis-
tema de preparacxon y laboreo contlnuo, se destruye la estructura del

suelo formindose los conocidos ple de arado™, en ‘este tlpo de suelos

&

¥y con estov problemas es necesarlo reallzar labores de-cincelada, con

el objeto de romper 95as capas pndurec1das para mejorar la profundldad

efectiva radlcular, 1nf11trac1on Y drenaje del suelo°



En suelos arcillosos no se debe abusar del sobrelaboreo, dejando el sue-
lo completamente pulverizado, porque se dafia la estructura del suelo ¥
después de una precipitacidn fuerte se forman costras en la édfté supe-
rior, la cual impide y hace mis dificil la emergencia de la semilla de

soya; en algunos casos hay pérdidas de plintulas y disminucién de la

densidad de poblacién. (1).:

2. SIEMBRA

La siembra és una de las labores mis importantes para'establecef el cul-
tivo de soya, por lo tanto debe‘ser supervisada continuamente por el
asistente t&8cnico para corregir cualquier falla que se pueda presentar.
Antes de emprender eualquier actividad, se debe decidir qué varledad,

51stema, época y suélo se van a utilizar.
2.1 Eleccidn de 1a Variedad

Para la eleccidn de la variedad, se deben tener en cuenta los siguien-
tes factores: a. Condiciones ambientales; b. edafolbgicas; c¢. Dispo-

nibilidad de mano de obra y, d. Rotacidn con otros cultivos.

Las condiciones ambientale$ son importantes desde €l punto de vista de
la distribucidén de las lluvias. Si disponemos de agua de riego podemos
sembrar una variedad de perfodo vegetativo -largo, la cual nos puede dar
mayores rendimientos por v.nar un - perfodo de acumulacidén de materia
seca mayor, pero también requiere de mayor cantidad de agua, general~
mente ‘hay que suministrirsela con riegos suplementarios, 1o cual ho

sucede con variedades de ciclo corto que presentan un pericdo de llena-

do ripido. ' Los factores edafoldgicos son importantes en la eleccidn de

la variedad, por ejemplo en &reas donde los suelos son 3cidss y/o sali-

nos se deben sembrar variedades altas porque en’ estos suelos se reduce
la altura de las plantas.  La disponibilidad ‘d¢ mano de obra ‘en la re-

gidn es importante porque si no existe combinada, la cosecha deberd

o



hacerse manualmente y hay varicdades mds dificiles de arrancar que otras.
Cuands e1 cultive - ‘de rotacidn es soya; se debe tener en cuenta’ la elec-
cidn d@é ia variedad, porque 10 a 20 dias de diferencia en el periodo’ ve=
getativdjuegan un papel muy importante; por lo tanto, las variedades

precoces son las mds indicadas.

Las ﬁériedadesfmés recomendadas pafa suelos de vega en el Piedémonte
Lianero sén: Soyica P~33, SV—89, Soyica P=31,Victoria, Soina‘Ariarin
y Andree 23. En pruebas semicomerciales éstos materiales han mostrado
buen potencial de rendimiento. En la Tabla 1 se presentan 1los ‘rendi-
mientos de estos materiales, en dos semestres de evaluacidn y dos si-
tios en &reds de 2000 metros cuadrados, donde se destaca la Soyica Aria-
ri-1 con rendimientos de 2.203 kg/hagéﬁperando en un 19% a la variedad "

SV-89 que es una de las variedades mids sembradas en la regidn (5).

TABLA 1. Rendimiento en kg/ha de variedades comerciales de soya en

Pruebas Semicomerciales.

Variedades - Periodo ' . .Promedio ¥ %

Comerciales - - --Vegetativo - - -—{kg/ha) ARelativa.m“
Soyica ariari-l 100 - 105 ' © 2.023 119
sv-88 115 120 1,699 100
Soyica P-33 95 - 98 1,929 113
victoria 100 - 105 | 1.815 106
Andree 23 100 - 105 : 1.678 - og:

* Promedio de 3 pruebas semicomerciales.

Como se puede observar, existen en el momento diferentes variedades en
el mercado, lo -cual es beneficioso para el cultivo, por -la variabilidad
genética amplia; disminuyéndose los riesgos.de:rproduccidn isi se presen-

ta una epidemia“por alglin tipo de hongo o bacteria.



Ademds, el ciclo vegetativo de las variedades también es variable, per-

. mitiéndonos seleccionar una u otra variedad para la siembra, dependien-

do de la situacidn'en que nos encontremos. Por ejemplo, si la cosécha

de arroz se realiza ‘tarde por éﬁélquier motivo y no podemos:preparar a
tiempo. .y :la ﬁltima"opcién‘éériaisembfaf después del 30 de septiembre,.
podemos optar por sembrar una variedad mis précoz comc la Soyica P=31,
la cual tiene un periodo de llenado répido y no le faltaria agua ,al
final del ciclo para este proceso. Los rendimientos en este caso .;no

. se verian afectados dristicamenté como en las variedades de ciclo. ve=

getativo largo y periodo de llenado de grano prolongado.

En la Tabla 2 aparecenvalgﬁnas caracteristicas propias de cada varie-.
. dad, las cuales nos permiten identifibér‘las variedades en un momento .
dado en el campo (2). o

TABLA 2. Caracteristicas Cualitativas de las Variedades Recomendadas:-

.. para Suelos de Clase I.

Variedad y/o Habito de L Color. de -

L. 'éhbescenéia,

Linea - " Crecimiento la.Flor -
SoyicalPeslw~ .~ -+ Semidétérminado B Lila Blanca grisécga
Soyica P~33 Indeterminado " Blanca café claro
Sv-89 - Determinado Lila. Café oscuro,
Victoria Determinado Lila Café oscura
Soyica Ariari-1 Determinado Lila Café oscura
2.2 SISTEMAS DE SIEMBRA

PRI

La siembra de soya se puede realizar en surcos o al voleo, la mayoria - i -
de los agricultores en los Llanos Orientales siembran.la soya al voleo,-. -

por ‘su’tradicién arrocera, por la maguinaria que disponen para este.tipo



de siembra, el nimero de hectireas que se reﬁuiere sembrar por‘dia de-
”p}Qg a lag:condiciqneshc;iméticas apremiahtes (lluvias fiecuentes), aun-~
Jéﬁéxno es el sistemé mds adecuado, a pesar de que tieﬁé ventajas y des-
ventajas. Con el objeto de determinar si existen diferencias en siem=~
bras de soya bajo el sistema de gurcos'y al voleo, se adelantd un estu-
dio con la variedad SV-89 y la Soyica Ariari-l, en tres densidades de
siembra 60, 80 y 100 kg/ha de-semilla.

Eﬁ la Tazbla 3 se presentan los resultados donde se puede apreciar que

no existe diierencia en siembras de soya bajo el sistéma de surcos y al
voleo, tanto para la Soyica Ariari-1 como para la variedad SV-89 (6),

la Soyica rindid en promedio 2517 kg/ha en surcos y 2495 kg/ha al vo-
leo, por lo tanto se deja a eleccidn el sistema de siembra dependiendo
de las ventajas y desventajas que presenta cada ﬁno.

TABLA 3. Rendimiento Promedio de dos Genotipoé de Soya eh dos Sistemas

y tres Densidades de Siembra. Cafios Negros y Villavicencio.

1987-B.
 odad Densidades Rendimiento Promedio (kg/ha)
varieda kg/ha Surco Voleo
Soyica Ariari-1 , 60 - 2,517 a '2.495 a
BRI RO (R TN R 80 .
100
SV-89 X 60 . 2,377 a 2,189 a
e .
11000

. Nivel de significancia al .05%.
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2.2.1 Siembra en Surcos

‘o

1"-_;.. - RN 4
Es el sistema utilizado universalmente porque presenta las siguientes 1
ventajas: ’ ‘ -
as Uniformidad en la profundidad de siembra ‘
b." Uniformidad a la cosecha
c. Se hace un uso m&s racional de la semilla
d. Se pueden realizar labores posteriores en el vulthO, como con-
trol de malezas, control du plagas terrestres
e. ‘se pueden rxz>lizarx evaluaciones de plagas y enfermedades con
. mayor facilidad.
f. = La semilla inoculada'no'que&a expuesté al sol.
g.  Es un sistema mucho mis tecnificado para el cultivo.
Las desventajas en este sicstema son:
- _ y
a. El"nGmero de hectireas sembradas por dia es meror.
S ‘
b. No se cuenta con suficiente maquinaria para la siembra en sur-
cos (2). ‘
2.2.2 Siembra al Voleo . |
Es un sistema poco utilizado universalmente por presentar ciertas des-
ventajas como:
a. Se utiliza un 15% mds de semilla por hectérea.
L
b. Se puede estropear el embrion o cutlcula de la semllla al lan- )
zarse.

C. Desuniformidad de la cosecha.
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d. - - - Desuniformidad en.la profundidad de siembra.

e.  Dificulta las labores posteriores en el cultivo R
£f. .Altas y, bajas densidades dentro del mismo lote

g. . La semilla inocu;gda queda expuesta al sol o

h. Quedalnzporcentajgude semill: sin tapéi, |

Las ventajas que presente este sistema son:

a. El niimero de hectfreas sembradas por dia es mayor en compara-

cién con el sistema de surcos.
b. No se requiere de mucha prictica por parte del opérario.

2.3 'DENSIDAD

B AR ;

La densidad de sxembra depende de muchos factores, entre ellos el sis-

tema de sxembra.

2}3,1 Denéidédes de Siembra en Surcos

. Para establecer una d9351dad de poblacidn optlmag se deben tener en

cuenta- una serie de factores para podarobtener los max1mos rendlnlen—’

tos esperados y son:

ag, . . Altura deAla variédad

bw@u.:, Re51stenc1a al volcamlento
Ce Habllldad del materlal para ramlflcar. ' JE

La. altura de la varledad es 1mportante, porque si utlllzamos una varie-

-

.dad de porte alto y una denSLdaa d@ poblac1on alta, las plantas compla

. ten. por luz y la planta crece mas en altura 51endo por lo tanto ms’

E15

susceptible al volcamiento. Ex1sten varledades que poseen el tallo
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principal mé&s fuerte y de porte erecto,-siendo menos susceptibles al

volcamiento. Eéfa caracteiistica es importante en variedades que ca=-

recen de ella porgque son mis stceétibiés al acame o voicamiento. Va-
riedades que ramifican sé deben sembrar &on una densidad de plantas me-
nor, para evitar que compitan por luz. Teniendo en cuehta el porte de
la variedad, se han establecido unbé,péréﬁétrbs generales que nos pue-
den servir de guia para decidir ia dista#icia entre sdréos y ehtre plan-

tas y por ende la densidad de siembra a usiAr (Tabla 4).

TABLA:4;"DisEEhEia etitre surcos; plantas y Poblacidn/ha en Soya, que

se deben tener en cuenta déﬁén&iendo del pcrfe de la vatrie=

dad.
Porte Altura Distancia Distancia - Poblacidén/ha
Variedad Planta (cm) Surcos (cm) Planta (cm) (miles)
Alto - 71 60 - 70 | s 333.2 - 297.5
Medio  51- 70 45 - 50 5 445.0 - 400.0
Bajo 35= 50 30 - 45 , 5 6§6,6 - 445.0

Sé tienen estudiqs y recomendécidnes de poblécién especificas 'y arreglos
déwgiembra para cada variedad, YaSados en el porte decadd cultivary

En la Tabla 5 se indican las variedades de porte alto. Estas varieda-
des tienen una altura de planta entre 71 - llOcm. Para el'manejo de
estas variedades se debe tener en cuenta su susceptlbllldad al vuelco
porque de ello depende su ‘distancia entre surcos y entre plantas. Las
densidades apropladas para Victoria, SV-89, Soyica P-33, Andree 23, es~-
tin entre 260 mil a 333. 266 plantas por hectdrea; estas variedades se
ajustan bien para el sistema de cosecha directa por téner buena’ altura

de parga. No se debe abusar con densidades de siembra altdd o mayores

PR
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que las recomendadas, porque a pesar de ser materiales resistentes al
volcamiento, son susceptibles al volcamiento ya-que son delporte al=-

to. (1).- : - s

TABLA 5. 'Densidades Recomendadas para Variedades de Porte Alto.

4

T A

Variedad Distancia Distancia Cantidad Poblacidn

- entre surcos entre plantas Semilla ~ Plantas /.

(cm) (cm) (kg/hd) ha* "'

Victoria . 60 5.0 ¥6ZL | -“353;200'
Sv-89 80 5.8 760 297.500
Andree 23 B R B R f¥77-w;~wmm~333izoo

Soyica P=32° 60 5.0 67 333,200

Soyica P-31 - 60 5.0 _63 ' 333,260‘

Scyica P=33 50 7.5 50 260.000

* Sin:incluir porcentaje de pérdidas por germinacidn, tierreros y otros.

Las pérdidas se estiman en Un 20% mis de semilla a la siembra.® -~
En general la distancia recomendada por el Programa de Leguminosas del
Iﬂséifutd; es de 60 cm entre surcos ¥ 5 a7 em entre plantas, Se pue-.
den tener Stros arreglos de siembra, lo importante esJconservar la. den-

sidad de §6b1éci6nApor hectérea“recqmendadafpara cada variedad.

Las variedades de porte medio, Tabla 6, generalmente presentan menor
suSéeptibiliaad de volcamiento permitiendo mayores densidades de pobla-
cidn. Para el Valle Geogré%icbidél rio Cauca, se recomiendan las varie-
‘dades ICA Lili," ICA Tunfa y Soyica P=31 con altura de planta entre 60

y 70 cm, la primera médianamente resistente al-volcamiento y las dos
Gltimas con alta resistencia por ser de porte- medio, sus distancias en-

tre surcos permiten una serie de arreglos que van desde los 45 hasta
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los 50 cm entre surcos y. .5 cm entre plantas. Lag densidades para ICA
Lili son de 400 mil plantas por hectdreas, para ICA Tunia pueden fluc-
tuar entre 400 mil y 445 mil plantas/ha, sin que existan problemas  de
volcamiento. Para la Soyica P-31 se recomiendan poblaciones de 400 mil
plantas por hectdreca, por ser semilla s pequefia, 100 semillas pesan
15 gramos, en un kilogramo hay aproximadamente 7000 semillas; se requie~

re menos. semilla por hectdrea, 57 kilos. (1)...

TABLA 6. Densidades Recomendadas para Variedades de Porte Medio.

S Distancia Distancia Cantidad Poblacidn*
Variedad. . entre surcos entre plantas semilla plantas/ha
“ (cm) (cm) (kg/ha)
ICA Lili 50 5 7% " 400,000 -
ICA Lili 45 5 84 455.000
ICA Tunia 50 5 80 400.000
ICA Tunia 45" 5 90 500.000
"5 5% -+ ..400.,000

Soyica P-31 50 -

* gin incluir % .de pérdidas por germinacidn, tierreros y otros.

ey

La variedad ICA Tunia se ha sembrado a distanqigg de 30 cm entre surcos
y 5 cm entre plantas, para:poblaciones cercanas gﬁQQQ\mil_plantas” por
hectirea, logrindose.rendimientos de 4000 kilos/ha. A esta densidad,

la variedad no ha sufrido volcamiento, alcanzando alturas de un metro.

Para variedades de porte.bajo, con altura de p}gg;g entre 35 y 50 cm,
se permiten densidades de poblacién mucho_més\alpgs,_las cuales fluéé
tdan entre 445 mil y 666 mil plantas/ha, por ser.materiales poco suscep-—
tibles al volcamiento. ICA Taroa, ICA Pance y Davis, se han evaluado
utilizando distancias entre surcos de 30 cm y:§ﬁpm_entre‘p;antas.

Tabla 7.
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. Defi§idades’ Reconendadas” pata Varitdades de-Porte Bajoi i

fade

£ wooouiye (Distaneda | oo Dlstanqla o 5C§p;;§a§g§¢ingoblaqién
_Varledad "_entre_surcos_ entre plantas . Semilla Plaptas/ha
33D o - Tiem) T B (kg/ha) B RS

DaviE 6™ L audey 53004 LU0 3000 & Biats smlieer 120 . 1666 .666
ICA Pance 30 _ 5 120 J56@g§66
ICA Taroa 30. 5 120 666.6€6

ot s B B R T Tl T L E ST I Lo

* 1Incluidas pé€rdidas por germinacidn,: tierreros y-otros. -

"7Para CongEer” réplaamente ‘lapsbtacidn -de- p}antas -por-hectirea bajo. .

@tro tlpo ﬂ ~arregv? Zependiendo de“la d1 ancxé entr° surcos y el

‘.numero dg” semllias por»metro,“se presenta la:Tabla 8r & B R

f_?rﬁéﬁaﬁs. ‘Denisidades de Péblacidén de ‘Acue¢rdo a la distancia entre sur-

“cos'y-entre ‘plantas.

Distancia entre _ .. = -Semillas por ‘Distancia entre surcos
- -«Plahtasw~~-HHwamwmetrpwlingalmummwwwﬁwaww”. ... {(cm)
45 50 60

BRSNS IR

2,5 40 © 8905000 ¢ ;80050005 . 666400
5.0 ' 20 445.000 400.000 333,200
7.5 13 2885600 260:000: 215.800
10.0 10 222.500 200.000 166.600

[ N D P

Para calculos de ‘semilla: grande selasume ITkg = 15000 semidlas iy,

.‘Para céiculos de” semllla pequeﬁa sei-asume: 1 kg = ,,ZOOOmsemillas.w;57

~~f.,. S

23727 'Dénsidad de'Siembriall Volss.

N RS L AN

En general los agricultores del Llano siembran 100 kg/ha de soya en el
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sistema de voleo. Para detnrmlnaL la densidad de 51embra mas apropia-
da, se reallzo un estudio sobre densxdades de siembra entre el Progra=
mawde Leguminosas de Grano y estudiantes de la Universidad Tec¢noldgica
-:de los Llanos, donde Vera (7) encontrd que la den51dad mids aproplada

15para el olstema de siembra al voleo es de 80 kg/ha,, alcanz&ndose los‘
mayores rendlmlentos 2668 Kg/Ha, comparada con 60 y 100 kg "de semilla

por hectdrea, con rendimientos de 2208 y 2272 kg/ha resﬁectivamente,fz
Tabla %. . com Ul

TABLA ‘9. Rendimieiito Proiedid de dos Variedades dé Soya en dos Siste-

mas y tres Densidades de-Siembra.

SISTEMA SURCO . SISTEMA VOLEO .. . X

Dénsidad  Sv-89 Soyica Ariari-1 Soyica Ariari-1  ~ SV-890 Densidad
60 2.252.9 2.317.9 2.264.3  1,999.9 2.,208.7 c
.. 80 . 2.642.8 . 2,767.8 +2.714.3  2.549.9. 2:668.7 a
100 2.164.3 2.464.3 2.442.9 2.017.8 2.272.3 b
2.353.3 2.516.0 . 2.473.0 2.190.0
2on. .0 x.2,434 , X 2.331 $273837 0

Promedios con diferente letra difieren al nivel de 5% de probabilidad,

de acuerdo con la prueba D.M.S.
2.4  EPOCA DE SIEMBRA .

La 8poca de siembra debe estar de acuerdo con las lluvias de cada . re-
gidn, para permitir un normal desarrollo del cultivo y menorAinciden-
cia de plagas; ademds, es necesario que la ;osechavcéinciQa con-la &-
poca seca para que facilite la reccleccidn. Si se retrasa la siembra
las plantas desarrollan menor altura y menor cubrimiento del follaje

permitiendo mayor competencia de las malezas. También se requieren

[
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COURREL T e e

riegos suplementarios encareciendo los costos de produccién. Si la
flordcidn y el llenado ae grano ‘ocurren en epoca de sequla y altas  j”
temperaturas aumenta 1a'caxda -de das- fiores—y ataque ‘de " plagas’, - la o

maduracidn. es desuniforme-y la semilla de'mala calidad.

Segfin Caicédéﬁ(Z);ﬁla.épdéé dé siembra mis adecuada para el sequndo - .-
semestre del afio en el .Piedemonte Llanero: esti comprendlda entre el"‘

prlmero "de scptlembre y el S de octubre,; Tabla 10

oot et e e s § 1 e et s+ e e FE O T TN

TABLA 10 Efecto de las Epocas de Slembra ¢obre el Rendlmlerto de la
Soya en Suelos de Vega. Granada 1986-B,

Fecha de Siembra Re?i;?;z?to*
Septiémbté“lefff. et e .Arh»l'.: 133
Septiembre 24 - R ey o ‘ 1.342
Octubre 6~ - - =0 L o 1lioen
Octubre 18 ' S L gaa
Octubre 30 A T T Y 9
Noviembre 11 =~ =~ ° = 7 S 382

* Ppromedio de rendimiento, de 6.variedades por fecha de siembra. . .

Seglin el perfodo vegetativo de-la variedad, .se 44 una guia general .
para la siembra de las variedades de soya en la Tabla 11, con el
prop8sito de que tengan agua disponible en el periodo de llenado y

no se afecte el rendimiento.
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TABLA 11. Epocas de Siembra recomendadas para variedades de Soya se-

gln su Periodo Vegetativo en el Piedemonte Llanero.

Variedades ‘, Perfodo Vegetativo . * Fecha de-Sicibra Recomenddda

SV-89 50120 (tardfa) . ¢ del lo, al 15 de Septienbre ,
Victoria 100 - 105 (intermedio) del lo. al 20 de septiémbre = -7
Andree 23 . 100 - 105 (intermedio) ' del lo. al 20 de septiembre

Soylca Arlarl-l fx*105:~ 105 ‘(ingéfmedio) del-l&;'aIVZO de septiembre .
Procampo<Y * - - T:I007- 105 ; (intermedio) ., del lo. al 20 de septiembre o
Soyica P-33 95 = 99 (precoz) Del 15 Septbre. hasta ‘@l 29 Sepﬁbféy
Soyica P-31 90 - 95 (precoz) Del 30 Septbre.' hasta el & Octubre

Fuente: ProgLama de Legumlnosaa de Grano. y- Oleaginosas Anuales, CRI

La leertadq‘

La Variedad Soyica Ariari-l se sembrd eﬁméiféfenféé'egﬁééiamiedtos en-
+tre surco (40, 50, 60 y 60-30-60 cm) y entre plantas 5,8 y‘lo'cm),_no

encontrindose diferencias significativas en rendimiento y altura de:u
planta, pero si en el niimero de vainas por planta. El mayor rendimienf
to, 2308 kg/ha se obtuvo con siembras a 50 cm entre surcos y 5 cm en-

tre plantas con una poblacidn de 400 mil plantas por hectirea y el mayor

nimero de vainas por planta; 36.3 cuando el egpac1am1ento fue de 60 cm
entfe'éﬁf655'§'10'Cm entre plantas, con una poblacién de 156.600 plan-
tas por hectarea° {Tabla 12}). El rendimiento se incrementd en un

JY T

25“ al reducxrse el espac1am1ento de 60 cm entre surcos a 50 cm_ (5)..
s T : . . s

Yoo E
2.6 SUELO -
Antes de proceder a sembrar, se debe realizar un andlisis de suelos pa-

ra conocer las propiedades quimicas y entrar a decidir los requerimien-

tos de fertilizacidn a utilizar. Estas cantidades difieren en suelos de
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TABLA 12. Respuesta de la Variedad Soyica Ariari-1 a diferentes arreglos de siembra, en un

.Suelo'dé Vega,(ciases I, II),énvlos Llanos Orientales de Colombia. 198$B,’

Arreglos de Siembra Altura de °  Inicio de

- Rendimiento

: Vainas por j o .Densidad
Surco (cm) Pléntés P%Z;fé S gzz?a Planta (kg/hé) o @diaziiz-
(cm) - & (cm) _ K ) : : g
40 s 62.0 - - 21.0a 21.6 ¢ 2,273 :500. 000
c40 7 8 67.0 Co. 2003 35.0 a 2,214 312.560
40 10 ' 55,7 18.0 abc 28,3 abc’ .2.183 250.000
so. 5617 ©© 19.3 abc 27.0 abc  2.308 . ©400.000 -
" 50 8 48,3 L 13.0 ¢ 22.3 be 1,967 +250.000 *
50 0. 63.0 17.7 abe 32.7 a 2.703. 200.000
60 5 52,3 13.7 be 30.3 abe 1.808 333.200
60 - 8 53.3 7 16.3 abe 36.0 a 1,964° 208.333 |
60 107 52,0 " 16.3 abc 36.3 a 1.768 166.600
60-30-60 5 65.0 | - 19.0 abc 27.3 abc 1.991 445,000
60-30-60 = 8 57.0 . - 19.0 abc 27.0 abc 1.768 288.600
| 60-30-60 10 52,0 16.7 abc 31.0 ab 1.903 222,500
c.v.: (8) . 16 ' 20 16 13
DiM.S.: e 16 6 8 459

NOTA: Sﬁmero con igual letra no difieren estadisticamente al nivel del 5%.

61
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vega y sabana. Ademds de las propiedades quinicas del suelo, se debe
tener en cuenta las propiedades fisicas como textura, para detetmfnar,
la orofundidéd de sieﬁbra a la cﬁal debe cclocarse la semilla; los re-
querimientos de agua para la semilla también dependen del tlpo de sue-
lo. Para asegurar una buena germinacidn, la semilla necesita el 50
de ° su peso en agua, La capacidad de emerger sin- dlflcultad en una siem-
bramprofunda dlflere entre las distintas variedddes y eén ellas 1nfluye
el tlpo de suelo, pero la mayoria de las variedades de soya - emergen
con lentltud 51 se smembr n muy profundas. Cuando se hace profunda
la 51embra y una lluv1a COplOSd vonpactg posterlormente el ‘svelo, es
posible que durante la emergencia ce produzca la ruptura del arco del
hlpocotllo, debido mas gue nada al encostramiento. Como consecuehcxa
a 1os mlcrorellcves gue existen en los suelos de vega del Pl#demonte
Llanero, ios cuales hacen que se produzca engcharcamiento, slendo per-
judicial para la soyavy’la"bacterialdel géneto Rhizobium’ reducién-
dose los rendimientos. Para evitar esﬁoo'limitaﬁtes, se deben efectﬁar
laboLes de adecuac1on de los suelos como nlvelac1on o emparejada del
suelo v drenaje" sunerflclales para evacuar los excesos de: prec1glta-
cxon° (2)
2.7 - SEM BRADORA
"'. . | - .
Ex1§tep dlforentcs tipos de sembradoras segin el método dp 51embra em=
plead@, hay uenbradoras en surco y sembradoras al voleo. ? ra la SOY&
es mas comun la se nbradora en gurcos en el VaTIe del Cauca y al voleo
en los Jlanos Orlentales dp Colonblu, -~ Un 1vefgalmente se usa mas la
sembradora en surcos; tambidn existen sembradoras de precisidn cono la
nedﬁética, la cual fun01ona con base al vacio. ILas semillas se desli-
zaﬁ por eFecto de la gravedad y son succxovadas por el aire hacia el
patin de la sembraaora sin gque sean tocauaq por un tr;nquete opturador,
no;0ca51onagdo-1651ones'a la semlllap asta maqulﬁa permite colocar la

semilla en forma exacta, consiguindose las densidades precisas que se

requieren para cada variedad.
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2,7.1 Graduacidn de la Sembradora en surcos.

Depende-del tipo de sembradora, si es de grano grande (tipo maiz)o gra-
no pequefio (tipo cereales).  La graduacidn de la sembradora tipo grano

grande se hace teniendo en cuenta lo siguiente:

a. Didmetro de la-rueda propulsora

b. °  Relacidn-de ‘pifiones rectos entre la rueda propulsora y el eje
inferior de la tolva.

c. Reiacién de pifiones cdnicos entre el eje de la tolva y la base
del plato. !

d. = Nimero de alveolos del plato sembrador y nimero de semillas’

qgue salen por el alveolo como un factor de correccidn.

Para determinar el nimero de granos por vuelta, se tienen en cuenta to-

dos los factores anteriores en las siguientes fdrmulas:

Pifidn recto rueda propulsora X

GRANOS/VUELTA = 1 VUELTA X
. Pifdn recto eje inferior tolva

Pifibn cénico eje tolva X

Pifibn cénico base plato

Nimero de alveolos del plato X

~ Nimero de semillas por alveolo

RECORRIDO DE LA RUEDA PROPULSORA EN

UNA VUELTA - Difmetro rueda propulsora x 3.14

Recorrido de la rueda prbpulsora

DISTANCIA ENTRE PLANTAS =
Nimero de granos por.vuelta

PLANTAS POR HECTAREA = Area de una hectirea (10.000 m2)

Distancia entre plantas x Distan-
’ cia entre surcos

Veamos un ejemplo prictico de cdmo se usan estas fdrmulas en la calibra=

cidén de la sembradora:s
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Ejemplo:

Una sembradora con las 51au1entes ﬁaracterlstlcas se va a utlllzar en

una 51embra de soya. Que densidad por hectdrea se va a consegulr?

Didmetro de la rueda propuisora: 40 cm = 0.40 m
Pifiones rectos disponibles:  6~7-8=9-12-14-15 dientes.
(en nuestro ejemplo usamos 14:14)

Nmero de alveclos del plato: 20

NOTA; En'aigunoé césos, cuando el plato no eé él apropiado sale mis
de una sem1lla por alveolo, entonces ce debe conSLderar el ni-

. mero, de snml;las que salan por alveolov para nuestro ejemplo
con31deramos tres semillas por alveolo con un factor de correc=

cidn debido al desgaste ¢ tamafio de los alveolos.
Pifiones cdnicos (se consideran fijos): 11 y 27 dientes

Procedamos a- hacer el cdlculo por vuelta:

GRANO/VUELTA = 1 vuelta x == x 2 x 20

12 55 3 = 24.4 granos/vuelta

X

En una vuelta, la rueda propulsora recorre:

1025 £A= 125 cm

0.4 metros (didmetro rueda) x 3.14

1

_125. .centimetros =
244 gramos

cm 0.05 m

Si. consideramos la distancia entre surcos de 0.5 m, gl‘nﬁmero de planw-

tas por hectérea sera:
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2
Plantas/ha = 10.000 m = 400.000 piantas por hectdrea

0.05m x 0.5 m '

Si el porcentalje de germinacién es del 90% por dafio de la torcaza,
trozadores, dafio mecinico, calidad de la semilla, el nimero de plantas
final sex& de:

St 400,000 % 0.9 = 360.000 plantas/ha

Esta pbblacién estd dentro del rango que se siembran la mayorfa de las

variedades (3).

- En la Tabla ..i3..se presenta 1a.graduacién précgica de una sembradora
- John Deere segiin la variedad .y la relacidén de pifiones que tiene la

sembradora.

TABLA 13. Relaciones en una Sembradora John: Deere, Cantidad de Semilla
por metro lineal/hectérea, seglin la distancia entre surcos

para diferentes Variedades.

Linea y/o ﬁelacién de ~n§g.$emil;a%4“wr_ Distanci;”‘4  _Poblacién
Variedad Pifiones metro* = 7 ‘entre surcos ' = Obtenida
(cm) (ha)
ICA-Tunfa .- . 14:14 C .23 50 . . 460.000
ICA-Tunia 20:11 14 : 50 - o 280,000
Soyica P-32 14:14 24 50 480.000
Soyica P-32 20611 14 ' 50 <7 " 280,000
Soyica P-31  14:14 = 36 viigg - % 720.000
Soyica P-31 20:11 24 50 - 480.000
ICA L-141 14:14 . . 23 50 ~ 460.000
ICA L-141 20:11 14 50, 280,000
ICA L-141 14:14 23 60 77 383.180

* Promedio de 5 repeticiones
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La calibracidn de este tipo de sembradoras se hace teniendo en.cuenta

las siguientes variables:

l.

Las revoluciones por minuto en el eje del toma-fuerza, en’gene-

ral se considera de (540 R.P.M.} para todas. las miquinas.

La velocidad de siembra del tractor. Para siembre debe wser

~entre. 5 y 10 km/hora.

El ancho de la banda de distribucidén. Dependiendo del equipo
puede variar entre 8 y 10 m, para eduipos corrientes pero pue-
~de llegar a 20 m para equipos grandes;ltambién depende’ del ma=-
terial a esparzcir.

Posicidén de la palanca en la compuerta de descarga.

Por ejemplo:

desea sembrar soya en unauvoleaaora, IQQ”ki}ps/ha;'ywa_uha Vélocidad

10 km/hora. Céro calibraria el eguipo?.

. Se determina.el ancho.de la banda de distribucién de’la soya,
haciendo funcionar el equipo con 540 RPM en el toma de fuerza.

Supongamos 9 metros de ancho.

Se determina la carga para cada posicidn de las compuertas de
salida en kilos/hora, haciendo operar el equipo con el tractor

estacionando.

Se encontrd que para la posicién 1 descarga 250 kg/hqravy'para

la posicidn 2, S00 kg/hora.
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C. NGmero de hectireas cubiertas por hora. Eficiencia del 100%.

»

10 km/hora x 9 metros ancho

10.000 m2/ha

= 9.0 ha/kora

d. Descarga en Kilos/ha'

“Para la velocidad de 10 kwm/hora la descarga seria:

250 kilos/hHora
9.0 ha/hora

Posicidn 1= 28 kilos/ha

900 kilos/horaf
9.0 ha/hora

100 kilos/h&

Posicidn 2=

Para nuestro ejemplo se sembraria a 10 km/hora con la palanca de descarga

.'en 1la posicidn nlGmero 2. (3).

2.8 - PROFUNDIDAD DE :SIEMBRA.

Es un factor que, 1nfluye sen51blemente en la’ cantldad de pléntulas que
-emergen. El rango de profundidad de siembra maximo en la mayoria de
.. los suelos es de 4 a 5 cm, por lo tanto debemos calibrar la sembradora
" mediante el alce hidrdulico. y los tensores para que nos deposxten ade-
bcuadamente la semllla ‘a la profundldad recomendada. En el caso de 1la
siembra al voleo, el tapado de la semilla se debe hacer con un rastri-
llo con el minimo de traba, para que la semilla nc quede demasiado pro-
funda, miximo a unos 5 cm de profundidad, el pase del rastrillo debe

ser uno solo en un solo sentido.
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ALGUNOS RESULTADOS SOBREFERTILIZACION DEZ LA SOYA .(Glycine max (L.)
Merrill) EN SUELOS DE VEGA DEL PIEDEMONTE LLANERO

- José Euripides Baquero P.*
Luis Fernandc Sinchez S.

La Soya es un cultivo de-'gran trascendencia pard los suelos de vega
bien drenados del Piedemonte Llanero, va: que es considerado ~ como

una buena alternativa de produccidn y rotacidn de cultivos, ofrecien=
do -asi ‘"un adecuado manejo de Fos suelos y tambidn una aceptable ren- -
tabilidad. Actualmente se facilita el fomento del : cultivo porqué. -

existe buen mercadeo y adecuados precios de sustentacidén. Los suelos

_utilizados para ek -cultivé’ de la soya corresponden principslimenté ta

los paisajes d: aluviones recietes o vegas, los cuales poseen una
fertilidad redia alta; 'car&cteristicas fisicas adecuadas 'y no estdn ‘su-

jetos a Fhundaciones pPeriddidhs, ddemds son tierras para cultivos exie '

'gent&s: en nutrimentos y “susceptibles a la toxicidad de aluminic inter- -

cambiabley ¥as principa¥es Timitantes deidstos’ suelos son las deficien-
cias de nitrdgeno, el mal drenaje -superficial’ yilalgunas deficiencias de
P, X, Mg a nivel localizado. El &rea total de los suelos de vegas bien
drefados {Clase 1) ‘en la Orinogiia-es de 160.000 ‘hectireas y se encuen-
tran -localizadas'ien el Meta; Casanare y Arauca.

M R ERE "

La graﬁlex?écﬁétiva«qdeﬁhaﬂdéspértado el cultivo de la'soyéwha origi=

nado Wi fncrefento notable ei ¢l A¥ed sembrada, asi tenemos que de

* Respectivamente, I.Aﬁaéﬁlﬁﬁwf-M;Sd;ePrograma de Suelos, ICA -

CRI' La  Libertad. -Bpartade’ fidreo 2011, Villavicencio..

~ .
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2,500 ha en el afio 1985 se 1llegd a 16.000 en el afio 1988, con expec=
tatlvas de llegar a. las. 25 000. hectéreas Sembradas en ‘1989

Toda esta expectativa ha hecho que los Programas de Invéstigacién del
Instltuto Colomblano Agropecuarlo hayan establec1do trabajos y estu-
dios en dlferentes zonasycon el fin de poder ajustar e implementar el

paquete tecnoldgico de este cultivo.

El Programa de Suelos ha venldo reallzando en dlferentes sitios estu-
dios sobre la respuesta del cultivoa la apllcacaon de nutrimentos, "
con el fin de encontrar las alternativas mis. eficientes de manejo-del '
cultivo en lo que respecta a la fertilizacidrn;.. parteﬁae”eéé“inforﬁa— o

cidn es la que se presenta a continuacidn. : T

LIMITANEESUDE_SHELO PARA EL CULTIVO DE LA SOYA EN SUELOS DE VEGA
La soya es un cultivo susceptible al encharcamiento y-a los ‘éxcesos deé”
humedad; de tal manera gue suelos pcbremente drenados no ofrecén las’
mejores condiciones para un buen desarrollo y crecimieiito dela planta,*
a parte de que afzctannotablemente la supervivencia de las bacterias - -

nitrificantes del:inoculante utilizado.

qu_excesos:debhumedad'ocasionan,disminuci65~de la altufa'de+la plan= *
ta, menor altura de carga, menor altura de plarita y bajas dradsticas en’*-
el rendimiento de grano. Esto nos muestra que las condiciones fisicas
desfaveorables para el cultivo, son sus principales limitdntes. A ni-
vel general podemos résumir.estas limitantes-de la ‘siguiénte ‘formas -7
-  Mal drenaje superficial

-  Fluctuaciones del nivel fredtico"
-  Textura. del ‘suelo ocasionalmente (stelos’ arcillosos)
- Deficiencias de nitrdgeno

= Posibles deficiencias de fésforo, potasio y magnesio.
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En general, pala el desarrollo Sptimo de la soya, se recomlenda 'suelos
de fertllldad nedla al;a, basjo porcentaje de saturac1on -de: alumlnlo,

dL textu*as francas 0. franco ar01llosas, profundos: bxensarenados,:“COn

baje. n;vel freatlco yopreferiblemente de.fopografia-plana:

EFECTC DE LA FERTILIZACISN.DE.LA SOYA?ENYSUELOSﬁDE¢VEGAKT

(ENTISOLES) ..

P T I S S SRt DU H L SRR P ATl e

Los resultados obtenidos por diferentes. investigadores: muestroh quel

la absorcidén aproximada de nutrimentos por parte de la soya para la

obtencidn de.2.000.kg/ha es .1a siguientez

) ﬁg&;imgntqt:_ emieet s v EX ttraccidn. - (kg/ha)
Potasio (X30) , 80 .
M%ymgigsww) ;_%“igﬁﬁi $ “jW;”i ,is;i?,,, LT -
s FEre )  ;ﬂv B B R T SR 14\- &

lo que nos indica que el n¢trogeno es el elemento mas llmltante en el
cultivo de la soya y de ahl la 1mportan01a de su apllcac1on, sxn em=
bargo, tamblen las def1c¢enc1as dg otros elemeptos como el Pota51o y
Fosforo pr1nc1palmenteﬁ 1nfluyen Lamnlen en el rendlmlento de grano

“ : ¥ ‘ PR U AR TR CELFE
peroc en menor forma°

Los estudios realizados por el Proorama de Suelos se ublcan en los sue=-
los de vega de los rios Negro, uuaflaula,FGuamal Y 2\4.1ar:L,L todos ellos
como se citd anteriormente de Fertllldad media - alta y utllIZandO los
materiales comerc1alcs de aoya qoylca P‘Jl Sov1ca P=33a SV~89 Y Soylca

Arlarl 1,‘ Los *eouLtados mis meortantes aparecen a contlnua01on.
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EFECTO DEL ENCALAMIENTO EN LA PRODUCCISN DE SOYA EN SUELOS DE VEGA

' Los resultados obtenidos en la éﬁiicacién de cal en suelos de ?égas)
con contenidos deaﬁa’qde variaban de 1.7 a 4.2 (meq/lOO gr) mostraron
que la aplidacién de 250 xg/ha de cal presentaban 1ncrementos cerca-
nos al 12% con relacién al testigo sin cal. ILo aﬁterior nos muestra
que auﬁgue generalmente en los sue;o de vega propnamente dichos no
s necesario la aplidacién de’ cal como correctivo, es necesario man=
tener la fertilidad de estos suelos y aplicaciones bajas de cal
pueden satisfacer estas necesidades, dependiendo de los contenidos de

Ca Y Mg en el suelo para establecer las mejores fuentes°'“""

RESPUESTA DE L& SOYA A LA FERTILIZACISN NITROGENADA
Tal como se menciond -anteriormenta el nitrdgeno es el nutrimento mé&s
limitante para el cultivo de la soya, y su deficiencia se acentfia mis

con este tipo de suelos por las condiciones climdticas.

A continuacidn se enumeran algunas de las causas mis importantes de
la deficiencia del Nitrdgeno en los suelos de vega del Piedemonte Lla-

nero:

- . Bajo contenido de M.O. (1-4%) ..
- Bajo sumlnlstro de N por la M.C. e
- Altas pérdidas de ¥ (lavsdo, lixviacidn, denltrlflcac1on,
volatilizacidn, erosidn) ,
- Alta mineralizacidn por alta temperatura y 1uegé altasvpér—
_didas por lavado debido a las altas precipitaciones.
- Pé&rdidas de los fertilizantéq aplicados”

-  Pérdidas de M.O. por la erosidn

Teniendo en cuenta lo anterior, los resultados obtenidos en los diferentes



31

experlmentos mostraron una respuesta 9051t1va y 51gn1f1cat1va en el
rendimiento de grano con’ la apllcac10n del N de tal manera que apll-g
caciones entre 35° y 140 kg de N 1ncrementaban los rendlmlentos. en~ ﬁ
tre un 20 y un 95 equlvalente a mas de 1200 kg/ha con relac1on alj
testigo sin nltrogeno, en los dlferentes suelos de vega dependlendo.
de su fertilidad. Esto lndlca la 1Pportan01a de este nutrimento en
la produccidn'y rentabllldad del cultivo y la neéesidéd de buscar

soluciones a esta limitante quimica.

Con base en los anteriores resultados que nos indican;qde no es posi-
ble cultivar econdmicamente soya sin cbffééir la delClen01a de N sgfl
estableciefén“éétudios'para”evaanr ei?e%ecﬁo de dlversas cepas de o
inoculantes daiido como resultado la obtenc1on y llberac1on a los agrl-l
cultores de la Cepa ICA—JOl la cual satlsface plenamente los requerl-h
mientos de N por parte del cultlvo de l& soya° " ’

A cont1nuac1on se presenta el ‘promedio general dc los resuLtados ob— '

tenidos ‘con el uso de la 1noculac16n en la soya°

RESPUESTA DE LA SOYA A LA FERTILTZACION VITROGENADA Y A LA INOCULACI6N
EN SUELOS DE VEGA (VNTISOLES) DEL PIEDENONTE LLANERO *

VEGAS DE LOS RiOS

Fuente de . i:"‘ _ARIARI ,~anTTOUiA D . GUAMAL

- -Rend.- ékg/ha) - TvRe- {%) - Rends (kg/ha)-~ - T.Ru{%) Rend. {kg/ha)  ToRe (%)
Testigo
sin N 1l.119 ¢ - 1.808 ¢ - 1.404 ¢ -
N= 70 kg/ha 1.742 bc 55.5 2.259 be 24.9 2.320 ab  65.2
N=150 kg/ha '2.110 a 88.5 3.001 a 65.9 . 2.520 a  79.5
Cepa ICA-JO1%2,102 a 87.8 2.818 a 55.8 2.5246 2 79.7

* Promedio de cuatro variedades en 10 localidades. Duncan al 5%,
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De acuerdo a lp_ante;ior,'la forma mis econdmica.de suministrar N es a
trgvés de una correcta inoculacidn. Si no se consigue el inoculante -
adecﬁado,lse_recomienda hacer una fertilizacidn quimica en dosis de 50
- IOQ kg[hg de N, el cual debe aplicarse fraccionado, 50% a los 20

dias despuds de germinado y 50% al inicio de la floracidn.

Mediante los andlisis de caracterizacidn de los suelos, se ha demos-
trado que las deficiencias de nutrimentos como el Py el K en suelos
de vegé no son de qarécter-general sino a nivel localizado. De otra
pérte, los resultados obtenidos sobre la fertilizacidén fosfdrica en
el cultivo de.la soya en pruebas regionales realizadas durante varios
afios han mostrado que se obtiene respuesta a dosis de 40-80 kg/ha de .
P205;vlas cuales incrementaron los rendimientos hasta en un 20% con.
relacidn al testigo sin P. Teniendo en cuenta los anteriores resul-
tados y otra serie de inveatigaciones €n el cultivo, se estableqié la
tabla de recomendaciones de P05 de -acuerdo a los niveles criticos, la
cual se presenta a continuacidn:

. - =
oG «

RECOMENDACIONES DE P05 PARA EL CULTIVO DE LA SOYA EN SUELOS DE
VEGA (ENTISOLES) DEL PIEDEMONTE LLANERO

- ~~Contenido ~de ?*J';’ . '7fﬁivel ' " "Dosis Recomendada
en-el Suelc-{ppm) (Bray II). . Critico ~ de P305- (kg/ha)
£, 10 HB 100
'110- 15 © B 50 ~ 75
Tie -3 s | 25 - 50

30 . A o 0 = 25

4

MB: - Muy bajo;.Bs bajoj M: Medio; A: Alta. . T R O :

¥
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- FUENTES DE FOSFORO PARR EL CULTIVC DE LA SOYA

~ ..

La soya absorbe fosForo durante todo su ciclo de crec1mlento siendo el

- periodo de mayor demanda en los inicios de formacidn; de vainas y el

ridesarrollo de semlllas,' sin embargo, la- soya es;un: cultivo de ciclo

u¢corto, por lo tanto reaulere ‘del uso de fuentes. de alta dlsponlbllldad

. de. fosforo de tal manera que las fuentes mis apropiadas para el cul-

. thO en este tlpO de suelos son las fuentes cuyo P sea soluble en agua,

lo cual garantlza alta disponibilidad. Sin embargo, es necesario te-

ner en cuenta otros aspeqpos que pueden ser tenidos en cuenta en la to-

ma de decisiones sobre el ménejo del f&sforo, teniendo como base el an&-

lisis de suelo y el pH pr1nc1palmente, que pueden en un momento deter=

minado ofrecer un mayor conoc1m1ento sobre el manejo de este;elemento

en el suelo. e

= . Fuentes de P solublses en agua: Aqul se incluyen los superfosfa-

o tosr, el fosfafo de amonio y fertilizantes compuestos. Estas
fuentes deben apllcarse al momento de la siembra, o;ala en banda
con sembradora, para que el fertilizante quede locallzado, se
recomienda cuando su pH sea superior a 5.5 y no existan proble-

mas de Al intercambiable.

- Fuentes de P solubles en ciatrato: se recomienda preferiblemen-
te cuando el pH sea menor de 5.5. El ejemplo clisico son: las
escorias thomas o;célfos, el cual debe aplicarse al;Qoiéo, antes

de la siembra.

- Fuentes de P insolubles en agua y citfato: en este caso estén
las rocas fosfbricas, cuyo P es insoluble en c1trato, lo cual _
indica la baja disponibilidad del P para cultivos de ciclo cor-

'Mmép. L& la fuente de”g‘de menorgconveniencia para suelos de ve-

ga y su empleo-débe reducirse a suelos con pH menor de 5.0.

T
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RESPUESTA DE LA SOYA A LA FERTILIZACIBN POTASICA

" Los resultados obtenidos sobre la fertilizacidn poté&sica:.en el. cultivo
de la soya en diferentes suelos de vega, hanmostrado que .no se -puede
establecer una fdrmule “comin de aplicacidn de X, yva que al igual . gue

“el P, su efecto’ depende del:contenido de dicho elemento en el suelo.

Por lo tahto, los ahilisis de suelos ?revios al cultivo son.necesarios

“para aplicar las cantidades adecuadas. Se ha demostrado que con .do-

' sis éntre 30 y 60 kg/ha de K30, se incrementaron los rendimientos has-

" ta un 40% con relat¢idn al testigo sin K.

" Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones y para evitar el uso
de fdrmulas empiricas y rutinarias sobre el uso-de Potasio, se han es-
tablecido las recomendaciones basadas en los andlisis de suelo y para
ello se ha tenido en cuenta la respuesta del cultivo de ia soya en sue=

'T§los708h‘diferéntes contenidos de X, de tal manera que -las recomendacio-

“hes ‘estdn-dadids de acuerdo a los niveles criticos del elemento en el

-~

“guelo.

" RECOMENDACIONES DE K,0 PARA EL CULTIVO DE LA SOYA EN SUELOS
DE VEGA (ENTISOLES) DEL PIEDEMONTE LLANERO

Contenido del K . Nivel |, Dosis de K0 Recomen=-

.- en el suslo (meg/100 g) Critico ' dada (kg/ha)
~ 10 1B 75
L 0.10 - 0.15 _ B 50 - 75
0.16 - 0,30 M . 25 -50
=30 . A 0-75

'"v',i. .

MB: Muy bajo; B: Bajo: Ms Medio; A: Alto. ..
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RESPUESTA DE LA SOYA A LA FERTILIZACI8N CON Mg

Los resultados sobre fertilizacidn de la soya con Mg no mostraron efec~
~tos significativos en el incremento’ del rendlmlento de grano a pesar
' de' Tas' altas dosis utilizadas (0-100 kg/ha de Mg) y de los bajos con-
tenidos de este elemento en’ los suelos estudlados (0 32 - 0. 40 meq/lOO
g) lo cual indica que 9051blemente bajas ‘dosis de este elemento satis-
facen las necesidades nutricionales del’ cultlvo° Sin embargo y tenlen—
do en cuenta que en otras especies el Mg ha sido elemento 11n1tante en
la produccidn,se establecen algunos CrltbrlOS de mancjo en forma gene=
”'ral, para lo cual es necesario tener en cuenta algunos aspectos para

N

" Su manejo:

- Reallzac1on del anallsas de suelos

N T Ea T
V6 s

6 5 _ VLas‘dosis de»@gqg apllcar puuden estar entre O 100 kg/ha de-
- pendiendo del anéllsls°

[

De otro lado, para dec1d1r sobr; la fuente de Mg mids conveniente se

e

dan algunos parametros relac1onados con' el pﬁ del s“elo.

- Sl el suelo es extremadamente ‘Zcido (pH meror de 5. O) y tlene

RG]

. Al‘Antercamhlable+mla fuente.de .Mg.mids conveniente es la cal

dolomltlca, 1:(cual debe aplicarse 20 dias antes de la SLembra.

- _si el ‘suelo es fuertemente &cido (pH 5.0 a 5. 5) y no contlene
v.u .+ Al intercambiable, se puede emplear e;,ox1do y el carbonato de
"'Mg aplicado 10-15 dias antes de la siembra.
-}5:fi-SuelOS‘moderada a’ligeramente écidos.ipp 5.5 - 6, 5)'se‘§uéde
» '*  utilizar el sulfato de magnesio (MgSO4) y el sulfato doble: de
__potasio y_magnesxo (KoMg (804).2) .. apllcadosmal momento de la

‘siembra.
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“StRLo8" (ENTISOLLQ) PEL PTEDLMONTE LLANERO * 57 7"
: 4 P B FuSL L
La aplitdacidn f%ifﬁr de algunos elementos como el S, B, Cu'y Zn no’
presentd - efectos 51gn1f1cat1voa en .la producc10n de .grano del cul-
tivo de-la’ soya “a pesar de encontrars; niveles: bajos de estos e1e~
mentos en’' el suelo, ’indicando que posiblemente las cantidades existen-
tes son suf1c1cntes para sat1 facer las necesidades nutricionales del
cultivo. e SR |

. e
AT .

Sin .embardo -se continfia con la investigacidn al respecto con el. fin
de obtener  -mayores antecedentes al res specto y poder recomendar, nane—

jos mds exactos de estos microelementos. -

A cont1nuac10n se da a conocer la tabia sobre nlvelea crltlcos de B,

Cu, Fe Y. Zn en el-suelo, dada por Lx Laboratorlo de Suelos. del ICA:

NIVELES DE BORO, COBRE, HIERRO, MANGANESO Y ZINC EN EL SUELO

(TAELA DEL LABORATORIO DE SUELOS DEL ICAY}" .

- N 1

f e W e oW » a . g o T T b ~
L N b e v
Lty b e NIVELES EN EL SUELQ “tppm) .
Elemento. Menor. .. ' . ‘ jm; R
y B* . u A
oo Pl i s
Boro 20,2 0.2 = 0.6 - 0 6 o
Cobre = 1.0 1.0 03,077 UL 300
Hierro <710.0 . lpo 0 - 2090 [T A P o 3
Manganeso. -~ ' = 5.0 ' 5.0 = 10.0, . :oo >10:0 -
zinc . T =20 . 2.0 - 4.0, . ™ 4.0

* Niveles Criticcs: B: Bajo; M: Medio; h: Alto.
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Con la anterior informacidn se pretende establecer algunos criterios
producto de la investigacidn, para d.mejor manejo en lo que respecta
a la fertilizacidn del cultivo de la soya. Sin embargo, es necesario
entender que para la obtencidén de una buena produccibén es necesario te-
ner en cuenta todas las pré&cticas culturales del cultivo efectuadas en
la mejor forma y en la &poca adecuada, de esta manera podemos convertir
al cultivo de la soya en una excelente alternativa econdmica y de mane-

jo de suelos de esta importante regidn de la Orinoguia Colombiana.
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ASPECTOS BASICOS SOBRE EL RIZOBIO Y SU HANEJO EN EL CULTIVO
el DE SOYA ‘ ' o
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Carmen Rosa Salamanca Solis¥®

< . - ¢

e ) ‘ - . » - o

- S
L . .

.

La soya tiene un gran potenc1al de producc1on eﬁ Colomnla por su.granw
demanda para ‘la prouuc01on de ‘aceites conestlbles y porque “su alto con=
tenido proteinico la hace itil en la elabioracidén de allnentos para ani-
males y como complemento en la dieta humana. También se caracteriza,

al igual gue las otras legunlnosasg por ‘su capac1dad pdra flJar nltrO*

geno atmosferlco, medlante la asoc1ac10n 51mblot1ca que estamlecen suq

ralces con bacterlas de la famllla hlzoblaceace, lo cual se man1f1es=
ta en la ;ormac10n de nodulos raulcales, ademas representa una econo=

i

mia del nltroqeno, ya que al 1ncorpor¢f los r9510uos de cosecha hay

Lo ¥

un aporte de nitrdgeno disponible al suelo°

La principal zona productOra do oya en Colombla estd locallaada en el
'departamento d°1 valle del Cauca, sin e.bdrgo ex1sten otras sreas potenv
ciales que inciden 51gn1L1cat1vamente én la’ proqucc10n nac1onalg tales
como el departamento del hetap donde la soya se elembra como alternatlw
va de rotacidn con el arroz 'y las zonas algodoneras ‘de log deuartamen=

tos de Huila, Tolima y la costa norte del pais.,

De las 160.000 ha de suelos Clase I (Vega) que corresponden a la Orino-

guia, 126.760 ha pertenecen al Piedemonte del ileta y constituyen el 3rea

- . . N “iem

% I,A. H.Sc. Programa de Suelos. ICA CRI La Libertad, A.A: 2011

Villavicencio, ieta.
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Optima en la regidn para el cultivo de soya actualmente.

Los suelos de vega presentan una moderada fertilidad, pero su mayor
limitante es la baja disponibilidad de nitrdgeno mineral, el cual se
puede suplir; una manera de hacerlo seria mediante la aplicacidén de
fertilizantes nitrogenados, que son obtenidos mediante un proceso in-
austrlal altamente consumidor ae energlag la cual es sumlnlstrada por
combustibles fbsiles como petroleO)lgas natural, Que hacen mis costo—‘

so el producto.

Una forma mas economlca de propor01onar el nltrogeno a las legumlnosas
es medlante el aprovechanlento del proceso de ;1]ac1on 51nblot1ca de’
nltrégeno, que a pesar de tener tamblén una alta demanda de energia,
ésta es obtenlda 1n01rectamente de los carbohldratos elaborados por
las plantas a partlr de la fot051ntes1s, bajo condiciones 6pt1mas de

luz, temperatura, hunedad, etc. '

La capacidad de los rizobios para fijar nitrdgeno proviene de la enzima
nitrogenasa, la cual catallza 1la reacc1on que conv1erte al ﬁltrogeno IMO=

lecular en amonlo, con llbertac10n de hldrégeno.

En condiciones Optimas, la reaccidn de la nitrogenasa puede expresarse

asi:

Ny + ent + 68 Hitrogenasa 2NH3

2Ht + 28 o By

De tal modo se transforma el nitrdgeno atmosférico (Nj), que no es a-
provechado directamente por las plantas, en nitr8geno amoniacal (NHg) ,
que-es cedido a la planta en la forma cde amidas y ureidos, que final~

mente se convierten en proteinas.



La soya nodula especificamente con bacterias del género Bradyrhizobium -

japonicum y dentro de este género existen diferentes cepas de rizobios
que pueden ser efectivas con determinadas variedades dé soya. . ...

Las caracteristicas de los dos simbiontes leguminosa~rizobio "son’ las: -

siguientes: e : -

Leguminosas.. .Hojas compuestas, frutos en forma ‘de vaina; la mayoria :de

ellas forman nddulos radicales fijadores de nitrdgeno.

Rizobios. Bacterias del suelo, con habilidad para infectar las legumi-

nosas e inducir la formacién de nddulos fijadores de Np'en las raices.:

Hasta hace poco, Jordan (1984) considerd cue la familia Rhizobiaceae

incluia dos génerxros: S

Reaccidn al medio de Cultivo

Género X . Tasd de Crecim.
Levadura-idanitol

Rhizobium spp. Acida .. ripida (1-3 dias)

Bradyrhizobium spp. Alcalina ' . ) _Lenta (8~29 dias)

- - . A

La asociacidn entre los rizobio$ y la leguminosa consta de varias eta-

pas:
1. Vida libre en el suelo_y mﬁltiplicacién en la rizosfera.
2. Infeccidn y formacidn de los nédulos

3. Funcién de los nddulos ‘

4.

liuerte del nGdulo y liberacidn de los rizobios al suelo.
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Caracteristicas de los N6dulos.

En general los nbédulos pueden desprenderse ficilmente de las raices,
lo cual los distingue de las agallas formadas por nemitodos. Los nd~
dulos varian de forma y tamafio; algunas leguminosas forman nédulos

muy pequefios, mientras otras forman nddulos grandes.
El color interno rojo de los nddulos efectivos es rojo -0 rosado debido
a la presencia de la leghemoglobina; si el color interno-del nddulo

aparece verde o blanco, éste es generalmente inefectivo.

Factores que afectan la efectividad de. la simbiosis

= ... Baja fertilidad

- Acidez o salinidad

- Temperaturas extremas
- © Encharcamiento-

- Sequia

El nitrbgeno mineral del suelo ejerce un efecto negativo sobre la for-
ﬁacién y funcidn de los nddulos, aungue favorece el crecimiento de 'la
plahta, al aumentar el nitrdgeno disponible del suelo, disminuye la pro-

porcidén de nitrdgeno fijado.

Preparacidn de los Inoculantes.

En el caso de que la poblacién nativa de rizobios del suelo no sea efec-
tiva, &sta se puede modificar mediante la aplicacidn de un inoculante

especifico, que contenga una cepa de rizobio efectiva.

Un inoculante es una mezcla de una cepa de rizobios con turba (suelo

orgénico) u otro soporte adecuado.
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Cuando se requlere.preparar 1noculante, se debe multlpllcar la cepa
que se va a utlllaar, ya sea en un medio solldo o liquido; después

de obtenldo el cultlvo de rlzoblos, este debe ser sometido a pruebas
de pureza para asegurarse gue este llbre de contamlnantes, Luego se
mezcla la suspensidn de células de rizobios con la turba en proporcidn

de 1 a 2, respectivamente.

Después sé’Séﬁétéﬁ las bolsas de inoculante a'maduracién durante 8 dias
a condiciones ambientales, lo cual permite gue los rizobios se multi-
pliquen en la turba. Finalmente se conservan las bolsas con inoculan-
tes bajo refr1gerac1on‘parauéonservar la viabilidad de los rlzoblose
Un inoculante de buena calidad contiene por lo menos 20 millones de

células de rizobio por gramo después de seis meses de preparado.

Proceso de Inoculacidn de las Semillas de Soya.

La 1noculac1on consiste en agregar el inoculante a la semilla. Previo
a ello se aebe asegurar que la semilla no esté tratada con fungicidas
tOAlCOS para los rizobios y preparar como adherente agua de azlicar al

10% para fijarlo a la superficie de la semilla.

El pTOCGoO de 1noculac1on consxste en depositar el inoculante en un re=
c1plente llmplo Y luego agregar la solucién de agua de azlicar. La do-
sis recomendada de 1noculante es de 5 g por un kilo de semllla con 5 =

10 ml de la solucidn azucarada.

Inicialmente se debe revolver el inoculante y la solucidn hasta obtener
una mezcla unlforme, luégo se agregan las semillas y se aglta fuertemen~
te haQta que el inoculante quede aeherlao a la Senllla, este proceso de=
be reallvar se en la sombra y Gespués sembrar lo mis pronto pos:Lble° Una
cuntlaad adecuada de inoculante debe proporcionar entre 10 mil y un mi=

118n de c8lulas de rizobio por semilla.
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Con la inoculacidn se busca introducir al amblente radlcal una. alta
poblacidn de rizobios efectivos para pronover una’ nodu1a016n act1va
en la raiz de’la planta, tenlendo en cuenta que de un buen manejo de

los inoculantes y de la inoculacidn depende el ex1to esperado.
Resultados

Para la evaluacidn de la simbiosis en los trabajos de 1nvest1gac16n,-

se estan incluyendo los smgulentes tratamlentos°

1. Un testigo fertlllzado ‘con una dOSlS comerc1al de nltrégeno d°
70 - J.SD kg/ha. B .

2. Tratamiéntos indculados con cepas de rhizobio sometidas a prueba.

.

3. Un testigo sin inoculacidén y sin nitrdgeno.

Con estos tratamientos se busca corparar el rendlmlento obtenido al
1nocu1ar y ‘establecer si &ste es superior o 1n;erlor que los testigos.
Asi se puede saber si las cepas inoculadas son efectlvas y pueden reem=-

plazar la aplicacidén de fertilizante nltrogenado°

El ICA ha vénido”iﬁ&éétibando‘con el fin Ge obtener lés cepas mids efec-
tivas para los suélos de vega de los Llanos Orientales y es asi como
mediante el resuiiado'de siete'egperimentos encontfé, que. con la cepa.
ICA J01 se obtuvo el mayor incremento relafivo‘eh réndimiento de grano,

como se observa en la Tabla 1.

Las evdluaciones permiten finalmente encontrar las comblnac1ones de le-v

guninosa-rizobio ris efectivas, pura fljar nltrogeno bajo las condlClo-

nes locales, mejorar las cond1c1cnes de fertlllaao de ouelo y asi dlsml—.z

nuir 1a nécesidad de aplicar fertlllzantes wlt*ogenados.,

-l



TABLA 1. Incremento en la Produccidn de Soya con el Uso de Inoculantes?

Fuente de N Incremento Relativo %

Testigo sin inocular

ICa Jo1 71.4
ICA J02 50.5
70 Kg/ha (Urea) 46,0

* Promedio de siete experimentos en 3 suelos de vega.
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MANEJO DE MALEZAS EN SOYA

pa 2Bl i ER Lf ‘)"Hwn'\
257 0y it d e ¢ GBLE D
» 4 i R o Jun Gonzalo Velez C.*
1. .~ BIOECOLOGiA, DE MALEZAS

e @ s At EloNE o
N S AN e . o

Cuando especies .vegetales’ comparten ‘el” mlsmo lugan entre ellas Se pue-

den generar dos fendmerios de interaccién mutua deflnldos.’ Intereferen—
c1a y. Competencia. En el caso cultivo 2 malezas, la relac1on de lnter-
ferencia es aquel impedimento que las malezas presentan para el adecua-
do establecimiento, manejo y aprovechamiento del cultlvo en cueftlén..g
mientras que la competencia es el efecto negatlvo sobre la capécldad de
desarrollo y produccidn tanto individual como poblac1ona1 Qel cultlvo,

Factores del ciclo -¢e wida-del+cultivo y ae las malezas a;;dan a defx-

nir las épocas de interferencia y competencia.

En'términos generales podemos asumir el ciclo de vida de la soya en los

Llanos Orientales asi: :emergencia 4.~ 6 dias despues de la s;embra

(D.D.S.), crecimiento activo:20:=73% D.D. S.,~cerrando calles 35 - 40

D.D.S.,inicio de floracidn 40 D.D. S., 1nf01o flenado de grano 60 D.D.S.,

Safle

madurez fisioldgica graro 95 < '104:D.D. Sf

Las principales 8pocas de interferencia se presentan entre las fases'
preparacidén - siembra y madurez - cosecha, siendo esta ultlma de capi~
tal 1moortanc1a cuando hay infestaciones tardlas de Camlnadora (npttboe-

llia exaltuta) en los lotes.

* I.A. Programa Fisiologia Vegetal, ICA - CRI La leertad. A.A,

2011, villavicencio,
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Las &pocas de competencia se presentan inicialmente en dos fases:
siembra - germinacidn y crecimiento activo -~ madurez, encontrindose

en Vot‘ ULth“ la epoca mds critica o sensible a la competencia, la

R L

cual se da entre los 25 = 35 D.D.S.; en términos generales, puede
asumirse que a medida que avanza el ciclo de cultivo luego de los 25
- 35 dias, la sensibilidad a la competencia disminuye, perd-hay que
tener en cuenta que los efectos sobre los rendimientos absolutos son
. de todas formas muy 1mportantes. Como. recomendacidn general, s& debe
”mantener el cultlvo llbre de ma;ezas desde el dfa 20 2.D.S.-'hasta el

“cerrado de calles (dlas 35 = 40) cuando el cultivo ya es Capaz por &1

EN
Y
1

l‘solo de mantener las malezas bajo control.

éllif‘"EQMéLEJbibé;Méiﬁzés
SIS R C o ;
téé%ﬁégﬁ??igéié§ %%iezéé_e§ 1os Llanos 6rientales sons .- 4 UoET e
GRAMiNEAS: h
. Céﬁlnado£a_x:hﬁl ‘f;Rottboelliau exaltata)” L e

Falsa camlnadora (Ischaemun rugosum)

Llendrepuerco .. - (Echinochloa colonum): -
h Pategalllna (Elensine indica) -
Guardarrocio (Digitaria sanguinalis)
CYPERACEAS: . . e
'rCortaderas (Cyperux ferax) = ... -~ ¢ URENREPEPE S

HOJA ANCHA:

‘Bledo . (Amaranthus spp.)

Botoncillos varios géneros

E



Escodo (Sida spp)
Dormidera Mimosa sp)

“Dos-de 148 principales caracteristicas del complejo de halezgsiegr;gg
Llanos Orientales son: luego de una meparacidén de suelo el complejo

gasta 20 ~ 25 dias en recuperarse y volve: L ser competltlvo (noc1vo),

wteﬁxendo en’ este momento el mayor numero de 1nd1v1duos suscept' les .

'Eontroles; “e1” segundo aspecto es queKXﬁ?regla general predom;nan las

FOp Ay

gtamlneas, espe01almente camlnadora en vegas, luego esté plnlta, ho:as
anchas y cyperéceas, ex15te una alta capac1dad de reemplazo en la do-
m1nancia cuando se elxmlna una parte del complejo,” por ello los méto-
dos de control deben dar un ampllo espectro para eﬁltar que poblac1o-

nes secundarias se tornen en domlnantes durante el c1clo del cultlvo.

(IS SR Se 0

¢
Xsiis sl

~-5_§?‘ b MANEJO e ”ALEZAS
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EXLstén‘ﬁha ‘gerie de préctlcasb proplas del cultJ.vop las cuales'son de
importancia para ayudar al’ CulthO a’ soportar e incluso a controlar las
malezas, las mis 1mportantes son: buena preparac1on del lote, dado que
desﬁfﬁ?e 138 ma1ézas exlstentes y mueve semlllas a profundldad, den51~
dad a&® 51émbra ad%cuada (80 kg/ha en promedlo)néues permlte una total y
rapida cobertura del lote; siembra en surcos, dado que fac111ta la apll-
cacidn terrestre postemergente de métodos de control; por dltimo la ino-
culacidén de la semilla, pwegp el nitr8geno producido solo es accesible al
cultivo limitando asi el desarrollo de las malezas. En forma general,
cualquier prictica Que mejore el desarrollo del cultivo ayuda a mejorar

el control de malezas.
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Se conocen y usan varios métodos de controlar las malezas,q;as‘de mis
aplicabilidad son: mec&nicos (preparacién y cultivadas), manﬁales y

quimicos (presiembra, peremergentes y postemergentes) Nlngun método
es capaz de controlar todas las malezas del lote eficientemente, con
la;integ;acién y ro;acién de métodqs y_produgtos{savlograg ;95 @ejogag

resultados..

LI LT \\ s . - PO Rt ET J_

Segun los regultados de eypeVLmentaCLOn para la zonalde los Llanos, se

ha deflnldo los tlempos promedlos de control ef1c1ente ,para cada meto-
do, lo cual 51rve para programar la =ecuenc1a en Uue uno o varlos‘ de
ellos pueden usarse para lograr ex1to, del control mecanlco puede es-

perarse 20 - 25 dlas d° contxrol; cel netodo manual " 15 - 20 diaaqgg:

de los metodos qulmlcos un prompdlod e 30 - 40 dlas.

Segin 16 anterioi; en la Tabla l.puede obéefvarse algunas de las alter-
nativas de integracidn de métodos para el cultivo,y;la'regiéq:‘debe te-
nerse en cuenta que la preparacidn del suelo se toma como la primera la-
bor que 1n1c1a el programa. ademas se. dlscute sobre las condlclones que

deben tenerse en cuenta para su apllcabllldad e e

* F I

- Flnalmente, en la Tabla 2 se pueden ver los herblcldas recomendados .pa-

' apllca01on.,q‘, R o , . S e e e My

BN

T v cme L . eooomdmes Ll OO LDET

s
O
+
P
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TABLA ii Aplicabilidad de M@ﬁ&ﬁéétg FaCtQEQSFGSﬁaiQiQDaﬂteS¢ LR

Método

cm

BUR PRI

Factor de

. Cohidiciohbs o

vty e dm ORI N

Preparacién

- -

ey,

Cultivada

PSI,

- PRE

POST: --°

o~
- T

PSI ~ POST

PRE - POST

tut“wfRiQSQGT“*TT”iMTIZTTT

.. Hedio

., Hedio

+ - Medio -

bedio

Bajo

Lates nuevos y/o pocd maleza; cultivé vigo-
roso. g

Lotes nuevos y/o poca maleza; cultivo vigo-

roso, infraestructura, .clima.

LMY VOvER AN
i

Buena preparacidn, infraestructura, aplica-

cidén, cultivo vigoroso, malezas especiales,

retrasos en siembra,

- * ..Buena preparacién; clima adecuado, cultivo
vigoroso; alta hoja ancha.
. Cultivo vigoroso, estado malezas adecuado; -
<elima, adyuvantes,

W P rdes )

Fallas aplicacibn, cultivo poco vigoroso,

alta poblacién malezas, cosecha.

"Fallas aplicacidn, cultivo poco vigoroso,

""alta poblacidn melezas, cosecha.

T
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TABLA 2.
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HerHididas- ' Recomendados en Soya AT

esrnoinilnzd DOSIS gy RO &
Ingrediente Activo - T ".Observaciones.. -
XKG i.a.7ha Pr6d. com.
~opEv ovidbyo (s39lsw fdog g

PRESIEMBRA:

Trifluralina (Treflan)

LA ovidiun

e i
P ST SO &

. . arif [
Pendimetalina (Piowl)

Glifosato (Round-up)

IoyLiass:

SUDLAH . BRI
Parequit' (Gramoxone

aassla

PREEMERGENTES :

Metolaclor-itbDual)

‘Metribuzina (Sencor)

Aléclor~&Lazo)

0.4

1.2 - 1.5 1.5

2.4

1.0 2.8

2io 10009 = 2,4 ii.1,0 -
0.2 - 0.3 0.8 - 1.0
- 1.3 .5 = 4.0

Pendimetalina (Prowl)

Prometrina (Gesagard)

e TR E LT
PR o

. POSTEMERGENTES :

Fluazifop  (Fusilade)

Feroxaprop (Furore)
S ORI S

S g 3 B

RS X

Q.24 = .0,

: o-.g-.\\ §': .“.,:%.l

‘Haloxifop (Verdict AC)

Quirzalafop (Assure)

36 ...1.0

...1.0
1.0

1.0

fathie

0.75 - 0.9

0"9 - 101

2.5

Bentazon (Basagran)

1.0 - 1.5 2.0 -

Incorporado; grami-

neas, anchas

Gramineas
Coquito

Gramineas, anchas

“Gramineas, no cami-

nadora

Anchas

Gramineas, Bledo
Gramineas

Anchas, gramineas

 Gramineas.., ...

Gramineas
Gramineas

Gramineas

‘Cyperéceas
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. PRINCIPALES PLAGAS DE LA SOYA EN EL DEPARTAMENTO DEL META '

' vk fiecd iR . s Lo . S L T
L e - o w
e Orlando Jimenez Martinez*
~EAT G E

En la comunldad de un agroecosvstema los componentes blOthOS desempe-
fiah papeles dlferentes° Los productores éstin constltuldos por las
plantas (en este caso la soya y las malezas asoc1adas con este cultl-

\nQJ_;os consumidores son los organismos fltqfagogfjpro;adoreg, defo~

iia:dores'_y___'ch,upadores)F . Los predatores (Polispasbcanadienéis, Zelus, .-

sp., coccinelidos y aracnidos), 1os pargsitos (Telenomus, Tiichocramma,
Euplectrus Y dipteros de la famlllaigachlnidae), hlperparasltos, ete.;

los que desconponen la materia orgénica (orgaanszasaprofltos y necrd-

fitos); en Ultimo lugar se ubican los transformadores que hacen que la
materia orgénica sea de nuevo utilizada pp,r;],os,fpzjo‘clpctores° .De  esta
manera se completa{todo un,ciclO»que en ausencia de algunos de.sus comr

ponentps no se produc1r1a., De aqui la importancia de mantener un. _ba~

lance lo mis estable pOSlble mediante la utlllzac1on de, dlferente§ préc—

tlcas culturales..

. ~ . . ‘
-~ PP SO . oy - * i, - D I TP oyt

ts

En el cultivo de la soya usualuente se encuentrap unas pocas especies,,
fitéfagas de importancia cconSmica y un nimero relativamente grande de
especies _que. causan dafios insignificantes,- La decisién de aplicar in-d
sect1c1das ,para. ¢ontrolar estas plagas depende no solamente de la po-,
blac1on de insectos sino también del estado flSlOloglCO de la planta y;

su potencial reproductivo en todas sus etapas. Por esta razdn se debe

; s

4 e TS Y : L S T S S
; o '
l
i

9 BTN e alt . FoOWEMLLITY L nsflh e o P ey s

* Ingenlero Agrdnomo. Seccidn Entomologia. CRI La Libertad. Apartado

A8reo 2011 - Villavicencio (Meta)'.
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considerar diferentes hiveles de dafio econdmico para una misma plaga,
en las distintas etapas del cultivo, tratando de tolerar cada vez una
mayor poblacién de plagas v de no eliminarlos completamente, teniendo
eﬁ‘éﬁénta que hiveles sub-econdmicos de las especies plagas, sirven

como abastecimiento de alimento para las formas entom8fagas, las cua-~

les pueden necesitarse mis ‘adelante en el créecimiento del cultivo.

De acuerdo con los hibitos de alimentdci®n, los insectos fit&fagos
asociados con el cultivo de la soya sé ¢lasifican en trozadores, per-~
foradores de hoja, barrenadores, comedores de hoja y chupadores.

: o 4
1. Trozadores. Se presenta comunmcnte el complejo Sgodogtera y

<

Agrotis ipsilon.

Los tierreros se alimentan inicialmente de las ralfces y tejidos j&ve-
‘nes, cortan las'pléntulas a ras del suelo, roen el tallo y consumen
el follaje tierno. Cuands el tallo se ha lignificado prefieren ali=-

" mentarse consumlendo el follaje ¥ perforando las vainas.

Una buena preparacidn del suele, acompafiada de arada profunda y ras-
trlllada antes de la siembra pueden destruir pupas y larvas de estas
especies. Para complementar esta préctlca se debe hacer un buen con—:
trol de malezas tanto en el &rea del cultivo como de sus alrededores
para eliminar plantas que pueden servir para la alimentacidn y ovipo-

sicién. -

Cuando el ataque ocurre en pléntulas y se encuentra mfs de un 5% de
plantas trozadas debe acudir al control quimico. El.uso de cebos t8xi-
cos es muy recomendable especialmente cuando la plaga Se encuentra en

' forma localizada.

»
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2. . Barrenadores. Como barrenadores de la soya se puede presentar

- N VAN

el Elasmopalpus llgnosellus (Zeller) (Lep1doptera~ Pyralldae)

_Esta.pLagq,chnocingcomo barrenador menor del maiz, se presenta en la
fase vegetatiya;del‘cu};;vo,_estando éusrgobiacioﬁés fayoreg}déﬁw por
condiciones de fuerte sequia 'y suelos arenosos. LasxlérQas perforan
el tallo. a nivel: del suelo Y postbllormente destruyen galerlas ascen-

dentes. Las pléntulas de soya atacadas por Elasmopalpus presentan una

marchitez progresiva y se parten por la regidn afectada. . | ..

I IR R i~ .
e S

Debido al h&bito de ataque de las larvas como barrenadorcs del tallo o
de vivir escondidas dentro dgl suelo, 1os metodos culturales de tipo
preventivo serian los mas recomendables para el manejo de esta plagay
_en especxal CqultO b4 gramlneas antes de la 51embra de soya.‘ Preparar

muy bien.el suelo. . .

ST S AR R
M S AN A4 3

3. - Perforadores de ho;a. Comunmente estos danos son causados por
insectos conoc1dos como cucurron01tos del follaje, pertenec1entes

a los géneros Diabrotica sp. Ceretoma sp.

. e .
D T | - :

i ’ :

N .

Las l&qvqs,de,estgsﬁespéqies-de Chrysomelldos hacen dano en las ralces
de sus plantas hospedantes. Ei dano oca31onado por las larvas 1nf1uye
~en el.anglaje de las plantas de soya. haciendo mﬁs susceptlble al volca~
. .miento: La fijacidn de nltrégeno se reduce por el dano oca51onado a

los nddulos y .este dafio es mqsyperjud1c1al_gn:suelqs popres_enﬂmatgrla

orgénica .y .de textura arenosa.

El dafio causado por los adultos en las hojas se observa como péquefias
~perforaciones semlclrculares 1n1c1almente, luego se observan perfora—

.ciones mis, grandes como consecuencia de su allmentac:Lon° N »

0 A R O S AR

Falo.ocoo LA e .
Las altas infestaciones de los cucarroncitos estdn estrechamente Yela-

cionadas con la presencia de plantas o malezas hospedantes; si ‘@stas
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se eliminan oportunamente, es muy posible que no sea necesario tomar-

otraé medidas déiéontrol. el e

"En caso de presentarse infestaciones altas de estos ‘cucarrones, 2 a-3
'adultos por planta y en forma generalizada,’ cuando el cultivo tenga me-~
nos de 3 semanas de germlnado, se recomlenda proteger las plantas con

’ Trlclorfon a raz6n de 0.25 kg 1a/ha, o Carbaryl, 1.0 kg ia/ha. -
4, Masticadores delufollaje. Entre los insectos asociados ‘con la
soya que poseen estos h&bitos de alimentacidn se encuentran el

Anticarsia, Pseudoplusia y Trichoplusia. -

La especie Anticarsia gemmatalis“(Hdbner) fLepidoptéra: Noctuidae),

conocido comnmente como gusano del folléjé de la soya, es la mf8s limi-
tante de este grupo. Las larvas son de color verde claro con lineas
_blancas a lo largo del cuerpoe En altas densidades se tornan oscuras,
"casi negras, lo cual es un 51gno bastante seguro que 1a plaga causaré .

fuerte defoliacién.

La presencia del Anticarsia en el cultivo de la soya se presenta en la

&poca de floracién y persiste hasta la 8poca de llénado de vainas.

Paravel control de esta plaga se debe utilizar prefereﬁcialmente-insec-

tlcxdas m;crobxales, realizando las apllcac1ones cuando las larvas es-
'tén peqnenas. Ante 1la presencxa de: 1arvas muy grandes, que amenacen
una serie defoliacidn se puede recurrir al Triclorfon (0.5 kg ia/ha) o
__ endosulfan (0.5 kg ia/ha).

" En cuanto al dafio econémico de esta plaga, Gzrcia y Colaboradores (1)
recomiendan iniciar controles cuando el porcentaje sobrepase el 15%, con
el fin de aprovechar la amplla gama de enemigos naturales que tiene esta

;,plaga.
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5. Perforadores de las vainas. En los Llanos Orientales de Colom-
bia, el insecto que mayor importancia tiene como perforador de

gilims? il vainardesda-soya es el Maruca testulalis-(Geyes) (Lepidopte=-

ra: Pyralidae). Las larvas pequefias sé”alimeﬁtan'de los.boto~
nes florales. Posteriormente perforan los tallos mds tiernos y
causan guebrazdn de las ramas. En las vainas, el dafio se carac-
teriza por perforaciones sin taponar con excrementos del insecto

cerca al orificio, LA

En caso de encontrar altas poblaciones de esta plaga,_mediante revigio-
. nes periddicas del cultivo,;las aplicaciones d&’ insécticididy se debeh

realizar antes que las larvad, penetren en’ 18s-tallos®ydas vainas.

Se recomienda aplicaciones de Triclofon {0457 kg 4:h.7/Ha)® o Monocrotofos

(0.5 kg ia/ha).

LRt LOTHALIDEIUADS DA l&eGACD T QTun I auT S
6; - .Chupadores. Son inseectds quévebralim@ntiani@e 1087 jugos celula-

res de diferentes estructuras de’ 1a:plahtai+ El Piezodorus guil=

dinii {(Westwood) (Hemiptera, Pentatomidae) es el de mayor im-

]

.

4. ''portancia econdmica ent¥a:los..

nsectos chupadords:déiia soyas®

L, P Y
i o qand 3 LINRY NS

Las ninfas'y los.adultos de”esta“plagassevhliméitian de0ia semilla de la
soya. El dafio héicauéa‘pérdidautotal@deoiaiéémi&la93yéiépe no remueven
todo el liquido del endospermo, causando {inicamente la disminucidn del

tamafio, «pérditasde  peso -y manthas:ddhde intrédﬁceaelﬂes%ih%%évpara -Bu

altiméntaeiSi.c{vmi’ 0 cringeriad LSno. . Ll
Loy fosouY CIsuls L 0 adboian - LoD ons asphld

Una buénarpepictica para el-manejo dei-esta plagaly.deivfeds pentatomidos
que se alimentan de la soya es la destruccidn de malezas en los bordes

del cultivo, con el fin de evitar focos de infestacidn.

En algunas zonas de los Llanos Orientales, donde el uso de insecticidas

es bajo, se ha encontrado una avispita de la familia Scelionidae parasi-
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tando huevos de otras espec1es de 1nsectos pertene01entes a la familia

de esta plaga en un 90%

-
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+v- €OSTOS- DE: PRODUCCISN DEL CULTIVO DE SOYA EN EL - = - 7%

PIEDEMONTE DEL META

¢ Diego ‘Medina  Gonzilez#* ©

INTRODUCCISN

El cultivo de soya se inicid en Colombia comercialmente en 1955 Y para
I§75 se registrd.la mayor ‘drea:sembrada, 'con-87.000 ha; siendo el Vilie
del “Cauca-la Fegidn . in mis-adrea siembra ‘actualmente 'y presenta los
més altos rendimientos promediés -por hectdrda., =1’

~ - -

SEETO e AR 4 TR R S et SN AP SIS SR PR

Para 1985 se not&:-una sensible reduccidn’@el 4r¥éa sembrada en el pais,
registrdndose solamente 54.000 ha; esta disminucién obedecid, entre
otrosy. afactoresticlimiticos :como el desbordimients del rio Cavca. '+
:Sinembargo;, pafa’la‘mismaﬂfetha*apéreciéroﬁ”lhs”primeras:inscffbciézy”
nes.ante el ICA de este cUl¥ivo en la ¥&gisn de Granada,‘%iendddﬁg§‘&:"
esta zona de mayor produccidin’eili el deépartamento del Meta. A
Dentro de las oleaginosas utilizadas en Colombia, la soya se considera
de gran importancia’por' 1@ produteidn® d¥ aceites par&*consﬁﬁbﬁﬁﬁﬁaﬁb“"“
de gran'valor éfi: la‘Canastasfamiliar-y 'de tortas, 1as cublé¥ son uti-
lizadas en la‘industria @ ‘&Shcentrados para animales$¥OFfreced’ Ui mer=
cado despejado del productwiva que en los Gltimds 10 afios Colombia ha
de "

SR ey . RET RN AL e
LR R P . LR .

tenido que importar esta'materia prima‘para suplit 135 necesidades

LA IR e ctrnme o L om0

* M.N.Z.. Seccibn de Economia:Agraria ICA, CRI La Libertad.::B. A. ol

-2011, Villevicencio. . . Liiui e cceme oo Do e aerd
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la industria, produciéndose una fuga de divisas del pais-por este con~-

cepto.

Es ademds una excelente alternativa de rotacidén de cultivos para el se-
gundo; semestre, Qandgigpmo resultado un adecuado manejo de los suelos

al mejorar ciertas caracteristicas fisicas y quimicas e incidiendo en

la disminucidn de problemas de plagas, enfermedades y malezas.

AREA INSCRITA ANTE EL ICA

A A : wisio

En da Tabla. 1, se pueden apreciar las zonas productoras-de soya en - la
regiﬁq;deluaiedgmpnte del HMeta; para efectos de insqripcién»del_cg}tiﬁi
vo el ICA presenta cinco zonas distribuidas en el departamento agi:_J;“
Villavicencio, Acacias, Puerto Ldpez, Restrepo y Granada. Cada 2zona
atiender un determinado nimero de municipios productores. de soya. ..

EN 05 : . : W R O
En la Tabla 2 se puede observar el &rea inscrita gque en 1985 fue de 741
hectdreas ..y 40 .agricultores, con un:rend;mientq_p;omedio ng;fﬁvton/ha
Yy un-drea .cultivada. por agricultor de 18 hectireas; para. . gsé fecha
COLDEACEITES y GRACELLANQS S.A. estimaron en 2.500 hectdreas el drea .

real'sembrada.

S D SO S PE N SRR

Analizando.-los, siguientes, afios se aprecia.nn_vertiginosp'Q;ecimiento
del drea,dinscrita.llegando en 1988 a 9.874 5€.¢°D~?4Q agricuitores Yy
un-rendimiento promedio de 1.6 ton/ha; el promedio del &rea sembrada
por -agricultor supera las 38 hectdreas, loquekqgsﬂinQicai;a confianza -
due elgag;icultorwhatveniqovquuiriendo sque_el_gaqgjq del cultivo;_%e
estima que la cosecha de 1989—5 supere las 25.000 ha.

La Tabla 3 presenta el comportamiento del &rea inscrita entre‘l985 y
1988, not&rnddsé que Granada' pasd-de 681 -ha'a~6.427 ha superando en 10 :
veces el drea inicial y ocupando el primer puesto,.seguido pdr Vi}la—

vicencio y en tercer lugar Acacias.
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TABLA 1. Zona Productora del Cultlvo de Soya. en. el Departamento del-:

o Meta.
zZona -f:iiﬁhléiplo que Enc1erra o
Villavicencio < © - Villavigencio - - :
Acacias Acacias, Castilla La Nueva, San Carlos de-Guaroa
Puerto Ldpez .. Puerto Ldpez - e
Restrepbt _ . . Restrepo, Cumaral, Cabuyaro;rVillanueva (Casanare)
Granada _» Granada, El Castillo, San Martin,:(Fuente de Oro,
spPuerto Lleras, San Juan de Arama, Vistahermosa y
... Lejanias = . _ . o
s
et aosoudi. . TRLDEr L S5 R R

TABLA 12,1 ‘Area dnscrita ante el ICA y Produccidn de’ ‘S6ya en’ éI'Departa*'

‘mento: del Meta. " Semestre B. SRR S kL
L MADAGE s L TLLETA
TR » SN PR S TS SRR

Area No.Agri- Rendnto,, Produc, Area x/ha  Area.Real: _No.Agri- ', Produc.

Ao Inscrita cultores (x én T) Total Agricult. Sembr.(ha) tores _ Total
(t)

ST LnndaNre il Yors S el . RN AN - '
1985 741 1',037 18 2,500 138 ~ 3.600
1987 3.571 115 1,6 5.173 31 ; 7.000 l.22507 0 11,200 )
1988 9.874 240 1.6 15.798 38 15.000 390 25.600
* Area estimada por COLDEACEITES Y GRACELEANO S.A.

Fuente.' Datos tomados en la Secc1on de Asistencia Tecnlca Agr1cola,
: Reg&dnal 8y daldulos de produccidn elaborados por la Sec~-
v Cion.de. Leguminosas .de. Grano y Oleaginosas.anuales. Econo~
mia Agrarla ICA - CRI La Libertad.

T D obodr

i 3 &y p L Lo P R AL
Ll HOLOAY AT . CoL A ETLIE D N
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TAgPAv§% Soya° Comportamlento del Area Inscrita ante: e}, .ICA por. Zona
) " Productora. 1985 - 1988,

Hectarcas L Distribucidn del Area -
Zona vyl Puesto
-__‘. prtans ’ e 1985 1986 198-7_.. ..1_9,88 e pms i e — e e .,198.8 B e LRI T P PR
V/cenc1o. 60 356 464 1.826 . . 18.4
NN TR S SE RV P T Coa T
Aca01as ' 0 30 188 67;nmﬁ: e, 6.8 e
~_P. Lipez 0 31 100 332 - 3.4 .
Emeyy T ] R RN P S VT U 5 ST AL P
Restrepo B 0. 115 405 618 = 6.3

‘Gra adac 681 2.084 2.414 6.427 5.1

..Eugn;e4M~Apgy0~aMlanrodueeiénwAT@vATmRegiOﬁa%~8"Viliavicencioi'““““““"'

Elabord: Seccidn Economia Agraria. CRI La Libertad.

En la Tabla anterior tambidn se puede apreciar la distribucidn porcen=-

tual del ére inscrita en 1988 -B correspondlendole a Granada el prlmer

'lééé% con 67427 na equlvalentes al 65.1% del total séguldo por Vllla-

Feree,

vicencio con 1.825 ha, equivalenteés al 1o 4% del area, en tercer lugar

Acac1as con el 6. 8% ¥ Pue*to Lopoz en el ultlmo lugar con 3.4% s del to=-

tal del drea 1nscr1ta en esa. cosecha de‘9 874 ha. o

“LoTanterior mios indics lafiecesidad dé hacer uha mejor distribucidn de

las .Ansumos; :asistencia técnica, mano de:obra. y maqulnarla para prepa~ -
Lo L . ARGy

ra010n y recolecc1on de coaechas.

-~~~ BNELISES -DE - €OSTOS DE - PRODUCEEGN -« = - rowsmmsm -

logﬁc 51endo la recolec01on el rubro
i Tote Fai) . H : .
de mis va?or con J. 11, dbl Lova1 de. estos costos, segu;do por el

valor ée la semilla P-33 con 80 kg para el 16.5% La preparacidn del



suelo (1 arada, 3 rastrilladas Y. 1 pullda) con el 15 1%, el control de

-1

“'malezas Ty su aplicacidn el 14. 8%, el tontrol de piagas*y'su aplicacidn

l 12 5%, los fertlllzantes el 11.4% y el transporte de insumes el l 1.

TABLA 4: Soya: Costos de Produccidn por hectirea cosechid:sémestre B-1988.

. ) i ‘ %
Detalle. VEe Totad- Erogacidn
__.GGSTOS VARIABL-E.S,,.-__A.‘, o .. . . et o v s ess o ..._._. [ ‘ ‘
s : SITWAT e WIEERSG T N e
Preparacidn del suelo T 22 OOO '15.1
Semilla 80 kg P-33 . 24,000 16.5
Inpgplgntexggoig;_ICA J o1 .. e e e e . o 2 000 ) . 1g§ﬂ
Siembra y tapada 3 000 2.1
Control de malizas y aplicacién 21 464 : 14.8
_Fertilizantes y aplicacién___ 16,495  11.4
Control de plagas y aplicacidn ’ 18.208 . 12.5
Costos de recoleccidn 'y transporte--interno 36.500. - '
Transporte de Insumos 1.500
TOIAL COSTOS VARIABLES $ 145:1§?\: . 100.0‘

El%bb:é: Seccidén de Economia Agraria. CRI La’ Libertad., "~ °
SRR ' S
En la _ab7a 5 aparecen los costos fijos con’ $52 048 para ‘unos costos to-

taTes Ge $197.125 en promedio por hectérea.

SOELEET TR

—En_la Tabla 6 se _describen los ingresos, rendimiéntos y los“ihgresos ne=-
e
tos, asi: se estimd una produccién promedia de 1.700 kg/ha con_un valor

nL) S RGET EE

de $275.400 J unos ingresos netos de $78. 185/ha, una rentab&lldad~del

39.6% en el periodo y del 6.8% en el mes, muy superior a la tasa de:;in-

terés pagada por los bancos.



61

TR A

.= sEd

Lo r HET RN

TABLA 5 SOYA Costos Fljos Cosecha Senestre B—1988. o

. W ommg e e

. Concepto. .. urnii gt e oo s JValor ($).

Arrendamlento - A 27.000
Asistencia Técnlca ) N 3,000
Admlnlstrackon 5% - 6,888

““Intereses*22%~anual 5 meses~ - - . . ... : 15.160

TOTAL COSTOS FIJOS 52,058 .
TOTAL COSTOS DE PRODUCCISN 197.125

Eléﬁbfé: Seccién de Economia Agraria. CRI La Libertad,

ey

TABiAi6. SOYK;'ﬁP%bduccién, Ingresos Netos y Rentabilidad. Cosecha
' B-1988, o ‘

. ~
IS : !

PNV A e
- YRS N ECN .

Concepto

Produccidn §/ﬁ;“(kgi o . . - 1.700
-3 Yalor venta de kilogramo (§) } 162
Valor de la produccién (§) . - 275.400
Menos Costos de ProducciéﬁJHx:" S C 7 197.215
-ar; IRGLesqs Netos/Ha SN o _ : 78,185
Bentabllldad/Periodo (%) _:.Wi:; t; _ ” L o .' ) "a39.6L

L\ Tl

Elabord: “Seccidn’ de Economfa AGraria. - CRI' La Libertad.
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La Tabla 7 presenta los costos variables estimados para la futura co-
secha 1989-B, los cuales ascendieron a $176.285, siendo los costos de
recoleccifn. -los., mas .altos. con $49. :560Q, seguidos por el valor de la se~

milla; Soyica. P33 de $32.800 y la preparacidn del suelo en _$30.00Q.

L R T S R -V s S-SR IR SR A SRS R L L d8e 3 B is DTJ02

TABLA 7. SOYA. Costos de Producc1on Estimados por Hectdrea para la
DoTE ms(g299§?éhaslg§9=§%%gggfﬁﬁurg%ed?monﬁe del Meta.

& zoio,EPOGA. Qe Siembra: . Septiembre de 1989 - -
an f¢,¢ Recoleceifn: . . Enero .de 1990 . v . '

Valor Erogacidn

Concepto
cug vBden a5 D5 L oo aToren a2 ._:;s._g,___.__,_;:},(:_s) BT T%. o

. ., Cmere r C
LEG aszaspiy . A0 [sr adimadisstoo . a

COSTOS VARIABLES .

_ Preparac1on del. suelo et A . .. 30.000 .. 17.0

BRSO L I 7 - VRN I G

.,Semilla Soyica P-33 (so kg $410 kg)mc;if:"“ﬂ32 800  18.6
Inoculante ICA J-001 500 gr |

O

Siembra y tapada
Herbicidas y aplicacidn 18.158 10.3
Fertilizantes y aplicacién 13,762 7.8
Control de plagas y aplicacidn 15.205 8.6

Costos de recoleccidn y transporte .
interno 49,560 28.2

Transporte de insumos y cosecha 7.800 4.4

TOTAL COSTOS VARIABLES 176.285 - 100

Fuente: Entrevista a distintos cultivadores de soya en la regidn del
Ariari, Villavicencio y asistentes t&cnicos particulares, el
- precio de los insumos tomados en distintos Almacenes Distri-

buidores de Granada y Villavicencio.

Elaboré: Seccidn de Economia Agraria. CRI La Libertad.
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,,,,,

~Los-costos fijos ascendieron a $60.777, ‘los cuales represénta
rrendamiento, asistencia”téchida,; administracidn e interds: &on ~unce
costos totales estimados para la futura cosecha de $237.062 (Tabla 8).

SERS S

En la Tabla 9 se analizar'I6s" rendimientos promedios estimados en 1750
'kg/ha vendidos por un valor-de ‘'$31%.500 para uhd$ ingresos netos de
$74.438/ha y una rentabilidad del 31.4% en el péfioab“y del 5.6% en

el mes.

LD T poE S RS

Esta rentabllldad es susceptlble de mejorar en razdn a que estdn por

fljarse los nuevos precios de sustentacién del IDEMA v1gentes para la

cosecha a recolectarse en el primer semestre de 1990, T

=

La facilidad en 1la comerclallzac1on, y 1a buena demanda de aceltes y B

tortas provenlentes ‘de 1a soya hacen que este cultlvo sea promlsorlo en
L T A F .

el departamento del Meta.

LTI



67

TABLA 8. SOYA. Costos Fijos de Produccién.

Concepto : Valor ($)
Arrendamiento o 30.000
Asistencia Técnica - 3.000
Administracidn 10.464
Intereses 24% anual en 5 meses . R Y P T N
TOTAL COSTOS Fijos = . f;‘ A e T 60,777

TOTAL COSTOS" DE PRODUCCISH 237.062

L

Elabord: Seccidn Ge Economia Agraria. CRI La' Libertad.

TABLA 9. SOYAa. Ingresos Netos y Kentabilidad. Cosecha 1989-5/1990=A

~

 Concepto

INGRESOS ’

Produccidn x/ha (kg) | 1.750
Valor venta kilogramo ($) 178*
Valor de la produccién ($) 311,500
lienos costos de produccidén ($) 237.062
Ingresos Netos ($) 74.438
Rentabilidad/periodo (%) 31.4
Rentabilidad mes (%) 5.6

i Precios Sustentacidn del IDEHA

Elabord: Seccidn Economia Agraria CRI La Libertad.
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EVALUACISN PRELIMINAR COSECHA DE SOYA SEMESTRE B~1988

Ely Echeverry: Navarro¥*

El presente—documento se"hi. elaborado, segﬁn éhéussta entre Ingenleros'
Agrénomos de as;stenc;a ‘t&cnica’ angcola y los 1nformes d;sponlbles de
los. dlferentes CRECED, con los siguientes resultados.<h>

Lejanias

Vlstahermosa

San Martin

Vlllav1cenc1o

Acacias

Puerto Lépez

,:‘;" )‘ 1.‘\,(_“ - 15
Restrepo

N
SvOnenss e aviaben:

sl

“ s s
a0 L Lt ig

-~ » e o
el
]

e
ToliFiaR O T u.pu,‘é 3o

San Juan de Arama

1. Area inscritaen el ICA: 9,874 ha

2. Area . sembrada. Se estima en: 15.000 ha

3,7 .  Municipios productores segfin la inscripcidn en el ICA:
Municipio Hect&reas . 3
Fuente de Oro i 5.691 0273
Granada 1.606 16.3
E1 Castillo 1.572 - 16.0

28 - 0.3

: "‘“t /'=r 1' son B
¢ “Eohewelry CER A s
1.8%6 A

501 5.0
332 3.3

N S LY
£.691 27,3
L. 506 i6.3
VR TN

"“! annlarog
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2.1 . g2r

Y . e s - £Qd
Mun1c1glo

u,}‘ i

5.San’ Carlos deé*

Ly T LNy I

Cumarai

(R e

”;S.wV1llanueva.

Casflllé ;a Nuevajm

o 3y i (NI PRS- | 4 ‘ :
T LA
TOTAL
4. yarxedades més sembradas (segﬁn 7lpc16n”dehcultlvoshenuyim_
llavicencio)s- I e o B e
~ Soyica P-33 34,46 3
- Soyica P-31 26.70
S.V. 89 32.20
& " Andree 23 6.64
‘D:"s.:a—;— | ’«':3,. coad v....;‘__..
5.. ; . En V111av1cenc10 se inscribieron 3.115 ha para Soya y la pro-

i ducciénﬂpromedléwsegﬁnwdatosmsumlnlstrados:gorwzqﬁangenleros

 agrénomos asispentes técnicos, que atendieron-2.879 ha de 61

;i; agricultores es la siguiente, por variedades: g
3;; _ Soyica P-33 2.172 kg/ha I
- f*fAndree 23 1.967 .
it :EE}" S 8.V 89 CT 24127 B
Teo T SoylcaAP—BI"?"*'ﬁ.90§ '
6. . Malezas més comunes. Entre las gramineas sobresalen Ischaemun

rugosum (falsa camlnadoré), Rottboellla exaltata (caminadora)
PRI V~.:l'i.'.

’Echxnochloa Sp. (llendre-puerco), ‘entre ‘las de hoja ancha,

Casia tora (chilinchil), Ipomea batata (batatilla); algunas




7.

8.

9.

10.
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i SRS

ciperaceas y malVaiceas y finalmente la Murdania nudiflora

(pifiita).

Los agroquimicos_més utilizados en manejo _de malezas fueron:
Herbicidas pre-emergentes: rDual + Sencor 2 L + 0.8 kg/ha
Graminicidas post-emergentes: Verdict . 1 L/ha 35 d.d.q.
Fusilade 1 L/ha 35 d.4.9.

Los insectos benéficos mids comunes observadoss

Coccinelidos: Coleomegillé maculata, Cicloneda sp., Hipodamia

- convergens. P
Avispas: Polistes canadiensis, Polivia nigra y Trichograma

sp., Apantheles turberiae, larsopha sp. E

ot

Otros benéficos:

Chinches: Navis sp., dipteros de la féﬁiiﬁé’T&&hiniééé'y
arafias.
Hongos: Nomuraea rileyi (pardsito de Antibarsia’géhhatalis).

Los insectos plagas mis comunes:

‘Sggaogtera’sp (como tierrero y comedoi'de follaje)

Crisomélidos: Cerotoma sp y otros, como perforadores de follaje

Anticarsia gemmatalis comedor de follajé;M

Perforadores de tallo y vainas: laruca testulalis y Heliothis

sp. (Este Gltimo de baja incidencia).
Para el manejo de insectos plagas se usaron:

Control Bioldgico: Se reporta un bajo uso de liberacidn de
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Trichogramma.
.  1Insecticidas: oy
: v el sy Lol ‘
Methavin 400 gr/ha
Larvin 375 Lt/ha
SRR | Lorsban 4E 1 Lt/ha” -
. . B L BRI ~ Eact 20 .A R 1A
- Dimecron 100 "1 Lt/ha '
2 Lannate 300 gr/ha
Lannate ' 1.5 Lt/ha
Monocrotofos 600 - 1.5 Lt/ha - o
Dimilin 200 gr/ha
DAL v . o R S B U A R
11. Correctivos y Fertilizantes. : - _
; S : L s ghy
Se reporta 27% de anilisis de suelos previo a las recomenda-
ciones . : e,
. Cgrrecgivds aplicados en presiembra: o R
. Fertilizantes: . Con
: Calfos + cal dolomitica 500 + 300 kg/ha
DaP + KCl + Bororganic 100 + 100 + 40. kg/ha @
30 d.d.g. Urea+DAP+KCl 50 + 50 + 50
Zn + Cu + Bo 10 + 6 + 4 gr en forma de sulfatos
Boroninco + Micronfos 1o+ ';Q;;ngﬁéfT;
Cosmocel ‘ o 2 Xg/ha .

"Aplicacién de abonos foliares. complementados. con Ho,. en dos

aplicaciones aéreas de insecticidas. No se reporta el uso

de andlisis foliar para recomendar aplicaciones, C, e or
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Productos que fueron escasos: Semilla, herbicidas e inocu-

lantes.

Recoleccidn: Combinadas. Se estima que fueron suficientes 65%

y escasas 35%.

La calidad de recoleccidn fue buena para el 30%, regular para

el 65% y mala para el 5%.

Mercadeo. Compradores: suficientes para el 45% y escasos para
el 55%. El precio fue bueno para el 45%, regular para el 50%

y malo para el 5%.

La forma de pago fue oportuna en el 70%, diferido en el 60% ce

los casos e incumplido en el 5%.

Crédito. Oportuno para el 70%, demorado para el 30%, por trami-
tologia excesivajse estima que fue suficiente en el 80% y escaso

para el 20%.
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