
CICLOS DE CONFERENCIAS

VILLAVICENCIO AGOSTO 24-191

GRANADA SEPTIEMBRE 13- 1.91

-'

MINISTERIO DE AGRICULTURA

INITO CANOff^
REGIONAL 8

CENTRO DE INVESTIGACION LA LIBERTAD

ASPECTOS DEL CULTIVO DE SOYA
EN LOS LLANOS ORIENTALES

'101 '° RESUMENES



R 4 Gb3-?31Z

MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO

SUBGERENCIA DE INVESTIGACI6N

REGIONAL 8

CENTRO DE INVESTIGACIONES "LA LIBERTAD"

ASPECTOS DEL CULTIVO DE SOYA EN LOS LLANOS ORIENTALES

CICLO DE CONFERENCIAS

Villavicencio, 24 de agosto de 1989

Granada, 13 de Septiembre de 1989

R E S fi M E N E S



PRESENTACIÓN

La aptitud agrícola de los suelos del Piedernonte Llanero ha dado ca-

bida a la Soya como cultivo de altas perspectivas económicas. Desde

1985 el área sembrada ha pasado de 2.500 a 15.000 hectáreas en 1988 y

se estiman 25.000 para la cosecha 19891990.

El ICA Regional 8, consciente de la problemática tecnológica de esta

explotación, ha incrementado la generación y validación de tecnología

en las zonas productoras, entregando año tras año los resultados de

la investigación a los agricultores y asistentes técnicos, en busca

de minimizar costos de producción y hacer de la soya un cultivo atrac-

tivo para pequeños y grandes productores,.

Para el presente año, el ICA - Regional 8, programó y desarrolló un

ciclo de conferencias sobre "ASPECTOS BáSICOS DEL CULTIVO DE LA SOYA

EN LOS LLANOS ORIENTALES", realizado en Villavicencio y Granada en

Agosto 24 y Septiembre 13, respectiva.iiente. Las memorias se recopi-

lan en este documento y sintetizan el paquete tecnológico para los

Llanos Orientales.

\'.

MANUEL
	

D'ALD'ANA GARCÍA

Gerente Regional D. 8 - Villavicencio



C O N T E N 1 D O

Página

PRESENTACIÓN

ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO DE LA SOYA (Glcine
max (L) Iierril) EN SUELOS DE VEGA DEL PIEDEMON
TE LLANERO

Horacio Carmen C.	1

ALGUNOS RESULTADOS SOBRE FERTILIZACIÓN DE LA
SOYA (Glycine niax (L) Merril) EN SUELOS DE VEGA
DEL PIEDEI4OÑTE LLANERO

José Euripides Baquero P.
Luis Fernando Sánchez S.	27

ASPECTOS BSICOS SOBRE EL RIZOBIO Y SU MANEJO
EN EL CULTIVO DE LA SOYA

Carmen Rosa Salamanca S.	38

MANEJO DE MALEZAS EN SOYA

Juan Gonz10 V1ez C.	47

PRINCIPALES PLAGAS DE LA SOYA EN EL DEPAR-
TAMENTO DEL META

Orlando Jimenez M.	53

COSTOS DE PRODUCCI6N DEL CULTIVO DE SOYA EN
EL PIEDEMONTE DEL NETA

Diego hedina G.	59

EVALUACIÓN PRELIMINAR COSECHA DE SOYA
SEiESTRE E 1988

Ely Echeverry N.	69



(,933^--G 53 9.3'

STALECÍMIENTO DEL CULTIVO DE LA SOYA	nemax (L)Meril)-

EN SUELOS DE VEA DEL PIEDEMONTE LLANERO .

Horacio Carmen Carrillo*

1. PREPARACIÓN DEL SUELO

La preparación del suelo es el primer paso importante para establecer

un cultivos a. que de ella depende el establecimiento de una. poblac.i6n..

adecuada de plantas y así lograr obtener los máximos rendimiento es-

perados. La preparación del suelo se debe considerar como una acción

dinámica., en la cual se debe tener en cuenta las características físi-
cas del suelo, el cultivo a sembrar, los factores ambientales, biol6gi-

cos 9 residuos de la cosecha anterior y población de malezas a controlar.

1.1.	.. ALTERNATIVAS	 :	
• ...

l.11•. Labranza Cónvecional.

El-objetvo de 1labrana convencional consiste en dar: una cama ada-
-cuada -a la semilla, - que garantice la buena germinación y desarrollo del
cultivo. La labranza-convencional se basa en la utilización del arado
de discos. o vertedera cmno..implemento primario de la. labranza eincluye..
el usode rastras y otras labores del cultivo; con este ..mtodo hay-bue-
na incorporación de los residuos, malezas, se obtiene buen control de

*	I.A. Sección Leguminosas de Grano y Oleaginosas Axiiales., C.I.
La Libertad. A.A. 2011, Villavicençio, Meta.
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plagas y; enféri.ades al djar el material expuesto., al	pj aros y

otros predatores	..	. .	..

1.1.2 Labranza Mínima.

El objetivo de la labranza mínima consiste en dar una cama adecuada a

la semillas pero con el menor número de operaciones posibles de labran-

za sobre el terreno, por.ej .emplodisminuyendoel número de pases de

rastrillo, integrando equipos para reducir el número de pases de la

maquinaria sobre el campo, produciendo rienor compactación del suelo

La labranza mínima facilita la incorporación de agroquímicos y disnu.-

nuye costos ,comparativamente con la labranza convencional.

1.l.3. -SiembrasinLabranza.

Consiste en realizar la sembra sor. terrenos sin preparación mecánica

previa y en los cuales la maleza se controla inicialmente por métodos

químicos. y luego con practicas culturales; el objetivo. ,es dar una cama

adecuada a la semilla, cuyas condiciones iniciales no son tan ideales

como en los otros sistemas, pero el suelo conserva sus propiedades físi-

cas, hay control de erosión eólica y disminuyen la evapotranspiración

las necesidades de agua¡ significativamente el consumo de combustible

y los costos de producción

1 2	IMPLEMENTOS USADOS, PARA LA LABRANZA

Los implementos que se utilizan para la labranza se pueden clasificar

en dos tipos implementos de labranza primaria e implementos de la-

branza secundaria.	
. . . ........

1.2.1	Implementos de Lariria riitia

Son aquellos equipos diseñados para romper la capa del suelo y algunos
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producen inversión de la faja de terreno laborado. (3).

Arado Convencional de Discds.

Esta diseñado para ser operado en suelos secos o húmedos con residuos

de cosechas, deja el terreno menos uniforme, requiere un 60% más de.

potencia que el arado de vertedera.

Arado de Vertedera.

Produce un mejor acabado del suelo reduciendo de esta manera la la-

branza secundaria; para su uso se requieren suelos que no estén dema-

siado secos ni demasiado húmedos, no se.debeusar en suelos con resi-

duos leñosos. El arado de vertedera requiere menos potencia por uni-

dadde árcade corte que el arado de discos.

Arado Rastra (Rome).	:.	•,:. .	.	.

Es básicamente un cuerpo de rastrillo, pero por tener	 discg_unan-

gulolo similar al arado convencional realiza funciones de labranza pri-

maria cómo mezdlárt la capa superior, del suelo con residuo de cosechas.

El arado rastra Droduce altos rendimientos de campo por tener un ancho

de corte iaayor, requiere menos potencia que . .el arado convencional, con-'

serva la nivelación de'lossueios donde se ha realizado este tipo de

labor, no es útil en todos los cultivos por realizar labores. superfi-

ciales, aproximadamente unos 15 cm.

Arado de Cinceles.

Tiene como función romper capas endurecidas qué se han formado

uperficie, el pie deaado" que se forma a una-profundidad .no.ma-'

yor de 20 cm; este implemento ayuda a mejorar la penetración de las raí-

ces, infiltración, aireación y disminuye la erosión, pues no produce
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volteo del suelo se debe usar en lotes con baja población de malezas.

Arado Rotativo.

Tiene como función, cortar una-capa del suelo y fraccionaria mediante

impacto contra una coraza metálica graduable. Es adecuado para la

preparación de sementeras limpias y poco profundas corno las que requie-

ren algunos cereales, se puede utilizar en la preparación de terrenos

inundados mediante el sistema de fangueo, el uso continuado de este im-

plemento destruye la estructura del suelo.	-

1.2.2 Implementos de Labranz& Secundaria.

La función de estos implementos es complementarla labranza primaria

para dejar el suelo adecuadamente preparado para la siembra; estas la-

bores son desterronamiento y pulida de la superficie del suelo.. (3)..

Rastrillo de Discos	.

Su función es romper los terrones por corte, impacto rotación, y peso.

del mismo, dejando el suelo más uniforme e incorporando malezas que

quedan en la superficie después de la arada. Los rastrillo dedis

cos se clasifican de acuerdo a la dirección de trabajo, al enganche,.

altamañóde la rastra y al peso del rastrillo-

Rastrillo	

.

Rastrillo de Dientes.

Este implemento se emplea para romper la tierra, costras endurecidas

por impacto y vibración para rastrillar terrenos pedregosos donde un

rastrillo de discos puede acabarse fácilmente por la, acci ón de la pie-

dra.	.. .
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1.3	PROCEDIMIENTO

Una preparación adecuada del suelo, es aquella en la cual se tiene en

cuenta las propiedades físicas del suelo; el contenido de humedad y

el estado actual del terreno. La preparación para un cultivo de soya

en suelos bajo condiciones normales, requiere de una arada profunda

entre 20 y 30 cm cuando el cultivo anterior deja muchos residuos de

cosecha para incorporarlos y que no interfieran en la siembra y la a-

plicación de los herbicidas. Posteriormente se realizan dos rastrilla-

das en cruz para dejar el suelo semipulido para la siembra. Finalmente

se hace una pulida con un rastrillo pulidor, Pon elmínirao de traba,

generalmente en sentido contrario a l siembra para que se pueda obser-

var la huella dejada por la pauta y ademspa-a que no quede semilla

destapada; la pulida también se aprovecha. para la incorporación de hr-

bicidas presimbra incorporados. La preparación del suelo nunca es

perfecta, por lo tanto se debe tratar de dejar el suelo nivelado, co-

locando un riel en la parte trasera del pulidor para así dejar el mí-

nimo de huellas,	 .

En suelo franco o franco arenosos, debido a la textura del suelo se

puede reemplazar la arada profunda porvin pase de rastra pesada, para

incorporar residuos, posteriormente un pase de ras.txillo.,..para dejar

el suelo semipulido y finalmente un pase con rastriilopulidor; de

esta manera nos economizamos un pase .e rastrillo, y. por lo tanto se nos

disminuyen también los costos de preparación del terreno

En suelos de textura pesada, generalmente arcillosos y debido al sis-

tema de preparación y laboreo continuo, se. etrye la estructura del

suelo formándose los conocidos "pie de arado",. neste tipo de suelos

y con esto problemas es necesario realizar laors de cincelada, con

el objeto de romper esas capas endurecidas para .ejo,rar la prcfúndidad

efectiva radicular, infiltración y drenaje del suelo,
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En suelos arcillosos no se debe abusar del sobrelaboreo, dejandóel sue-

lo completamente pulverizado, porque se daña la estructura del suelo y

después de una precipitación fuerte se forman costras en la parte supe-

rior, la cual impide y hace más difícil la emergencia de la semilla de

saya; en algunos casos hay prcfiaas de plántulas y disminución de la

densidad de población. (1).

2. SIEMBRA

La siembra es una de las labores más importantes para establecer el cul-

tivo de soy, por lo tanto debe ser supervisada continuamente por el

asistente técnico para corregir cualquier falla que se pueda presentar.

Antes de emprender cualquier actividad, se debe decidir quá variedad,

sistema, época y suelo se van a utilizar.

2.1	Elección de la Variedad

Para la elección de la variedad, se deben tener en cuenta los siguien-

tes factores a. Condiciones ambientales; b. edafológicas; c. Dispo-

nibilidad de mano de obra y, ci. Rotación con otros cultivos.

Las condiciones ambientales son importantes desde el punto de vista 'd

la distribución de las lluvias. Si disponemos de agua de riego podeios

sembrar una variedad de período vegetativo largo, la cual nos puede dar

mayores rendimientos por t::.r un período de acumulación de materia

seca mayor, pero también requiere de mayor cantidad de agua, general-

mente hay que suministrársela con riegos suplementarios, lcí cual no

sucede con vaiedades de ciclo corto que presentan un períddo de llena-

do rápido. Los factores edáfológicos son importantes en la elección de

la variedad, por ejemplo en áreas donde los suelos son ácidós y/o sali

nos se deben sembrar variedades altas porque en estos suelosse reduce

la altura de las plantas. La disponibilidad de mano de obr. en la re-

gión es importante porque si no existe combinada, la cosecha deberá
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hacerse maniá1mente y hay variedades más difíciles de arrancar que otras0

de rotación es soya 9 se debe tener en cuenta la elec-

ci6Hdja variedad,' porque 10 a 20 días de diferencia en el périodo've-

getativójuegan un papel muy importante; por lo tanto, las variedades

precoces son las más indicadas.

Las variedades más recomendadas para suelos de vega en el Piedémonte

Llanero son: Soyica P-33, SV-89, Soyica P31Victoria, Soyica Ariari-1

y Aidree 23, En pruebas semicomerciales éstos materiales han mostrado

buen potencial de rendimiento. En la Tabla 1 se presentan lósrend-

mientos de estos materiales, en dos semestres de evaluación y dos si-

tios en áreas de 2000 metros cuadrados, donde se destaca la Soyica Aria-

ri-1 con rendimientos de 2.203 kg/ha'iiperando en un 19% a la variedad

SV-89 que es una de las variedades más sembradas en la región (5).

TABLA 1., Reñdimiento en kg/ha de variedades comerciales de soya en

Pruebas Semicomerciales0

Variedades	Período	Promedio *
Comerciales	Vegetativo	.	..kg/ha)	Relativo

Soyica •riari-1	100 - 105	2,023	119

SV-89	115	!TO	1,699	ibO

SoyicaP-33	95 - 98	1.929	113

Victoria	100 - 105	1,815	lÓ6

Andree 23	100 - 105	1.678	98

* Promedio de 3 pruebas semicomerciales.

Como se puede observar, existen en el momento diferentes variedades en

el mercado, lo cual es beneficioso para-.el cultivo, por la variabilidad

genética amplia; dimlnuyndose los riesgos dproduçción si se presen-

ta una epidémapor algún tipo	de hongo o bacteria.	.;
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Además, el ciclo vegetativo de las variedades también es variable, .per-

mitindonos seleccionar una u ótra variedad para la siembra, dependien -

do de la situación en	nos encontremos, Por ejemplos si la cosecha

de arroz se realiza aic.e por cualquier motivo y no podemos :preparar a

tiempo:	última ópci6isería sembrar después del 30 de septie.mr.e.,

podemos optar por sembrar una variedad más precoz como la Soyica P31,

la cual tiene un período de llenado rápido y no le faltaría agua.; al

final del ciclo para este proceso Los rendimientos en este caso ;flO

se verían afectados drásticamente como en las variedades de ciclo-

ve-getativo largo y período de llenado de grano prolongado

En la Tabla '2 aparecen algunas características propias de cada varie

dad, las cuales nos permiten identificar las variedades en un momento

dado en el campo (2)	-	-

TABLA 2. Características Cualitativas de las Variedades Recomendadas;

.para Suelos de Clase-T'_

Variedad y/o	Hábito de	Color de	-

	

-	Pubescencia
Línea	Crecimiento	la.Flor

Soyica .P-.-31.................Semidéterrainado	Lila	Blanca grisácea

Soyica . P'-33	Indeterminado	Blanca	Café claro

SV-89 .•.	Determinado	Lila	Café oscuro

Victoria	Determinado	Lila	Café oscura

Soyica Ariari-1	Determinado	Lila	Café oscura

2.2	SISTEMAS DE SIEMBRA

La siembra de soya se puede realizar en surcos o al voleo, la mayoría

de los agricultores en los Llanos Orientales siembran.la soya alvoleó,-

por .. SÜ.: tradici6n arrocera, por la maquinaria que disponen para este tipo



9

de siembra, el número de hectáreas que se requiere sembrar por día de-

bido a las condiciones. c.1imticas apremiantes (lluvias frecuentes), aun-

que no es el sistema más adecuado, a pesar de que tiene ventajas y des-

ventajas. Con el objeto de determinar si existen diferencias en siem-

bras de soya bajo el sistema durcos'y al voleo.,se adelantó un estu-

dio con la variedad SV-89 y la Soyica Ariari-1, entres densidades de

siembra 60, 80 y 100 kg/hade. semillas

En la Tabla 3 se presentan los resultados donde se puede apreciar que

no existe diferencia en siembras de soya bajo el sistema de surcos y al

voleo, tanto para la Soyica Ariari-1 como para la variedad SV-89 (6),

la Soyica rindió en promedio 2517 kg/ha en surcos y 2495 kg/ha al vo-

leo, por lo tanto se deja a elección el sistema de siembra dependiendo

de las ventajas y desventajas que presenta cada uno.

TABLA 3. Rendimiento Promedio de dos Genotipos de Soya en dos Sistemas

y tres Densidades de Siembra. Caños Negros y Villavicencio.

l987B,	 .

Variedad	
Densidades	Rendimiento Promedio (kg/ha)

	

kg/ha	Surco	Voleo

Soyica Ariari-'l
	

60	.	2.517 a	'2.495 a

80

100

SV-89	60	. 2.377 a	2.189 a

80

100'

Nivel de significancia al .05%,
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2.2.1 Siembra en Surcos

Es el sistema utilizado universalmente porque presenta las siguientes

ventajas:

a. Uniformidad en la profundidad de siembra

b. Uniformidad a la cosecha

C.	Se hace un uso más racional de la semilla

d. Se pueden realizar labores posteriores en el cultivo, como con

trol de malezas control de plagas terrestres

e. Sé pueden rliz evaluaciones de plagas y enfermedades con

mayor facilidad.

f. La semilla inoculada no quea expuesta al sol.

g. Es un sistema mucho más tecnificado para el cultivo.

Las desventajas en este sistema son:

a. Elnúmerode hectáreas sembradas por día es menor.

b. No se cuenta con suficiente maquinaria para la siembra en sur-

cos (2).

2.2.2 Siembra al Voleo

Es un sistema poco utilizado universalmente por presentar ciertas des-

ventajas como:

a. Se utiliza un 15% más de semilla por hectárea.

b. Se puede estropear el embrion o cutícula de la semilla al lan-

zarse.

C.	Desuniformidad de la cosecha.
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d. • . Desüniformidad en la profundidad de. siembra.

e. Dificulta las labóres posteriores en el cultivo

	

O
	 Altas y bajas densidades dentró del mismo lote

g. La semilla inoculada queda expuesta al sol

h. Queda un porcentaje de semili;.. sin tapar.

Las ventajas que presente este sistema son:

a0	El nxnero de hectáreas sembradas por día es mayor en compara-

ción con el sistema de surcos.

b.	No se requiere de mucha práctica por parte del operario.

2.3 :	DENSIDAD	.:

La densidad de siembra depende de muchos factores, entre ellos el sis-

tema de siembra.

2.31 Densidades de Siembra en Surcos.

Par. establecer una deiisidad de población óptima, se deben tener en

cuenta una see de factores paZa. poccrobtener los máximos rendimien-

tos esperados y son:

a
	Altura de la variedad

ies.istencia al volcamiento

C.	flabilidad del material para ramificar.

La.altura de la variedades importante, porque si utilizamos una va±e-

dad de porte alto y una . densidad de población alta, las plantas compi-

ten por luz y la planta crece más en altura siendo por lo tanto mAs

susceptible al volcainiento. Existen variedades que poseen el tallo
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Principal más fuérte y de porte erecto, • siendo menos susceptibles al
volcamiento. Esta característica es importante en variedades que ca-
recen de ella porque son más susceptibles al acame o volcamiento. Va-
riedades que ramifican se deben sembrar ónuiia densidad de plantas me-
nor, para evitar que compitan por luz. Teniendo en cuenta el porte dé
la variedad, se han establecido uno parrnétrbs generales que nos ptie
den servir de guia para decidir la distancia entre gúrdos y ehtre plan-
tas y por ende la densidad de sienbra a usar (Tabla 4)

TABLA 4. bstancia entre surcosí plantas y Población/ha en Soya D que
se deben tener en cuenta dependiendo del porte de la Vate-
dad,

Porte	Altura	Distancia	Distancia	Pob.aci6n/ha
Variedad Planta (cm) Surcos (cm)	Planta (cm)	(miles)

Alto	-	71	60	70	 5	333.2	297.5
Medio	51- 70	45 - 50	 5	445.0 - 400.0
Bajo	35- 50	30 - 45	 5	666.6 - 445.0

Se tienen estudios y recomendaciones de poblaci6n específicas y ar±eglos
de siembra para cada variedadbasados en el porte de cada Cultivar.

En la Tabla 5 se indican las variedades de porte alto. Estas varieda-
des tienen una altura de planta entre 71 - 110cm. Para el manejo de
estas variedades se debe tener en cuenta su súsceptibil1dd al vuelco
porque de ello depende su distancia entre surcos y entre plantas. Las
densidades apropiadas para Victoria, SV-89 Soyica P-33.Andree 23, es-
tán entre 260 mil a 333.200 plantas por hectárea; estas variedades se
ajustan bien para el sistema de cosecha directa por tener buenaaltura
de carga. No se debe abusar con densidades de siembra ait oíuayores
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que las recomendadas porque a pesar de ser materiales resistentes. al

voicamiento, son susceptibles al volcamiento•ya:que son deportéal-

to. (1).

TABLA S. Densidades Recomendadas para Variedades de Potte Alto.

Distancia	Distancia	Cantidad	Poblaci6nVariedad	
entre surcos	entre plantas	Semilla	Plantas!

	

(cm)	(cm)	(kg/há)	ha*

Vitória	. 60	5,0	67	333,200

SV-89	60	5.6	60	297.500

Andeé 23	 60	5,0	77 .....................333.200

Soyica P-32	60	5.0	67	333.200

Soyica P-31	60	5.0	63	333,200

Scyica P-33	50	7,5	50	260,000

* Sin:incluir porcentaje de pérdidas por germinaci6n, tierreros y otros.

Las péiIdas seéstiman en	a la siembra¿.....

En general la distancia recomendada por el Programa de Leguminosas del

Insituto, es de 60 cm entre surcos y5 a•7 cm entre plantas, Se pue.

den tener otros arreglos de siembra lo importante es:icnservar la...den-

sidd de, poblaci6n por hectrea'reconiendadapara cada variedad.

Las variedades de porte medio, Tabla 6 generalmente presentan menor

susceptibilidad de volcamiento permitiendo mayores densidades de pobla-

ci6n, Para• l Valle Geográfico del ro Cauca, se recomiendan lasvarie-

dades ICA Lili,ICA Tunía y Soyica P-31 con altura de planta entre 60

y 70 cm, la primera inodianamente resistente al- volcamiento y las dos

últimas con alta resistencia por ser de porte medio, sus distancias en-

tre surcos permiten una serie de arreglos que van desde los 45 hasta
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los 50 cm entre surcos y . .5 cm entre plantas. La-s. deasidades para ICA

Liii son de 400 mil plantas por hectáreas, paraICA Tunía pueden fluc-

tuar entre 400 mil y 445 mil plantas/ha, sin que existan problemas de

volcamiento. Para la Soyica P-31 se recomiendan poblaciones de 400 mil

plantas por hectárea, por ser semilla	s pequeña, 100.semillas pesan

15 gramos, en un kilogramo hay aproximadamente 7000 semillas; serequie-

re menos semilla por hectárea, 57 kilos. (1),.............

TABLA 6. Densidades Recomendadas para Variedades de Porte Medio.

Distancia	Distancia	Cantidad Población*

Variedad	entre surcos	entre plantas	semilla plantas/ha

	

(cm)	(cm)	(kg/ha)

ICA Liii	50	5	75	400.000.

ICA Liii	45	5	84	455.000

ICA Tunja	50	5	80	400.000

ICA Tunia	45•	5	90	500.000

Soica P-31	50............ 5	.	. . 57	.	.400,000

* Sin incluir % de pérdidas por germinación, tierreros y otros.

La variedad IÇA .Tunia se ha sembrado a distancias de 30 cm entre surcos

y 5 cm entre plantas, para .:poblaciones cercanas . a, OQ.rnil plantas por.

hectárea, lográndose-rendimientos de 4000	qs/ha. A esta densidad,

la variedad no ha sufrido volcamiento, alcanzando alturas de un metro.

Para variedades de porte.bajo, con altura de planta entre 35 y 50 cm,

se. permiten densidades de población mucho	altas, las cuales fluc

túan entre 445 mil y 666 mil plantas/ha,.por sermateriaies poco suscep-

tibles al voicamiento. ICA Taroa, ICA Pance yDyis, se han evaluado

utilizando distancias entre surcos de 30 cm y crn entre plantas.

Tabla 7:'	 .	.	. ...	.
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De1dád es' Recóüiéndádas para Varfeadés de Por 1e Bajd.

4	 Distancia	- Distanqia	Cantidaa 4	Poblaci6n
Variedad	entre surcos	entre plantas	Semilla	Plantas/ha

	

(kg/há)	*.

30................	 >66-666

	

ICA Pance	30	.	5	120	.

	

ICA Taroa	30.	5	120	666.666

* Incluidas pérdidas por	ni.rai6n,.tiérrero:s y.otros.

-de	baj:,.

çto tipo de--arrelos, -dependiendo de la distancia entre surcos y el

--se'pr€senta--la--Tabla......-(1...

TÁBTA B. DePsidades de PóbIación de Auerdo a la distancia entra sur-
cóSy-entrepiantas.	.	..:	4.., .

	

Distancia	.:,	Semillas por	.Distancia entre surcos
?Itas--	....................-o..inei........................,... ...............(cm)

.	.	.	50	60

	

2,5	40. . 890.,000 -1W1- 490

	

5.0	20	445,000	400,000	333,200

	

7,5	13	288600:• ,260.00O. 215.800

	

10.0	10	222.500	200.000	166.600

Para ¿álculos de semilla grande se -asume 1 kg =	5000 semillas

Par
1 
a c 1cJIb de seniil....- pequeña se sume 1 kg. = - .700Qi semi.11s.

¿.1	.	.......-	...	.	.•

2 3 2 Densidad de Sieinbr al Voleo

En general los agricultores del Llano siembran 100 kg/ha de soya en el
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sistema de voleo. Para determinar la densidad de siembra más apropia-

da, se realizó un estudio sobre densidades de siembra entre el Progra-

ma-de Leguminosas de Grano y estudiantes de la Universidad TecflóI6gica

de los Llanos, donde Vera (7) encontró que la densidad más apropiada

para el sistema de siembra al voleo es de 80 kg/ha, alcanzándose los

mayores rendimnitós 2668 dornparadacon 60 y 100 }gdesemillá

por hectárea, con rendimientos de 2208 y 2272 kg/ha respectivamente.!

Tabla 9,

TABLA 9. Rendiniehtó'PromdTd de dos Variedades de' Soya en dos Siste-

mas y tres Densidades de Siembra.

SISTEMA SURCO	 SISTEMA VOLEO	 X
Densidad	SV-89	Soyica Ariari-1	_Soyica Ariarrl	SV-890	Densidad

	60	2.252.9	2.317.9	2,264.3	1,999.9	2208.7 c

	

80
	

2.642.8
	

2767,8
	

2.714.3
	

2.549.9
	

2.66.8..7 a

	

100
	

2.164,3
	

2.464.3
	

2.442.9
	

2.017.8
	

2.272.3 b

	

2.353.3	2.516.0	2.473.0	2,190.0

. 2.434	x 2.331

Promedios con diferente ... letra difieren al nivel de 5% deprobb.ilida.

de acuerdo con la prueba D.M.S.

2.4	EPOCA.DE SIEMBRA

La oca desiemlra debe estar de. acuerdo con.laslli vias de cada re-

gión, par.permitir un normal desarrollo del cultivo y menor inciden-

cia depiagas, además, es.neceario que la cosecha coincida con la -

poca seca para que facilite la recolección. Si se retrasa la siembra

las plantas desarrollan menor altura y . menorcubrimientp del follaje

permitiendo mayor competencia de las malezas. También se requieren
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riegos suplementarios encareciendo los costos de producción. Si la

floración y el llenado d ±io ocuren en época de sequía y altas

tempeaturas..aume.ntla ..ca-ida . de las -f-lores-y- ataque depIas, i

maduración; es desuniformey la semilla demala calidad,

Segn Caicedo (2)g la época de siembra ms adecuada para el segundo
semestre d.el,aio en elPiedemonte Llanero está comprendida entre el

primero de sept.embre y el 5 de octubre Tabla 10

TABLA 10. Efecto de las Epocas de Siembra sobre el Rendimiento de la

Soya en Suelos de Vega. Granada 1986-B,

Fecha de Siembra	
Rendimiento*

(kg/ha)

Septiembre' 12	 1.332

Septiembre 24	 1.342

Octubre '6	 .	1,109

Octubre 18	.	..	.	:.	893	...

Octubre'30	:.:	 742

ÑcÑiembre 11	.	:	.	.	382

Promedio de rendimiento de . 6 variedades por fecha de. siembra... .

Segün el período vegetativo;de.la variedad, Ise d.una guía . .general .

para la siembra de las variedades de soya en la Tabla 11, con el

propósito de que tengan agua disponible en el período de llenado y

no se afecte el rendimiento.

:.	....,.	......	...
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TABLA 11. Epocas de Siembra recomendadas para variedades de Soya se-

gún su Periodo Vegetativo en el Piedemonte Llanero.

Variedades	Período Vegetativo	Fecha de Siñibra Recomendáda

SV-89	120	(tardía)	del lo. al 15 de Septiembre

Victoria	100 - 105 (intermedio)	del lo. al 20 de septiembre

Andree 23	100 - 105 (intermedio)	del lo. al 20 de septiembre

Soyica Ariari-1	100 - 105 (intermedio)	del lo al 20 de septiembre

Procanpo'l	100 - 105 (intermedio)	de  lo al 20 de septiembre
Soyica P-33	95	99 (precoz)	Del 'lS Septbre. hasta el 29 Setbre.,

Soyica P-31	90 - 95 (precoz)	Del 30 Septbre. hasta el 4 Octubre

Fuente: Programa de Leguminas de Grano . y. Oleaginosas Anuales, CRI

La Libertad.

2.5	RGLOS DE SIEMBRA

La Variedad .Soyica Ariari-1 se sembró en diferentes espaciamientos en-

tre surco (40 9 50, 60 y 60-30-60 cm) y entre plantas 5,8 y 10 cm), no

encontrándose diferencias significativas en rendimiento y altura d.

planta, pero si en el número de vainas por planta. El mayor rendimien-

to 7	2308 kg/ha se obtuvo con siembras a 50 cm entre surcos y 5 cm en-

tre plantas con una población de 400 mil plantas por hectárea y el mayor

núI1ero de vains por plan- 	36 3 cuando el espaciamiento fue de 60 cm
j.

entiis i lo dm entré plantas, con una población de 166.600 plan-

tas por hectárea.	(Taia 12).	El rendimiento se incrementó en un

25%af redirse ...espaciamiénto de 60 cm entre surcos a 50 cm . (5).

2.6	SUELO

Antes de proceder a sembrar, se debe realizar un análisis de suelos pa-

ra conocer las propiedades químicas y entrar a decidir los requerimien-

tos de fertilización a utilizar. Estas cantidades difieren en suelos de



TABLA 12 Respuesta de la Variedad Soyica Ariari-1 a diferentes arreglos de siembra, en un

Suelo de Vega (Clases I, II) en los Llanos Orientales de Colombia 1985B

Arreglos de Siembra Altura de	Inicio de	Vainas por	Rendimiento Densidad

Surco (cm) Plantas

	

(cm)	(cm)	

Plantá ,. .	Carga	.	Planta	(kg/ha)	de Plan-
(cm)	(cm)	 tas/ha

.

	

40	5	62.0	:	21.0 a	21.6 c	2.273	500.000

	

40	8	6-7.0	20.3	35.0 a	2..214	 312.560

	

.40	10	55.7	18.0 abc	28.3 abc	.	;2.I83	250.000

	

50.	5. 61.7	19.3 abc	27.0 abc	2.308.	..	400.000

	

50	8	48,3	13.0 c	22.3 bc	1,967	25O.00O

	

50	10	63.0	17.7 abc	32.7 a	2.103,	200 000

	

60	5	52.3	13.7 bc	30.3 abc	1 808	333.200

	

60	8	53.3	16.3 abc	36.0 a	1 964	208 333

	

.60	10	52,0	16.3 abc	36.3 a	1.768	166,6Ób

60-30-60	5	65.0	.	19.0 abc	27.3 abc	1.991	445.00

60-30-60	8	57.0	19.0 abc	27.0 abc	1. 768	288.60

60-30-60	10	52.0 .	16.7 abc	31,0 ab	1.903:	:222,500

C.V.: (%)	 .	16	20	16	13
DM,S.:•.	16	6	.	8	. 459	..

NOTA: Número con igual letra no difieren estadísticamente al nivel del 5%.	:
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vega y sabana. Además de las propiedades químicas del suelo, se debe

tener en cuenta las propiedades físicas como textura, para determinar.

la profundidad de siembra a la cual debe colocarse la semilla; los re-

querimients de agua para la semilla tambiún dependen del tipo de sue-

lo. Para asegurar una buena germinaci6n, la semilla necesita el 50%

de su peso en agua La capacidad de emerger sin dificultad en una siem-

braprofunda difiere entre las distintas variedades y en ellas inluye

el tipo de suelo, pero la mayoría de las variedades de soyaemergbn

con lentitud si se siembran muy profundas Cuando se hace profunda

la siembra y ura lluvia'c' opiosa compacta posteriormente el 'suelo, es.

posible que durante la emergencia se produzca la ruptura del arco del

hipocotilo, debido más que nada al encostramiento. Como consecuencia

a los microrlieves que existen en los suelos de vega del Piedemonte

LlanLo, los cuales hacen que se produzca enharcamiento, siendo per

judicial para la soya y la bacteria del gúneb Rhizobium reducién-

dose los rendimientos Para evitar estos limitantes, se deben efectuar

labóres de adecuaciún de los suelos como nivelacidn o emparejada , del

suelo r drenajes superficiales para evacuar los excesos de:precipita-

ciói. (2).

2.7	SEADOA

Existen diferentes tipos de seirtbradoras según el método de ' siembra em

pleádQ; hay sembradoras en surco y sembradoras al voleo0 Para l . soya

estnás común la sembradora en surcos en el Valle del Cauca y al voleo

en los Llanos Orientales .de Colombia U'. ivesalmente se usa más la

sembradora en surcos también existen sembradoras de precisi6n como la

neumática, la cual funciona con base al vacío. Las semillas sedesli-

zan por efecto de la gravedad y son succionadas-.por el aire hacia el

patín de la sembradora sin que sean tocadas porun trinquete opturador,

noYbcasionardo' iesioes a la semilla, esta máquina permite colocar la

semilla en forma exacta, consiguiéndose las densidades precisas que se

requieren para cada variedad.
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2,7,1 Graduación de la Sembradora en surcos.

Depétdede1 tipo de sembradora, si es de grano grande (tipo maíz)o gra-

no pequeño (tipo cereales). La graduación de la sembradora tipo grano

grande se hace teniendo en cuenta lo siguiente:

a. Diámetro de laruedapropulsora

b. Relaci6wde piñones rectos entre la rueda propulsora y el eje

inferior de la tolva.

C.	Relación de piñones cónicos entre el eje de la tolva y la base

del plato.

d.	Número de alveolos del plato sembrador y nimero de semillas

que salen por el alveolo como un factor de corrección

Para determinar el número de granos por vuelta, se tienen en cuenta to-

dos los factores anteriores en las siguientes fórmulas:

GRANOS/VUELTA = 1 VUELTA X	
Piñ6n recto rueda propulsora x

Piñ6n recto eje inferior tolva

Piñ6n c6nico eje tolva	x
Piñ6n c6nico base plato

Número de alveolos del plato x

Número de semillas por alveolo

PLANTAS POR HECTREA =

Diámetro rueda propulsora x 3.14

Recorrido de la rueda pr'opulsora

Número de granos por. vuelta

Área de una hectárea (10.000 mu2)

Ditancia entre plantas x Distan-
cia entre surcos

RECORRIDO DE LA RUEDA PROPULSORA EN -
UNA VUELTA

DISTANCIA ENTRE PLANTAS

Veamos un ejemplo práctico de cómo se usan estas f,rmulas en la calibra-

ción de la sembradora:	 .



Ejemplo:

Una sembradora con las siguientes características se va a utilizar en

una siembra de soya Qué densidad por nectárea se va a conseguir'

22

Diámetro de la rueda propulsora:

Pifiones rectos disponibles:

Numero de alveolos del plato:

40 cm = 0.40 m

6789-12-1415 dientes

(en nuestro ejemplo usarnos 14:14)

NOTA:	En algunos casos, cuando el plato no es el apropiado sale más

de una semilla por alveolo, entonces se debe considerar el nú-

mero de semillas que salen por alveolo, para nuestro ejemplo

consideramos tres semillas por alveolo con un factor de correc-

ción debido al desgaste o tamaño de los alveolos; -

Piñones cónicos (se consideran fijos): 11 y 27 dientes

Procedamos ahacer el. cálculo por vuelta-

14
GRANO/VUELTA = 1 vuelta x	x -4 x 20 x 3 = 24.4 granos/vuelta

En una vuelta, la rueda propulsora recorre:

0;4 metros (diárnto rueda) x 314 = 1.25 m 125 cm

La distancia-entre plantas será

.12entímetros	
cm = 0.05 m

24 :4 gramos

Si,consideramos la distancia entre surcos de 0.5 m e1nmero de p1an.

tas por hectárea será:	 .	.
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Plantas/ha =	
10.000 m 2
	

= 400.000 patas por hectárea
0.05 m x 0.5 m..'

Si e]; pórcentaje de qurminación es del 90 51 por daño de fa torcaza,
trazadores, daño mecnico calidad de la semilla, el número de plantas

final ser de:

400.000 0.9 = 360.000 plantas/ha

Esta población esta dentro del rango que se siembran la mayoría de las

variedades (3),

En la Tabla	presenta la graduación práctica de una sembradora

.oDeere según la variedad-y- la relación de piñones que tiene la

sembradora,

TABLA 13. Relaciones en una Sembradora JóhnDeere.. Cantidad de Semilla

por metro lineal/hectárea, según la distancia entre surcos

para diferentes Variedades.

Línea y/o	Relación de	No.Semiilas/Distancia - Población
Variedad	Piñones	metro* ..........entre surcos......Obtenida

(cm)	(ha)

ICA-Tunía . . . 14:14	.	23	.-50	460.000

ICA-Tunia	20:11	14	.	50	280,000

Soyica P-32	14:14	24	50	480.000

Soyica P-32	20:11	14	50	280.000

Soyica P-31	14:14	36	: 50	720.000

Soyica P-31	20:11	24	50 .............	480.000

ICA L141	14:14.	23	50	460.000

ICA L-141	20:11	14 .	50	280.000

ICA L-141	14:14	23	60	383,180

* Promedio de 5 repeticiones
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27.2 .Graduación de la Sembradora . al Voleo.;'...

La calibración de este tipo de sembradoras se hace teniendo en.cuenta

las siguientes variables:	.

1. Las revoluciones por minuto en el eje del toma-fuerza,	gene-

ral se considera de (540 R.P.M.) para todas las máquinas.

2. La velocidad de siembra del tractor. Para siembre debe wser

—entre-5 y 10 km/hora.

3. El ancho de la banda de distribución. Dependiendo del equipo

puede variar entre 8 y 10 m, para equipos corrientes pero pue-

de llegar a 20 m para equipos grandes, tambin depende del ma-

teria), a esparcir.

A.	Posición de la palanca en la compuerta de descarga.

	

Por ejem'pio:	.

Se desea sembrar soya . en una, voleadora, lO 'kilos/ha, ya una Vlocidad

de 10 km/hora. Cómo calibraría el equipo?,	.	.

a	Se deteriina el ancho de la banda de distribución de la soya,

haciendo funcionar el equipo con 540 RPM en el toma de fuerza.

Supongamos 9 metros de ancho.

b.	Se determina la carga para cada posición de las compuertas de

salida en kilos/hora, haciendo operar el equipo con el tractor

estacionando.	.,	 ..

Se encontró que para la posición 1 descarga 250 kg/hora y para

la posición 2, 900 kg/hora.
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C.	Número de hectáreas cubiertas por hora. Eficiencia del 100%,

10 km/hora x 9 metros ancho = 9.0 ha/hora

10,000 m2 /ha.

d.	Descarga en ki1o's/ha.

Para la velocidad de 10 km/hora, la descarga sería

250 kilos/libra
Posicion 1=	= 28 kilos/ha

9.0. ha/hora

900 kilos/hora T
Posicion 2=	= 100 kilos/ha

9.0 ha/hora

Para nuestro, ejemplo se sembraría a 10 km/hora con la palanca de descarga

en la posici6n número . 2. (3)..

28	PROFUNDIDAD DE SIEMBRA.	.

Es un factor que, influye sensiblemente en la 'cantidad de p1.ntulas que
emergen. iEl rango de profundidad de siembra máximo en la mayoría de

los suelos es de 4 a 5 cm, por lo tanto debemos calibrar la sembradora

media±1tee1 alce'hidríu1icoy los tensores para que nos depositen ade-

cuadaente la semilla a la profundidad recomendada En el caso de la

siembra al voleo el tapado de la semilla se debe hacer con un rastri-

llo con el mínimo de traba, para que la semilla no quede demasiado pro-

funda, máximo a unos 5 cm de profundidad el pase del rastrillo debe

ser uno solo en un solo sentido,
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ALGUNOS RESULTADOS SOBRE FERTILIZACI6N DE LA SaYA .(Giycine max (LO)

Merrili) EN SUELOS DE VEGA DEL PIEDEMONTE LLANERO

José Euripies Baquéro
Luis Frnandd Sánchez S.

La Soya es un cultivo de gran trascendencia para los suelos de vega

bien drenados del Piedemonte Llanero, ya que es considerado como

una buena alternativa de producción y rotación de cultivos ofrecien

do así un adecuado * manejo d kos suelos y también una aceptable ren
tabilidad. Actualmente se faciíita el fomento del— cultivó porquE

existe buen mercadeo y adecuados precios de sustentación. Los suelos

utilizados paré1 culti&de la soya corresponden princi p-^ .- 1 L-q-e-nte

los paisajes	aluviones recietes o vegas, los cuales poseen una

fer.-tiliad media alt dt'eísticas físicas adecuadas y no estnsu-

jetos	udciones:etiódi:ds. dms son tierras para cultivos xi-

gent. en •iutrinitó y susc i ,̂	léá a la toxicidad de alümÍn	intÉr -

intCs de estos Sulos son las defiien
cias de nitrógeno, el mal drenajesuperflcialy.Jalgunas deficiencias de

P, K, Mg a nivel localizado. El área total de los suelos de vegas bien

drehaos&le I)T en la Oiqüia es de 160.W0.hectáreas y se encuen-

tifati	el Mt; CasaTnaze y Arauca.

La gran excttiva ...qué-htado el cultivo de la soya: ha origi -
nado	rfrtento notabl	- sembrada así tenemos que de

*	Respectivamente, I.A, - iLA.-. M..Sc. Programa de Suelos, ICA -
CEi LaLibertad.Aarthd....A o2011, Villavicencio.,
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2.500 ha en el año 1985 se llegó a 16.000 en el año 1988, con expec-

tativas de llegar a las 25 000 hectáreas sembradas en 1989

Toda esta expectativa ha hecho que los Programas dé Investigación del

Instituto Colombiano Agropecuario hayan establecido trabajos y estu-

dios en diferentes zonaS, con el fin de poder ajustar e implementar el

paquete tecnológico de este cultivo.

El Programa de Súelos ha venido realizando en difetents'-sitiÓs'esEü-

dios sobre la respuesta del cultivo -a la aplícaciAn de niitr±ttentOs','

con el fin de encontrar laalternaEiias más eicients de tnanejo.'del

cultivo en lo que respecta a la fertilización; pate'deeinforaa

cin es, la que, Se presenta a continuación.	H

LIMITANTS DE SUELO PARA EL CULTIVO DE LA SOYA EN SUELOS DE VEGA

La soya es un cultivo susceptible al encharcamiento y a los "éxcesos de

humedad; de tal manera que suelos pobremente drenados noofrecén las

mejores condiciones para.un buen desarrollo y crecimiento de' la planta, :

a parte de que .fct&n notablemente la supervivencia de las bateriaS

nitrificantes del. inoculante utilizado.

Los, excesos 'de humedad ocasionan ..disminucióñ de lá altura Ue ,l lá plan-'

ta, menor altura de carga menor alta de planta y bajas drstidás en':'

el rendimiento de grano. Esto nos muestra que las condiciones físicas

desfavorables para el cultivo son sus priricipales'l'inhitaiteS . A rii-

vel general podemos resumir,; estas limitantes deiasiguéí te 'f-orma:

- Mal drenaje superficial

Fluctuaciones del nivl .fre tjco '"'•'•	i',:. :',

Textura del. :suelo, ocasionlmente ('stielos arcillosos)

- Deficiencias de nitrógeno

- Posibles deficiencias de fósforo, potasio y magnesio.
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En general, para el desarrollo .ópt.imo de la. soya, se. recómienda suelos

de fertilidad .media alta,, bajo porcentaje de saturación: de. aluminio,

de texturas francas .fraico	 'don

bajo .n4vel	 de. $opo.gr	)- ....

EFECTO DE LA FERTILIZACIóN. .D..LA SOYA : EN, $UELOS'.DE VEGA...

(ETISOLES)

Los resultados obtenidos por dierersyesgadores:" tXfl que-

la absorción aproximada de nutrimentos por parte de la soya para la

obtención de..2..0.0O .,kg/ha es ..1 siguiente

Nutrimento	......, ..	. Extracci6n. (gtha). . .. .

	'trógeno ' (N) "	, . 

F6sforo	20 ) 	.	, . ,	.	36	
.

Potasio (K20)	 80

Magnsio (Mg)	 15

'Azufre ' S)	' "	'	,.	.	"	-	14'

lo que nos indica que el nitrógeno es el elemento más limitante en el

cultivo de la soya y de ah! la importancia de su aplicaci6n; sin em-

bargo, tambidn las deficiencias de otros elementos como el Potasio y

Fósforo principalmente, influyen tamDi1 en el rendimiento de grano

pero en menor forma. , .

Los estudios realizados por el Programa de Suelos:se ubican en lob sue-

los de vega de los ríos Negro, Guatiquía 0 Guamal y Ariari todos ellos

como se citó anteriormente de fertilidad media - alta y utilizando los

materiales comerciales de soya Soyica P-31, Soyica P33 SVT89ySoyica

Ariari 1. ' Los resultados más importantes aparecen a continuaCi6n
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EFECTO DEL ENCALAMIENTO EN LA PRODUCCIÑ DE SOYA EN SUELOS DE VEGA

Los resultados obtenidos en la aplicaci6n de cal en suelos de vegas

con contenidos de Ca que variaban de 1.7 a 4.2 (rneqIlOO gr) mostraron

que la ap1icacin de 250 kg/ha de cal presentaban incrementos cerca-

nos al ±2% con relación al testigo sin cali Lo afterior nos muestra

que aunque generalmente en los suelos de vega propiamente dichos no

es necesario la apiicai6n de - cal como correctivo, es necesario man-

tener la fertilidad de estos suelos y aplicaciones bajas de cl

pueden satisfacer estas necesidades, dependiendo de los contenidos de

Ca y Mg en el suelo para establecer las mejores fuente s

RESPUESTA DE LA SOYA A LA FERTILIZACI6N NITROGENADA

Tal como se mencion6--anteriormentemencionó'-anteriormente el nitrógeno es el nutrimento más

limitante para el cultivo de la soya y su deficiencia se acentúa más

con este tipo de suelos por las condiciones climáticas.

A continuación se enumeran algunas de las causas mas importantes de

la deficiencia del Nitrógeno en los suelos de vega del Piedemonte Lla-

nero,

Bajo contenido de ?LO, (l-4%).

- Bajo suministro de N por la M.O.

Altas prdidas de N (1avcio lixviación, dxtrificaçi,

volatilización, erosión)

- Alta mineralización por alta temperatura y luego altas pér-

didas por lavado debido a las altas precipitaciones.

- Pérdidas de los fertilizantes aplicados

- Pérdidas de M.O. por la erosión

Teniendo en cuenta lo anterior, los resultados obtenidos en los diferentes
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experimentos 'móstrarón Una respuesta positiva y significativa en el

rendimiento de grano con la aplícación del & de tal manera que apli-

caciones entre 35y 140 kg d N inrementaban los rendimientos en-

tre un 20Y un 95% equivalente a más de 1200 kg/ha con relación al

testigo sin nitr6geno en los diferentes suelos de vega dependiendo

de su fertilidad. Esto indica la importancia de este nutrimento en

la producción y rentabilidad del cultivo y la necesidad de buscar

soluciones a esta limitante química.

Con base en los anteriores resultados que nos indican que no es posi-

ble cultivar económicamente soya sin corregirla deficiencia de N, se

establecieron estudios pata evaluar el efecto de diversas cepas de

inoculantes dándocomó resultado la obtención y liberación a los agri-

cultores de la Cepa ICA-JOl, la cual satisface plenamente los requeri-

mientos de N por parte del cultivo de la soya.

A continuáción se presenta el promedio general de los resultados ob-

tenidos con 'el uso de la inocuación en la soya.

RESPUESTA DE LA SOYA A Lil FERTILIZACIóN NITROGENADA Y A LA INOCULACIóN

EN SUELOS DE VEGA (ÑTItES) DEL PIEDEMÓNTE LLANERO *

VEGAS DE LOS Ríos
Fuente de ARIARI	GUTIQuíA	GUPAMAL

Rend..4kg/ha) ••I-R- (%)	René. (kg/-ha) ----

Testigo
sin N	1.119, e	-	1.808 e	-	1.404 e	-
N 70 kg/ha 

'
1.742. 1c	55.5	2.259 be	24.9	2.320 ab	65.2

N150 kg/ha • 2310 a	88.5	3.001 a	65.9	2.520 a	79.5
Cepa IcA-J012.102 a	87.8	2.818 a	55.8	2.524 a	79.7

* Promedio de cuatro variedadés en 10 localidades. Duncan al 5%
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De acuerdo a lo anterior, la forma más económicade suministrar N es a

través de una correcta inoculaci&i Si no se consigue el inoculante

adecuado, se recomienda hacer una fertilización química en dosis de 50

- 100 kg/ha de N, el cual debe aplicarse fraccionado, 50% a los 20

días después de germinado y 50 .% al inicio de la floración

RESPUESTA DE LA SOYA A]A APLICACIÓN DE FóSFORO

Mediante los análisis de caracterización de los suelos, se ha demos-

trado que las deficiencias. de- nutrimentos como el P y el K en suelos

de vega no son de carácter general sino a nivel localizado .. De otra

parte, los resultados obtenidos sobre la fertilización fosfórica en

el cultivo de.la soya en pruebas regionales realizadas durante varios

años han mostrado que se obtiene respuesta a dosis de 40-80 kg/ha de

205 las cuales incrementaron los rendimientos hasta en un 20% con

relación al testigo sin P. Teniendo en cuenta los anteriores resul-

tados y otra serie de investigaciones en el cultivo, se estableció la

tabla de recomendaciones de P 205 deacuerdo a los niveles críticos, la

cual se presenta a continuación

RECOMENDACIONES. DE P 205. PARA EL CULTIVO DE LA SOYA EN SUELOS DE

VEGA (ENTISOLES) DEL PIEDEMONTE LLANERO

--'Conten±dó-du P	.:Nivel	Dosis Recomendada
en. el Suelo (pp'n) (Eray II)	Crítico	de P205 (kg/ha)

¿.. 10	KB	100

li	15	 50 - 75

16-30	r	25-50

> 30	A	0, 25.

MB	Muy bajo;. B bajo; Di- 	A Alto.
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FUENTES DE FÓSFORO PARA EL CULTIVO DE LA SOYA

La soya absorbe f6sforo durante todo su ciclo de crecimiento siendo el

período de mayor demanda en los inicios de formaci6n de vainas y el

desarrollo de semillas, sin embargo la soya es un cultivo de ciclo

corto, por lo tanto requiere del uso de fuentes d alta disponibilidad

d. f6sforo de ..tal, manera que las fuentes más apropiadas para el cul-

tivo en este tipo de suelos son las fuentes cuyo P sea soluble en agua

lo cual garantiza alta disponibilidad. Sin embargo, es necesario te-

ner en cuenta otros aspectps que pueden ser tenidos en cuenta en la to-

ma de decisiones sobre el manejo del f6sforo, teniendo como base el aná-

lisis de suelo y el pH principalmente, que pueden en un momento deter-

minado ofrecer un mayor conocimiento sobre el manejo de este elemento

en el suelo.,	.,

- .	Fuentes de P solubles en agua: Aquí se incluyen los superfosfa-

t,ose. el fosfato de amonio y fertilizantes compuestos.	Estas

fuentes deben aplicarse al momento de la siembra, ojal en banda

con sembradoras para que el fertilizante quede localizado; se

recomienda cuando su pH sea superior a 5.5 y no existan proble-

mas de Al intercambiable.

- Fuentes de P solubles en ciatrato: se recomienda preferiblemen-

te cuando el pH sea menor de 5.5. El ejemplo clásico son las

escorias thomas ocalfos, el cual debe aplicarse al voleo, antes

de la siembra

-	Fuentes de P insolubles en agua y citrato: en este caso est.n

las rocas fosf6ricas, cuyo P es insoluble en citrato, lo cual

indica la baja disponibilidad del P para cultivos de ciclo cor-

to., US, la fuente de P de menor ....conveniencia para suelos de ve-

ga y su empleo debe reducirse a suelos con pH menor de S.O.
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REStJESTA DÉ LA. SOYA A LA FERTILLZACI6N PQTSICA

Los resultados obtenidos sobre la fertilización potásica en el cultivo

de la soya en diferentes suelos de vegas hnmostrado .que.no se puede

establecer una fó±raula común de aplicación de K, ya que al, igual que

el P, su efecto depende del contenido de dicho elemento en el sue.lo.

Por lotañto	 áftálisis'de suelos previos al cultivo son.necsarios

ara aplicar las cantidades adecuadas Se ha demostrado que con do

sis entre 30 y 60 kg/ha de :K20, se icrementaron los, rendimientos has-

ta un 40% con relaión al testigo sin K.	.	. . .......

Teniendo en cuenta la anteriores consideraciones y para evitar el. uso

de fórmulas empíricas y rutinarias sobre el uso de Potasio, se han es-

tablecido las recomendaciones basadas en los análisis de suelo y para

ello se ha tenido en cuenta la respuesta del cultivo de la soya en sue

-los con diferentes contenidos de K de tal manera que . las r.ecomendacio-

'nes 'estn'dds de acuerdo a los niveles críticos del elemento en el

RECOMENDACIONES DE K20 PARA EL CULTIVO DE: LA SOYA EN SUELOS

DE VEGA (ENTISOLES) DEL PIEDEMONTE LLANERO

Contenido del K	Nivel	Dosis de K20 Recomen-
en el suelo. (meq/lOO g)	Crítico	dada (kg/ha)

10	 75

	

0. 10 0.15	13	50 -

	

0. 16	0.3.0	 25-50

	

3.0.	A	0-75

NB	t'luy bajo; 13: Bajo: M Medio; A: Alto. ..	. ;.,
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RESPUESTA DE LA SOYA A LA FERTILIZACIóN CON Mg

Los resultados sobre fertilización de la soya con Mg no mostraron efec-

-tos significativos en el incremento del rendliiiento de graio a pesar

de las altas dosis utilizadas (0-100 kg/hade Mg Yy de los bajos con-
tenidos de este elemento er(los suelos estudiados (0.32- 0.40 meq/100

g) lb cual indica que posiblemente bajas dosis de éste elemento satis-

facnlas necesidades nutricionales délciiltivo. Sin embargo y tenien-

do en cuenta que en otras especies el Mg ha sido elemento limitante en

la producci6nse establecen algunos criterios de manejo en forma gene-

ral, para lo cual es necesario tener en cuenta algunos aspectos para

su manejo: -	-	-	-

-	Realización del análisis de suelos

Las dosis de Mga aplicar pueden estar -entre 0-100 kg/ha, de-

pendiendo del análisis.

De otro lado, para decidir sobre la fuente de Mg más conveniente se

dan algunos pámetrós relaáioñadosdóri l pH del suelo.

-	Si el suelo es extremadamente ácido (pH menor de 5.0) y tiene

Liatercñbbl.a fuente, de ..Mg... s conveniente es la - cal

dolomítica, lcul debe aplicarse 20 días antes de la siembra.

-	. Si el suelo es fuertemente ácido (pH 5.0 a 5.5) y no contiene

Al intercambiable,, se puedeemplear el óxido y el carbonaté de

Mg aplicado 1015 días antes de la siembra.

-Suelos-moderada aligerarnente ácidos (pH 5.5 - 6.5): se puede

- utilizar el sulfato de magnesio (MgSO4) y el -sulfato doblede-

.. - potasio y_- (K2Mg (SO4 ). 2 .) - - ap. .lica.s .al momento de - la

-	siembra.
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•	 L

:'-RESPUESTA-DE LA SOYA ALA APLICACI&T FOLIAR. DE	cu -Zn EN

NTisOIE) DEL P1EDMdNTE LLANERO '	-	--
-

Laapli'caci6n f&iíar de algunos elementos como el S E, CuyZn no

present6	efectos significativos en la pro6ucci.6n de grano del cul-

tivo de : ia . soya a pesar de encontrarse niveles bajos d etos ele-

mentos en'el suÍó,indicando que posiblemente las cantidades existen-

tes sonsuficientésUpara satisfacer las necesidade nutricionales del

cultivo

Sin.embargo se contina con la investgaciónal respécto con el- fin

de obtener mayores antecedentes al respecto y poder recomendar,man

jos más exactos de estos microelementos.	-

A continuaci6n se da a conocer la tabla sobre niveles críticos dé B,

Cu, Fe yZn en . ei-ueló, dada por Ci Laboratorio de Suelos del ICA:

NIVELES DE BORO, COBRE, HIERRO, MINGI-NESO Y ZINC EN EL SUELO

(TABLA DEL LABORATORIO DE SUELOS PEL ICA)

-	•..--.	 -	'*	.ç	-•-t-.-	-
-

NIVELES ENEN EL SUELO (ppm)

Elemento-,Menor

-	B	-	M	-	A

Boro	•	-•	-:O.2	0.2----0..6

Cobre	-' -	1.0	1.0;:3.0	-	3.0

Hierro	lO 0	10.0 20 0	2OO

Manganeso.	- • - -	5.0	5,0 - 1Q,Q..	•.

Zinc	-	- • •	'2.0	-•	2,0-	¿O .	- -	40

* Niveles Críticos: B: Bajo; M Medio; A. Alto.
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Con la anterior inforxnaci6n se pretende establecer algunos criterios

producto de la investigación, para d.mejor manejo en lo que respecta

a la fertilización del cultivo de la soya. Sin embargo, es necesario

entender que para la obtención de una buena producción es necesario te-

ner en cuenta todas las prácticas culturales del cultivo efectuadas en

la mejor forma y en la época adecuada, de esta manera podemos convertir

al cultivo de la soya en una excelente alternativa económica y de mane-

jo de suelos de esta importante región de la Orinoquia Colombiana.



ASPECTOS BSICOS SOBRE EL RIZOBIO Y SU NANEJO EN EL CULTIVO

DE SOYA

Carmen Rosa " Salamanca Solis*

La' soya tiene 1n gran potencial de roducci6n en Colombia por su gran

demanda para la prodiicci& de 'aceites comestibles y porque ' su alto con-

tenido proteínico la hace útil en la elaboración de alimentos ' para ani-

males y como complemento en la dieta humana. También se caracteriza,

al 'igual que las otras leguminosas, por ' sú capacidad para fijar nitró'

geno atmosférico, nediante la asociación simbiótica que establecen sus

raíces con bact'erias de la familia rhizob1céace lo cual se raifies

ta en la formación de nódulos radicales; adems ' repre'sent'a una econo-

mía del nitrógeno 9 ya que al incorporar los residuos 'de cosecha hay',

un aporte de nitrógeno disponible al suelo.

La piincipal zona productora d soya en Colombia esta 'localizada en el

deprtmento del Valle' 'del Cauca; sin eirba'rgo existen otras áreaspoten-

ciales que inciden significativamente n ' la prbdu'cción ncional 0 tales

como el departamento del Neta, donde la soya se siembra como alternati-

va de rotación' ón'el arrozi y las zonas algodoneras de los dejrtamen

tos de Huila Tolima y la costa norte del país.

De las 160.000 ha de suelos Clase 1 (Vega) que corresponden a la Orino'
quía 9 126.760 ha pertenecen al Piedemonte del Neta y constituyen el área

*	I.A. H,Sc,' Programa deSuelos. ICA CRILa Libertad, A.A0 2011

Villavicencio, Neta.	 '
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6ptima en la regi6n para el cultivo de soya actualmente.

Los suelos de vega presentan una moderada fertilidad, pero su mayor

limitante es la baja disponibilidad de nitr6geno mineral, el cual se

puede suplir; una manera de hacerlo sería mediante la aplicaci6n de

fertilizantes nitrogenados, que son obtenidos mediante un proceso in-

dustriala].tamente consumidor de energía, la cual es suministrada por

combustibles f6siles como petr6leoygas natural, que hacen más costo-

so el producto.

Una forma más econ6mica de proporcionar el nitr6geno a las leguminosas

es mediante el aprovechamiento del proceso de fijaci6n simbi6tica de

nitr6geno, que a pesar de tener también una alta demanda de energía,

sta esobtenida indirectamente de los carbohidratos elaborados por

las plantas a partir de la fotosíntesis, bajo condiciones 6ptimas de

luz, temperatura, humedad, etc.

La capacidad de los rizobios para fijar nitr6geno proviene de la enzima

nitrogenasa, la cual cataliza la reacci6n que convierte al idtr6geno mo

lecular. en amonio, con libertación de hidrógeno.

En condiciones 6ptimas, la reacci6n de la nitrogenasa puede expresarse

así:

+ 6H+ + 6é Nitrogenasa 2NH3

25	E2

De tal modo se transforma el nitr6geno atmosférico •(N 2), que no es a-

provechado directamente por las plantas, en nitr6geno amoniacal (NH4),

que es cedido a la planta en la::forma de amidas y tL'eidos, que final-

mente se convierten en proteínas.
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La soya nodula específicamente con bacterias del género .Bradyrizobiuñi

jponicum y dentro de este género existen diferentes cepas de rizobios

que pueden ser efectivas con determinadas variedades dé soya.

Las caacte-rísticas de los dos simbiontes leguminosa-rizobioson las—

siguientes:

Leguminosas. Hojas compuestas, frutos en forma de vaina; la : iayoría de

ellas, forman n6du'los radicales fijadores de nitr6geno.

Rizobios. Bacterias del suelo, con habilidad para infectar las legumi-

nosas e inducir la formación de, nódulos fijadores de'N'en la raíces.

Hasta hace poco, Jordan (1984) consideró que la familia Rhizobiaceae

incluía dos géneros

-	Reacción al edio de CultivoGenero

	

	 Tasade Crecim,
Levadura-ian1tol

Rhizobium spp.	Acida	 Rápida (1-3 días)

Bradyrhizobium spp.	Alcalina	Lenta (820 días)

La asociación entre los rizobios y la leguminosa consta de varias eta-

pas:

1. Vida libre en el suelo .y multiplicación en la rizosfera.

2. Infección y formación de los nódulos

3. Función de los nódulos

4. Uuerte del nódulo y 1iberci6n de los rizobios al suelo.
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Características de los Nódulos.

En general los nódulos pueden desprenderse fácilmente de las raíces,

lo cual los distingue de las agallas formadas por nemátodos. Los n6-

dulos varían de forma y tamaño; algunas leguminosas forman nódulos

muy pequeños, mientras otras forman nódulos grandes.

El color interno rojo de los nódulos efectivos es rojo .o rosado debido

a la presencia de la leghemoglobina; si el color interno' del nódulo

aparece verde o blanco, éste es generalmente inefectivo.

Factólres que afectan la efectividad de la simbiosis

- . Baja fertilidad

-	Acidez o salinidad

-	Temperaturas extremas

- . Encharcamiento

-	Sequía	...

El nitrógeno mineral del suelo ejerce un efecto negativo sobre la for-

mación y función de los nódulos, aunque favorece el crecimiento de la

planta, al aumentar el nitrógeno disponible del suelo, disminuye la pro-

porción denitrógeno fijado.	................

Preparación de los Inoculantes.

En el caso de que la población nativa de rizobios del suelo no sea efec-

tiva asta se puede mcdificar mediante la aplicación de un inoculante

específico, que contenga una ¿epa de rizobio efectiva.

Un inoculante es una mezcla de una cepa de rizobios con turba (suelo

orgánico) u otro soporte adecuado.
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Cuando se requiere preparar inoculante, se debe multiplicar la cepa

que se va  utilizar, ya sea en un medio sólido o líquido; después

de obtenido el cultivo de rizobios, éste debe ser sometido a pruebas.

de pureza para asegurarse que esta libre de contaminantes. Luego se

mezcla la suspensión de células de rizobios con la turba en proporción

de 1 a 2, respectivamente.

Después se someten las bolsas de inoculante a maduración durante .8 días

a condiciones ambientales, lo cual permite que los rizobios se multi-

pliquen en la turba. Finalmente se conservan las bolsas con inoculan

tes bajo refrigeración para conservar la viabilidad de los rizobios.

Un inoculante. de buena calidad contiene por lo menos 20 millones de

células de rizobjo por gramo después de seis meses de preparado.

Proceso de Inoculación de las Semillas de Soya.

La inoculación consiste en agregar el inoculante a la semilla. Previo

a ello se debe asegurar que la semilla no está tratada con fungicidas

tóxicos para los rizobios y preparar como adherente agua de azúcar al

10% para fijarlo a la superficie de la semilla.

El proceso de inoculación consiste en depositar el inoculante en un re

cipiente limpio y luego agregar la solución de agua de azúcar. La do-

sis recomendada de inoculante es de 5 g por un kilo de semilla con 5

10 ml de la solución azucarada.

Inicialmente se debe revolver el inoculante y la solución hasta obtener

una mezcla uniforme, 1ugo se agregan las semillas y se agita fuertemen-

te hasta que el inoculante quede adherida a la semilla; este proceso de-

be realizarse en la sombra y después sembrar lo más pronto posible. Una

cantidad adecuada de inoculante debe proporcionar entre 10 mil y un mi-

116n de c1u1as de ri.zobio por semilla.
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Con la inoculación se busca introducir al ambiente radical una alta

poblaci6i de rizobios efectivos para promover una nodulacjón activa

en la raíz de la planta, teniendo en cuenta que de un buen manejo de

los inoculantes y de la inoculación depende el éxito esperado

Resultados	-

Para la evaluación de la simbiosis en los trabajos de investigación,-

se están inclúyé-r do los siguientes tratamientos:

1. Un testigo fertilizado con una dosis comercial de nitrógeno de

70-- 150 kg/ha.

2. Tratamieñtosinóculados con cepas de rhizobio sometidas a prueba.

3. Un testigo sin inoculación- y sin nitrógeno.

Con estos -tratamientos se busca compárar el rendimiento obtenido al

inocular y establecer si éste es superior o inferior que los testigos.

Así se puede saber si las cepas inoculadas son efectivas y pueden reem-

plazar la aplicación de fertilizante nitrogenado.

El ICA há venido 'i veátigando con el fin de obtener las cepas más efec-

tivas para - los suélos de vega de los Llanos Orientales y es así como

mediante el resultado de siete experimentos encontró, que con la cepa

ICA JOl se obtuvo el mayor incremento relativo en rendimiento de grano,

como se observa en la Tabla 1.	 -

Las evaluaciones permiten finalmente encontrar las combinaciones de le

guminosa-rizobio más efectivas, para fijar nitrógeno bajo las condicio-

nes locales, mejorar , las condiciones de fertilidad de suelo y así disiri-

nuir la necesidad de aplicar fertilizantes ritrogenados
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TABLA 1. Incremento en la Producci6n de Soya con el Uso de Inoculantes*

Fuente de N	 Incremento Relativo %

Testigo sin inocular

ICA JOl
	

71.4

ICA J02
	

50.5

70 Kg/ha (Urea)
	

46.0

* Promedio de siete experimentos en 3 suelos de vega.
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MANEJO DE MALEZAS EN SOYA	.	7

.,...	 :n:..	-.
-

Juan Gonzalo Vélez C.

1.	BIOE9040GDE MALEZAS

Cuando especies vegetales comparten el mismo lugar, entre ellas se pue-

den gene.ar dos fenómenos de interacción mutua definidos Intereferen-

cia y Comptenca En el caso cultivo - malezas, la relación de i.ntex-

ferencia es aquel impedimento que las malezas presentan para el adecua-

do establecimiento, manejo y aprovechamiento del cultivo en cuesti6n,

mientras que la competencia es el efecto negativo sobre la capacidad de

desarrollo y producción tanto individual como poblacional del cu]ivQ.
................................	:.:91C	. .......

Factores del ciclo	vida del cultivo y dé'la malezas ayudan a defi-

nir las épocas de interferencia y competencia.

Entérminos generales podemos asumir el ciclo de vida de la soya en los

Llanos Orientales así emergenia.4 6 días aespus de la siembra

(D.D S.), crecimiento activo- , 2Q25 D D S.,-cerrando calles 35 - 40

D.D.S. ,inicjo de floración 4ODD.:S.,±jn jo--lenado de grano 60 .D.D.S.4

madurez fisiológica graro 95

Las principales épocas de interferencia se presentan entre las fases:

preparación - siembra y madurez - cosecha, siendo está última de capi-

tal importancia cuando hay infestaciones tardías de Caminadora (R9ttboe-

llia exaitata) en los lotes.	.............	. -

*	I.A. Programa Fisiología Vegetal, ICA - CRI La Libertad. A.A.

2011, Villavicencio,	-



Las apocas de competencia se presentan inicialmente en dos fases:

siembra - germinación y crecimiento activo - madurez, encontrándose

en	la época más crítica o sensible a la competencia, la

cual se da entre los 25 - 35 D.D.S.; en términos generales, puede

asumirse que a medida que avanza el ciclo de cultivo luego de los 25

- 35 días, la sensibilidad a la competenciadisminuye, peó hay que

tener en cuenta que los efectos sobre los rendimientos absolutos son

de todas formas muy importantes. Como, recomendación general:, sédée

mantener el cultivo libre de malezas desde eldía

cerrado de calles (días 35 - 40) cuando el cultivo ya es ¿rapaz por í

solo de mantenerlas malezas bajo control.

2.	COMPLEJO DE MALEZAS

Las principales malezas en los Llanos Orientales son

GRAMíNEAS:

Caminadora	(Jottboellia exaltata)

Falsa caminadora (Ischaemun rugosum)

Liendrepuerco	(Echinochloa colonurn)

Pategallina	(Elensine indica)

Guardarrocío	(Digitaria san,guinalis)

CYPERACEAS:

Cortaderas	(Çyperux ferax)

HOJA ANCHA:

Bledo
	

- (Amaranthus	.,:

Botoncillos	varios géneros
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Escodo	(Sida	)

Dormidera	Mimosa

Piflita	(Murdania ntdihóra)

-	.	-

Dos e las pdncipaies características del complejo de malezas en los

Llanos Orientales son: luego de una peparaci6n de suelo el complejo

gasta 20 - 25 días en recuperarse y volver a ser competitivo (nocivo),

teñindá en este momento el mayor número de individuos susceptibles a

ontroIes; el segundo aspecto es que por regla general predominan las

gramíneas, especialmente caminadora en vegas, luego está piñita, hojas

&nchaS y cyperáceas, existe una alta capacidad de reemplazo en la do-

minancia cuando se elimina una parte del complejo, por ello los mto-

dos de control deb&Ç dar un amplio espectro para evitar que poblacio-,

nes secundarias se tornen en dominantes durante el ciclo del cultivo.
J

'•	MA6:.b4ÑJE2S'
.1	;-. .....

Eiéniarie de prácticas propias del cultivo, las cuales son de

importancia para ayudar &L cultivo a soportar e incluso a controlar las

malezas, las más impórtantes son: buena preparaci6n del lote, dado que
.	.	.,	.....................

destrú re la malezas existentes y mueve semillas a profundidad, densi-

dad diémbr adécuada (80 kg/ha en promedio) pues permite una total y

rápida cobertura del lote; siembra en surcos, dado que facilita la apli-

caci6n terrestre postemergente de métodos de control; por último la mo-

culaci6n de la semilla, p el nitrógeno producido solo es accesible al

cultivo limitando así el desarrollo de las malezas. En forma general,

cualquier práctica que mejore el desarrollo del cultivo ayuda a mejorar

el control de malezas.
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Se conocen y usan varios métodos de controlar las malezas,. ls de más

aplicabilidad son: mecánicos (preparación y cultivadas), manuales y

químicos (presiembra, peremergentes y postemergentes). Ningún método

es capaz de controlar todas las malezas dei ' lote eficientemente, con

laintegración y rotación de métodos y productos. se  logran los mejores

resultados.

Según. iop resultados de experimentación para la zona de los Llanos, , se

ha definido los tiempos promedios de control eficiente para cada ntp-

do, lo cual: sirve para programar la secuencia ene uno o varios- de,

ellos pueden usarse para lograr éxito; del control mecáricppuedees-

perarse 2.0	25 días de control; del método manual	15 ,- 20, dÍas,.y

de los, métodosquímicos un promediod e 30 -. 40 días..	.	.

Según lo anterior, en la Tabla 1 puede observarse algunas de las alter-

nativas de integración de métodos para el cultivo .y. la región; debe te-

nerse en cuenta que la preparación del suelo se toma como la primera la-

bor que inicia el programa;. , además se disqute sobre las condiciones que

deben.tenerse en , cuenta, para su aplicalilidad.	...	., ..

Finalmente,, en la Tabla 2 se pueden ver los herbicidas recomerdados., pa-

ra el culvode la soya en los , Llanos Orientale,,,,

ap1icaci6n..

...................................... J
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TABLA ii. Aplicabilidad de	FaçoreÇøridjcionantes

Método
	Factor dh 	ódciøhes

Preparaci&i	Alto	Lótes nuevos y/o poca knalza; culUó vigo-
roso.

Cultivada :.
	Medio	Lotes nuevos y/o poca maleza; cultivo vigo-

roso, infraestructura,. clima.	-.

PSI .	Medio	Buena preparaci6n, infraestructua, aplica

ci6n, cultivo vigoroso, malezas especiales,

retrasos en siembra,

POST: :	Iedió

PSI - POST	Bajo

• Buena preparci6n; clima aecuadó cÚltio

vigoroso; alta hoja ancha.

Cultivo vigoroso, estado maleliat adecuado,-

clima, adyuvantes.

Fallas aplicación, cultivo poco vigoroso,

alta población malezas, cosecha. •

-PRE-::	:;	Nedio

PRE - POST	Bajo	Fallas aplicación, cultivo poco vigoroso,

alta población malezas, cosecha
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TABLA 2.	Recomendados en Soyá

DOSIS	.
Inediente_Activo	_	............... Piód.óm. Observaciones.........

oiv	ov	rcq	...'.	... ..	. .:	..........

PRESIEMBRA:	 . .

Trifluraljna (Treflan)
	

1.2 - 1.5	1.5 - 3.0 Incorporado; gramí-
;T ovj.:s.íu':;)..LJ.	

neas anchas

Pendimetalina	1.3
	

2.4 - 4.0 Gramíneas

Glifosato (Round-up)
	

1.0
	

2.8	Coquito

2	Gramíneas, anchas

PREEMERGENTES:

Metó1acioo(Dua1)	.j.ij	092.4	iO - 2.5.....Gramíneas, no cami-

nadora

Metribuzina (Sencor)	0.2 - 0.3	0.8 - 1.0 Anchas

Alaclor :(Lazo). ... . H.-j	 1.:9' ................40	Gramíneas, Bledó

Pendimetalina (Prowl)	-0.8 -: 1.3	. 2.5 - 4.0 Gramíneas

Prometrina (Gesagard)	1.0 - 1.5	2.0 - 3.0 Anchas, gramíneas

...................; ......	.. •.	:

POSTEMERGENTES:	.

Fluazifop (Fusilade)	.0. 2-, O.z3 6	z 1. . 0 - 1 • 5 Gramíneas... ... -

Fenoxaprop (Furore)0.9. 1 ( .1.0 - 1.2 Gramíneas

Haloxifop (Verdict AC)	0.75 - 0.9	1.0	1.2 Gramíneas

Quizalafop (Assure)	0.9 - 1.1	1.0 - 1.2 Gramíneas

Bentazon (Basagran)	1.0 - 1.5	2.0 - 3.0 Cyperceas
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PRINCIPALES PLAGAS DE. LA SOYA EN EL DEPARTAMENTO DÉL MÉTA

..	..	..	.	.	..	.....
Orlando Jj ienez Martínez*

En la comunidad de un agroecosistema los componentes .4i6ticos desempe-

ñan papeles diferentes. Los productores están constituidos por las

plantas (en este caso la soya y las malezas asociadas con este culti-

vo$j los consumidores son los organisnbs itfagos(rozadóres, defo-.

liadores y chupadores)	Los predatores (Pblistes canadiensis, Zeli

sp., coccinelidos y aracnidos) losarsios (T&.en1nus Trichociramma,

Euplectrus y dipteros de la fam.iliaachinj.dae), 1'iperparsitos 9 etc

los que descomponen la materia orgánica (organsmos saprófitos y necró-

fitos); en ultimo lugar se ubican los transformadores que hacen que la

materia orgánica' seaae nuevo utilizada por; lps.pr.oictores .P.e esta

manera se completa todo un ciclo que en ausencia:	.gunos dei cou

ponentes no se poduçjí.... De aquí la importancia . . de mantener .Ufl ..ba-

lance lo más estable posible mediante la utilización, de diferente.? ,, p.r4c-

ticas culturales..

En e. cultivo de, la 	us,ualntnte se encuentran unas pocas especiea

fiagas , e importancia. ec,onrn a. y un nómero rel tjvamexite grande de

especies ,qu.9. causan daños insgn4ficantes. La decisión de. aplicar in

seciçid, .a,pçtza controlar estas plagas depende no sonente de la

blación de insectos sino taxnbin del estado fisiológico de la plan.t&y,

su potencial reproductivo en todas sus etapas. Por esta razón se debe

.Ç)	iifL":..:..	...:	-	'.;,. ' iy'	.f..... . '•	..	.,	.'	.	.	..-'.	.

* Ingeniero Agrónomo. Sección Entomología. CRI La Libertad. Apartado
Aéreo 2011 - Villavicencio (Dieta)'.
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considerar diferentes niveles de daño econ6mico para una misma plaga,

en las distintas etapas del cultivos tratando de tolerar cada vez una

mayor poblaci6n de plagas y de no eliminarlos completamente, teniendo

en cuenta que niveles sub-econ6micos de las especies plagas, sirven

como abastecimiento de alimento para las formas entomfagas, las cua-

les pueden necesitarse rn!s adelante en el crecimiento del cultivo.

De acuerdo con los Mbitos de alimentac±6n, los insectos fitófagos

asociados con el cultivo de la soya sé —é clasifican en trozadores, per-

foradores de hoja, barrenadores, comedores de hoja y chupadores.

1.	Trozadores, Se presenta comúnmente el complejo Sj2odoptera y

Ígrotis ipsilon.

Los tierreros se alimentan inicialmente de las ralces y tejidos j6ve-

nes, cortan las pintulas a ras del suelo, roen el tallo y consumen

el follaje tierno. Cuando el tallo se ha lignificado prefieren ah-

mentarse consumiendo el fóllaje y perforando las vainas.

Una buena preparaci6n del suelo, acompañada de arada profunda y ras-

trillada antes de la siembra pueden destruir pupas y larvas de estas

especies. Para complementar esta práctica se debe hacer un buen con-

tíol de malezas tanto en el área del cultivo como de sus alrededores

para eliminar plantas que pueden servir para la ahimentaci6n y ovipo-

sici6n.

Cuando el ataque ocurre en pintulas y se encuentra ms de un 5% de

plantas trozadas debe acudir al control químico. E1uso.de cebos txi-

cos es muy recomendable especialmente cuando la plaga se encuentra en

forma localizadá
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2. Barrenadozes. Como barrenadores de la soya.se puede presentar

el Elasmopalpus lignosellus (Zeller) (Lepidptera Pyralidae)

Esta plaga,,conocida.çomç barrenador menor del maíz, se presenta.en. la

fase vegetativa .delçultjvo,. estando su poblaciones favorecidas., por

condiciones de fuerte ..sequía . y suelos arenosos. Las ' larvas perforan

el tallo .a nivel del sueloyposteriormente destruyen galerías ascen-

dentes. Las pintulas de soya atacadas por Elasmopalpus preseñtan una

Marchitez progresiva y , se parten por la región afectada0

Debido al hábito de ataque de las larvas como barrenadores del talló o

de vivir escondidas dentro del suelo, los métodos culturales de tipo

preventivo serían los mas recomendables para el manejo de esta plaga,

en especial coquito y gramíneas antes de la siembra de soya Preparar

muy bien , .el suelo.

3. . Perforadores de,hoja. Comúnmente estos daños son causados, por

insectos conocidos como cucarroncitos del follaje, 'prtenecientes

a los géneros Diabrotica sp0 Ceretoma sp.

Las irvas. de.esta espçcies. de Chr.ysomelidoshaceri daño en las raíces

de sus plantas hospedantes. El daño ocasionado por 'las larvas influye

• en. el.açlaj.ee las plantas de soya haciendo m
á
s susceptible al volca-

-. mi.ento La fijaci6n de nitr6geno se reduce por el daño ocasionado.

los nódulos y este daño es Más perjudicial en suelos pobres en materia

org.niça.yde textura arenosa.

El daño causado por los adultos en las hojas se observa como pequeñas

perforaciones semicirculares inicialmente; luego se observan perfoa-

clones .msgrandes como, consecuencia de su alimentación0 .

Las altas infestaciones de los cucarroncitos están estrechamentcTtela

cionadas con la presencia de plantas o malezas hospedantes; si óstas
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se eliminan oportunaménte,es muy posible que no sea necesario tomar

otras medidas de control.	.. .

En caso de presentarse infestaciones altas de estos cucarrones, 2a3

adultos por planta y en forma generalizada,cuando el cultivo tenga: me-

nos de 3 semanas de germinado, se recomienda proteger las plantás con

Trjclorfon a raz6n de 0.25 kg ja/ha, ó Carbary1,1.0 kg ja/ha.:,

4. Masticadores de]. Follaje. Entre los insectos asociados cón la

soya que poseen estos hábitos de a].imentaci6n se encuentran el

Anticarsia, Pseudoplus...a y Trichoplusia.

La especie Anticarsia genunatalis (Hubner) (Lepidoptera: Nóctuidae),

conocido comúnmente como gusano del follaje de la soya, es la m
á
s limi-

tante de este grupo. Las larvas son de color verde claro con líneas

blancas a lo largo de]. cuerpos En altas densidades se tornan oscuras,

casi negras, lo cual es un signo bastante seguro que la plaga causará.

fuerte defoliaci6n.	.

La presencia del Anticarsia en el cultivo de la soya se presenta en la

época de floraci6n y persiste hasta la época de llenado de vainas.

Para el control de esta plaga se debe utilizar preferencialmente -insec-

ticidas microbiales, realizando las aplicaciones cúando las larvas es-

tén pequeñas. Ante la presencia de:. larvas muy grandes, que amenacen

una serie defoliaci6n se puede recurrir al Triclórfon (0.5 kg ja/ha) o

endosulfan (0.5 kg ¡a/ha).	-

En cuanto al daño écon6mico de esta llaga, García y Colaboradores (1)

recomiendan iniciar controles cuando el porcentaje sobrepase el 15%, con

el fin de aprovechar la amplia gama de enemigos naturales que tiene esta

plaga.
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5.	Perforadores de las vainas. En los Llanos Orientales de Colom-

bia, el insecto que mayor importancia: tiene como perforador de

j .evaina ..d ::soa es el Plaruca testulalis-•4Geyes) (Lepidopte-

ta; Pyralidae). Las larvas pequeñas -se -ali!mentan de los boto-

nes florales. Posteriormente perforan los tallos más tiernos y

causan quebrazón de las ramas. En las vainas, el daño se carac-

teriza por perforaciones sin taponar con excrementos del insecto

cerca a]. orificio.

En caso de encontrar altas poblaciones de esta plaga, mediante revisio-

nes periódicas del cultivo, las aplicacionese ihsctii&e debeh

rea-liar antes que las lr-enetren en l tlios P ias vainas.

Se recomienda aplicaciones de Triclofn (Q-4 5,? k -i h.iHa4o Monocrotofos

(0.5 kg ¡a/ha).	-	 -

-:	 - i1	ui1	o-Ji	OTtJIT1

6;	Chupadores. : Son	q	lnn	1Ó jugos celula-

res de diferentes estructuras e 1 plañtÇ .EiPtezodorus uii-

dinii (Westwood) (Hemiptera, Pentatomidae) es el de mayor im-

ortancia ecoziómica entrto insectos hupado-rsé'-la soya%

	

-;	 •.

Las ninfas y los , adultosadultos de éstpl	dt semilla de la

soya. El daño nólcausa prdidaito no remueven

todo el liquido del endospermo, causando únicamente la disminución del

tamaio, irdd dpeoy :máahadde intródtice eles 4e"para su

aimentacióñ.	':)fl.	.-•	(1

:boi	-:	fpF-S

Una ueaspctica para el .!maiodeesta plag&y ds pentatomidos

que se alimentan de la soya es la destrucción de malezas en los bordes

del cultivo, con el fin de evitar focos de infestación.

En algunas zonas de los Llanos Orientales, donde el uso de insecticidas

es bajo, se ha encontrado una avispita de la familia Scelionidae parasi-
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tando huevos de otras especies de insectos pertenecientes a la familia

de esta plaga en un 90%
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.0ST0W DE RODUCC'lN EíEL CULTIVO DES6YA N EL

PIEDEHONTE DEL META

•	 ...	•;.: :.	•.:	DIeqóMédjnál*

INTRODUCCI6N

El culti(ro de soya se injcj6 en Colombia comercialmente en 1955 y para
1975 se registr6 . la iflar área'sembrada, 'cón 87. '000 ha; siendo el Vlle
del iCauc la iegiZn . .	más ­área 'siem1ra "t'üalént	presenta los -
más altos rendimientos promedis por

Li'..

Para 1985 se nót& una sénsibie rédudci6ndeI ea setbid en él país,
registrándose solamente 54.000 ha esta disminuci6ri obedeci6, entre
otros,.	 e1 debodamiento del rÍo
Sinb&rgo' paia. la, misi	 primeras insc±cib"
nes..ante el . .ICAe este ct1i'ib en la	±6h de Granada, siendó"hby
esta zo'na de mayor produccióh eh él departamento del Meta.

Dentro de las oleaginosas utilizadas en Colombia, la soya se considera
de gran imp'tandiapor'la; prod i6n" dé" acitesrLconsüio 'hmanó
de gran valót'	la' cana ta : 'arr'1iar y • de' tortas, 'las cuál Lsón uti-
lizadas en'13.'iiiistia'dé	hcentrdos para
cadó despejado del produót yá que eñ 'los últiinó 1'años CO1nbia ha
tenidr : qué importar eta mater'ia primal -para suplir lá! ece'I'es dé

•	 •. _.	- -'	•	.	•	r- r	• •• ..................
*	Sçi6n de Economa,Agaria ICA. CRI La I4bera vAs A.f

fl, V.1ivicencio.	...	flv'."''C' '	-	
,;• ••
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la industria, produciéndose una.ugade divisas del país.por este con-

cepto.	 - -

Es además una excelente alternativa de rotación de cultivos para el se-

gundo ...semestre, dandQçomo resultado un adecuado manejo de los suelos

al mejorar ciertas características físicas y químicas e incidiendo en

la disminución de problemas de plagas, enfermedades y malezas.

AREA INSCRITA ANTE EL ICA

En la Tabla. 1,.. se pueden apreciar las zonas productoras de soy en

regi&' del. . Piedemonte del Meta; para efectos de inscripci6n del.culti-:

yo el ICA presenta cinco zonas distribuidas en el departamento así:

Villavicencio, Acacias, Puerto López, Restrepo y Granada. Cada zona

a1i4eun determinado número. de municipios productores de .soya..

En la ..la 2 se puede observar el área inscrita que en 1985. fue deJ741

hectáreas .. .y 40 agricultores, con un. rendjmiento promedio de...1 . 4 ton/ha

y un,area-cultiv4da,por agricultor de 18 hectáreas; para.. esa fecha.

COLDEACEITES y . RACELLANOS.S.A. estimaron en .2.50-0 hectáreas el. área

real sembrada.

nl ,za	años se aprecia un vertiginoso crecimiento

de,] ..&ea .jnscrjta llegando. en 1988 a .9.874 ha. con . 240 agricultores y

un'rendimiento promedio de 1.6 ton/ha; el. promedio del urea sembrada

ppr agr .icultor supera las . 38 hectáreas, lo que .nQS indica, la confianza

que el ::agricultor.la . venjdo adquiriendo sobre el manejo. de] cultivo; se

estima que la cosecha de 1989-B supere las 25.000 ha.

La Tabla 3 presenta el comportamiento del área inscrita entre.1985 y

1988 01 notándde'que Granada" pá s6 : de 681 : a'6..427 ha.superandoen 10:

veces el área inicial y ocupando el primer puesto,:seguido por Villa-

vicencio y en tercer lugar Acacias.
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TABLA 1. Zona Productora del Cultivo. e $9ya .. n,.e1 Departamento , dei;:..

Meta.

Jiunicipio que Encierra
01T2. ........................................

Vil±avicenjo

Acacías	Acacias, Castilla La Nueva, San Carlos de'uaroa

Puerto López	..Puerto López

Restrepo	. Restrepo, Cumaral, CabuyaroViilanuGva (Casanare)

Granada	.. Granada, El Castillo, San Martín,çFuente de Oro,

- :-Puerto Lleras, San Juan de Arama, Vistahermosa y

-.------................

)oq ríói)ut.:. .	.	•...-	. .	.	.. t

TABLA2 .rea-Insrita artel •ICA y Producción deóyá en'eÍ Departá

• -	.	-ment..el Meta.	Seestre B.	................

•	:.í	 .	.	 .	..

Año	Area	No.Agri- Rendmto. Produc. Area x_/ha Area . RealNo4Agri- .,. ?roduc.

	

Inscrita cultores (x én T) Total	Agricult.	Sembr.(ha) tores	Total
(t)

	

:.	..	.*:
1985	741	40	1.4	1.037	18	2.5001	138	3.600
1986- 206.i	-i5 -	3;01	25	4.500	180	6.750
1987	3.571	115	1.6	5.173	31	. 7.000 .I .........22	11.200
1988 9.874	240	1.6	15.798	38	15.000	390	25.600

*	Area estimada por COtÓEACEITESY GRACELIAÑÓ S.A.

Fuente: Datos tomados en la Sección de Asistencia Técnica Agrícola,
8 .	Iuos de prodúcci6ñ élaboradosla Sec-

. c . 4e .eguminGsas . de . Grancy O1aginosasales. Econo-
mía Agraria ICA - CRI La

.
 Libertad.

L-	
.:)(.	fl'fJ	................:	..........................

j.:J:	.	..................	.,	..
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TABLA 3. Soya: Comportamiento del Area Iscrita.,.ante e.ICA por Zona

Productora. 1985	1988.

Hectáreas	Distribución del Area
Zona	__•••_•-...	 Puesto

	

1985	1986	19a7I983.............

V/cencio	60	356	164 1.826	18 4

	

..:	:\'3J:	•.	.	..........
Acacias	0	30	188	671	-.	6.8	-	3.............o.
P. López	9	31 .190	332	3.4	5o.,
Restrepo	0	115 405 618	6.3	4o
Granada.	681 2.084 2.414 6.427

	

65.1	lo

.Fuet.Avo.	 oa±-8 ..Villavicencio'.-.......

Elaboró: Sección Economía Agraria. CRI La Libertad.

En la Tabla anterior también se puede apreciar la distribución porcen-

tual del área inscrita en 1988-B correspondiéndole a Granada el primer
.;..

laccn6.427ha equivalentes al 65.1% dél totá1;gui& por Villa-

vicencio con 1.825 ha, equivalenés ' aj l3';4% délre; entercer lugar

Acacias con el 68% y Puerto López en el último lugar con 3.4%, del to-

t1deIrea inscrita en esa-cosecha de 9.874 ha.

1rdi lñsjdd de ..cér uña mejor distibüc±5n di
lgainsumos,.asjstencja  tcnica, mano deobra..y maquinaria para pre-

y recolecciónde cosechas.	.	;...	...,
ÜO.JJ.	.	.	....	.	::.	.	•.H'

	:..............P•ROBC-ef-----•	.........................-
k

Ena.. b1a,. se preseitan los costos. variables de. la cosecha 1988-B

lo cuales bcendieror a $145 167 CC, siendo la recolección el rubro

de más valor - r 5 1 del total de estos costos, seguido por el

valor de la semilla P-33 con 80 kg para el 16.5%. La preparadión del
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-	
-

suelo (1 arada, 3 rastrilladas y  pulida) con el 15.1%, el control de

zy - u aplicación el 14.8%, el ontroidepiagas-ysu aplicación
el 12 5%, los fertilizantes el 11.4%yel transporte de insumos el 1.1.

TABLA 4 Soya: Costos de Producción por hectárea cosech-sémestreB-1988.

Detalle.,	 VrErogación

---OST0S VARIABLES---- .	----•---•--•..•-.--------..--.---.....	....- ...........

:	.....-	•.	CJ:.:.( ........................
Preparación del suelo	-	.	22.000	15.1

Semilla 80 kg P33 .	 24.000	16.5

Inoculante400.gr ICA J 01	..	2.000	1.4

Siembra y tapada	 :.00O	2.1

Control de muizas . y aplicación	21.464 .	14.8

Fertilizantes Y aplicación -	 11.4

Control de plagas y aplicación	18.208	12.5

Costos'derecoleccjón y trarsporte--interno.....36.500......

Transporte de Insumos	 1.500

TOTAL COSTOS VARIABLES	$	145.167	- 100.0_

Elaboró Sección de Economía Agraria	RI La Libertad

E'la Tabla 5 aparecen los costos fijos co $52.048 para unos costos to-

tales	$197.125 en promedio por hectárea.	-	..

- ._En... 1a Tabla 6 sgescr. n 1 los ingresos, rendimientos y 10 ingresos ne-

tos, así se e 3t1m6 una producción prornedia de 1. 700 kg/ha con un valorSí
de $275.400 unos ingresos. netos de $78.185/ha, una rentál-idad--del

39.6% en el período y del 6.8% en el mes, muy superior- a lata dein

ters pagada por los bancos.
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TABLA S. SOYA. Costos Fijos Cosecha Semestre B-1988.

Concepto......	¿.. ..	.. .. .	 Valor

Arrendamiento	 27.000

Asistencia Técnica	 3.000

2dministracj . 5%.	 6.888

Intereses %---anual 5 meses	 15.160

TOTAL COSTOS FIJOS	 52.058

TOTAL COSTOS DE PRODUCCIÓN	 197.125

Elaboró Secci&i de Ecoroma Agraria CRI La Libertad.

TABLA 6. SOYA. Póducci6n, Ingresos Wétós y Rentabilidad. Cosecha
Li	

B-1988,

:	..	.	.	.	-.

Concepto	
.:	 .. .	.	,. .

INGRESOS	
.	..........-..---.-.	....... .......

-.	.	..:.	.	.	.	.,,.	.	..
Producción x/ha (kg)	 1.700

9ta de kilogramo ($)	 162

Valor de la producción ($)	 275.400

Menos Costos de Producción	 197.215

-.	resos Netos/Ha,	., .	 78.185

entabi1iaç1/peiíodo (%)	 39.6

Rentab1da/mes (%)
	

6.8"

Elaboró: 'Sección de Ecdmíá AGrrja. " CRI . La Libertad.	. ,.
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La Tabla 7 presenta los costos variables estimados para la futura co-

secha 1989-B, los cuales ascendieron a $176.285, siendo los costos de

recoleccin . jos uis altos çon $49 .: 560. seguidos por el vaiqr de la se-

rnjlia . Soica.33. de. $3.89.Oy. .1a preparaçi6n del. sue . lo en$.30.

TL•C
TABLA 7. SOYA. Costos de Producción Estimados por Hectkea para la

Çpe	Piedemone del Meta.

...Epoça	 a_- .,, ..	iebre de. 1989

RecoJ,ecjn:...	Enero de 1990	...	.

Concepto

	

Valor	Erogación
($)

	

............	..:	.jJV'.T
COSTOS VARIABLES,,.	

s...

Prep1raci.6n del suelo	,	30.000	17.0
.	.:	................

S11a Soyica P-33 (80 kg $410k9)	32.800	18.69	 9Jf'5.9SVO
Inoculante ICA J-001 500 gr	4.000 .	2.3

Siembra y tapada	 5.000	2.8

Herbicidas y aplicación	18.158	10.3

Fertilizantes y aplicación	13.762	7.8

Control de plagas y aplicaci6n	15.205	8.6

Costos de recolección y transporte
interno	 49.560	28.2

Transporte de insumos y cosecha	7.800	4.4

TOTAL COSTOS VARIABLES	176.285	100

Fuente:	Entrevista a distintos cultivadores de soya en la región del
- Ariari, Villavicencio y asistentes técnicos particulares, el
precio de los insumos tomados en distintos Almacenes Distri-
buidores de Granada y Villavicencio.

Elaboró:	Sección de Economía Agraria. CRI La Libertad.
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-rn u..	 ..	 . .

• . los•-costos fijos ascendieron a $60.777, los	a-
rrendamiento, asistencjatdnjca, administración e interê* ^con unos
costos totales estimados para la futura cosecha de $237.062 (Tabla 8).

En la Tabla 9 se analizarTs•Ieridimientosprómeajos estimados en 1750

kg/ha vendidos por un valor de $311.500 para unosihrsos netos de

$74.438/ha y una rentabilidad del 31.4% en el péríodo....y del 5.6% en

el mes.

• oj. ::pO:.	 .

Esta rentabilidad es susceptible de mejorar en razón a que están por

fijarse los nuevos precios de sustentación del IDEJ4A vigentes para la

cosecha a recolectarse en el primer semestre de 1990...............................

La facijidad en la coMetcializaci6n, y la buena de'm'a'n'da-'d-e'-aceites y.

tortás -provenientes de' 1a soya hacen que este cultivo sea promisorio en
el departamento del Meta
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TABLA 8. SOYA. Costos Fijos de Producci6n.

Concepto	 Valor ($)

Arrendamiento	 30.000
Asistencia Técnica	 3.000
Admjnjstracj5n	 10.464

Intereses 24% anual en 5 meses	 17.313
TOTAL COSTOS FIJOS	 60.777
TOTAL COSTOS DE PRODUCÓI'61-i	 237.062

Elabor6 Secci6n de Economía Agraria. CRI La Libertad.

TABLA 9. SOYA. Ingresos Netos y Fentabilidad. Cosecha 1989-B/1990'A

Concepto

INGRESOS

Producci6n Iha (kg)	 1.750
Valor venta kilogramo ($)	 178*

Valor de la producci6n ($)	 311.500

llenos costos de producción ($)	 237.062

Ingresos Netos ($)	 74•43
Rentabilidad/período (%)	 31.4

Rentabilidad mes (%)	 5.6

*	Precios Sustentación del IDEiA

E1abor6	Sección Economía Agraria CRI La Libertad.
N
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EVALUACI6N PRELIMINAR, COSECHA DE SOYA SEtMESTRE B-1988

E1y Echeverry Narro*

El presente -documento se ' ha labodo, seglin éncuesta eiitre ingenxekos
Agr6non'ios de aistencia t&nica có1ay lbs informes disponibles de
los- ,diferentes CRECED, con los siguientes resultados:..::.

1. Area inscrita-en el ICA:	9.874 ha
2. Areaseibrada. Se estima en:	15.000 ha

IIunicipios productores segCm la inscripci6n en fi. I

•	 io	 Hectáreas

Fuente de Oro	 2.691	 273
Granada	 1.606	 16.3
El Castillo	 1,572	16.0

Lejanías	 169	1.7

Vjstaherrnosa	 155	1.6
CQ;i D: CYi\Puerto Lleras	 105	1.1

	

Via^tí ni- 101	•. 1.0
-.	.:	-	-	-	.•

Sn Juan -dé Árarna	 28	0.3

Villavicencio	
"—;x

	

1.826	1 .S
Acacias	 501	5.0

Puerto L6pez	 32	3 . 3

	

L -	 t-	--bE--	 trRestrepo	 322	3.2
Oib3J3S

io	£:	 ¿.---	rs1c:-r,

*	I.A Unidad de Apoyo a la Producc.6n, CRECED P3edem6nte Norte
del iieta. A.A. 2Q1itVvJj.a3tjcenc1o. O

- •-:it	 -•	 cit-:	¿L

fu

1G3
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;:.
k.	 1

r	 .-	-	•---	-	..ct;a--.J

	

.-•-	-:	 -•

Municipio Hectáreas

	

ICL	 :

-San Carlos deuaroa	160'	-	1.6

	

-iCuxnaral .,	 121 rv;íj2
3?Cabuyaro	JC	100

• Ç Paratebueno-	C	--	-- --	60	i°- oy1:;:06

Z yillanteva	'	 15	0.l5
él

¿a'sti11a La Nu 'v	-	10	0.10

T O T A L	 9.874

-	)	 -
4.3ariedade m	eadaí

iiavicencjo):-	».---

	

Soyica P33	34.46

	

Soyica P-31	26.70

S.V. 89	32.20

Andree 23	6.64

-j-	•.
5. En Vi11avcencio se inscribieron 3.115 ha para Soyayla pro

ducci6n-proxnedia segúii.datos sinistrados por 20 ingernexos

agr6nomos asistentes técnicos, que atendieron-2.879 ha de 61

agricultores es la siguiente, por variedades:

Soyica P-33	2.172 kg/ha

•	Andree 23	1.967

-	S.V. 89	..: - 2.127

SoyicaP-31	• '1.905-	•

6,	Mia1ezas más ouuines Entre las gramíneas sobresalen Ischaemun

rugosum (falsa caminadora), Rottboellia exaltata (caminadora)

Echinochloa sp. (liendre-puercoY; -x-itre las de hoja ancha,

Casia tora (chilinchi].), Ipomea batata (batatilla); algunas
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ciperaceas y ma1Vtceas y finalmente la Murdania nudif lora
(piñita).

7. Los agroquímicos más utilizados en manejo de malezas fueron:

Herbicidas pre-emergentes:	Dual +Sencor 2 L + 0.8 kg/ha
Graminicidas post-emergentes:	Verdict	1 L/ha 35 dd.g.

Fusilade	1 L/ha 35 d.d.g.

8. Los insectos benéficos más comunes observados:

Coccinelidos: Coleomegilla maculata, Cicloneda sp., Hipodamia
-	 convergens.
Avispas:	Polistes canadiensis, Polivia nigra y Trichograzna

sp., Apantheles turberiae, Mars22ha sp.

Otros benéficos:

Chinches:	Navis sp., dípteros de la faniillá Tachinidae y
arañas.

Hongos:	Nomuraea rileyi (parásito de 2nticarsia cjeinmatalis).

9. Los insectos plagas más couunes:

podoptera sp (como tierrero y comedor de follaje)
Crisom1idos: Cerotoma sp y otros, como perforadores de follaje
Anticarsia gemmatalis comedor de follaje.
Perforadores de tallo y vainas: Liaruca testulalisy Heliothis
sp. (Este ltimode baja incidencia).

10. Para el manejo de insectos plagas se üsaron:	 -

Control Biol6gico: Se reporta un bajo uso de liberaci6n de
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Trichogramma.

Insecticidas:

Methavin	400 gr/h

Larvin	375 Lt/ha

Lorsban 4E	1 Lt/h
-	,--.

Dimecron 100	1 Lt/ha
Lannate	

300 gr/ha

Lannate	1.5 Lt/ha

Monocrotofos	600 1.5 Lt/ha

Dimilin	200 gr/ha

11.	Correctivos y Fertilizantes.

Se reporta 27% de análisis- de *suelos previo a las recomenda-

ciones

Correctivos aplicados en presInbra:	-.

Fertilizantes:	-

Ca].fos + cal dolomitica 500+ 300 kg/ha

DAP + KC1 + Bororganic 100 + 100 ,+ 40, kg/ha

30 d.d,g. Urea+DAP+KC1 50 + 50 + 50

Zn + Cu + Bo 10 + 6 + 4 gr en. forma, de sulfatos

Boroninco + Nicronfos	10+ 10 t kg/ha

Cosmoce].	2 Kg/ha

Aplicaci6n de abonos foliares, complementados. con Uo,. en dos

aplicaciones aéreas de insecticidas. No se reporta el uso

de análisis foliar para recomendar aplicaciones.
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12. Productos que fueron escasos: Semilla, herbicidas e inocu-

lantes.

13. Recolecci6n: Coxtibinadas. Se estima que fueron suficientes 65%

y escasas 35%.

La calidad de recolecci6n fue buena para el 30%, regular para

el 65% y mala para el 5%.

14. Mercadeo. Compradores: suficientes para el 45% y escasos para

el 55% El precio fue bueno para el 45%, regular para el 50%

y malo para el 5%.

La forma de pago fue oportuna en el 70%, diferido en el 60% de

los casos e incumplido en el 5%.

15. Crédito. Oportuno para el 70%, demorado para el 30%, por trami-

tología excesiva;se estima que fue suficiente en el 80% y escaso

para el 20%.
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