AGRICULTORES DEL CIAL “EL HATO" INVESTIGAN
SOBRE COMO MEJORAR SU SEMILLA DE PAPA

Maria del Socorro Ceron '

Rainaldo Avella?®

En Ja vereda El Hato del municipio de
Tibasosa, Boyaca, localizada a 2 800
msnm, el 14 de octubre de 1998 y bajo la
orientacion de Corpaica, se inicid un pro-
ceso de arganizacion de los agriculiores
residentes en ella y un proceso de investi-
gacion agricola participativa utilizando para
elio la metodologia conocida como Comité
de Investigacion Agricola Local, CIAL. La
comunidad estaba integrada por 40 fami-
lias dedicadas a la explotacion agropecuaria
en forma tradicional. Efla, en el diagndsti-
co participativo acordd que su cultivo mas
importante era la papa y su principal pro-
blema, la pérdida de fuerza de la semilla
gue estaban cultivando, la cual les estaba
dando bajos rendimientos y mala calidad
del producto Para solucionar este proble-
ma, plantearon un ensayo de investigacion
participativa cuyo objetivo eraconocer cual
seria la mejor manera de mejorar su semi-
lla: seleccionando las plantas de sus culti-
VOS CON Mayor vigor y mejor sanidad, otraer
de otra region, una semilla supuestamente
mejor y cultivaria en sus fincas. El disefio
experimental utilizado fue bloques al azar
con tres repeticiones y tres replicaciones
Cada blogue tenia cinco metros de largo
por 4.8 de ancho, para una area de 24 m®
En cada parcela se sembraron cuatro sur-

La vereda El Hato forma parte del munici-
pio de Tibasosa, Boyaca La conforman
40 familias de pequefios productares. cul-
tivadores de papa. trigo, cebada y espe-
cies pecuarias como bovinos, ovinos,
porcinos, aves y conejos, cuyos produc-
tos les proparcionan los ingresos bajo el
tipo de economia campesina caracteristi-
co de las zonas de minifundio

| A Investigadora CRECED Sugamuxi Duitama, Boyaca

Integrantes del CIAL El Hato en reunién de motivacion.

cos con distancias de siembra de 1.2 me-
tros entre surcos y 0.45 metros entre plan-
tas. En el ensayo de prueba se incluyeron
dos tratamientos consistentes en la semilla
tradicional de la vereda objeto de mejora-
miento y una semilla mejorada llevada de
otra region. En cada bloque se& sembraron
los dos tratamientos, depositande 11 tubér-
culos por surco, para un total por parcela de
44 tubérculos. En la evaluacian y analisis
del ensayo, no se encontraron diferencias
significativas entre los dos tratamientos en
cuanto a rendimiento y calidad del produc-
to. Sin embargo los integrantes del CIAL y
algunos productores eligieron como el me-
jor tratamiento a la semilla mejorada por sus
condiciones cualitativas reflejadas en el co-
lor. forma del tubérculo, mejor calidad para
semilla, tamafio y numero de ojos

El nivel tecnologico, es bajo, predominan-
do el sistema tradicional de produccidn con
rendimientos muy regulares, por la inci-
dencia de plagas, enfermedades y mala
calidad de la semilla de la vereda.

En el diagndstico participativo, la comuni-
dad escogio la papa como su renglén de
produccién mas importante por la genera-
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¢ion de ingresos, su aporte a la alimenta-
cién y ser la principal fuente de trabajo de
las familias. Ceincidieron en sefialar como
el principal problema tecnolégico de este
cultivo, la pérdida de fuerza de la semilla
tradicional, lo cual viene ocasionando ba-
jos rendimientos y mala calidad del pro-
ducto. Manifestaron también que existian
olros problemas pero los calificaron de
poco importantes, como la Poliila

Gualemalteca ( Tecia solanivora), el gusa-
no blanco {Premnolrypea vorax) y la gota
{Phitophtora infestans) Estuvieron de
acuerdo en que las mayores pérdidas las
ocasionaba la mala calidad de la semilla,
ya que para el manejo de |las plagas y las
enfermedades, habian recibido buena ca-
pacitacion y contaban con la tecnologia
necesaria para su control.,

Como objetivo del ensayo los agricultores se propusieron conocer cual seria la mejor
manera de mejorar su semilla, si seleccionandoe las plantas de sus cultivos con mayor
vigor y mejor sanidad, o llevando de otra region, una semilla supuestamente mejor para

cultivarla en sus fincas

Conformacion del Comité.

El Comite de Investigacion Agricola Local,
CIAL de la vereda El Hato se conformo
bajo la orientacion de Corpoica, con la co-
laboracion de la UMATA de Tibasosa, rea-
lizando los siguientes pasos:

1. Motivacion. Para motivar la comuni-
dad se realizaron visitas a los agricultores
en sus fincas y luego una reunién en la
cual se les expuso el deseo de Corpoica
de trabajar con ellos en aspectos de vali-
dacién o ajuste de tecnologia y se les
explicod el enfoque, la metodologia y los
objetivos de la investigacion participativa,
mstrumentos con los cuales se buscarian
mejores tecnologias para cambiar o me-
jorar los sistemas de produccion gue tie-
nen los agricultores.

En otra reunion, en la cual participaran 21
agricultores, se les explico la importan-
cia, los objetivos y los beneficios de la
organizacion de la comunidad, de la in-
vestigacion agricola con participacién de
los agricultores y de la metodologia CIAL

2. Eleccién del CIAL. En una nueva Re-
union con 21 productores, se explicaron
las funciones de cada uno de los cuatro
integrantes el Comité de Investigacion
Agricola Local, CIAL, asi como los debe-
res y la forma de participacién de la co-

munidad en el proceso de la investigacion
participativa. Luego se hizo |a elecciéon
quedando conformado el CIAL por las si-
guientes personas:

Lider: Jairo Avella
Secretaria:Ana Cecilia Ochoa
Tesorera: Cleofelina Granados
Extensionista: Alffonso Fonseca.

La reunion se finalizd con la toma del jura-
mento a los integrantes del CIAL y con un
recorderis de los objetivos y beneficios de
la metodologia CIAL.

3. Diagnéstico Participativo. El 11 de
febrero de 1999, en otra reunion a la cual
tambien asistieron 21 agricultores, se hizo
el diagnostico participativo con el fin de
identificar, en primer lugar, las especies
mas importantes de la vereda tanlo agri-
colas como pecuarias y luego priorizarlas
e identificar los problemas de mayor inci-
dencia en la preduccion del cultivo o es-
pecie animal que resultara prioritaria,

Como cultivos importantes menciond la co-
munidad la papa, el maiz, la cehada, el
trigo, la arveja y los pastos. En las espe-
cies pecuarias mencionaron ovejas, ca-
bras, cerdos, gallinas, pollos y conejos.
Al hacer la votacion para determinar las
mas importantes, el resultado fue: papa,
18 votos; maiz, 17 votos; cerdos, 14 vo-



tos; cebada, 12 votos; trigo, 11 votos En
esta forma se eligid la papa como el culti-
vo mas importante parala comunidad.

Como problemas de |la papa se menciona-
ran la Polilla Guatemalteca, el gusano blan-
co, la gota, el toston y la pérdida de fuerza
de la semilla que estaban utilizando Al ha-
cer la votacién para detemminar el problema
mas importante, la pérdida de fuerza de la
semilla obtuvo la mayer votacion y por tanto
se tomd como el problema tecnoldgica de
mayar relevancia, al cual debia buscarsele
solucion. La comunidad discutio los diferen-
tes sistemas de solucionar el problema y
determinaron hacerle mediante un proceso
de seleccion de la semilla tradicional en
campo, escogiendo las plantas sanas con
el fin de ir mejorando el material.

4. Planeacion del ensayo. En otra reunion
realizada el 22 de febrero de 1998, con par-
ticipacion de los integrantes del CIAL y al-
gunos producteres experimentados en el
cultivo de la papa, se discutid nuevamente
como mejorar la semilta, segun lo que ellos
conocian y luego Corpoica les presento la
tecnologia disponible De todas |as alter-
nativas analizadas, los agricultores acor-
daron hacer un mejoramiento de la semilla,
mediante seleccién en campo de las plan-
tas sanas y vigorosas provenientes de su
semilla y conseguir semilla mejorada en
otra region para llevarla y sembrarla en sus
fincas, a fin de comparar cual mejoraba
mas la calidad del producto y aumentaba
mas los rendimientos.

De otra parte, en esta reunion la comuniciac
solicitd a algunos duefios de fincas su colabo-
racion para montar los ensayos. Elles mani-
festaron que seria interesante que dos de los
tres ensayos se hicieran en fincas de los inte-
grantes del CIAL para facilitar la evaluacion de
los mistmos. Los integrantes del CIAL estuvie-
ron de acuerdo con la idea y de esta manera
se definié que solo un ensayo quedara en la
finca de un productor no integrante del CIAL.

El Sefior Jairo Avella, lider del CIAL, manifes-
16 que &l aportaba la semilla local y que la
siembra se hiciera lo mas pronto posible por
cuanto la época de siembra estaba finalizan-
do. La comunidad le aceptd y agradecio |a
oferta y con base en todos estos acuerdos
procedid al disefio del ensayo.

Al respecto se acordd que se utilizaria &l
disefio de bloques completos al azar, con
dos tratamientos y tres repeticiones y que
este disefio se replicaria en las tres fin-
cas antes acordadas. La unidad experi-
mental fue de cuatro surcos de cinco
metros de largo y 1 2 metros de ancho,
en cada uno de los cuales se sembraron
11 matas de papa, para un total de 44
matas por unidad experimental

5. Ejecucion del ensayo. El montaje de
los ensayos se hizo el 2 de marzo de 1999
en cada finca seleccionada. Durante el de-
sarrollo del cultivo se realizaron varios even-
tos de transferencia, con la participacion
del CIAL v la comunidad, en cuanto al co-
nocimiento e identificacian de los proble-
mas fitosanitarios de la papa y la forma
de realizar la seleccion masal en campo
de las mejores plantas para semilla. Tam-
bién se realizaron giras de capacitacion e
integracion entre los diferentes CIAL de
esle CRECED.

6. Evaluacién. Durante el desarrollo del
cultivo se hicieron evaluaciones cualitati-
vas con los del CIAL y otros agricultores
para evaluar el vigor y la sanidad de las
plantas. A la cosecha se hizo la evalua-
cion de la produccion y de la calidad de la
papa para usarla como semilla.

7. Informe a la comunidad. Cuando se
termind el ensayo se reunic a la comuni-
dad vy los integrantes del CIAL le dieron a

Integrantes del CIAL El Hato evaluando la
actividades realizadas.



conocer 108 resultados obtenidos v sus
conclusiones sobre la potencialidad de |a
papa obtenida para usarla como semilla

Capacitacion: El 20 de abril de 1999 se
llevd a los integrantes de este CIAL junto
con los de otros cuatro CIAL de Boyaca, a
una gira educativa al proyecto Checua. El
10 de mayo se les hizo una demaostracion
de método para ensefiarles a reconocer las

En este ensayo, que dentro de la metodo-
logia de investigacion participativa cono-
cida coma CIAL corresponde al ensayo
de prueba, se empled un disefo de blo-
ques al azar, con tres repeticiones y tres
replcaciones.

En cada ensayo se tuvieron dos tratamien-
tos: como Tratamiento 1 (T, ) se utilizo la
semilla tradicional de los agricultores y
como tratamiento 2 (T,), una semilla
mejorada que se estaba produciendo en
un ensayo de produccién de semilla que
Corpoica estaba realizando en otro muni-
cipio de laregion (Mongui). Esta se utilizé
como punto de comparacion. En lodos los
ensayos se aplicaron los fertilizantes, las
practicas culturales y la tecnologia de

Rendimientos.

Los resultados de la evaluacion cuantitativa
medidos en términos de los rendimientos y
de la calidad de la papa cosechada segun
su tamarno, se presentan en las Tablas 1 y
2. Lo que mas se puede destacar de los
datos que ellas muestran es que a pesarde
que el numero de tubérculos cosechados

enfermedades presentes en los ensayos y
las técnicas de seleccidon masal a nivel de
campo para obtener semilla de buena cali-
dad. El 21 de junio se realizd una gira edu-
cativa al Centro de Diagndstico de la
Secretaria de Agricultura de Boyaca para
que observaran el proceso de produceion
de semiila de buena calidad y de produc-
cion artesanal de baculovirys,

manejo de plagas y enfermedades utiliza-
das por los agricultores,

La fertilizacion consistid en aplicar 13-26-
6, en dosis de 60 gr por planta al momen-
to de la siembra y reabonar con 15-15-15,
en dosis de 30 gr por planta, a los 30 dias.

Durante el ensayo se observaron y se to-
maron datos sobre vigor, desarrollo y re-
sistencia a enfermedades de las plantas
de cada tratamiento. A la cosecha se rea-
lizd la evaluacion cualitativa de la papa
cosechada observando sus caracteristicas
para semilla y la evaluacion cuantitativa
pesando la canlidad de producto obtenido
y clasificandola en papa de primera, de
segunda, de tercera y riche,

por metro cuadrado fue igual (30) para las
dos clases de semilia (mejorada vy local),
segun el peso, la semilla mejorada mostro
mayor produccién que la semilla de los agni-
cultores. En efecto, la diferencia observada
fue de 392 gr. por cada 50 cm?, afavorde la
semilla mejorada, lo que equivaldria a 7.84
ton/ha, cantidad muy importante en térmi-
nos econémicos para el agricultor.

Tabla 1. Produccién y calidad de la semilla obtenida a partir de semilla
mejorada en El Hato. 1999

| Repiicacién | Tubére/5m”| Peso(gr) | No.ypesc | No.ypeso | No.ypeso | No.ypeso
| (promedio) Tubére.1* | Tubérc.? | Tubérc.3® | Tubércriche

i 28 | 2279 12 1667 | 5 308 | 4 217 7 87

2 32 | 2379 |10 1550 | 6 41 6 308 | 10 110
3 3 2221 10 1413 6 429 6 254 9 125
Promedio 30.3 2293 10615433 | 57 3827 53 2597| 87 1073




Tabla 2. Produccién y calidad de la semilla obtenida a partir de la semilla
de los agricultores en El Hato. 1999

Rephcaclén| Tubére/5m?| Peso(gr) | No.ypeso | No.ypeso | No.ypeso | No.ypeso
[ | (promedio) | Tubérc.1® | Tubére.?® | Tubére.3 | Tubércriche
|t | 23 | 1544 |6 931 |5 322 | 4 171 | 8 120
| 2 | 3 2117 |10 1396 | 6 404 | 4 184 | 11 133
L3 36 2042 |9 1163 | 7 454 | 7 242 | 13 183 |
| Promedio 30 1901 | 8 11633 6 3934| 5 199 11 1453

Para mayor ilustracion de los agricultores, los rendimientos obtenidos en esle ensayo,

llevados a una hectarea, equivaldrian a los siguientes valores:

Rendimiento con semilla mejorada

45 .86 toneladas/ha

Rendimiento con semilla tradicional

38.02 toneladas/ha

Diferencia, a favor de la semilla mejorada |

7.84 toneladas/ha

Desde el punto de vista del tamafo de la
papa cosechada, se debe también desta-
car gue la semilla mejorada produjo mu-
cha mas papa de primera y mucho menos
riche que la semilla local. Al comparar los
datos de las Tablas 1 y 2, con respecto a
este topico, se observa que la semilla
mejorada produjo en cada 50 cm?, 380 gr.
mas de papa de primera que la semilla
local, lo cual equivaldria a 7.6 ton/ha. Esta
es olra diferencia importante entre las dos
semillas, por el mas alto precio de la papa

de primera

No obstante estas apreciaciones, vale la
pena anotar que al hacer el analisis esta-
distico de los datos obtenidos en este
ensayo, no se encontrd diferencia signifi-
cativa entre ellos, lo cual impide afirmar
de manera contundente que la semilla de
los productores sea de menor calidad que
la mejorada, o de tan baja calidad como
los agricultores la consideran, para las

Tabla 3. Comportamiento fitosanitario de la papa obtenida a partir de
semilla mejorada. El Hato. 1999

condiciones de manejo agronémico con
que se trabajaron en este ensayo

Comportamiento fitosanitario.

Los dalos obtenidos sobre el nimero de
tuberculos afectados por plagas y enfer-
medades, los cuales se pueden observar
en las Tablas 3 y 4, permiten afirmar gue
tanto la semilla mejorada como la local,
presentaron graves problemas causados
por las tres plagas tenidas en cuenta en
este ensayo como fueron el gusanao blan-
co (Premnofrypes vorax), la Polilla
Guatemalteca (Tecia solanivora) y la chiza,
asi como por las enfermedades gota,
Rosselinia y Rhizoctonia solani. La afec-
cidn causada paor esta ultima merece es-
pecial atencion, por cuanto el porcentaje
de tubérculos afectados alcanzé al 75.5%
en la semilla mejorada y al 82% en la s&-
milla de los agricultores.

B Plagas Enfermedades |

A R . Tubere.pic | Tubérc, | Tubsc. | Tubérc. | Tubérculos| Tubércules
Replicacion | Tubére.fm? | ° - DENG : arion I s = ol

blanco Polilla chiza gola Rosselinia | Rhizoctonia

1 28 | 20 | 15 0.75 g =g 123

2 T 32 3.25 40 15 1.0 20 283 |
T3 | 3 40 | 175 1.0 0.5 125 | 280

Promed | 30.3 31 24 11 0.5 11 229 |
% 100 | 10.2 8.0 36 17 36 75.5




El anterior dafio causado por las plagas y
las enfermedades a la papa cultivada en
este ensayo, da pie a pensar que las ma-
yores pérdidas que se producen en el cul-
tivo de la papa, pueden deberse no tanto

a los bajos rendimientos sino a los pro-
hlemas fitosanitarios que afectan las plan-
tas y el tubérculo causando mala calidad
del producto

Tabla 4. Comportamiento fitosanitario de la papa obtenida a partir de
semilla de los agricultores. El Hato. 1999

Plagas Enfermedades
e~ . Tubére.pic | Tubé 3 5 rcullos | Tubérculos
Replicacion) Tubérc.m’ | " =5 pic. g:lti;ila m m Tm daiados
blanco | guatem. | chiza gola | Rosselinia |Rhizoctonia
1 23 | 40 10 25 0 | 125 | 178
2 31 2.0 0.25 275 0.75 60 | 265
R 25 | 05 | 025 | o | 30 | 295
Promed = 30 28 | 06 | 18 0.25 34 246
% | 100 9.3 20 | 61 | 10 114 | 820

Evaluacion cualitativa,

En las evaluaciones cualitativas, los agri-
cultores observaron y analizaron las co-
sas buenas vy las deficiencias, tanto en el
cultivo como en la cosecha, de las dos

Con base en los datos cuantitativos obte-
nidos en este ensayo y en los resultados
de las evaluaciones cualitativas hechas
por los agricultares que participaron en el
mismo mediante la metodologia CIAL, se
concluye gue la semilla mejorada traida
de otra regidn se comportd mejor que la
local por cuanto presentd mayor rendi-
miento, mas vigor de las plantas;buen
color, forma y tamario de los tubérculos y
menor nimero de tubérculos deformes

Es importante seguir seleccionado en el
campo estos materiales para semilla,
complementando la tecnologia aplicada en
esle ensayo conun plan de transferencia
sobre manejo integrado de Polilla
Guatemalteca, gusano hlanco vy
Rhizoctonia.

semillas y concluyeron que era mejor la
semilla mejorada, por el mayor vigor de
las plantas;buen color, forma y tamafic de
los tubérculos; poca profundidad y bajo
nmimero de ojos; menor numero de tubér-
culos deformes y mayor rendimiento.

Los integrantes del CIAL de El Hato,
Tibasosa, han participado en forma activa
y dinamica en las reunicnes y actividades
que se han realizado para el aprendizaje
de la metodologia y la ejecucion de la in-
vestigacion agricola participativa realiza-
da. Asi mismo, han mostrado interés de
vincular nuevos agricultores al Comite y
de dar participacién a la comunidad en el
proceso de investigacion

Se realizaron dos giras, una a Ubaté y
Chiquinguira, para conocer sistemas de
labranza minima y otra a la Secretaria de
Agricultura de Boyaca para ver el proceso
de propagacion in-vitro del cultivo de la
papa y el manejo de las plagas (Polilla
Guatemalteca).



