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La Corporación Colombiana de Investigación Agropecuaria, Corpoica, en convenio con
el  Inst i tu to Colombiano de la  Reforma Agrar ia ,  INCORA, en atención a las demandas
de tecnología por parte de productores, agroindustriales, consumidores e investigado-
res principalmente, ha conformado una agenda de proyectos de invest¡gación y trans-
ferencia de tecnología con base en la cual se pretende desarrollar y ofrecer productos
y procesos tecnológicos vál idos para su ut i l izac ión compet i t iva y  sostenib le en las pr in-
c ipales zonas de producción del  país.

Corpoica d ispone de una est rategia in tegra l  para la  soc ia l izac ión de los productos y
procesos tecnológicos desarrollados en frutales. Para esto se cuenta con un equipo de
Invest l izados en estos cultivos, dispuestos a ofrecer asesoría

con¡untos y  a atender  las demandas tecnológicas de
d i f ena productiva.

estas actividades se ha preparado un completo por-
tafo audiov isuales en temát icas de pr ior idad y a l  a lcance
de los .un fundamental oara elevar el imDacto del desarrolio

fruta les de árbol ,  la  mora y e l  lu lo ,
blecimiento de alianzas estratéqicas institucionales como la que se
Corporac ión Colombiana de Invest igac ión Agropecuar ia,  Corpoica y
lombiano de la  Reforma Agrar ia ,  INCORA, a par t i r  de las cuales se i
zas c¡entíf¡cas, tecnológicas, económicas y de infraestructura y se
y desarrollo de proyectos productivos en áreas temáticas, sociales y geogtffias de
pr ior idad nacional .  Esta publ icac ión responde a estas a l ianzas y pretende datra cono-
cer a todos los usuarios d irectos y potenc¡ales tos resu ltados de la investigación y trans-
ferencia de tecnología que se han generado ptoducto del trabajo coniuntó entre estas
dos entidades. 

:
El autor expresa agradecimiento a Mario Lobo A, |.Jorge A. Bernal E. (Corpblca), por el
apoyo y estímulo en los traba¡os sobre patologíaen cultivos de tomate de árbol, mora
y lu lo en Colombia. Agradecimiento a Jorge A. Berñal  E. y Juan P Higuera G. (Corpoica),
quienes revisaron la versión prel¡minar y aportaron ideas para el coñten¡do y edición
fina I de este documento.

,  Jorge A.  Bernal  E. ,  Germán Franco,  Jorge
otta (Corpo¡ca) y Rafael A. Navarro (Univer-

i tar  a lgunas de las ¡ lust rac iones y los apor tes
en este documento sobre el manejo íntegrado

tomate de árbol ,  la  mora v e l  lu lo  en Colombia.

A.  Rodr í9uez y Jorge A.  Bernal  E.  (Corpoica)  por  e l
Colombiano de la  Reforma Agrar ia  ( INCORA),  cuyo

la

i t ivo oara la  oubl icac ión de este documento.



El documento regis t ra la  importanc¡a y  d is t r ¡bución de las pr inc ipales enfermedades de

los cultivos de tomate de árbol (Cyphomandra betacea (Cav.) sendt.), mora de castilla

(Rubus glaucus Benth.) y lulo de castilla (Solanum quitoense Lam.) en Colombia.

Así  mismo,  se descr iben e ¡ lust ran los s íntomas y los actuales métodos de prevención y

control de las principales enfermedades en éstos cultivos causadas por hongos. bacte-

r ias.  v i rus v  nemátodos.

EIcult¡vo del tomate de árbol es severamente afectado por la antracnosis de los frutos

( y Colletotr¡chuñ acutatuml y por la virosis, en-

fermedades cas e inmediatas,  mientras que la  cenic i l la  por

Oidium sp. de verano v los endémicos nemátodos del

nudo del n lentamente las o lantac iones en todas la

dad que cada día merece especia l  a tención en todas las épocas y e l  o id io

causado por Oidium sp., es una enfermedad particularmente severa en épocas de v.e-

rano.

En lu lo,  se destacan por  su importancia y  d is t r ibuc ión nacional  las enfermgd¿des

fungosas como la gota o tizón (Ph¡rtophthora infestans) y el moho blanco (Scrérct nia

scletotiorum). La hoja pequeña del lulo, una enfermedad atr¡bu¡da a un virus no

caracterizado aún, ocas¡ona pérdidas totales y los nemátodos del nudo del género

la longevidad del cultivo.

en afectar estos cultivos resulta indis-

ra lograr su control. Este manual ofre-

ás imoortantes de los cultivos de tomate de

l la  en Colombia,  con e l  f in  de fac i l i tar  su reconoci -

actuales de prevención y e l  contro l  in tegrado por

ores de estos frutales.



DE ENFERMEDADES se entiende la selección y uso de

de control disponibles en una forma apropiada, opor-
que produzcan una disminución de las poblaciones

se mantengan en un n¡vel tan bajo, que no ocasio-

Para ese propósito, se debe hacer uso de todos y cada uno de los

cultural, biológico, genético y químico. La realización de una práct¡ca

y aislada no ofrece fas mísmas garantÍas de éxíto, que tiene la in

ooortuna de las diferentes labores de control.

La correcta y oportuna identificación de las enfermedades que afectan el tomate de

árbol, la mora y el lulo en el campo y la integración de los diferentes métodos de

control, son la forma más adecuada de obtener éultivos sanos y de buena calídad.



TOMATE DE ARBOL
(Cphomandra betacea (Cav-) Sendt)

EI{FERMEDADES CAUSADAS POR }IONGOS

ANTRACNOSIS DEL FRUTO
ColteÍotr¡<hum gloeosporioides (Penz.) Penz & sacc.
Col letotrichum acutatum Simmonds

TMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓN: Es la enfermedad más importante del cultivo en
Colombia debido a su amplia d¡stribución y por la magnitud de las pérdidas que ocasiona
en Ias regiones donde se cultiva esta espec¡e. La antracnos¡s es una enfermedad común
en cultivos de tomate de árbol ubicados en los departamentos de Antioquia, Caldas,
Risaralda, Cesat Cundinamarca, Boyacá, Huila, Magdalena, Nariño, Tolima, Cauca y
Valle del Cauca. Es la enfermedad que mayores costos demanda al ágrícultor y la que
obliga al abandono o sustituc¡ón de los cultivos después de los dos y medio a tres años
de producción.

Cuando no se real izan medidas de control ,  las pérdidas son totales.  En cul t ivos
comerciales bajo condiciones de uso continuo de fung¡c¡das, se estiman pérdidas que
oicilan entre el 1Q y el 25o/o de los frutos cosechados. No existen variedades resistentes,
por lo tanto la enfermedad se debe manejar mediante la integración de diferentes
métodos de control. Cuando las lluvias son frecuentes y la humedad relativa alta es
continua, la antracnosis del fruto aumenta su incidenc¡a y severidad, haciendo más
difícil su contrql. La antracnos¡s también es favorec¡da por la presenc¡a de ¡nsectos
chupadxres, como el chinche patifefiedo (Leptoglossus zonatus), que diseminan el

de la enfermedad.

ramas, pero el daño más notorio
se obsefva todos sus estados de desarrollo. En

después de la inoculación, como
tornan negras,  aumentando de
lesiones ooseen bordes definidos

se rodean de una tonalidad
(Figura 1) y caída del fruto. Cuando

a la enfermedad (humedad relativa alta,
nua). el centro de la lesión adquiere una

a la proliferación de esporas del hongo
los frutos se secan y momifican (Figura 3),

a l adheridos al árbol. El hongo permanece latente
en las hojas mas los frutos y las ramas. El hongo causante de la
antracnosis tamb¡én ¡ los y ramas débiles causando necrosis apical y muerte
descendente de las mismas (Figura 4).



Consiste en sembrar  a d is tancias ampl ias (4 m x 4 m),  en cuadro
o t resbol i l lo ,  para fac i l i tar  una mayor  i luminación y a i reación a l  cu l t ivo.  Es necesar io
real izar  e l  despunte o poda de formación cuando la  p lanta tenga una a l tura de 20 a 30
cm (Figura 5) .  Durante per iodos l luv iosos se debe rev isar  semanalmente e l  cu l t ivo para
detectar ooortunamente ataques de antracnosis.



Semanalmente se deben e l iminar  los f rutos afectados por  antracnosis  (F igura 6)  y  reco-
ger  los f rutos ca idos (F ig u ra 7) .  Después de cada cosecha se debe determinar  e l  número
tota l  de f rutos afectados por  antracnosis  y  s i  éstos superan e l  4%, es necesar io reforzar
las est rateg¡as de contro l .  Cada 30 días se debe real izar  una poda sani tar ia ,  e l iminando
hojas y  ramas v ie jas o muertas afectadas por  p lagas y enfermedades (F igura 8) .

Inmediatamente degpués de se oeoen
ret ¡ rar  los e n  l u
gares areJa
profu ndos
les e
cubrrr  con
tar  la  de taEFpresen-

c h e  o a t i f o l i a d ot e n  a

ros y
a -

( aconsejable rea
de Malath ion

2.5 cd l .  Las cose-
de ataques porchas lreffffites d

antracnosis  en los imos a cosechar.
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coNTRoL qUíMlC0: Las prácticas de control quimico con fungicidas se debeh;realizar
con un producto adherente o surfactante cada ocho dias durante épocas de invierno y
cada 15 días durante las épocas secas.  La rotac¡ón de los fungic idas ev i ta  e l  r iesgo de
que el hongo que causa la antracnosis se vuelva resistente a un producto químico en
par t icu lar ,  hac iendo más d i f íc i l  su contro l .  Los fungic idas se deben apl icar  después de
la poda sanitaria y de la recolección de frutos afectados por antracnosis. Con el propó-
sito de facilitar la detección y recolecc¡ón de los frutos enfermos y obtener un meior
cubr imiento de los mismos durante la  aspers ión de los fungic idas,  ambas labores se
deben real izar  en forma cont inua en la  misma d i recc ión y a lo  largo de los surcos y las
cal les.

En la Tabla 1 se relacionan los resultados obtenidos en el control de la antracnosis del
tomate de árbol con diferentes fungicidas en los departamentos de Antioquia, Caldas,
Cauca v Val le  del  Cauca.  donde la  sever idad de la  enfermedad es var iab le.
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l!.fltt j./,:t i t:?.1t¡' i.:. .. iJi{.;L3.t4".il-'tt::rl:4 La cen icilla es una enfermedad común en la mayoría
de los cu lt¡vos de tomate de árbol en los departamentos de Antioqu ia, Ca ldas, Risaralda,
Cund¡namarca,  Boyacá,  Tol ima,  Hui la ,  Cauca y Val le  del  Cauca.  En Ant ioquia,  se presenta
en todas las zonas productoras y es considerada como la segunda enfermedad en
importancia económica.  El  daño por  la  cen ic i l la  se acentúa durante los meses més secos
del  año,  cuando puede causar  caída de las hojas bajeras y  del  terc io medio e in fer ior
del árbol. En a lgu nos cultivos se ha observado el hongo Ampelomyces Ces. ex Schlecht.,
actuando como agente de contro l  b¡o lóg¡co de la  cenic i l la ,  pero se desconoce su grado
de contro l .  La enfermedad se d isemina fác¡ lmente por  e l  v¡ento desde las malezas o
desde ot ros cu l t ¡vos hac¡a la  Dlantac¡ón.

'iit '.¿\ t: 'ti.i1t,,. El hongo que causa la cenicilla del tomate de árbol afecta principalmente
las hojas y  pedúnculos,  ocasionando la  caída prematura de las hojas y  los f rutos.  La
cenic i l la  se caracter iza por  afectar  e l  haz de las hojas más v ie jas del  árbol ,  en donde se
observan les iones super f ic ia les i r regulares de color  b lanco gr isáceo de aspecto polvoso
y cenic¡ento (F¡gura 1 1), de ahí el nombre de la enfermedad. Los síntomas más frecuentes
y l lamat ivos se observan en e l  haz de las hojas bajeras,  peÍo e l  hongo también produce
manchas necrót icas i r regulares por  e l  envés (F igura 12) .  Cuando las les iones cubren la
mayor par te de la  lámina fo l iar ,  las hojas afectadas se tornan c lorót icas,  envejecen
prematuramente y caen.  En los pedúnculos las les iones son uni formes y b lanquecinas
al  pr¡nc¡p¡o y  después se tornan necrót icas.



CONTROL CULTURAL: Se lleva a cabo revisando semanalmente el cultivo durante pe-
ríodos secos o de verano oara detectar síntomas de la enfermedad. cada 30 días se
debe realizar la poda sanitaria, eliminando hojas y ramas viejas, muertas y afectadas
por cenicilla y otras enfermedades. No se recomienda ¡ntercalar eltomate de árbol con
cul t ivos de ahuyama, ya que éste también es atacado por  la  cenic i l la .  A lgunas malezas
también son afectadas por  e l  o id io,  por  lo  cual ,  se deben ident i f icar  para su e l imina-
c ión per iód ica dentro de la  p lantac ión.

CONTROL QUIMICO: Comprende la aspersión de fungicidas cada ocho días durante
épocas secas y cada 15 días durante los per íodos de inv ierno.  La apl icac ión de los pro-
ductos fungic idas se debe real izar  en forma cont inua en la  misma d i recc ión y a lo  largo
de los surcos y las ca l les.  Los fungic idas a base de Benomi l  (Benlate wP) en dosis  de 0.5
g/l y otros a base de Azufre (Elosal 720 SC) en dosis de 3.0 cdl util izados en rotación,
han of rec ido un buen contro l  de la  cenic i l la  del  tomate de árbol .

ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

VIROSIS DEL TOMATE DE ÁRBOI
Virus Alargado y Flexuoso

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓN: La virosis del tomate de árbol es considerada ac-
tualmente como la enfermedad viral de mayor importancia económica del cultivo en
el departamento de Antioquia, ya que desde 1991 ha venido afectando severamente
los cultivos ubicados en los Altiplano del Norte y Oriente. También se han detectado
síntomas similares en los departamentos de Caldas, Cundinamarca y Valle del Cauca.
Síntomas similares a los oue causa la virosis del tomate de árbol en frutos se han obser-
vado en el departamento de Cundinamarca. La virosis del tomate deilrbol detectada
en e l  A l t ip lano Norte de Ant ioquia no se semi l frutosl e

enfermos, pero si se transmite mecán
boles afectados sanos mediante el
tas contam¡nadas.

5ÍNToMAS: La enfermedad se m
rentes órganos de la planta. Los s¡
r iables v no siemore se encuentran
un mismo árbol. En algunos casos, no
tomas en las ho¡as, pero sí en las flores y los
árboles pueden ser  afectados en cualquier
su desarrollo. Los síntomas se acentúan en los
t iernos y en las hojas nuevas, donde se pr
floraciones prematuras y formación de rosetas.
hojas los s íntomas son muy var iados (F igura l3) .



Dependiendo de las condic iones ambienta les se pueden presentar  s íntomas severos
ta les como, deformaciones y a largamiento de las hojas.  mosaico (F igura '14) ,  moteado,
engrosamiento de venas y presencia de ampol las o ve j igas en la  lámina fo l iar  (F igura
'15) .  En los f rutos,  los s íntomas también son muy var iados (F igura 16) .  Estos presentan
rnanch¿s geornétr icás r lor¿das de d i fererr te  in tensidad que pueden cubr i r  parc ia l  o
tota lmente e l  f  ru to (F igura '17)  que cambian a tona l idades ro j izas a medida que madu
ran (F igura 18) .  Ocas¡onalmente a lgunos f rutos afectados muestran tendencia a defor-
marse y a tornar  su pulpa más seca y ác ida respecto a un f ruto sano.

El  mejor  método de contro l  de la  v i ros is  del  tomate de érbol
cons¡ste en preveni r  la  l legada de la  enfermedad a l  huer to.  No se deben sembrar
p lántu las sospechosas de estar  enfermas o con s intomas de la  v i ros is .  En zonas a l ta
mente afectadas por  la  enfermedad,  se deben desinfestar  las herramientas de t rabajo
y las manos con agua iabonosa per iódicamente,  durante las labores de poda,  desyerba
y cosecha,  para d i : n  y  d iseminación de la  v¡ ros¡s.

,lS¿¿
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Cuando cualquier  árbol  presente s íntomas de la  v i ros is  del  tomate de árbol  en hojas o
f rutos,  éste debe e l iminarse inmed¡atamente.  No se deben soquear o podar  los árboles
enfermos para contro lar  la  v i ros is  del  tomate de árbol ,  ya que poco t iempo después en
los rebrotes aparecen de nuevo los s íntomas de la  enfermedad (F igura 16) .

Las enfermedades causadas por  v i rus no se contro lan con productos químicos.

ENFERMEDADES CAUSADAS POA NEMATODOS

M e I o i dogy n e i ncog n i ta (Kof oi d
Me Io idogyne jauanica (Treub)
Meloidogyne hapra Chi twood
Me loidogyne exigua (Goeldi) Ch itwood

Son m
encuent ran  asoc iados  a  D lan tac¡ones  de  to
nemátodos formadores de nudos del  oénero
producen a este cu l t ivo en todas las zonas se encuentra en
(ultivos de Antioquia y Caldas. M. ¡avanicay M. reportados de tomate
en Ant¡oquia,  mientras que M. ex igua afecta cu l t ivo i  de tomate de árbol  en e l
departamento de Caldas. Los nemátodos del nudo afectan las raíces e lmpiden la



absorción eficiente de los nutrientes, asícomo la toma de agua y debilitan lentamente
los árboles hasta causar la muerte de la plantación. Los nemátodos del nudo aumentan
la susceptibilidad del tomate de árbol a la bacteria Ralstonia solanacearum, gue
causa la dormidera o marchitez. En suelos con altos niveles de materia orgánica o en
los cuales se aplican altas cantidades de ésta, los daños por nemátodos del nudo se ven
disminuidos por la presencia de organismos fungosos y bacteriales que naturalmente
ejercen control biológico.

síNToMAs: Esta enfermedad se caracter¡za por la aparición de nudos o deformaciones
en las raíces (Figura 19), los cua les van invadiendo la raíz principal hasta llegar a I cuello
o corona de los árboles. Las raíces afectadas se deterioran y pudren provocando pérdida
de anclaje,  paloteo, c lorosis y debi l i tamiento general  del  árbol ,  hasta l legar a un
marchitamiento comoleto.

Al hacer afectadas (F¡gura 20), se observan
masas g a las hembras del nemátodo (Figura
¿ t ) ,

semilleros y almácigos. Durante la
del nudo sufren retraso en

del trasplante al sitio defin¡tivo.
y almácigos debe ser sometido a un trata-

30 a 45 días. No se debe sembrar tomate de
resentado ataques fuertes por nemátodos del
tomate de árbol en lotes que hayan sido sem-

tr¡oo o cebada. No se debe asoc¡ar ni intercalar
el tomate de ya que la mayoria son muy susceptibles a los
nemátodos del nudo. plántulas afectadas al campo, se recomienda la
inspección o revisión raices y la eliminación de las plántulas con síntomas
de ataque por el nemátodo al momento del trasplante.



El control  cul tural  en condiciones de campo se in ic ia con la s iembra de plántulas sanas,
es decir, que no tengan deformaciones o nudosidades. Es necesario inspeccionar fre-
cuentemente el cu ltivo para observar las raÍces de los árboles y detectar las nudosidades
causadas oor nemátodos.

5e debe realizar un control frecuente de malezas, ya que la mayoria el las también
son afectadas por los nemátodos del nudo. La aolicación al suelo de mten-
tos de los hongos antagónicos como
lilacinus, Metarhizium anisopliae y r las

lizarpoblaciones de nemátodos del
con abono completo y con g
caoa Tres meses.

2.0 Vha),

En suelos altamente infestados
injertado sobre Fr¡egaplatos o
que este último es resistente a var¡as
spp.

CONTROL QUiMICO: Consiste en la desinf
llero o en el almácigo, con productos a base de
a 60.0 g/m'? durante 15 días, dejando airear el
proceder a sembrar. En condiciones de cultivo, icidas a base de
Carbofuran (Furadan 3G) en dosis de 50.0 g/pla (Mocap 15
GR BIODAC) en dosis de 20.0 g/planta, al momento
cada tres meses.

nsplante y posteriormente



MORA DE CASTILLA
(Rr¡br¿s gla¿rcus Be nth.)

ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

BOTRYTIS. PUDRICIÓN DEL FRUTO, MOHO GRIS

Botryttis cinerea Pers. ex. Fr.

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIUÓN: La pudrición del fruto es una enfermedad fre-
cuente en todas las zonas productoras de mora en Colombia. El moho gris afecta culti-
vos de mora en los departamentos de Ant ioquia,  Caldas, Risaralda, Boyacá,
Cundinamarca, Santandet Nariño, Huila y Cauca. La enfermedad es favorecida por
condiciones de humedad relat iva al ta,  l luvias cont inuas y temperaturas baias. La inci-
dencia y severidad del moho gris es variable según la época del año y la zona de pro-
ducción. Durante 1996 el moho gris fue considerada una de las enfermedades más
limitantes al cultivo de la mora en el Or¡ente Antioqueño, de acuerdo con estudios de
incidencia donde se demostró que Botryttis cinerea era responsable de pérdidas que
oscilaron entre 52 y 760/o de la fruta cosechada afectada por enfermedades.

síNTOMAS: Botryitis cinerea causa la pudrición del fruto y ocasionalmente ataca
flores y hojas. Cuando afecta las flores, éstas se caen antes de tiempo y se presenta un
secamiento de color café claro de las partes term¡nales de los pedúnculos que sostie-
nen las flores.y loq.frutos. Cuando las Iluvias son frecuentes el hongo afecta todo el
racimo de frutos &le se observa una masa fungosa de apariencia algodonosa de
color gris a negro

LO5 y permanecen adheridos a los racimos. Eot4rfis cinerea afec-
ta los oue sostienen los frutos causando una lesión de color café claro
donde esporula abundantemente (Figuar 23).  El  hongo también causa lesio-



nes de color  café c laro local izadas en e l  áp ice de las hojas (F igura 24) .  Por  e l  envés de
las hojas, las lesiones se caracter¡zan por presentar un crecimiento afelpado de color
café oscuro donde se v isual izan las esporas y con¡d¡óforos (esporu lac ión)  del  hongo
que causa la  enfermedad (F igura 25) .

CONTROL CULTURAL: El control cultural comprende labores permanentes de airea-
c ión del  cu l t ivo,  ta les como la desyerba de las ca l les y  las podas sani tar ias.  Dado que e l
hongo permanece en los racimos de frutos, estos se deben remover y además se deben
podar las ramas secas con una frecuencia semanal. El material colectado debe ser reti-
rado del  cu l t ivo y  quemado semanalmente.

CONTROL QUiMICO: El  contro l  quím¡co se real iza mediante
a base de Proc imidona (Sumi lex 50 WP) en dosis  de 1.0 g/1,  Dic lof l
50)  en dosis  de 2.0 a 3.0 q/ l  o  de lprodione (Rovra l  FLO) en dosis  de
fungicidas se deben rotar con productos a base de Mancozeb
200) en dosis  de 3.0 g/1,  Carbendazim (Bavis t in  5C) en dosis  de 1.0 l o n  i l
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(Control 500 5C) en dosis de 2.5 ccll, para ev¡tar la formación de
geno res is tentes a los pr imeros fungic idas.

paro-



MILDEO VELLOSO, PERONOSPORA
Peronospora Corda

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓN: El  mi ldeo vel loso de la  mora,  causado por
Peronospora sp., es una enfermedad de reciente ocurrencia en Colombia. La enfer-
medad se presenta en cultivos de mora ubicados en los departamentos de Antioquia,
Caldas, Risaralda, Santander, Cauca, Huila y Cundinamarca. En los últimos años, el mildeo
velloso es considerada una enfermedad de importancia económica en cultivos de mora
ubicados en e l  Or iente de Ant ioquia.  La enfermedad puede causar  pérd idas del  orden
del 20 al 30% de la fruta cosechada afectada por enfermedades.

s¡NToMAs: El agente causal del m¡ldeo velloso afecta hojas, tallos, pedúnculos y fru-
tos. Los frutos son parc¡almente afectados y presentan un desarrollo irregular (Figura
¿ b l .

Los f rutos presentan maduración
desuni forme y pérd ida de tur-
gencia y  br i l lo ,  lo  cual  demer¡ ta
su calidad (Figura 27). Cuando las
condic iones de humedad re lat i -
va son altas (mayores del 80%),
Drevalecen temoeraturas mode-
radas a frias (17 a 20 'C) y se pre-
sentan l luv ias cont inuas e l  hon-
go crece sobre los frutos, l05 cua-
les toman una aoar iencia b lan-
cuzca en su

Los pedúncu los y
sentan les iones
color  b lanco
corresponoe

osidad de color blanco o grisáceo claro, que
gios del patógeno (Figura 29 y Figura 30).

El pedúncu I ia abajo. En las flores se presenta un
amari l leam ue luego se caen. Los daños por mildeo
velloso se causa una lesión de color café claro

28).





La lesión avanza desde la parte externa hacia el interior del sépalo (Figura 31). En los
botones los sépalos muestran un secamiento en el ápice y los bordes, el cual va progre-
sando uniformemente hasta momificarlos por completo y se presenta esporulación
del hongo (Figura 32) que causa la enfermedad.

Cuando no se presenta la necrosis de los sépalos, éstos se pasman quedando en posi-
ción paralela al pedúnculo que sost¡ene el fruto (Figura 33). En las hojas, los síntomas
no son tan frecuentes ni visibles y sólo se observan las estructuras del patógeno en el
envés de las mismas.

or ientar  hacia la  e l ¡m¡nación de los
pooa el propósito de disminuir los focos de

a r r se deben dejar las partes afectadas de

loorado un adecuado control del mildeo velloso de la mora
ncenales de fungicidas a base de Metalaxyl+Mancozeb (Ridomil
is de 3.75 g/l o de Cymoxanil+Mancozeb (Curzate M-8, Curathane)
g/1. Los anteriores productos se deben rotar con productos a base

| 500 SC) en dosis de 2.5 ccJl o de Fentín Hidróxido de Estaño

tel
tn l
t a

en
o e
(Br en dosis de 0.5 ccl|.



ANTRACNOSIS DEL FRUTO, MUERTE DESCENDENTE, SECADERA. PALO NEGRO

Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld. & Schrenk
(=Colletotrichum gtoeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc.)

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓN: La antracnos¡s es una enfermedad de común
ocurrencia en cul t ivos de mora en los depar tamentos de Ant ioquia,  Caldas,  Risara lda,
Cundlnamarca,  Boyacá,  Val le  del  Cauca,  Cauca,  Santander  y  Hui la .  La presencia de la
enfermedad es favorec ida por  la  humedad re lat iva a l ta  y  la  abundancia de malezas.  La
antracnosis afecta los frutos de mora provocando la pudrición de los mismos. El hongo
se presenta en tallos y ramas ocasionando la enfermedad conocida con el nombre de
palo negro,  muerte descendente o secadera de la  mora.  Al  igual  que e l  moho gr is ,  la
incidencia y severidad de la antracnosis depende de la localidad y varía con los años.
Entre '1992 y 1994, la  antracnosis  ocasionó la  desapar ic ión de a lgunas p lantac iones de
mora en e l  Or iente Ant ioqueño.  Un estudio real izado en 1996 en la  misma zona
productora,  determinó que la  antracnos¡s só lo era responsable de una pérd ida del  5%
de los frutos afectados por diferentes enfermedades, sin embargo, en la actualidad es
una enfermedad de importancia económica a l  a fectar  entre e l  50 y e l  70% los ta l los de
las p lantas de mora cul t ivadas.

SíNTOMAS: EI principal daño que ocasiona C, gloeosporiodes en cultivos de mora es
la muerte progresiva y descendente de los brotes y las ramas (Figura 34) quedando los
f rutos adher idos a éstas (F igura 35) .



En los ta l los y  ramas se observan manchas ovaladas de color  morado ó v io láceo que
cubren parc ia l  (F igura 36)  o to ta lmente e l  ta l lo .  Luego las les iones se tornan negras y se
secan,  de ahí  que en a lgunas zonas la  enfermedad se le  conozca con e l  nombre de palo
negro. Al interior de los tallos afectados se observa una necrosis de color café claro
(Figura 37). El hongo penetra por los brotes tiernos de las ramat las cuales se ennegrecen
y las hojas rec ién formadas se marchi tan,  amar i l lean y mueren adher idas a la  p lanta
(Figura 38 y F igura 39) .



En ocasiones,  las les iones se local izan a l rededor  de las espinas y se rodean de manchas
blancuzcas con d iminutos puntos negros (F¡gura 40 y F igura 41) .  E l  hongo esporu la
profusamente sobre los ta l los enfermos y produce les iones d iminutas de color  ladr i l lo
o sa lmón (F igura 42) .  Cuando la  in fecc ión en los ta l los pr inc ipales es severa (F igura 43) ,
e l  hongo produce la  muerte de la  p lanta F igura 44) .



CONTROL CULTURAL: 5e deben a eliminar las ramas afectadas oor la muerte descen-
dente y a mantener un adecuado control de malezas, para ofrecer una mayor airea-
ción dentro del  cul t ¡vo. El  hongo persiste en las ramas y tal los después de las podas
sanitarias, por lo cual estos res¡duos se deben colectar y retirar semanalmente del cul-
T IVO,

CONTROL QUÍMICO: Las aspersiones con fungicidas se deben dirigir a las ramas y
tallos. Cuando los ataques son severos, se recomienda la realización de dos a tres as-
persiones seguidas de un fungicida a base de Benomil (Benlate WP) en dosis de 0.5 g/l
o Carbendazim (Bavistin SC) en dosis de 1.0 cdl. Reducida la severidad de la enferme-
dad, las aspersiones se deben realizar con menor frecuencia, es decir cada '15 a 21 días.

CENICILLA, OIDIO. M¡LDEO POLVOSO, CRESPERA

OidiumLink.

IMPORTANGIA Y DlSfRlBUClÓN: El mildeo oolvoso o cen¡c¡lla es una enfermedad de
importancia económica durante períodos secos y se presenta en todas las zonas pro-
ductoras de mora de los departamentos de Ant¡oquia, Caldas, Risaralda, Cundinamarca,
Boyacá,  Santander ,  Cauca y Hui la .  Cuando no se real izan med¡das de contro l  opof tuno
la enfermedad puede l legar  a ser  l im¡ tante a l  cu l t ivo.

SINTOMAS: La cenicilla afecta las hojas
ióvenes. El síntoma más común de la ceni-
c i l l a  o  c r e s p e r a  e s  l a  d e f o r m a c i ó n ,
enroscá m¡ento o
hojas (Figura 45).

amiento de las
cie de las

hojas se prese rrre-
gulares y di fusas co
suave (Figura
cia arr iba o
forman.

En algunas

de las
causa ta

bajo in-
verano pro-

o n g ó  p u e d e  c r e c e r
la  super f ic ie  de las

un crecimiento blanque-
lor  b lanco (F¡gu ra 48) .
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CONÍROL CULTURAL: Se debe realizar eliminando los teiidos
poda semanal ,  para d isminui r  los focos de in fecc ión.  No se deben
plantas afectadas dentro del cult¡vo.

CONTROL QUÍMICO: Consiste en real izar aspersiones de fu
Hexaconazol (Anvil 5 5C) en dosis 0.5 a 1.0 cdl.
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LUIO DE CASTILLA
(Solanum quitoense Lam.)

ET{FERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

TIZÓN DEL LULO, GOTA. PHYTOPHTHORA

Phytophthora ¡nÍestans (Mont.) de Bary

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓN: La enfermedad conocida con el nombre de gota o
t izón del  lu lo  se presentó por  pr¡mera vez en p lantac iones del  depar tamento de
Antioqu¡a. Posteriormente, las afecciones por Phyrtophthora infestans fueron de
¡mportancia económica en e l  depar tamento de Norte de 5antander .  En ambos casos,  se
encontró que la  enfermedad era muy severa en condic iones de humedad re lat ¡va a l ta
y con temperaturas entre 15 y '18 

"C.  Los daños por  e l  t izón del  lu lo  en estas zonas
pasaron desaperc ib idos y causaron pérd idas enormes por  la  poca d ivu lgación de los
síntomas y e l  desconoc¡miento de los métodos de contro l .  Poco después,  e l  t izón del
lulo se presentó con características epidémicas en los departamentos de Valle del Cauca,
Boyacá,  Cundinamarca,  Tol ima y Hui la ,  donde la  a l ta  sever idad ha obl igado en muchos
casos a l  abandono del  cu l t ¡vo.  Además de los anter iores depar tamentos,  la  enferme-
dad se ha observado con caracter ís t icas graves en Caldas,  Quindío y  Risara lda.

s lNToMAs:  La enfermedad se puede presentar  desde la  etapa de a lmácigos causando
una l igera marchi tez de las hojas,  debido a que e l  hongo ataca e l  cogol lo  (F igura 49)  y

E¡E¡- rJ.¡rrl G¡C'TA Fr{YTElFr{Tr#lHA

l lo  de las p lántu las (F igura 50) .



La les ión es de color  pardo oscuro y rodea tota lmente e l  ta l lo  ¡mpid iendo e l  paso de
agua y nutr ientes.  Cuando en e l  a lmác¡go se presentan condic iones de humedad re la-
tiva alta el hongo afecta las hojas, donde ocasiona lesiones húmedas de color negro y
bordes i r regulares que l legan a extenderse a l ta l lo  pr inc ipal  causando la  muerte to ta l
de la  p lántu la (F igura 51) .  En ocas¡ones,  e l  a taque se in ic ia  en e l  pecío lo de la  hoja
provocando la  marchi tez de la  misma.  Por  e l  haz de la  lámina fo l iar  e l  hongo causa
lesiones de color castaño claro que poseen bordes irregulares y se rodean de un halo
c lorót ico (F igura 52)  y  por  e l  envés se presenta abundante esporu lac ión (F igura 53) .
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El ataque en los frutos no es fácilmente detectado ya que para visualizar el daño es
necesar io ret i rar  los " t r icomas" o "pelusa"  que los cubre.  La les¡ón se in ic ia  en la  base
del  pedúnculo del  f ru to y  avanza i r regularmente como una mancha a lgo depr imida de
color café oscuro hacia la región ecuatorial del mismo hasta cubrirlo parcial o total-
mente (F igura 54) .  En estados avanzados de ataque,  e l  hongo produce una pudr ic ión
blanda de los frutos que descompone la corteza y la pulpa, Los frutos afectados se
desprenden fácilmente. En condiciones de campo, los primeros síntomas se observan
en los cogol los o brotes t iernos de las p lantas,  los cuales se doblan o marchi tan (F igura
55)  y  en su par te super ior  se presenta un adelgazamiento del  ta l lo  que toma una colo-
ración café claro o parda (Figura 56).

En la  super f ic ie  de los ta l los se observa un crec imiento super f ic ia l  b lanquecino a mane-
ra de rocÍo que corresponde a las estructuras reproductivas del hongo causante de la
enfermedad (F igu ra 57) .

@ 
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Los botones florales también toman una coloración parda o café, se secan y se des-
prenden fác i lmente.  Al  raspar  las les¡ones presentes en e l  ta l lo  se observa una les ión de
colorac ión negruzca de borde i r regular  (F iqura 58)  que compromete la  epiderm¡s y en
algunos casos los te j idos conductores en la  base del  ta l lo  pr inc ipal  (F igura 59) ,  provo-
cando la  marchi tez y  muerte genera l izada de toda la  p lanta (F igura 60) .

TEóN DEL rJ.¡rlrr G¡CrrA a+vron+n$a=
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CONIROL CULTURAL: Como práctica de control preventivo del tizón del lulo se reco-
mienda la  s iembra a d¡stancias ampl ias (3 m x 3 m) y  mantener  e l  cu l t ivo a i reado me-
diante la  poda moderada de hojas.  Se deben ret i rar  las malezas cercanas a la  base de
la p lanta y  mantener  l impia y  a i reada la  zona de p lateo.  5e deben ret ¡ rar  y  quemar
fuera del  cu l t ivo cogol los.  hojas,  ta l los y  f ru tos afectados.

CONTROL QU|MICO: Cuando se presenten las primeras lesiones en los tallos, éstas se
deben raspar  con un cuchi l lo  (c i rugÍa) ,  l impiando la  epidermis o cor teza de la  par te
afectada hasta encontrar  te j ido sano.  En la  región donde se real izó la  l impieza del
te j ¡do afectado se debe apl icar  una pasta de un producto a base de Oxic loruro de
Cobre (Oxicob WP) o de Mancozeb (Di thane M-45,  Manzate 200) .  Adic ionalmente,  se
deben real izar  aspers iones d i r ig idas a hojas,  botones f lora les,  ta l los y  f ru tos con un
producto a base de Cymoxa n il+Mancozeb (Curzate M-8, curathane) en dosis 3.0 g/1,
alternando con un producto a base de Clorotalonil (Control 500 5C) en dosis de 2.5 ccl
l .  También se pueden real izar  aspers iones a l ternadas de un producto a base de
Meta laxy l+Ma ncozeb (Ridomi l  Gold Mz 68)  en dosis  de 3.75 g/ l  y  de Clorota loni l  (Con-
t ro l  500 5C) en dosis  de 2.5 cd l .  En caso de in fecc iones severas,  la  aspers¡ón de produc-
tos a base de Fosety l  A lumin io (Al ¡et te  80 WP) en dosis  de 3.0 g/ l  o  de Fosety l
Alumin io+Mancozeb (Rhodax 70 WP) en dosis  de 2.5 g l l ,  han detenido e l  avance de la
enfermedad.  Las aspers¡ones se deben real izar  con productos sur factantes para fac i l i -
tar  la  adecuada d is t r ibuc ión de los fungic idas sobre los te j ¡dos de la  p lanta.

MOHO BLANCO, LAMA BLANCA" PUDRICIÓN ALGODONOSA

Sclerotinia scterotiorum (Lib.) de Barv

Y DISTRIBUCIÓN: El  hongo que causa e l  moho b lanco se presenta en
de lu lo de los depar tamentos de Norte de Santander ,

Boyacá,  Ant ioquia,  Hui la ,  Tol ima y Val le  del  Cauca.  Es una
derable importancia económica ya que puede causar  pérd idas

no se toman medidas ooortunas de control. S, scte¡otiorum es un
una oran var iedad de o lantas cul t ivadas v su ataque se ve favorec ido

de humedad re lat ¡va a l ta  y  l luv ias cont inuas.

oho blanco afecta todas l4s partes de la planta, especialmente tallos
el hongo atáca los tejidoc:jóvenes del tallo o las ramas se observany ramas.

manchas
l ignificados
relat¡va, el
blanquecino
gura  61 ) .  En
50n unas masas
sobrevivencia d
Sclerotinia

de color café
r ic ión t¡ene una
forma sobre las

sobre las ramas
de color

r ienc ia húmeda y cuando ataca te j idos
a seca.  En condic iones de a l ta  humedad

o ta l los un crec¡miento afe lpado de color
avanza hasta co lonizar los to ta lmente (F¡-

l los se pueden observar  los esc leroc ios,  que
de forma i r regular  que son est ructuras de

que causa ta enfermedad (F igura 62) .  Los ataques por
se diferencian de los que causan otras enfermedades que

también rchi tez,  porque a l  cor tar  en forma longi tudinale l  ta l lo  afectado
se observan los esc leroc ios a l  ¡n ter ior  del  mismo en la  par te centra l  (médula)  (F igura
63) .
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Las ramas y ta l los afectados se descomponen,  las hojas se marchi tan y cuando la  inva-
s ión del  hongo se presenta en la  base del  ta l lo  pr¡nc ipal ,  la  p lanta se march¡ ta to ta l -
mente y muere (Figura 64).
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CONTROL CULTURAL: Si la enfermedad se detecta en estados tempranos de infección.
se recomienda cor tar  los ta l los y  ramas afectadas (F¡9ura 65)  e in t roduci r los en una
bolsa p lást ica (F igura 66)  para ev i tar  la  caída a l  suelo de los esc leroc ios del  hongo.  La
bolsa p lást ¡ca cerrada se puede ret i rar  del  huer to o dejar  en e l  campo (F igura 67)  en un
lugar  donde se garant ice exposic¡ón d i recta a los rayos del  so l  durante 30 días
(solar izac ión seca) ,  t iempo después del  cual ,  se recogen las bolsas con los res iduos,  se
ret i ran y se queman en un lugar  a le jado del  huer to o cu l t ivo.

CONIROL QUíMICO: Se debe preparar  una pasta a base de Mancozeb (Di thane M-45,
Manzate 200)  para apl icar  en los cor tes de las ramas podadas.  Poster iormente,  se de
ben real izar  aspers iones fo l iares a l ternadas con productos a base de Benomi l  (Benlate

WP) en dosis  de 0.5 g/1,  lprodione (Rovra l  FLO) en dosis  de 0.5 a 1.5 cc l l  o  de Clorota loni l
(Control 500 5C) en dosis de 2.5 ccl|, durante un período de un mes hasta detener el
avance de la  enfermedad.

E¡|-ANEGIT LAIVIA ELANEA
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

VIRUs DE LA HoJA PEQUEÑA

Virus

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIóN: Esta enfermedad es endemica en todas las zonas
productoras de Colombia,  pero sus efectos son más notables en regiones donde se
cul t ¡va tanto e l  lu lo  como la papa.  Hasta hace unos años fue e l  desorden más impor,
tante del  cu l t ivo,  puesto que la  p lanta es afectada desde pequeña impid iendo su pro-
ducción.  Esta enfermedad se detectó en 1986 en e l  munic ip io de Rionegro (Ant ioquia) .
pero es muy probable que ex is t iera desde hace mucho t iempo y ta l  vez los s intomas se
confundÍan con dÍs turb ios f is io ló9icos o def ic ienc ias nutr ic ionales,  especia lmente de
elementos menores.  Simul táneamente fueron observados síntomas s imi lares en cul t i -
vos de lu lo  en zonas de Cundinamarca y Boyacá,  regis t rándose entre un 25 y un 35o/o
de p lantas afectadas.  En la  actual idad la  enfermedad se presenta también en los de
par tamentos de Caldas,  Tol ima y Hui la .

La enfermedad de la  hoja pequeña es ocasionada probablemente por  un v i rus que no
se t ransm¡te mecánicamente y so lo se t ransmite en forma pers is tente por  los pulgones
Myzus persicae y Aphis gossypii (F¡g ura 68).
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. i ' r . ¡ l f i j ¡ t  Lossíntomasque caracter izan la  enfermedad son un severo encocamiento
v c lareamiento o amar i l leamiento in tervenal  de las hojas (F igura 59 y F igura 70)

Poster iormente,  e l  amar i l leamiento se genera l iza en toda la  p lanta y  las hojas jóvenes

se encocan hacia abajo (F igura 71)  y  se observa acor tamiento de ta l los y  pecío los con
reducción de la  producción.  La enfermedad se d isemina rápidamente y afecta todas las
plantas de lu lo  (F igura 72y Figura 73) .  P lantas con estos s¡ntomas no mueren pero
dejan de produci r  y  no responden a n ingún t ipo de t ratamiento.

'  
" l  

r i t { r l  CULTURALT Para preveni r  la  entrada del  v i rus a cu l t ivos ubicados en zonas
l ibres de la  enfermedad se recomienda ut i l izar  semi l la  sexual  o asexual  (esqueje o esta-
ca)  que provenga de p lantas sanas.  5e debe ev i tar  la  asociac¡ón del  lu lo  con p lantas

solanáceas,  como la papa,  pues esta ú l t ima puede ser  la  fuente pr imar ia de in fecc ión.
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR NEMATO

NEMATODOS DEL NUDO, MELOIDOGYNE

Meloidogyne incognita (Kofoid & White)Ch¡twood
Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood
Meloidogyne anenaria (Neal) Chitwood

IMPORÍANCIA Y DISTRIBUCIÓN: Los nemátodos del nudo se pueden presentar du-
rante la  etapa de semi l leros y  a lmácigo.  Las p lantas afectadas por  los nemátodos del
nudo sufren retraso en su desarrollo y los daños sólo se detectan al momento del
trasplante a s¡tio det¡n¡t¡vo. En cultivos de lulo de todas las zonas productoras de Co-
lombia,  se ha reconocido la  ¡mportancia económica de los nemátodos del  género
Meloidogyne sp., conocidos como formadores de nudos en las raÍces. La esoecie llt
incogni ta está d¡st r ibu ida en los depar tamentos de Ant ioqu¡a,  Caldas,  Cauca,
Cundinamarca y Valle del Cauca. M, javanica se encuentra en cult¡vos de lulo de los
departamentos de Ant¡oquia y Cundinamarca, mientras que rvt arenaria se encuentra
en e l  Val le  del  Cauca,  s iendo por  lo  tanto las dos pr imeras especies las más prevalentes
y d iseminadas en todas las zonas productoras del  paÍs.  Los nemátodos del  nudo favore-
cen la  entrada de la  bacter ia  y  aumentan la  suscept ib i l idad de las p lantas de lu lo  a la
marchitez bacterial causada por Ralstonia solanacearurn (= pseudomonas
solanacearum).

SINTOMAS: Las raíces de lulo afectadas por Meloidogyne spp., no son funcionales y
no responden a los t ratamientos de fer t i l izac ión.  por  lo  anter ior ,  las p lantas de lu lo
afectadas por el nemátodo del nudo Meloidogyne spp., carecen de
son de menor tamaño,  presentan amar i l leamiento de las hojas más
merman considerablemente su oroducción.
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En días calurosos,  las p lantas de lu lo  afectadas por  los nemátodos del  nudo mani f ies-
tan march¡ tamiento temporal .  Las raíces presentan numerosas agal las o nudos (F igura
75)  que se local izan cerca de la  base de la  p lanta (F igura 76)  y  favorecen e l  a taque de
otros patógenos,  ocasionando la  pudr ic ión de las mismas y e l  debi l ¡ tam¡ento de la
p lanta.

fE E CtgoE-NrJEE !ME.CilE C'EYNE



NEMATEIETC'SE ELNUEIC'T

CONTROL CULTURAL: El control de Meloidogyne spp. debe ser preventivo en el se-
mi l lero y  a lmácigo.  El  suelo que va ser  usado en los semi l leros debe ser  somet ido a un
tratamiento de solar izac ión húmeda durante 30 a 45 días.  No se recomienda asociar  e l
lulo con plantas susceptibles, sobre todo plantas de la familia de las solanáceas. Cuan-
do se s iembre e l  lu lo  de cast i l la ,  e l  cual  es suscept¡b le a los nemátodos del  nudo del
género Meloidogyne sp. se debe real¡zar un control fre(uente de malezas, ya que la
mayor ia de e l las también son afectadas por  los nemátodos del  nudo.

La apl icac ión a l  suelo de a lgunos a is lamientos de los hongos antagónicos como
Verticillium chlamydosporiuñ, Paecilomyces lilacinus, Metarhizium anisopli=.
y Beauveria bassiana han logrado reduc¡r las poblaciones de nematodos del géneQ
Meloidogyne spp. Para evitai llevar plántulas afectadas al campo, se recomiáda $
¡nspecc¡ón o rev is ión prev ia de las raíces y e l iminación de las p lántu las con s intomas d{  ¡
ataque por  e l  nemátodo a l  momento del  t rasplante.  En condic iones de cul t ivo se recq 6
mienda fer t i l izar  con abono completo y  con grandes cant idades de mater ia  or9ánic f l  E
(más de 2.0 Vha) ,  cada t res meses.  

? 
"¿

CONTROL GENÉTICO:5e recomienda in jer tar  e l  lu lo  de cast i l la  sobre patrones d$ 
u, ¡

Friegaplatos o Frut¡llo (Solanum torvum Swarfz) que son compatibles y presentarf o
alta resistenc¡a a Meloidogyne spp. y a Rarston ia solanacearum. Con el propósit€
de d ism¡nu¡r  las pérd idas ocasionadas por  los nemátodos del  nudo,  en 1985 invest iga-61
dores del  Inst ¡ tu to Colombiano Agropecuar io,  lCA.  inocularon 2.000 huevos def i
Meloidogyne íncognita por planta e identificaron 108 plantas con niveles bajos de
ataque por nemátodo, de las cuales 89 pertenecían a híbridos interes pecíficos entre 5.
quitoense y S. hirtuñ, Como producto de ese trabajo s¡stemático, se seleccionaron
tres c lones para su evaluación en condic iones de campo.  El  t rabajo de evaluación
agronómica real izado por  Corpoica permi t ió  la  entrega en 1998,  del  pr imer mater ia l
de lu lo  mejorado que posee res is tencia a nemátodos del  género sp . y
que además presenta caracter ís t icas de a l ta  product iv idad y se puede
exposic ión solar .  Este híbr ido,  denominado Lulo La Selva,  no requ
nemat ic idas y se encuentra d isponib le para su d is t r ibuc ión media
cul t ivo de te j idos en e l  Centro de Invest igac¡ón "La Selva"  de
Ant ioqu¡a.

muy
para

Dazomet (Basamid G) en dosis  de 40.0 a
Dase oe
ai rear  e l

suelo por  ¡gual  per íodo de t iempo para
durante 15 días,
semDrar.

El  contro l  químico en condic iones de cam ser efectivo
suelos cuyo conten¡do de mater ia  orgánica del 3ol0. de cam-
po se recomienda apl icar  nemat ic idas a Carbofuran i  3G) en dosis  de
50.0 g/planta, o a base de Ethoprofos (Mocap l.5 GR BIODAC) el

real iza en

al momento del transplante y poster¡ormente cada tres meses.
de 20.0 g/planta,
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