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RESUMEN

Con el objeto de oblener informacion acerca del grado, cantidad, método de colocacién y efecto eco

némico de la aplicacton de fertilizantes al suelo en el cultivo del fame Droscorea afata L, se hicteron
sers (6) expenmentos en el Centro de Investigacion Turipana Cerelé (Cérdoba), y dos (2} en el Centro
de Investigacién El Carmen de Bolivar (Bolivar) con N P20sy K20, durante 1980, 1981 y 1982 Para
tal propdsito, se trabajo en un suelo inceptisol de Tunpana y en un vertisol de El Carmen de Bolivar La
Informacién obtenida sobre rendimiento, no mostro significancia estadisticas en los modelos de regre-
sién planteados El coeficiente de vanacién estuvo comprendido entre 13% y 15% El analisis de la
informacion determind que en Tunpana la produccion decrecio en 3 6% y en el Carmen de Bolivar 9 2%,
cuando se hicieron aphcaciones al suelo de 120 kg/ha de N en combinacién con 90-60 kg/ha de P20s
y K20 En Tunpand, la produccion de fame disminuyo en 20 8% y en El Carmen de Bolivar 10 2%,
cuando se hicieron aplicaciones al suelo de 120 kg/ha de K20 en combinacion con 60-90 kg/ha de N
y P20s respectivamente Por otra parte, aplicaciones hasta de 180 kg/ha de P20s en combinacion con
60-60 kg/ha de N y K20 incrementaron la produccion hasta 67% en los sitios estudiados  El metodo
de fertihizacion a chuzo fue el mas eficiente Utiizando la técnica de presupuesto parcial se hallo que el
mayor beneficio neto parctat para Turnipana fue de $2 632 600 oo y una tasa de retorno marginal de
115%, cuando se hicieron aplicaciones al suelo de 120-0-120 Kg/ha de N, P20sy K20 En El Carmen
de Bolivar mediante la misma tecnicay aplicando al suelo 60 180-60 Kg/ha de N P20sy K20 el mayor
beneficio neto parcial fue de $3 311 400 oo y una tasa de retorno marginat de 612%

Palabras claves adicionales: Name (Dwscorea alatal ) Metodos de fertiizacion Nitrogeno Fosforo
Potasio, Efecto economico

ABSTRACT

Effect of Soil Fertilization Practice on Yam (Dioscorea alata L.)
Grown in Turipana and Carmen of Bolivar Areas

This research was carry out In order to evaluate the econonuc effect of some sail fertihzation procedures
and to quantify the yield of yam Dioscorea alata L. grown under different fertihizer formulations Four
expeniments were performed In Turipana™, Cerete (Cordoba depantment) and two In “El Carmen de
Bolivar' (Bolivar departrnent) using different levels of Nitrogen (N) Phosphorus (P20s) and Potassium
(K20) from 1980 to 1982 The soil of Turipana was classihed as mceptiso/ whereas that from El Carmen
area as vertiso/ No statistic ditference among treatments was found in the expenments with the excep-
tion of Tunpana expenment which was conducted in 1981 The vanation coefficient ranged from 13 to
15% The results showed that using 120 kg/ha of N, 90 kg/ha of P20s and 60 kg/ha of K20 the yield
decreased 3 6% and 9 2% in Tunpana and El Carmen respectively Additionally, using 120 kg/ha of K20

60 kg/ha of N and 90 kg/ha of P20s, the yam yield decreased 1n 20,8% n Turipana and 10 2% in El
Carmen On the other hand, the application of 180 kg/ha of P20s, 60 kg/ha of N, and 60 kg/ha of K20

showed a yield increased of 67% i both places The speanng (*Chuzo") fertiization practices was found
as the most eHicient method Partal analysts shows than the higher net profit and the best internal rate
of return (US$ 3 291/ha and 115% respectively) was found in the Turipana expenment with 120-0-120
Kg/ha of N,P20s, K20 treatment On the other hand 1n the Carmen of Bolivar expenment, the best results

Cl Tunpand, AA 206 Montaria y Cl Canbia, AA 654 Santa Marta Colombia
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was found for 60-180-60 Kg/ha of N,P20s, K20 treatment, which shows US $4.139 of net profitha and

612% of internal rate of return

Aditlonal Index Words: Yam (Dioscorea alala L ) Fertilization methods Phosphorus, Potassium, mar-

ginal rate retum

Los resultados de los trabajos de in-
vestigacion en fertilizacion de cultivos en
las diferentes regiones naturales del pais
proporcionan informacion técnica sobre las
necesidades de fertilizantes de un terreno
especifico o finca y de este modo genera
informacién para el agrcultor, con el fin de
obtener rendimientos mds econémicos con
cosechas de mejor calidad.

Cuando a través del tiempo se han he-
cho suficientes pruebas regionales, los re-
sultados por unidades agroecolégicas pro-
porcionan al gobierno y a la industna,
informacion basica indispensable para ela-
borar planes de produccién y mercadeo de
los fertilizantes quimicos.

En el municipio de El Carmen de Bolivar,
zona tipica, de las 254.150 hectareas de los
suelos de Sabana de Bolivar, las cuales re-
presentan el 20.8% del total de esos suelos
en la Uanura Canibe y en el Valle medio del
Sinu con un potencial de 360.000 hectéreas,
la mayor parte de la produccion de fame se
realiza en areas de minifundio, donde no se
cuenta con la tecnologia adecuada para ob-
tener alta productividad.

Elhame ( Dioscorea alatal..), a pesarde
ser uno de los productos agricolas de subsis-
tencia por tradicién entre los agricultores cos-
tefios no cuenta con tecnologia adecuada,
debido a que la propiedad de la tierra en el
sector rural de la zona de estudio, muestra
una estructura predominantemente latifun-
dista, que trae consigo una deficiente tecno-
logia en cultivos de pancoger, cultivados en
mono cultivos o en cultrzos asociados, con
niveles de produccion por unidad de superfi-
cie bastante bajos. Uno de los factores que
mas incide sobre la produccién por unidad de
superficie de los cultivos, es precisamente el
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estado de la fertilidad del sueloy el manejo a
que ha sido sometido.

Una de las herramientas para conocer
las necesidades de fertilizantes de una zo-
na determinada son las pruebas regionales

y los andlisis de suelos. Estos Gltimos por

si solos dan informacién mas rapida y me-
nos costosa del estado de fertilidad de los
suelos y pueden utilizarse como una apro-
ximacién para recomendar fertilizantes.
Para dar recomendaciones mas precisas
sobre cada regién en particular, los traba-
jos realizados en pruebas regionales han
tenido un éxito considerable en el pais, se-
gun Marin ef al (1982).

Trabajos realizados por Cross (1968),
en Tnnidad, en suelos de textura liviana y
fertilidad moderada, encontré que al aplicar
al suelo 200 Kg/ha. de cloruro de potasio
se obtuvieron los rendimientos mas aitos
en el cultivo del name.

Estudiando el efecto de las aplicacio-
nes al suelo de Nitrégeno, Fésforo y Pota-
sio junto con abonos organicos Ferguson y
Haynes (1970), encontraron un efecto po-
sitivo a la aplicacion de bajos niveles de Ni-
trégeno y abono orgdnico. También deter-
minaron una diferencia varietal a la
aplicacion de fertilizantes quimicos y orga-
nicos en el cultivo del fiame.

Teniendo en cuenta esto se estable-
cieron experimentos con los siguientes ob-
jetivos:

- Determinar las dosis recomendables
de Nitrégeno, Fésforo y Potasio.

.

- Evaluar el efecto de los métodos de co-
locacion de los fertilizantes en el suelo.
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- Definir la dosis mds econdmica de fer-
tilizacién con elementos mayores para
ambas regiones.

MATERIALES Y METODOS

Se establecieron ocho experimentos
de fertilizacion del hiame entre 1980y 1982
a saber: cinco sobre niveles variables de
Nitrégeno, Fosforo y Potasio, y tres sobre
métodos de fertilizacién en el Centro Na-
cional de Investigaciones Agropecuarias
“TURIPANA”, del Instituto Colombiano
Agropecuario ICA, localizado a una altura
de 15 msnm, con una temperatura media
de 28°C, pluviosidad de 1.200 mm anuales
y una humedad relativa del 83% y en el
Centro Regional de Investigacion E! Car-
men de Bolivar, del mismo Instituto, locali-
zado a una altura de 154 m.s.n.m., tempe-
ratura media de 28°C, piuviosidad de 1.100
m.m. anuales y humedad relativa del 76%,
segun Cepeda y Acosta (1983).

Los suelos donde se llevaron a cabo
los trabajos corresponden en Turipana a un
Inceptisol Morales (1971) y en El Carmen
de Bolivar a un Vertisol Cepeda y Acosta
(1983), cuya caracteristica Fisico- quimica
se pueden ver en la Tabla 1. Los métodos
de analisis de las muestras de suelos fue-
ron los usualmente seguidos por el ICAMa-
rin (1966).

Para los experimentos con N, P20s y
K20 se escogié un disefio central com-
puesto con tres variables y dos repeticio-
nes; su comparacion permitié 15 tratamien-
tos, las dosis de N, P20s y K20, vanaron
entre 0-120; 0-180 y 0-120 Kg/ha respectr-
vamente.

Para los experimentos sobre métodos
de colocacién del fertilizante se escogio un
disefio de tratamiento en parcelas diwid-
das, partiendo de uno de los mejores trata-
mientos de N, P20s y K20 obtenidos me-
diante los trabajos realizados a partir de
1980; a este tratamiento se le combind con
cuatro sistemas de colocacién del fertili-
zante, a saber: en corona, media corona,
chuzo e incorporado.

TABLA 1. Propiedades Fisico-quimicas de
los suelos en Turipana y Carmen de

Bolivar.
Carmen de
Turipana Bolivar
Determinacién 1980 1981 1982 1980 1981
Profundidad cm 00-20 00-20 00-20 00-20 00-20
Textura F Ar Ar Ar A Ar Ar
pH 66 66 67 68 78
Materia organica % 34 31 33 48 50
Fosforo/ppm (Bray I) 270 249 178 170 270
Calkro me/i00 g 106 134 120 340 550
Magnesio m e/100 g 78 96 80 10 90
Potasio m e/100 g 046 053 108 070 070
Sodome/100g 005 060 020 01 09
CIC me/100g 1896 2413 223 46 64
C E mmhos/em 135 090 05 05
% de Sodio 026 083 090 022 141

Como fuente de N se utthzod urea del
46% de N, la cual se aplicé tres meses des-
pués de la siembra La fuente de Fosforo
fue el superfosfato triple del 46% de P20s,
la de Potasio, el Cloruro de Potasio con
60% de K20. Tanto el P205 como el K20 se
aplicaron al momento de la siembra.

Se utiizd la variedad criolla del hame
(Droscorea alata L.), denominada peludo.
Al nicio de las lluvias se sembraron las se-
millas a un metro en cuadro en la cresta del
camellén; las parcelas estuvieron constitu-
das por cuatro surcos de diez (10) metros
de longitud.

El control de malezas se hizo en forma
manual y la cosecha se realizd diez meses
después de la siembra. No se presentaron
problemas de plagas ni de enfermedades y
no se utihzé nego adicional

La evaluacidn econémica de los trata-
mientos se hizo mediante el método, de
presupuesto parcial y analisis marginal, Lo-
pera y Lopera (1986). De acuerdo con la
experiencia y a la evidencia empinca que
se tiene en las zonas productloras de name,
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se tomo como tasa de retorno minima
aceptable para el agrnicultor el 100%

RESULTADOS Y DISCUSION

Con base en la caracterizacion de al-
guna de las propiedades fisicas y quimicas
de las muestras de suelos Tabla 1, se de-
termind para los sitios en estudio que la
textura vano de Arcillosa a Franco Arcillosa
y el pH fluctuo entre ligeramente acido a
ligeramente alcalino (6.6 a 7.3).

El contenido de matena organica 0s-
cilo entre 3 3y 4 5%, valores que pueden
considerarse altos para las zonas en es-
tudio De acuerdo con tos niveles criticos
establecidos por el ICA los contenidos de
fosforo fueron medios, y el potasio inter-
cambrable fue alto para ambos sitios.

Los contenidos de calcio y magnesio
fueron altos, pero su relacién vané de 11
hasta 4 1 como se puede apreciar en la
misma Tabla No se presentaron proble-
mas de sales ni de sodio y la capacidad de
intercambio catidnico fue alta

De acuerdo con los resultados ante-
riores, los suelos presentan una fertilidad
alta, por lo cual es muy poco probable en-
contrar teoricamente respuesta a la apli-
cacion de fertilizantes Esto coincide con
los trabajos reahzados por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (1977), los
cuales indican que en el perfil de los sue-
los de sabanas por estar localizados en
las regiones donde se presentan épocas
de sequia prolongadas, se acumulan ele-
mentos solubles ocasionando una alta
saturacion de bases

EFECTO DE LAS APLICACIONES DE
NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO
SOBRE EL RENDIMIENTO DEL NAME

Los rendimientos de fiame en Ton/ha.
durante 1980, 1981 y 1982, se pueden ver
enla Tabla 2 Por medio del analsis de re-
gresion multiple se planted una ecuacién
polinomial cuadrética, en cada una de es-
tas localidades y afios que permitiera mo-
delar el rendimiento del Aame en funcin
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del contenido de N, P, K, no encontrandose
significancia estadistica (P> 0.05) en sus
coeficientes de regresion (Tablas 3y 4). De
igual forma, se plantearon ecuaciones poli-
nomiales de primer orden que no presenta-
ron significancia estadistica, con coeficien-
tes de determinacidn (R2), mas bajos que
la pnmera.

Aunque no se observa un efecto signi-
ficativo de los niveles de N, P, K sobre el
rendimiento en ninguna de las localidades
y afo, en las Figuras 1y 2 se muestran las
vanaciones de tres niveles de N, P20s5 y
K20, donde se puede apreciar que los in-
crementos en los niveles de N y K20 dismi-
nuyeron la produccién de fiame para am-
bos sitios, asi: Para aplicaciones de 120
Kg/ha. de N en combinacion con 90-60
Kg/ha. de P20s y K20, la produccion de-
crecié en Turipana 3.6%, mientras que en
El Carmen de Bolivar para el mismo nutri-
mento fue de 9.2%. La aplicacion de Pota-
s10 mostrd una tendencia similar al N, es
decir, en El Carmen de Bolivar la produc-
c16n bajé 10.2% cuando se aplicé 120
Kg/ha. de K20 en combinacion con 60-90
Kg/ha. de Ny P20s y en Turipand para ese
mismo nivel de fertilizacion el valor fue de
20.8%. La causa de este descenso en la
produccion fue originado por la aplicacion
de Nitrégeno y Potasio en suelos con alto
contenido de matena organica y altas con-
centraciones de Potasio intercambiable en
el suelo (Tabla 1). Por su parte, aplicacio-
nes crecientes de varios niveles de fosforo
incrementaron fa produccidén hasta en un
67% cuando se aplicaron 60-180-60 Kg/ha.
de N, P20s y K20 respectivamente, tanto
en Turnipana como en El Carmen de Bolivar.
El incremento en la produccidn se debié a
que en ambos sitios las concentraciones
de Fosforo estan comprendidas en el rango
medio, de acuerdo con los niveles criticos
establecidos por el ICA. Por lo anterior, se
puede establecer, que el rango medio en
fosforo extraidd por Bray 1l aun se puede
considerar como bajo para el cultivo del ha-
me (Tabla 5).
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TABLA 2. Rendimiento de Name (D/oscorea

alata L.) en Turipana (Cérdoba) y
Carmen de Bolivar (Bolivar), entre
1980 Y 1982,

Produccidn (ton/ha)
Tratamiento Carmen de
(kg/lha) Turlpand Bolivar
N P,0s K20 1980 1981 1982 1980 1981

0 0 0 75 142 1172 92 165
60 90 0 97 100 164 87 187
60 80 60 99 68 104 94 185
60 80 120 65 109 112 85 151

120 180 0 129 79 82 73 171
120 180 60 111 70 126 88 172
1200 180 120 110 114 94 85 233
60 0 60 88 54 75 98 209
60 180 60 112 125 123 128 221
120 0 120 115 120 182 86 146
120 90 120 120 96 138 95 210
60 67 125 144 90 193
120 90 60 103 135 87 B89 148

¢ 180 120 106 93 55 106 167
60 180 120 76 97 98 108 178

o
&

TABLA 3. Coeficientes de regresion para la
ecuacién polinomial cuadratica en
Nitrogeno, Fosforo y Potasio en Tu-
ripand entre 1980 y 1982.

Coefi-
cientes
de regre-
X1 sién 1980 1981 1982
Bo 8.26666°" 12 20000"*  1598333"

N B1 -0D0020NS -007802NS -001895NS
P P -D00902NS -001687 NS -000430 NS
K 85 -000187NS -002552 NS -008062 NS
N? Ba  ODO021NS  0ODO53NS 000020 NS
p? Bs  OO0O7NS  -000011 NS -000010NS
K2 B¢ -000002NS 000022 NS 000050 NS
R? 058 028 035

Modelo polinomial cuadratico
Y1 = Bo+ Pi N+ BoP + BiK + BN + BsP? 4 BoK?
*¢ Significativo P< 0 01, NS No significativo

TABLA 4. Coeficlentes de regresion para la
ecuacién polinomial cuadratica en
Nitrégeno, Fésforo y Potasio en Car-
men de Bolivar en 1980 y 1982,

Coeficiente

de
Ky regresién 1980 1981

bo 853333 ** 16 40000 **
N by 002302 NS 003614 NS
P b2 -0 01131 NS -0 00479 NS
K2 bs 003385NS 003531 NS
N2 b4 -0 00027 NS 000028 NS
P, bs 000008 NS 000007 NS
l<2 bs -0 00018 NS 000026 NS
R 066 015

Modelo polinomial cuadratico
Y1 = Bo+ Bi N+ BaP + BiK + BaN? + BsP2 + Pek2
** Significativo P< 0 01 NS No significativo

TABLA 5. Guia de recomendaciones para la
fertilizacion del name (D/oscorea
alatal.} en la Costa Atlantica.

Fertihzantes
recomendados kg/ha*

Resultados del analisis
de suelo

K
M.O. P m.e/
% ppm 100g N P205 K20

<2 < 30 <030 75-100 100-125 75100
2-3 30-60 030-060 50-75 75100 50-75
>3 > 60 >060 0-50 0-75 0-50

* Todo el Py la mitad del K se deben aplicar en el
momento de la stembra y todo el N y el resto del
K se deben aplicar entre los 60 y los 75 dias des
pués de la brotacién

EFECTO DE LA COLOCACION DE
FERTILIZANTE SOBRE EL
RENDIMIENTO DEL NAME

En la Figura 3, se presentan las formas
de colocacion del tertiizante 60-90-60 de
N, P205 y K20 respectivamente, en sue-
los de Turpana, a pesar de que no se en-
contrd diferencias estadisticas entre trata-
mientos en ninguna de las tres cosechas
realizadas, los datos obtenidos permiten
observar que el método de colocacion del
fertiizante a chuzo supero a todos 0s me-
todos estudiados.
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* Promedio de tres cosechas

FIGURA 1. Influencia de las aplicaciones de N, P20s y K20 sobre rendimiento del fiame

en el C.I. Turipana.

-
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Niveles varlables de N, P205 y K20
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* Promedio de dos cosechas

FIGURA 2. Influencia de las aplicaciones de N, P20s y K20 sobre rendimiento del hame

en el C.1. Carmen de Boivar.
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Método de
fortllizaclon

Testigo jiai :%

Incorporado

Coronalfiii
H E;H“

Chuzo}

6 8 10 12

Produccién Ton/ha *

* Promedo de tres cosechas.

FIGURA 3. Influencia del método de fertilizacién con N, P20s y K20 sobre produccién de fiame

en el C.\. Turipané.

La fertilizacién incorporada al suelo fue
inferior en 1.800 Kg/ha. de hame, en com-
paracién con el método més eficiente, de-
bido probablemente al escaso sistema ra-
dicular del cultivo de fiame, que no permite
explorar grandes volimenes de suelo.

ANALISIS DE PRESUPUESTO
PARCIAL DE LA FERTILIZACION
DEL NAME EN TURIPANA
Y CARMEN DE BOLIVAR

Mediante la técnica de presupuesto
parcial se encontré que el mayor benefi-
cio neto parcial para Turipana fue de
$2.632.600.00, el cual se alcanzé cuando
se hicieron aplicaciones al suelo de 120-
0-120 Kg/ha. de N, P205 y K20 respecti-
vamente, tal como se puede observar en

la Tabla 6 Dicho tratamiento domina a to-
dos los demads excepto al testigo, el cual
presenta costos variables menores (Ta-
bla 7) A través dei analisis marginal (Ta-
bla 8), se determiné una tasa de retorno
marginal del 115%.

Los resultados del presupuesto par-
cial para los datos de fertilizacion del ha-
me en suelos de El Carmen de Bolivar, se
presentan en la Tabla 9, aqui se encontro
que el mayor beneficio neto parcial
($3 311 400.00), se obtuvo con la aplica-
ci6n al suelo de 60-180-60 Kg/ha de N,
P205 y K20 respectivamente Enla Tabla
10 se muestra que de las 15 alternativas
evaluadas solo dos no resultaron domi-
nadas por el testigo
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En Carmen de Bolivar, para pasar de
la practica actual del productor (testigo) a
la alternativa de aplicar 60-0-60 Kg/ha. de
N, P205 y K20 respectivamente, es ne-
cesarto aumentar fa inversion en
$42 400.00/ha., esta adicién en la inver-
sién presenta a su vez un incremento
marginal en el beneficio neto de
$446.300.00/ha. Esta alternativa presen-
ta una tasa de retorno marginal de 1053%
(Tabla 8). Al examinar la posibilidad de
pasar del tratamiento (60-0-60) al trata-
miento (60-180-60) se obtiene un benefi-
cio neto marginal de $352.900.00/ha., a
cambio de un incremento en los costos
de $57 700.00/ha. En este caso la tasa
de retorno marginal es de 612% (Tabla 8),
la cual esta por encima de la tasa de re-

torno minima estimada (100%). Si no hay
restriccion de capital, este ultimo trata-
miento es el mas ventajoso para el pro-
ductor, pues presenta el mejor beneficio
neto parcial. Puesto que el incremento en
los rendimientos no es significativo en
presencia de incremento de costos, se
hace necesario evaluar los posibles ries-
gos para el productor. En general, se pue-
de decir que la tecnologia de uso de
fertilizantes en condiciones edafoldgicas
conocidas, siguiendo las recomendacio-
nes técnicas, es una practica relativa-
mente segura para el productor; esto
hace que los riesgos sean minimos y ha-
ga aceptable la recomendacién en los ni-
veles arriba mencionados.

TABLA 6. Analisis de presupuesto parcial de datos de fertilizacion de fame

(Dloscorea alata L.) en Turipana.

Niveles de fertilizacion con N. P20s y Kz, en kg/ha

N 0 0 60 120 0 60 120 60 60 120 120 60 60 120 120
Parametros po.. o 90 %0 9 180 180 180 0 180 0 9 9 90 180 180
KO 0 60 60 60 120 120 60 60 60 120 120 0 120 0 60
Aend promedio 130 120 90 95 97 102 106 72 120 139 118 112 108 B85 89
{tonha)
Aend ajustado 110 102 77 81 83 87 90 61 102 118 100 95 92 72 76
{lonvha)*
Beneficio bruto 25350 23525 17660 18638 19029 20006 20723 1414 1 2346 0 27175 2306 9 21896 2117 9 1655217400
{$000/ha.)**
Costos Vanables —_ = = = e e e e e = e e e e
{S000/ha )
Precio fert en 00 492 655 8§18 983 1147 1390 393 917 786 1048 425 885 850 1080
campo {$000Ma } %
Costo mano de obra 00 44 58 71 88 102 115 31 B84 62 B9 40 75 80 97
{S000/Ma } 1
Total costos vibles 00 536 712 889 1071 1248 1505 424 1001 848 1137 465 960 930 1177
($000/Ma )

Beneficio neto

parcial ($000/ha )

25350 22989 16948 17749 17957 18758 19218 13717 22459 26326 21933 21431 20219 15622 16222

.

LLos rendimientos se ajustaron en un 15%

** Seasume un precio de campo del lame a $230 oo/kg 2 Pracio de campo N = $383 oo/kg P20s = $291 oo/kg
K20 = $272 oo/kg
n  Valordel jornal $2 700 oo
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TABLA 7. Andlisis de dominancia de datos CONCLUSIONES Y
de fertilizacidn de fame (D/oscorea RECOMENDACIONES
&lata..) en Turipand

No se encontraron diferencias signifi-
cativas entre los diferentes tratamientos de
Nivelos do Benoflclo fertilizacion en las localidades estudiadas.

fertilizacion kg/ha neto Costo .
parclal  Verlabia Relaciones inadecuadas de fertiliza-

N P205 K2 ($000/ha) ($000.000) cioén con nitrégeno, fésforo y potasio dismi-
nuyeron los rendimientos de fame en un

120 g 122 zzz 8:2 10.2% en el Carmen de Bolivar y en un
3 20.8% en Tunpana, cuando se aplicé al

G = L it 536 suelo la proporcién de 1.1,5.2 de N, P205
kg = 80 60" 22459 1001 y K20 respectivamente.

120 - 9 - 120' 21933

0 - 0 - 0 21431 112; Fertilizaciones crecientes, hasta 180
- % 120° 20219 %0 Kg/ha de P205, en combinacion con 60

20 - 180 - 60" 19218 o Kg/ha. de N y K20 incrementaron la pro-
50 85 - T 8EE 128 duccion hasta 67% tapto en Tunpana como
. 8o . 1200 17957 o7 1 en El Carmen de Bolivar

120 - 90 - B0 17749 899 La aplicacion del fertiizante al cultivo
60 - 90 - 60" 16948 712 del Aame a chuzo fue el método mas efi-

120 - 180 60° 16222 TP ciente de los estudiagios. Siguiendo en for-

20 - 180 o 15622 - ma decreciete los métodos en media coro-
60 0 - e 1317 i nay corona.

En Camen de Bolivar se recomienda
aplicar 60-0-60 Kg/hade N, P205 y K20 res-
* Tratamientos dominados pectivamente, lo cual a pesar de incrementar
lainversion en $57.700.00/ha., presentaa su

TABLA 8. Anilisis marginal de tratamientos de fertilizacion de fame (Dioscorea alata L.) en
Turipand y Carmen de Bolivar.*

Niveles de fertilizacion Cambio con respecto al tratamiento proximo
{kg/ha) Beriaficlo inferior
neto Costo Incremento marginat Tasa de
N P20s K20  parcial variable en $000 retorno
(5000) ($000)  peneficio neto Costo variable Mmargmal (%)
A Turipand
120 - o - 120 26326 B4 8 976 848 15
0 - 0 - 0 25350 00 — J— —
B Carmen de Bolivar
60 - 180 - 60 33114 100 1 3529 577 612
60 . 0 . 60 29585 424 4463 424 1053
0 - 0 - 0 25122 00 — — —

* Solo se tuvo en cuenta los tratamiento no dominadas Precios y costos ajustados a 1993
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TABLA 9. Anilisis de presupuesto parcial de datos de fertilizaclén de hame (D/oscorea alataL.)
en El Carmen de Bolivar.

Niveles de fertilizacién con N, P20s y K20 en kg/ha
N 0 0 60 120 0 60 120 60 60 120 120 60 60 120 120
Pardmetros  p .o, 0 9 S0 90 180 180 180 0 180 0 9 % 90 180 180
Ka 0 60 60 60 120 120 60 60 60 120 120 0 120 0 60

Rend promedio 129 137 140 123 122 130 164 154 175 116 153 142 119 137 143
(tonha)

Rend ajustado® 109 16 119 105 104 111 139 130 148 99 130 120 101 116 122
(torvha) )

Beneticio bruto 25122 26784 2727.2 24047 23851 25415 32062 30009 34115 22678 29814 27663 23167 26686 27957
(S000/Ma)

Precio lerl en 00 492 655 818 983 1147 1330 393 917 786 1048 425 B85 B850 1080
campo (S000/Ma)?

Costo mano de obra 00 44 58 71 88 102 1N$S 31 84 62 89 40 75 80 97
($000/ha) u

Total costos vbles 00 536 712 889 1071 1248 1505 424 1001 848 1137 465 960 930 1177
{$S000Mha)

Beneficio neto 25122 26248 26560 23157 22780 24167 30557 2958 5 33114 21830 2867 7 27198 22207 25756 26779
parcial (S000/Mha)

* Los rendimientos se ajustaron en un 15%

** Se asume un precio de campo del fiame a $230 oo/ kg

° Precio de campo N = $383 oo/kg P20s = $291/Kg K20 = $272 oo/kg
i Valor del jomal $2700 oo

TABLA 10. Andlisis de dominancia de datos
de fertihzacion de name {D/oscorea
alataL.) en Carmen de Bolivar.

vez un incremento marginal en el beneficio
neto parcial de $352 900 oo/ha y origina una
tasa de retomo marginal de 612%, la cual su-
peralatasa minima de retomo estimada para
la zona de 100%

Niveles de fertihzacion  Beneficio
(kg/ha) ';f‘::’al vg::::e Para Tunpana al utrlizar la altemativa de
N P20s K20 (s‘:)ooma) (000.000) aplicar al suelo 120- 0-120 Kg/ha de N,
%0 T T RTIE 5T P205y K20 respectivamente, se obtiene un
120 180 60° 30557 1505 beneficio neto mafglnal de $97.600.00/ha. a
60 0 60 29585 424 cambio de un incremento adicronal en la in-
120 - 9 120 28677 137 version de $84 800.0o/ha En este caso la
0~ % O @es 55 tasa de retorno marginal es de 115%, la cual
1 b G el d i estd por encima de la tasa de retorno mini-
60 %0 60" 26560 712 o
o %0 I ——— 536 ma en la zona estimada de 100%.
120 - 180 0 25756 930 .
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