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ABSTRACT

At the experimental station “La Joya'" of FEDEARROZ
located in Saldafia - Tolima in Colombia, during the crop
season 1889B and 1990A, three experiments were conducted to

study the morphological caracterization of some types of

‘red rice (Qryza sativa, L.).

The seed of the red rice and the variety Oryzica-1 were
handly colleted in the rice fields. The seed were
classified, stored and laboratory tests were realized every

15 days until the germination reached 80%.

The experiment one describes the fifteen types of red
rice which are the most commun at Saldafia fields. Based on
the phenotypic caracteristics of the seed, the red rices
were named, them classified in four groups as follow:
Varietal, Stubby, Hairy and Streaky (Varietal, Pipones,

Mechudos y Rayones).

The stubby red rice group showed the longer dormancy
(60-70 days). Among the fifteen red rice, PD gave The

highest values in leaf area index (LAI) leaf dry weight




and total dry weight followed by MPC which make it very

competitive.

The experiment number two studied the response of
Oryzica-1 related to twelve (12) morphophysiological
caracteristics in monoculture and in competence with VC-6,

MP, PD red rice, cultivated directly in the field.

The competence analysis showed that the MP v PD types
are hight competitive with Oryzica-1 affecting nine of the
ten caracteristics evaluated. While VC-6 perfomed similar
to the variety. Furthermore it was concluded that when PD
grew in mixture, the biological capacity increased in 58%
showing a higher competitive capacity than the others red

rice.

The third experiment mesured the seed germination of
the VC-6, MP, PD red rice and Oryzica-1 under different
water content, depth allocation and time of duration in the

soil.

Fifty seeds were located in polipropilen envelop and

planted in plastic pouchsat b5, 15 and 25 cm deeped and
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keeped during seven months with different soil water
content: saturation, over-saturation, dried (Jjust with

rainfall).

The results showed that Oryzica-1 and the red rice MP
and VC-6 at the three water regimes and any of the three
s0il depth gave normal germination similar to that obtained
in the laboratory (95%). On the contrary, PD decresed
significantly the porcentage of germination specially at
the 15 and 25 cm depth while it shows dormancy due to
enviromental factors such us light, temperature and 0,

concentration.
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INTRODUCCION

El arroz rojo (Oryza sativa, L.) es una maleza nociva
de dificil control en muchas &reas arroceras del mundo,
rero en especial en aguellas donde se siembra directamente
v de manera continua.

N

El arroz rojo fue reconocido como maleza severa en el
cultivo del arroz en los Estados Unidos desde 1846 vy
reportada como la maleza mds indeseable en los campos de
arroz de Louisiana, Arkansas y Mississippi (Dodson, 1900;
Vincenheller, 1906; Constantin, 1960). También, se ha
reportado el rojo como uno de los mayores problemas en
otros paises donde el arroz se siembra en forma directa,
tales como, Brazil, Guyana, Venezuela, Italia, Colombia y

el Oeste de la India (Parker y Dean, 1976).

El desconocimiento del problema, el uso de semilla no
certificada y la siembra continua de arroz, han llevado al
incremento de diversidad de tipos de arroz rojo. Otros
factores como el arrendamiento de la tierra, el wuso
deficiente de medidas preventivas y précticas culturales

durante el establecimiento, desarrollo, recoleccidén del
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cultivo y manejo de la postcosecha, han contribuido también

en la diseminacién del rojo en los campos de arroz.

La informacidén registrada para la zona arrocera de
Saldafia indica que el 4&rea total sembrada en arroz
anualmente es de 20.781 hectareas, de las cuales del 75 al
B80% estaba infestada por arroz rojo y el manejo de esta
maleza se efectué en un alto porcentaje (80%) con control
quimico. Lo que si bien, fue una alternativa inmediata para
muchos agricultores gque pudieron sembrar en estos\campos
contaminados de rojo, por el mal uso de los herbicidas y la
no utilizacién de otras medidas de manejo, los controles no
fueron muy eficientes e incrementaron los costos _de

produccidén en un 20%, poniendo en alto riesgo la capacidad

productiva de los lotes y la ecologia regional.

Infestaciones de arroz rojo de 20 plantas/m? ocasionaron
pérdidas en el rendimiento del arroz comercial en un 57%
(Montealegre y Vargas, 1989). El impacto de este problema

bioldgico se refleja en el céstigo en el precio a nivel Qde

"productor y en la baja rentabilidad del cultivo en la

region, por cuanto la disminucién en la productividad es
directamente proporcional al grado de infestacién.

Considerando gque en la zona de Saldafia el 80% del &rea ests
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infestada, se estima gque las pérdidas alcanzaron en los
altimos seis afios 224 .440 toneladas, gQu€ avaluadas a
precios de 1989 significaron una pérdida econdomica en pesos

de 374 millones.

El objetivo general del presente trabajo fue hacer un
estudio morfofisiolégico de los principales tipos de arroz
rojo existentes eéen 1a zona de Saldafia, para encontrar
caracteristicas relacionadas con la capacidad de
competencia que permitan establecer patrones de manejo. Los
objetivos especificos fueron: a) Identificar los tipos de
arroz rojo mas comunes presentes en la zona y describir sus
principales caracteres morfolégicos; b) Analizar algunas
variables morfofisioldégicas més importantes de los rojos
Varietal Cica-6 (VC-6), Pipdn Desgranador (PD) ¥ Mechudo
Patechulo (MP) sembrados en monocultivo ¥y en competencia
con la variedad.Oryzica—l; c) Estudiar el comportamiento de
1a semilla de los tres tipos de arroz rojo bajo diferentes
condiciones de humedad, profundidad de siembra y tiempo de

permanencia dentro del suelo.



2. REVISION DE LITERATURA.

Existen en el mundo dos esp

ecies del género Oryza gque
se cultivan comercialme

nte la Oryza sativa L., de origen
asidtico y Orwyza glaberrima Stend,

de origen africano,
(Angladette, 1969). E1 endospermo de la primera tiene un

color mas claro gque el de la segunda,

el cual presenta
tonos marrdn, rojo v gris.

X

En la especie Ory

~a sativa L. se consideran tres grupos

o tipos de arroz:

“Indica", "Jap6bnica" y "Javénica o Bulu'.
Su origen puede se

r el resultado de las selecciones hechas
en los

procesos de domesticacidén de arroces silvestres bajo

diferentes ambientes (Chandler, 1879).

Segun Tateoka (1863),

Oryza rufipogon,

Griff. es
nombrada para abarcar un rango amplio de tipos de arroz
salvaje, rojo y negro, relacionados con Qrvyza sativa L. ¥
dificiles de distinguir.

Holm, Plucknett, Pancho y Herberger (1879) hacen una
lista de siete especies del

género Oryza identificadas como
malezas en 41 paises.
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El arroz rojo desde su aparicién ha interesado a
cientificos, investigadores ¥ agricultores. Su nombre es
derivado del color del grano descascarado el cual puede
variar desde rojo intenso a rosado. La pigmentacidén no se
extiende mas allad de la capa del pericarpio y de esta forma
el endospermo es siempre blanco (Dodson, 1898; 1900;
Vincenheller, 1906; Chandraratna, 1964). El rojo en los
Estados Unidos ha sido llamado por diferentes nombres
cientificos, pero la mayoria de los autores afirman gue
pertenece al mismo género y especie de las var;edades

_ cultivadas de arroz (Hoagland y Paul, 1978).

No existen diferencias en el valor nutricional entre el
arroz rojo ¥y 1las variedades comerciales de arroz. Sin
embargo, los granos frescos de arroz rojo son blandos ©
guebradizos y se€ parten facilmente eéen el proceso de

molineria (Smith, 1981}.

2_1. CARACTERISTICAS DEL ARROZ ROJO

‘Eegﬁn'Gr&ﬁgmﬂﬁesﬁHEQTBﬁﬁﬁpp;énicamen}p‘g%y@:rpzwxoﬁniy

c1*B1ancorsonvclasificadosiporsalgunosgautores dentro de _la

esﬁﬁﬁi@“@?iiﬁ“é&tiﬁé“ET“PEFﬁﬁtFgwﬂaﬂﬁﬁmﬁ@gpigpa.@pe“lasiﬂﬂ.
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que mantiene durante.un-periodo” 1argo -de~afios sin perder 1a
e

;m;abilidadygwﬁéﬁ"plantas “Son-=geneéralmente mas —altas—ym—

@recocea,gueﬁias.xar1edad95xcult1vadas, son pubescentes y

pugdéti®tenersun~color” ‘méas claro

Aungque el arroz es una planta autdgama, existe un
minimo pero muy significativo porcentaje de cruza@iento
natural entre el rojo y las variedades cultivadas. En el
drea de produccién de arroz de los Estados Unidos, Jodon
(1959) encontrdé gque el cruce natural entre el rojo y las

variedades de arroz oscila de 0 a 3.39%.

Varias de las caracteristicas del rojo son dominantes
sobre sus alelos en arroz blanco ¥y pueden ser transferidos
por cruzamientos. Por ello, nuevos tipos de arroz rojo
pueden aparecer en diferentes localidades al cruzarse el

rojo con las variedades de arroz (Sonnier, 1978).

DolLago (1982), Constantin (1960), Hayashi y Morifugi

(1972), v Huey V¥ Baldwin (1978) han demostrado la

“generacién” de nuevos fenotipos de rojo a través de
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cruzamiento natural entre arroz rojo Vv las variedades
cultivadas. Muchos de los hibridos de pericarpio rojo son
muy similares a la variedad parental y por esta razdn es

muy dificil detectarlos en el campo (Huey y Baldwin, 1878).

El desgrane prematuro es una caracteristica ligada a
loe arroces silvestres que empieza a presentarse desde el
estado pastoso del grano a la maduracion. La caracteristica
desgranadora puede ser transferida a las variedades de
arroz & través de cruces naturales, donde la planta
silvestre es la madre parental. Sin embargo, el carédcter de
resistencia al desgrane es reportado a ser dominante en
cruces entre variedades cultivadas y/o arroces silvestres

(Chandraratna, 1964).

DolLago (1982) reporta Qque de los 31 fenotipos més
comunes de arroz rojo recolectados en Mississippi, 28 se

desgranan facilmente y en un alto porcentaje.

Segun Sonnier (1878), las wvariaciones gue ocurren
actualmente dentro del arroz rojo en los Estados Unidos
pueden ser clasificadas en dos grupos principales: rojo
con glumas color paja y rojo con glumas color negro. En

términos generales, el rojo con glumas color claro tiene
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plantas abiertas, con relativamente pocos tallos ¥y
paniculas. El rojo con glumas negras tiene un tipo de
planta mds compacta, con mas tallos y con hojas angostas ¥y

erectas.

Huey y Baldwin (1978), también, reportan dos tipos de
arroz rojo mds comunes en Arkansas, Estados Unidos: rojo
con glumas color pajizo ¥y rojo con glumas negras. El rojo
con glumas pajizas es el mds predominante y presenta granos

~
mas largos.

De acuerdo con el color de las glumas, Constantin
(1960) reporta en Louisiana un tipo intermedio de arroz
rojo con glumas color gris. Los tipos intermedios son el
resultado de cruces naturales entre tipos de rojo y las
variedaﬂes de arroz vy generalmente no son estables (DolLago,

1982) .

il
B
¥
e

La prééencia de arroz rojo en campos de arroz en varias

¥ -
zonas del departamento del Tolima, es un factor limitante
en la produccién de arroz. En inspecciones realizadas en
lag zonas arroceras de Saldafia, Espinal y la meseta de

Ibagué en el Tolima, se encontraron 15 tipos de arroz rojo,

notandose diferencias tnicamente en el grano (Diaz, 1978).
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DolLago (1982), en estudios de fenologia sobre fenotipos

de rojo en Mississippi, reporta gque los rojos con glumas
negras alcanzaron el estado de antesis (50% A) entre 105 y
109 dias de sembrados, mientras gue los fenotipog con
glumas pajizas fueron 4 a 5 dias mas precoces. Por otra
parte, el color rojo en el pericarpio fue evidente primero
en los granos de la parte superior de la panicula entre 19
y 25 dias después del 50% A v el desgrane también empezo

primero en el extremo superior de la panicula.

2_2. INTERFERENCIA Y COMPETENCIA DE ARROZ ROJO

Tradicionalmente el andlisis del crecimiento se ha
aplicado al estudio de los cultivos o de las plantas nobles
domesticadas por el hombre. Sin embargo, en épocas
recientes su aplicacidén en estudios ecofisioldgicos ¥ de
interferencia ha adquirido gran importancia (Clavijo,

1989).

El andlisis de crecimiento es una técnica gue usa
expresiones matemdticas para cuantificar la relacidn entre
el crecimiento, la materia seca ¥ la expansién del &area

foliar (Radosevich y Holt, 1984; Patterson, 1985); y es
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utilizado bajo ambientes naturales, seminaturales o

controlados (Hunt, 1978; 1982).

e

as plantas.. _asocian ciertas-—caragteristicas para

competir, tales como, semillas de mayor tamafio, germinacién
¥y emergencia rdapida, desarrollo rdpido de raices, talios v
hojas y una etapa vegetativa corta. La mayoria de estas
caracteristicas han sido estudiadas en wvarios cultivos vy

malezas (Patterson, 1985; Zimdahl, 1880).

La interferencia se define comeo el efecto gque una
rlanta produce sobre el ambiente de sus vecinas y puede ser
positiva, negativa o neutra. La interferencia negativa
agrupa tres posibles interacciones: competencia,
amensalismo y parasitismo. La competencia, puede ser
defihida como los efectos de la interaccidén de plantas gque
estédn utilizando un recurso que se encuentra en cantidades
limitadas (Harper, 1977; Radosevich y Holt, 1884; Clavijo,

1987).

De acuerdo con Harper (1977), existen en el campo tres
clases de vecinos que al interactuar producen diferentes
tipos de interferencia negativa denominados: competencia

intraclonal o intraplanta, competencia intraespecifica ¥y
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competencia interespecifica. En la competencia
interespecifica © entre biotipos, cuande estos crecen
juntos en mezcla, se debe tener €n cuenta el rendimiento de
cada especie tanto en monocultivo como €en la mezcla. De lo
anterior, se puede deducir que la interferencia negativa es
afectada por 1la densidad, la proporcionalidad y el arreglo

espacial de las plantas en asocio.

Los conocimientos sobre niveles de interferencia,
biologia, y habitos de crecimiento de las malezas en el
cultivo del arroz Sson esenciales para implementar
oportunamente una tecnologia de manejo efectiva V¥
econdmica, en beneficio de la produccidén arrocera (Smith,

1988).

Los estudios de competencia de las malezas con los
cultivos pueden ser usados para estimar las pérdidas de
rendimiento debido a la presencia de malezas Yy Ppara
determinar niveles de interferencia ¥y periodos de control.
Sin embargo, la competencia es un fendmeno complejo
gobernado por varios factores bioldégicos, ambientales y de

interferencia ( Radosevich, 1987) .

e =
— s —~——
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La capacidad de interferencia gue tiene el arroz rojo

a la alta velocidad con que germina,

se debe principalmente
n los primeros estados de desarrollo de la

emerge y crece €
El indice de la tasa de emergencia (ITE) muestra

planta.
las wvariedades

que el arroz rojo emerge primero que

(Clavijo y Baker, 1988).

Clavijo (1987) estudid los efectos de la interaccidn

entre arroz rojo y dos variedades de arroz sobre algunas
rfolégicas y fisiolégicas de las plantas

caracteristicas mo
Se concluyd gque el

utilizando andlisis del crecimiento.

z rojo cuando competia con las variedades producia un
ntidad de

s

arro
numero mayor de macollas ¥y hojas y una mayor ca

materia seca que cuando se sembraba en monocultivo.

La diferencia en la bioclogia de las distintas malezas
tiene influencia en la interferencia de éstas con el arroz.
stigaciones en este sentido mostraron que el arroz rojo

Inve
tempranamente, su

negra emergio mas

de céscara
o un 18% mas de

macollamiento fue un 27% superior, produj
paja, la altura fue superior en un 29% y maduré dos
semanas mas tarde Qque el biotipo con cdascara pajiza
Smith y Talbert, 1983).

(Diarra,

81
BLIGTECA AGRUPECUAKIA

DE CDLDMBIA
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La densidad y el tiempo de interferencia de las malezas
determinan diferentes cambios morfofisiolégicos en las
plantas de arroz. Smith (1988) reporta gque durante los
primeros 40 dias después de la emergencia del cultivo, el
arroz rojo afectdé en menor cantidad los rendimientos del
arroz que Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. ¥ Brachiaria
platvphvlla (Griseb.) Nash. Por otra parte, el arroz rojo
produjo menos biomasa que otras malezas gramineas ¥y en los
primeros estados de crecimiento del cultivo no es tan
competitivo como otras gramineas (Diarra, Smith y Talbert,
1985). Sin embargo, a partir de estados més avanzados de
desarrollo, el arroz rojo llega a ser mas competitivo por
la elongacién de tallos y 1la produccidén de mayores
cantidades de biomasa (Diarra y otros, 1985; Smith ¥y otros,

1877 «

Otros estudios mencionan Qque el arroz rojo de cascara
pajiza con una densidad de 20 plantas/nﬁ, en mezcla con una
densidad de 215 plantas/m? de la variedad Newbonnet, redujo
los rendimientos del grano en campo un 10% con interfe-
rencia de 46 dias, 20% con 65 dias, 50% con 103 dias y 68%
con 120 dias y que de acuerdo a andlisis de regresidn, cada
planta de arroz rojo presente en un metro cuadrado baja los

rendimientos del arroz en 219 Kg/ha (Smith, 1988).
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Baldwin (1978), también, reporta mermas en los
rendimientos del arroz comercial hasta del 64% cuando se
presentan 32 paniculas/m?, mientras que en Louisiana ¥y
Texas, varios campos de arroz fueron abandonados debido a

la alta infestacién de arroz rojo (Nelson, 1807).

Diarra, Smith y Talbert (1985) estudiarocon la
interferencia del arroz rojo de glumas color pajizo con el
arroz comercial. Un cultivo de arroz con una densidad de
195 plantas/m?’ en competencia con densidades de arrSZ rojo
de 5, 108 y 215 plantas/m?, redujo el peso seco del tamo
del arroz comercial en 18, 66 y 68% respectivamente. Por
otra parte, el arroz rojo a una densidad de 5 plantas/m?
redujo el numero de granos por panicula de la variedad
comercial en el rango de 8 a 18%, mientras gque las
densidades de 108 y 215 plantas/m? redujeron los granos por

panicula entre 56 a 70%.

En Colombia, en la zona de Saldafia se establecié que el
grado de preparacién del sueio v la rotacidén del arroz con
sorgo, soya y crotalaria para incorporar, aumentaron los
rendimientos del arroz al cabo de dos afios de rotacidn de
4 ton/ha a 7 tons/ha y que de acuerdo con los resultados

encontrados, las pérdidas en arroz comercial alcanzaron



ot B s

15
18.6 kgs/ha de arroz por cada panicula de arroz rojo

presente en un metro cuadrado (Montealegre y Vargas, 1989).

Densidades de arroz rojo de 1 a 3 plantas /m?
corresponden & niveles minimoe de infestacidén para
implantar practicas de control de arroz rojo con mirds a
prevenir las pérdidas en rendimiento y calidad del arroz

comercial (Smith, 1588).

2.3. GERMINACION Y DORMANCIA DE SEMILLAS DE ARROZ

Dos tipos de factores afectan la germinacién de las
semillas: intrinsecos y extrinsecos. Entre los primeros
tenemos la viabilidad de las semillas, y entre los segundos

estdn: agua, gases, temperatura y luz.

En lag células vivas la respiracién y la fermentacion
implican un intercambio de gases, como CO, v 0,, entre las
células y el medio ambiente. La germinacién por lo tanto,
estard afectada por la composicién de la atmosfera

circundante.
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Universalmente se conoce que las semillas solo germinan
dentro

de un cierto margen de ‘temperatura. Si 1la

temperatura es muy alta o muy baja, la germinacién no tiene

lugar aungue las demds condiciones sean favorables.

En wun nimero considerable

de

especies la
necesaria para gque

luz es
las

semillas puedan germinar;

Sin
embargo, en un numero menor de especies, la germinacidn es
inhibida por la luz.

Un requisito necesario para gque las

semillas respondan a la luz es que estén imbebidas en agua
(Barcelld y otros, 1885).

. . e r'i"')-““
La dormancia en las semillas de arroz como en "la de

otras especies puede ser definida como un estado fisico o

fisiolbégico que previene la germinacién de semillas vivas
no dormantes

!

4 ‘:ﬂ
bajo condiciones favorables para la
germinacién (Nikolaeva,

1977: Villiers y Edgcumbe,

1

i
1975). f
i

PR
E T
Los/factores ambientales tienen un gran efecto sobre el

grado y el periodo de dormancia de las semillas (Bewley vy
Black, 1985).

En el caso del arroz,

la intensidad y la
persistencia del periodo de

dormancia

es
afectado antes de

fuertemente
la cosecha por factores tales como
temperatura nocturna, temperatura media, humedad relativa,
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contenido de humedad de la semilla a la cosecha vy
temperatura de secamiento (Ikehashi, 1972; Roberts, 1861;

1962) .

_;kdgyitIQTETfﬁTéﬁféﬁfgpeflakggxmgncia~en4§éﬁfllaszE
arro;wﬁéuede depender de la sensibilidad del embriéﬁ. a
agentes inhibidores y a las reacciones de oxidacién en los
procesos de respiracién embrionaria. Adéméa,'anotémﬁi?é_

R Vi

tgitosfc65%33136%“&@”huméaaaﬁiﬁﬁiaéﬂfia“actiyidad_denalgﬁﬁﬁs

N
o ——— = N

ﬁrétamienédéwﬁtilizados—para“fﬁmﬁéf“rﬁ‘dbrmaﬁéiifcwf¥JJ

La dormancia en arroz es debida a la inmadurez
fisioldégica de las semillas. Sin embargo, la inmadurez del
embri6én no parece ser la causa de la dormancia en arroz
porque semillas maduras son también dormantes (Tsunoda y
Takahashi, 1984). La resistencia mecédnica de la céascara
tampoco es una causa de dormancia porgue la cdscara de
semillas dormantes y no dormantes es similar. Igualmente la
impermeabilidad al agua debida a la envoltura de las
semillas no puede ser una causa de dormancia ya que ha sido

concluyentemente demostrado que semillas dormantes y no

dormantes de la misma variedad absorben agua a la misma
tesa v al mismo grade (Roberts, 1961). Por otra parte, si

es evidente que la restriccién en el suministro de oxigeno
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al embrién, de alguna manera es uno de los mecanismos

minimos de dormancia en semilla de arroz.

Casi el 100% de las semillas de arroces rojos son
dormantes al momento del desgrane. Para las variedades de ‘
¥

: A
arroz, la dormancia de las semillas ha sido reducida

gignificativamente; =sin embargo, la dormancia persiste {

solamente para unas pocas semanas y Unicamente entre el 15 f

- 25% de las semillas son afectadas (De Datta, 1981).f
: Trabajos con rojos y variedades cultivadas concluye; que ;

las semillas de arroces rojos fueron mds dormantes que las)

variedades (Helper y Eastin, 18978; Dolago, 1882).

La dormancia en semillas de arroz es una caracteristica
heredada. La herencia de la dormancia en arroz involucra
méds de un gene (Shanmugasundaram, 1953). Mientras gque el
periodo de dormancia varia ampliamente entre las variedades

% de arroz, el periodo de viabilidad es muy similar (Roberts,

1963).

La dormancia en semillas de arroz rojo ha sido uno de

los factores que ha contribuido a la infestacién de campos

de arroz con esta maleza. La liberacidn e induccidn de

dormancia de semillas de arroz rojo fueron estudiadas por
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Garcia (1987). La dormancia en las semillas conservadas en
almacenamiento con aire, simulando un retardado desgrane,
fue liberada méds rapidamente Qque en las esemillas
desgranadas tempranamente y gque permanecieron en contacto
con el suelo. El cardcter prematuro del desgrane en las
semillas de arroces rojos parece Ber una adaptacidn para

gobrevivir en un clima templado.

Roberts (1962) estudié la influencia de la temperatura,
el contenido de humedad, la presiodn parcial de oxigéno, el
nitrdgeno y el dioxido de carbono, sobre la dormancia en
semillas de arroz. El almacenamiento de semillas con
oxigeno acelerd la liberacidn de la dormancia especialmente
a bajas temperaturas. El Co, ¥ el nitrégeno tienen pocé o
ningin efecto sobre la germinacidén o la liberacidén de la
dormancia. En almacenamiento, la tasa de liberacién de la
dormancia se incrementé con el aumento de la temperatura.
Finalmente, las semillas pre-remojadas estimularon

germinacion.

Muchos investigadores reportan el efecto de la tempera-
tura en el grado de liberacidn de la dormancia en semillas
de arroz (Roberts, 1961; Jennings ¥ J. de JestGs Jr., 1964;

Cohn y Hughes, 1981; DolLago, 1982).
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Hayashi (1977) tomé semillas de arroz dormantes con ﬂ
”

contenidos de humedad entre 25 y 28%. Las semillas fueron#

remojadas en agua a 25 y 40°C por 12 a 48 horas yﬁ
almacenadas a 35, 40 y 45°C y con una humedad relativa de;
100%. La liberacidén de la dormancia se incrementdé cuando Lg
temperatura y el contenido de humedad fue incrementado. éi

almacenamiento con temperatura de 40°C fue el més efectivp
|

[
para romper la dormancia de las semillas gque tenian un alto
1
i
contenido de humedad. 7l

Los efectos de la temperatura de almacenamiento de
rostcosecha en la liberacién de la dormancia de semillas de
arroz rojo de céscara pajiza fueron estudiados por Cochn y
Hughes (1981). Tanto las semillas con o sin cascara fueron
dormantes a la cosecha. La dormancia fue completamente

liberada (germinacidn superior al 80%) cuando las semillas

T L T

con cdscara fueron almacenadas a 20 y 30°C durante cuatro

semanas. El almacenamiento de semillas a 5°C retardd la

et o e

pérdida de dormancia. El grade de dormancia fue dependiente

del tiempo de exposicién de postcosecha a temperatura de

20°C..

Trabajos recientes en IRRI (1983) demostraron que la

cdscara de las semillas dormantes de arroz actian como una
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barrera en la toma de oxigeno por el embridn, debido
posiblemente a una alta actividad de peroxidasas en la

céscara, las cuales compiten con el embridén por oxigeno.

2.4. PROFUNDIDAD DE SIEMBRA Y HUMEDAD DEL SUELO

El campo de arroz durante el tiempo de postcosecha,

permite que los roedores ¥y los pajaros se coman el arroz

desgranado. Arar pronto después de la cosecha, solamente
reinfesta el suelo con la semilla desgranada, la cual puede
permanecer viable por muchos afios y germinar cuando las
condiciones ambientales sean favorables (Baker y Sonnier,

1982} .

De acuerdo con Taylorson (1870), existen variables en
el suelo que interactian cambiando continuamente,
influyendo en la germinabilidad o dormancia de las semillas
presentes tanto en la superficie como dentro del suelo.
Entre las variables estan la luz, la tensidén de humedad, la
temperatura y los gases del ambiente. Los resultados
muestran una mayor longevidad dentro del suelo de las

aemillas dormantes gue de las no dormantes y una mayor
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persistenicia de las semillas enterradas profundamente mas

que las enterradas superficialmente.

La inhibicién de emegencia y crecimiento de algunas
malezas en suelos inundados es probablemente causada por
cambios en las propiedades fisicas, quimicas ¥y biolégicas
de los suelos sumergidos (Mikkelsen y Evatt, 1866). Cuando
el suelo es inundado el intercambio de gas entre el suelo
vy el aire es deteriorado y en unas pocas horas los
microorganismos aerdbicos dejan desprovisto de O, al\suelo
sumergido. Sin embargo, la concentracién de O, puede ser

alta en la interface suelo-agua en una lamina de 2 - 6 mm

(Ponnamperuma, 1972).

El1 arroz germina en suelos sumergidos (Chapman ¥y
Peterson, 1962). Los retofios vy las raices del arroz son
diferentemente afectados por el contenido de oxigeno
presente en el ambiente en gque estén germinando las
semillas de arroz. Bajos niveles de O, mejoran la elongacion
del coledptilo pero reducen el crecimiento de la radicula
(Yoshida, 1981). La disponibilidad del O, parcialmente
depende de la temperatura. Mayor cantidad de 0, esta

disuelto en el agua cuando la temperatura €s baja.
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Se ha comprobado que la raiz crece primero que l;ﬁnﬁ)
plimula cuando el arroz estd enterrado (Radosevich y Holt,
1984) y que la competencia en el suelo por agua vy
nutrimentos puede empezar primero que la competencia aérea
(Harper, 1977). Por lo tanto, el éxito de una plantula para E

sobrevivir depende de un rédpido crecimiento y expansién

radicular con el objeto de explorar mejor los recursocs

(Glaunier y Holzner, 1982; Harper, 1977).
N

Las semillas enterradas en el perfil o contorno del

"suelo mecdnicamente o a través de grietas, pueden ser

inicialmente no dormantes, dormantes o no viables (Shafer

y Chilcote, 1970). En géga?ﬁTT“‘Tahwgermfﬁiﬁf%ﬁf‘de: las

semillas enterradas es proporcional a la profundidad de
localizacién de las semillas (Holm, 1972).

LLos cambios en la dormancia y en la germinacidén en
semillas de malezas enterradas en el suelo, controlados por
fitocromo, fueron reportados por Taylorson (1972). Después
de permanecer las semillas dorﬁantes seis meses dentro del
suelo, en la mayoria de las especies, hay respuesta a la
luz, pero llegan a ser no germinables otra vez después ds
enterradas. Estos resultados sugieren ciclos de dormancia

v una fotodependencia.
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Sonnier (1977) mostrdé gue el mejor control del arroz
rojo se obtiene por inundacién continua. Un drenaje durante
14 dias resultéd en un mayor numero de plantas de arroz
rojo, mientras que cinco dias de drenaje permitieron una
poblacién intermedia entre inundacidén continua y 14 dias de

drenaje.

— . v v “‘M"’.'M* ’ s
“Las investigaciones realizadas por Helpert y Eagtin

—"

(1978) mostraron que los arroces rojos de cédscara negra y

o

‘pajiza son capaces de germinar y emerger mas répid;mente v
= ain a mayores profundidades que las variedades de arroz
estudiadas. Por tra~parte, el rojo con cédscara negra fue
do“mm:; dias después de la emergencia de la
panicula, mientras que el rojo de céscara pajiza fue
dormante incluso después de 33 dias. Para los dos tipos de
arroz rojo, el porcentaje de desgrane aumentd con la

madurez y en el rojo con cdscara negra, el desgrane esta

asociado con el oscurecimiento del pericarpio.

Conocer la capacidad del arroz rojo para germinar y

emerger de diferentes profundidades del suelo es de gran

importancia ©para implantar programas de control con
herbicidas aplicados al sueloc o en tratamiento a semillas.

E W@uﬁiﬁﬁsﬂadegg_axades‘m?*ﬁrrwr)ﬁ”geméh’een@Elé_é’*iib B
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cuando se incorpord Molinate en el suelo a 2.5 centimetros
de profundidad, el control de arroz rojo en la zona tratada
fue del 90 al 95%, mientras que cuando las semillas del
arroz rojo fueron sembradas a 5.0 y 6.5 centimetros de

profundidad, el control fue solamente del 30 al 50%.

La cantidad de agua en el suelo v la profundidad de
siembra afectan la emergencia del arroz vy de las malezas
gramineas y de hoja ancha. Cuando la humedad del suelo se
mantuvo a capacidad o s=aturacidén de campo,\ todas las
especies en estudio emergieron b4 se desarrollaron
satisfactoriamente de profundidades de 1.3, 2.5 y 5.1 cn.
Cuando la profundidad de siembra fue de 10.2 cm  la

emergencia del arroz rojo fue significativamente superior

a la variedad de arroz "Nova 66" (Smith y Fox, 1873).

Goss y Brown (1939) estudiaron el efecto del tiempo de
permanencia de la semilla dentro del suelo en cinco tipos
de arroz rojo y dos variedades de arroz. Las principales
conclusiones obtenidas én este estudio fueron: En suelo
6eco, las semillas de arroces rojos mostraron alta
viabilidad después de tres afios, mientras que las semillas
de arroz comercial presentaron pérdidas en la viabilidad

durante el primer afio.
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En este experimento también se estudio el efecto del
tipo de riego sobre 1la germinacién de las semillas,
concluyendo que en general las semillas de arroz rojo vy
arroz comercial permanecieron vivas por més largo tiempo en
las parcelas irrigadas que en las no irrigadas y gque
algunas semillas germinaron después de 7 afios de enterfadas

en el suelo.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados y la discusidén de los mismos se presentan a
continuacién experimento por experimento ya que cada uno de

ellos es un paso para el siguiente.

4.1. Experimento 1.DESCRIPCION DE ALGUNOS TIPOS DE ARROZ ROJO.

En la zona arrocera de Saldafia la alta infestacidn de arroz
rojo permitié seleccionar 15 tipos diferentes, los cuales
fueron estudiados y clasificados en cuatro grupos principales
denominados Varietales, Pipones, Mechudos y Rayones. La Tabla
4 presenta los nombres de cada uno de los rojos, los cuales
estidn relacionados con caracteristicas fenotipicas de las

semillas, lo gue sirvidé de base para su clasificacidn.
4.1.1. Caracteristicas de la espiguilla

1. Varietales

Este grupo se conformdé teniendo en cuenta los arroces rojos
que tienen semillas cuya forma es semejante a las de algunas de

las variedades cultivadas de arroz y que posiblemente fueron

producidos por hibridacién con las variedades comerciales como
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TABLA 4. CARACTERES FRNOTIPICOS DE LA ESPIGUILLA DX DIPERERTES TIPOS DE ARROZ ROJO
SALDARA, TOLIMA

!
190 DE COLOR !
GRUBOS  ARROZ ROV

v LOBG (mm) FORMA  ARISTA APICE
GLIMAS PERICARPI0

VARIETAL C-4  PAJIIO ROV 8.9 LABO W0 EORMAL
VARIETALES VARIRTAL C-6  PAIIO 090 BT RGO W0 HORMAL
VRIETAL (-9 NN ROJO 9.4 LITRALARGO W0 WORMAL
TAR. DISGRAMADOR  DORADO BLARCO 7.6 MDA B0 BORMAL

. DISGRARADOR —  PAJIZO R0 (8.5 LARGD R BORMAL.

JPONIC) P ROJO 55 COOF0 B0 DONO ROV
PIPGNES  PUNR0 ROJO I 2040 8.7 IARO  MIDIANA PONTO ROJO
VLA PMIZ0 R0J0 85 LB W PUNTO RO
MMONL . BRG0G0 B2 LG LR  ORMAL
IORADO RAYOR  DORADD ARRO EOJ0 8.7 LA  TLARGN  HORMAL
KECHUDOS  PAJACAFE PAITI0 HARRON MARROR 7.0 MDIARD  LARSA  ORMAL
PAIALINPIA P20 2030 8.4 LIRS LARGA  NORMAL
PO MRAM  PAIIO 2040 B1 LD  LARGA  PUNTO MORAD

RATONES  TIGRE WRGRO DORADO  MARRON 8.5 LRG0 L] FORMAL
HARCHADO HARRON HARRON 8.5 [ARD LU RORMAL
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lo afirman varios autores (Sonnier, 1878; Huey y Baldwin,
1978; Dolago, 1982). Estos varietales, por su similitud con
la variedad parental son los materiales de arroz rojo mas
dificiles de diferenciar en los andlisis de calidad de
arroz paddy y por esta razdén en la produccién de semilla
certificada estan ocasionado los mayores rechazos a nivel
de laboratorio. A

Varietal C-4 (VC-4). Presenta grano largo sin arista,
semejante al de la variedad mejorada de arroz Cica-4 aungue

un poco mads delgado. Las glumas son de color pajizo.

Varietal C-68 (VC-8). El1 grano es largo, recto vy
semiancho, semejante al de la wvariedad mejorada de arroz
Cica-86, aungue un poco mas corto. Algunos granos presentan

arista incipiente y el color de las glumas es pajizo.

Varietal C-9 (VC-9). Presenta granc extralargo sin
arista, semejante al de la variedad mejorada de arroz

Cica-9, pero un poco mas grueso. Las glumas son de color

pajizo.

Varietal Desgranador (VD). El grano es mediano,

gemiancho, sin arista, semejante al de un arroz silvestre
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vy el color de las glumas es dorado. El1 pericarpio es
blanco; sin embargo, se incluyé en este estudio por
presentar una de las caracteristicas indeseables del rojo,
como €8 un alto porcentaje de desgrane. Esta caracteristica
puede ser transferida a las variedades cultivadas, en donde
la planta silvestre es la madre parental. Sin embargo, el
cardcter de resistencia al desgrane es reportado a ser
dominante en cruces entre variedades y/o arroces silvestres

(Chandraratna, 1984).

2. Pipones

Este grupo presenta tamafio de grano corto a largo,
anchoe ¥ con un ligero abultamiento en la parte media que
ha hecho que la gente cominmente los denomine pipones.
Presentan glumas de color pajizo y tienen un porcentaje de
desgrane ligeramente superior al de los otros tres grupos.

En este grupo se incluyeron cuatro tipos:

Pip6n Desgranador (PD). Presenta grano largo, ancho,
sin arista, con glumas de color pajizo. Es el tipo de rojo
representativo del grupo de pipones por las caracteristicas

de la semilla de maleza altamente nociva.
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Pipén Japonico (PJ). Presenta grano corto y ancho, casi
redondo como los granos de arroz tipo Japdnico. Las glumas
son de color pajizo con un punto rojo en el dpice de la

semilla y sin arista.

Pipén Punto Rojo (PPR). El grano es largo y ancho con
arista mediana. Las glumas sonﬁde color pajizo con un punto

rojo en el dpice de la semilla.

Pipon Vela (PV). Se denomina con este nombre por
presentar una panicula compacta en forma de vela. El grano
eg largo ¥y ancho, un poco mids peguefio que el tipo Punto
Rojo y sin arista. Las glumas son de color pajizo con un

punto rojo en el apice.

3. Mechudos

La caracteristica principal de este grupo es la
presencia de granos con una arista muy larga, ademds de ser
largos y aplanados. Las glumas son de diferentes colores y
oscila entre negro, marron, pajizo y dorado. Se

clasificaron en este grupo cinco rojos:
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Mechudo Patechulo (MP). Con arista negra o marrén y

glumas negras. El grano es largo y aplanado.

Mechudo Dorado Rayén (MDR). Con arista dorada o pajiza.
Las glumas son de color dorado con franjas marrdn. Presenta
grano largo y aplanado.

d

Mechudo Pajacafé : (MPC). La mayoria de los granos
presentan arista muy larga de color marrén © negro ¥y
algunos granos sin arista en la misma panicula. Las glumas
son de color pajizo, marrdon o negro. Los granos son largos

vy anchos.

Mechudo Pajalimpia (MPL). Las aristas y las glumas son
de color pajizo muy uniforme. El grano es mediano, ovalado

y aristado.

Mechudo Punto Morado (MPM). De grano aristado, largo vy
delgado. Las glumas son de color pajizo con un punto morado

en el apice.

No presentan arista. Se caracteriza este grupo por
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presentar glumas de dos colores en forma moteada. Se

estudiaron dos tipos de rojo:

Ray6n Tigre (RT). Las glumas son de color negro con

manchas amarillas. El grano es largo, ancho y aplanado.

Rayén Manchado (RM). Las glumas son moteadas de color

marrén oscuro y claro.: E1 grano es largo y ancho.

Loe grupos de los rojo Pipones, Mechudos y Rayones
mostraron las caracteristicas de las semillas de los
arroces comunmente llamados rojos y por lo tanto se pueden

diferenciar mas fdcilmente de las variedades de arroz.

Estas agrupaciones no pretenden ser una clasificacidn
taxonémica estricta sino mas bien una guia para mencionar
los arroceg rojos de la zona, basada en caracteres
fenotipicos de la espiguilla que pueden servir de base para
estudios posteriores de sistematica. Sin embargo, hasta la
presente los diferentes intentos por clasificar el arroz
rojo han demostrado que pertenecen al mismo género vy
especie del arroz blanco (Hoagland y Paul, 1978;

Craigmiles, 1978).
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Desde el punto de vista practico esta agrupacidén va a

permitir uniformizar un lenguaje comin para los arroces

rojos de la zona y poder hacer evaluaciones posteriores de

su presencia y agresividad.

4.1.2. Germinacién y dormancial.

De acuerdo con las pruebas de germinacidén realizadas

bajo condiciones de laboratorio, se observa gue el grupo

de los rojos pipones presenta el mayor periodo de dormancia

entre 60 a 70 dias, seguido por el grupo de varietales con

dormancia entre 50 a 80 dias, a excepcidn del VD. El grupo

de los rayones es dormante 30 a 35 dias, mientras que los
menos dormantes ( 25 - 30 dias), son los rojos MP, MDR y VD
(Tabla 5).

A los 15 dias después de recolectadas las semillas se
encuentran diferencias significativas en el porcentaje de
germinacidén entre algunos tipos de rojo. Los arroces rojos
del grupo de los Pipones son dormantes (0% de germinacion)
al igual que el MPM; mientras que los rojos VC-6, MPL, MPC,

RT, EM, MP, MDR y VD presentan germinaciones entre 24 y
36%.

PE '\_lUAHI‘a
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TABLA 5. CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS DR SEMILLAS OK DIFERENTES TIPS DI ARROZ ROJO

SALDARA, TOLINA 1/

J

50

11005 08 PRS0 DB LA GERNIRACION (%) (DDC) DORMANCIA
GRUPOS ARROZ ROJO SENTLLA SEHILLA
{iR/100 § 15 30 45 60 it (DIAS)
VARIETAL C-4 2.00¢ id Med 58 cd 82cde 83 cd 55 - 60
VARINTALES  VARIZTAL C-6 23cd U 0b B2ad Oabe Wadb 45 -5
VARTETAL C-9 2.19a 6b 8de 5Tcd B5abed B9abed 55- 60
VAR. DESGRAMADOR. 2.29e¢f 362 95 a 97 a Wab W0a 5-%
DESGRARADGR 2.70ab . 0b  Jtef 68bc B6abed 93abed S5-60
JAPORICO .U f 0b iTf 04 84 bede 91 abed 80 - 65
PIRORES PURTO ROJO 2.1 ab b Hef B4 T0e 86 d 65-T0
VilA 2.65b 0b 1t Bd M6de 834 65 - 70
PATRCHULO 242¢c¢de B a 93 a 9 a Bab 99 ab H-N
DORADO RATOR 2. cdef Ha 89 a 10 a 100 a 100 2 H-30
HECENDOS PAJACATE 2Mab Wa Bab 9a 9Tabe 100a 3H-40
PAJALINPIA 2Ucdef 25a 68bc B2ab 3abe 100a 45 -
PUNTO MORADO 2.46 ¢ 0b Nef 49cd f7 abed 08 abe 5 - 60
RATONES TIGRR 2.0def 3a 85ab Bab BHabe 100a -3
HARCHADO .81 Ha 82ab S0 97 abe 9% ad -5

1/ En las colunzas, los promedios con letras iguales no son sigmificativamente diferentes entre si,

segun Tuksy, DDC: Dias despues de cosecha.

el l Ralles P
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A los 30 dias, los rojos VD, MP, MDR, RT y RM muestran
germinaciones por encima del 80% y son significativamente
diferentes a los demds. El grupo de rojos pipones presenta
los porcentajes mas bajos con un promedio inferior al 23%.
La tasa de liberacién de la dormancia ocurre en todos los
materiales de rojo 60 dias después de cosecha, los cuales
alcanzan germinaciones superiores al 80% con excepcidn de

loe rojos PPR y PV (Tabla 5).

En condiciones de laboratorio, la liberacién de la
dormancia ocurre en forma gradual y normal; sin embargo,
los periodos de dormancia para los diferentes grupos y
tipoe de rojo, en condiciones de campo, pueden ser
modificados debidoc a 1la influencia de los factores
ambientales (Roberts, 1962; IKehashi, 1972; Vieira, 1975;
Bewley y Black, 1985). Al producirse el desgrane, en los
rojos mds dormantes, las semillas que caen al suelo pueden
prolongar su periodo de dormancia (Garcia, 1987), como en

el caso de los rojos del grupo de Piponss.

El indice de =eemilla es wuna caracteristica que
determina una buena capacidad de competencia por cuanto
asegura unas semillas pesadas, lo cual se va a reflejar en

una mayor nutricién de la plantula y en una facilidad para
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emerger desde mayores profundidades (Helper y Eastin,

1978%.

Entre los tipos de rojo estudiados los que presentan
los mayores pesos de semilla son: VC-8, PPR, PD yv MPC, los
cuales no muestran diferencia estadisitica entre ellos. Los
menores pesos de semilla lo tidnen el VC-4, PJ, RT y RM. En
general, el grupo de los rojos pipones mostrd los mds altos

pesos de semillas con excepcidén del pipdédn PJ (2.24 gr).
4.1.3. Caracteristicas morfologicas de la planta

La Tabla 6 hace referencia a la descripcidén de las

principales caracteristicas agrondémicas de los diferentes

tipos de arroz rojo.
1. Varietales

El rojo VC-4 presenta un tipo de planta abierta con
poco follaje, hoja bandera pequeﬁa gue no sobresale a la
panicula. Su macollamiento se inicia a los 16 dias después
de la siembra, alcanza el 50% de antesis a los 74 dias y
su periodo vegetativo es de 100 dias, mostrando una mayor

precocidad que la variedad Cica-4.
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TABLA 6. CARACTERISTICAS DR LA PLANTA DR DIFERENTES TIPOS DI ARROZ ROVO. SALDAMA,

TOLTMA
TIR0S D8 INCIC  ARTESIS  TIPO ¢ CICLO DEL TIPO IR OBSERVACIONES IN BOJAS
GRUPOS ARROZ ROJO  MACO/T0 308 PANICULE CULTIVO  PLANTA
(DIAS)  (DIAS) (D1AS) BANDIRA Y/ (TRAS

VARIETAL (-4 16 i COMPACTA  100- ABIERTA CORTA. N.5.D. POCAS T CORTAS

VARITALES  VARIETAL (-6 17- n BIBN %  ABIIRTA CORTA. L3P DRLGADAS
VARIETAL C-9 17 8 ABTERTA 109 COMPACTA LARGA. 5.P. LARGAS Y ANCHAS
VAR. DESGRANADOR 18 82 ABIIRTA 110 ABIIRTA LARGA. 5.P.  DELGADAS

DBSGRANADOR A 0 ABINRTA 112 ABIERTA [ARGA B G P LARGAS Y ANCHAS

JAROHICO 17 78 CONPACTA 110 COMPACTA CORTA. N.S.P. PIG. EN BORDES
PIPOEES PURTQ ROJO 16 1% ABTERTA 100  BORMAL  LARGA. S.P. PIG. EM BORDES

VELA 18 82 COMPACTA 110 COMPACTA LARGA. N.S.P. PIG. E§ BORDES

_MROEO 18 _ M _IFDMIA 105 ARIKRA. LARGA. W8P LABGAS Y DELGAS

DORADO RAYOM 20 L] CONPACTA 116  COMPACTA LARGA. N.5.P. [ARGAS Y ANCHAS
NECHUDOS ~ PAJACAFE 14 89 ARTERTA 85  ABIERTA LARGA. B.5.P. [ARGAS Y ANCHAS

PAJALIMPIA 16 ) ABIERTA 104 ABIERTA LARGA. B.0.D. DELGADAS

PURTO MORADO 17 18 ARIERTA 105  ABIRRTA LARGA. S.P.  LARGAS Y ANCEAS
RAYONES 116R2 16 10 ABIIRTA 100  RORMAL  LARGA. S.P. DELGADAS

HABCEADO 16 1 ABIERTA 100 ABIEZRTA [ARGA. S.P. DELSADAS

1/ S.P.: Sobresale a la pamicula; N.5.P.: Ho sobresale a la pamicula; PIG: Pigmentos
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El tipo de rojo VC-6 muestra plantas abiertas con poco
follaje, hojas delgadas, su hoja bandera es corta y no
sobresale a la panicula. El estado de antesis (50%A) ocurre
74 dias después de la siembra completando el periodo
vegetativo a los 98 dias y siendo mucho mas precoz que la

variedad Cica-6. A

El rojo VC-S tiene un tipo de planta compacta, de
follaje intermedio con hojas largas y anchas. La hoja
bandera es larga y sobresale a la panicula. El1 estado de
antesis (B0%A) ocurre a 1los 78 dias de sembrado,
completando el periodo vegetativo 31 dias después vy
mostrando una precocidad mayor de 20 - 25 dias, cuando se

compara con el ciclo de cultivo de la variedad Cica-9.

Dentro del grupo de los varietales, el VD es el més
tardic en iniciar el macollamiento; asi mismo, su periodo
vegetativo es el mds largo (110 dias) después de sembrado.
Presenta plantas abiertas con poco follaje y hojas
delgadas, su hoja bandera es larga y sobresale a la

panicula
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@P_im

_E} rojo PD tiene planta abierta con abundante follaje,
hojas largas y anchas, la hoja bandera es larga pero no
sobresale a la panicula. El estado de antesis {(50%A) ocurre
80 dias después de sembrado y 32 dias mds tarde complsesta
su periodo vegetativo. A

El rojo PJ tiene un tipo de planta compacta con
panicula compacta, follaje intermedio cuya caracteristica
mas notable son los pigmentos antocianos en los bordes de
las hojas. La hoja bandera es corta y no scbresale a la
panicula. El periodo vegetativo es de 110 dias después de

sembrado.

El rojo PPR tiene un tipo de planta normal, con follaje
intermedio cuya caracteristica principal son los pigmentos
antocianos en los bordes de las hojas. La hoja bandera es
larga y sobresale a la panicula. Inicia macollamiento 16
dias después de la siembra y el periodo vegetativo es de

100 dias.

El rojo PV tiene un tipo de planta compacta, con poco

follaje cuya caracteristica principal son los pigmentos
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antocianos en los bordes de las hojas. La hoja bandera es
larga pero no scobresale a la panicula. El estado de antesis
(50%A) ocurre a los 82 dias de sembrado y el periodo

vegetativo es completado 28 dias después.

3. Mechudos
A
El rojo MP presenta plantas abiertas, follaje
intermedio con hojas largas y delgadas, la hoja bandera es
larga pero no sobresale a la panicula. El periodo

vegetativo se presenta a los 105 dias de sembrado.

Entre los tipos de arroz rojo en estudio, el MDR es el
de periodo vegetativo mds tardio con 116 dias. Es un tipo
de rojo de planta compacta con abundante follaje, con hojas
largas y anchas, hoja bandera larga que no sobresale a la
panicula. Inicia macollamiento 20 dias después de sembrado

v alcanza el estado de antesis (50%A) a los 890 dias.

El1 MPC es el tipo de arroz rojo mas precoz entre los
estudiados. Inicia el macollamiento 14 dias después de
sembrado, alcanza su estado de antesis (50%A) a los 69 dias
vy completa su ciclo de cultivo a los 95 dias de sembrado.

Tiene plantas abiertas con abundante follaje, hojas muy
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largas y anchas y su hoja bandera es larga pero no

gobrecsale a la panicula.

El rojo MPL es de planta abierta, de follaje intermedio
con hojas delgadas. La hoja bandera es larga pero no
sobresale a la panicula. El periodo vegetativo occurre a los

104 dias después de la siembral.

*

El rojo MPM es de planta abierta, con pocas hojas
largas y anchas. La hoja bandera es larga y sobresale a la
panicula. El periodo vegetativo ocurre 105 dias después de

sembrado.

El rojo RT tiene un tipo de planta normal, follaje
intermedio con hojas delgadas y hoja bandera larga que no
sobresale a la panicula. Es precoz con un periodo

vegetativo de 100 dias.

El rojo RM es de planta abierta con poco follaje ¥y
hojas delgadas. La hoja bandera es larga y sobresale a la
panicula. Es precoz y su periodo vegetativo ocurre 100 dias

después de sembrado.
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El ciclo de cultivo corto es una de las caracteristicas

del arroz rojo (Craigmiles, 1978). En términos generales,
los 15 tipos de rojo presentan una mayor precocidad que las
variedades cultivas en Colombia, con excepcién del MDR.
Esta caracteristica asegura en cierta forma una
supervivencia de los rojos en los campos de arroz. Por otro
lado, la mayoria de los rojos muestran una hoja bandera
larga, lo que ‘les permite potencialmente tener una gran

fuente de asimilados cerca al vertedero reproductivo.

4.1.4. Caracteriticas morfofisiolégicas de la planta.

En los tres periodos de desarrollec del cultivo
evaluados (30, 60 y 90 dias), el rojo MPC presenta la mayor
altura mostrando diferencia altamente significativa con los
demds tipos de rojo; mientras que el VC-4 en las mismas

épocas de evaluacién tiene la menor altura (Tabla 7).

Hacia el final del periodo vegetativo (90 DDE), el rojo
MPC registra la mayor altura (142.2 cms), la cual es
significativamente superior a la presentada por los rojos
RT, PJ, MPM, MPL y VC-6, con alturas de 119, 117, 114, 113

y 112 cms respectivamente. A la misma época, los rojos RM,



TABLA 7. ALTURA DE PLANTA (cm) DE DIFERENTES TIPOS DE ARROZ ROJO
BN TRES PERIODOS DR DESARROLLO DEL CDLTIVO. SALDARA,

TOLINA. 1/
DHS'}DESPUES DE EMERGENCIA
TIPOS DR e
GRUP(S ARROZ ROJO 30 60 20
VARIETAL C-4 2.2 ¢ 67.3 £ 94,2 ¢
VARIETALES  VARIETAL C-6 50.0 be 81.2 be 112.3 bed
VARIEIAL C-9 45.2 be 14.0 cdef 102.2 ofg
VAR. DESGRANADOR 44.8 be 75.5 bedef  103.5 def
DESGRANADOR 48.2 be 79.7 bed 109.8 cde
JAPONICO 45.5 be 81.2 be 117.7 be
PIPONES PONTC ROJO 43.3 he 69.8 ef 94.5 fg
VELA £2.2¢ 69.5 ef 94.3 ¢
PATECHULO 48.8 be 80.0 bed 110.0 cde
DORADO RAYOM 45.2 he 71.0 def 96.7 fg
MECHUDOS PAJACAFE 61.3 a 108.3 a 142.2 a
PAJALINPIA 45.2 be 78.8 beds 113.8 be
PUNTO MORADO 45.3 be 81.2 be 114.0 be
RAYONES TIGRE 51.3 b 83.7 b 119.2 b
MANCEADO 423 ¢ 10.2 of 97.8 £z

1/ En las columnas, los promedios con letras iguales no son sigmificativamente
diferentes entre si, segin Tukey.
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MDR, PPR, PV y VC-4 presentan la menor altura (< 98 cms),

v no son significativamente diferentes entre si.

La mayor altura de planta es otra caracteristicas de
los arroces rojos (Craigmiles, 1978). Sin embargo, en las
primeras etapas de crecimiento y desarrollo de las plantas
de arroz, no es facil apreciarlesta diferencia y solamente
algunos rojos como MPC scobresalen en el campo. A partir de
los 60 dias, después de la elongacidén del tallo, la mayor
altura de varios de tipos de rojo es notoria, lo que
permite una descontaminacién manual-mecdnica cuando las

infestaciones son de 1 a 3 plantas/m?.

El nimero de hojas en log tres periodos de desarrollo
del cultivo evaluados muestra diferencias altamente
estadisticas entre los rojos estudiados. El mayor promedio
(33 hojas/planta) lo presenta el MP, seguido per los rojos
MDR, MPL, PD, RT, RM, VC-6 y MPM, los cuales fueron
significativamente superiores a los demds. Los promedios
mas bajos los registran los rojos VC-8, PJ, VC-4 v VD (18.9
- 20.7 hojas/planta). Al primer periodo de evaluacién (30
DDE), el MP alcanza 30.7 hojas/planta seguido de los rojos
MPL, MR, PD, MDR, RT y VC-6, los cuales son

significativamente superiores a los deméds (Tabla 8).



TABLA 8. NUMERO DE HOJAS POR PLANTA DE DIFERENTES TIPOS DE ARROZ
R0JO EN TRES PERIODOS DE DESARROLLO DEL CULTIVO. SALDAMA,

TOLIHA 1/
DIAS DESPURS DE EMERGENCIA
TIPOS DB ¢ —-emeeemecoees -~ -
GRUPOS ARROZ ROJO 30 60 80
VARIETAL (-4 25.5 bede 21.8 cd 123 ¢
VARIETALES  VARIRTAL C-8 26.3 abed 29.0 be 18.5 def
VARIETAL C-9 B.2cde  11.74 16.0 fg
VAR. DESGRARADOR 175 £ 25.8 bed 18.7 def
DESGRANADOR 28.5 ab 31.2 be 24.7 be
JAPORICO 17.7 £ 25.7 bed 16.3 fg
PIONES  PONTO ROJO .58 20.8 he 17.0 ofg
VELA 21.3 ef 23.3 bed 18.2 def
PATRCHULO 0.7 a 432 2.0 b
DORADO RAYON 28.3 ab 31.8 ab 3.0 a
MECHUDOS PAJACAFE 21.0 ef 30.5 be 1.5 ¢
PAJALINPIA 28.8 ab 32.3 ab 23.0 bed
PURTO HORADO 21.5 def 22.5 bed 22.3 bede
BAYORES TIGRE 28.3 ab 29.5 be 21.3 bedef

MANCHADO 29.7 ab 21.2 bed 19.3 cdef

1/ Bn las columnas, los promedios con letras iguales no son significativamente
diferentes entre si, segin Tukey.
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Sesenta dias después de la emergencia, el mayor ntmero

de hojas lo registra el rojo MP con 41.3, seguido por los

rojos MPL y MDR, los cuales presentan diferencias altamente

significativas con los demds. Los rojos VC-6, PD, PPR, MPC

v RT alcanzan entre 29 - 31 hojas/planta, mientras que el

menor numero de hojas se presenta en los rojos VC-4 y VC-
9 con 21.8 y 17.7, respectivamente.

A los 90 dias, algunos tipos de rojo como el MPC, VC-

4 y PJ disminuyen significativamente el nimero de hojas

debido a la poca produccidén y duracidén de las hojas en la

planta y/0 a la precocidad en el periodo vegetativo.

Los rojos MP, MPL y PD producen gran cantidad de hojas
a los 30 dias, lo cual es un indicativo de una alta tasa
de crecimiento relativo, lo gque hace que el periodo
vegetativo sea corto con relacién al reproductivo y por lo
tanto se espera mayor produccién de semillas (Clavijo vy

Baker, 1988).

Como lo muestra la Tabla 9, el macollamiento a 30, 60
y 90 dias es significativamente superior en el rojo MP con
relaciéon a los demas, alcanzando 7.8, 8.2 y 8.5

macollas/planta respectivamente. Por otro lado, el VD



TABLA 9. NUMERO DE MACOLLAS POR PLANTA DE DIFERENTES TIPOS IE
ARROZ ROJO, EN TRES PERIGDOS DE DESARROLLO DEL CULTIVO.
SALDASA, TOLIMA. 1/
_______________ | -
DIAS DESPUES DB EMERGEHCIA
TIP0S DR ———— - —-
GRUPOS ARROZ ROJO 30 60 90
VARIETAL C-4 6.2 bed 6.5 abe 6.5 bede
VARIETALES  VARIETAL C-8 6.5 abed .8 abe 6.7 bede
VARIETAL C-9 5.8 cde 5.5¢ 4.7¢
VAR. DESGRANADOR 43¢ 5.7 be 4.7 f
DESGRARADOR 1.2 abe 7.3 abe 7.3 abe
JAPONICO 43e 5.7 be 5.5 ef
PIPONES PUNTO ROJO 6.0 bed 5.8 be 5.7 def
VELA 5.3 de 6.2 abe 6.0 cdef
PATECHULO 7.8a 8§.2a 8.5 a
DORADO RAYON 6.8 abed 7.2 abe 1.7 ab
HECHUDOS PAJACAFE 6.0 bed 6.0 abe 6.0 cdef
PAJALINPIA 7.5 ab 7.8 ab 1.7 ab
PONTO HORADO 6.3 abed 7.0 abe 7.0 bed
RATONES TIGRE 7.0 abe 6.8 abe 8.5 bede
MANCHADC 5.7 cde 6.8 abe 6.2 cde

1/ Bn las columnas, los proeedios con letras iguales no son significativamente
diferentes entre si, segin Tukey.
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presenta el menor numero en los mismos tres periodos con
4.3, 5.7 y 4.7 macollas/planta. A los 60 dias de 1la
emergencia el MP mostrd el mayor numero de macocllas/planta
(8.2) v no es significativamente diferente con los rojos
MPL, PD, MDR, MPM, RT, RM, VC-6, VC-4 y MPC, los cuales
registran entre 6 y 7.8 macollas. A la misma época, los
rojos con menor macollamiento .{5.5 - 5.8) son el PPR, PJ,

VD v VC-9.

En los resultados de la misma Tabla 9 se puede apreciar
que el macollamiento en los diferentes rojos en estudio,
queda definido a los 60 dias después de la emergencia. Sin
embargo, el MP y MDR incrementan en 3.6 y 6.9 2%

respectivamente el nimero de macollas a los 90 dias.

El mayor nimero de macollas a los 30 dias permite a los
rojos MP, MPL y PD una mayor capacidad para competir y asi
mismo se espera que un alto macollamiento asegure una buena

produccién de paniculas al final de la fase reproductiva.

El promedio general de 4&rea foliar no muestra
diferencia estadistica entre los tipos de arroz rojo.
Independientemente para cada época de evaluacién se

presentan diferencias significativas (Tabla 10).



TABLA 10. AREA FOLIAR (ca®) POR PLANTA DE DIFERENTES TIPOS DE ARROZ
ROJO, EN TRES PERIODOS DE DESARROLLO DEL CULTIVO. SALDARA,

T0LIMA. 1/
DIAS BESPURS DR BATRGENCIA
TIROS DR -----e- S
GRUPOS ARROZ ROJO 30 60 90
VARIETAL C-4 62.45 def 17175 efg  105.68 h
VARIETALES _ VARIETAL-G-6 2180 cd - 194.07 defg. _110.13 gh
VARIETAL C-9 73.80 cd  191.42 defg  105.72 cd

VAR. DESGRANADOR 43.87 ¢ 170.37 fg 174.33 cde

DESGRANADOR 86.83 ¢ 302.35 b 267.45 b

~JAPOKTCO 68.90 de 242.03 bed 205.17 ¢
PIPONES PONTO ROJO 108.65 b 243.68 bed 202.7 ¢

VELA 50.67 fg 141.07 ¢ 139.55 efgh

BATECHULO B35cd  262.33b M4 3efe

DORADO RATON 12.23 cd 238.50 bede  319.88 a
HECHUDOS PAJACAFR 145.83 a 409.25 a 105.00 h
PAJALTHPIA 70.97 d 226.17 cdef  134.20 fgh
PUNTO MORADO 52.30 efg  146.82 g 134.75 fgh
RAYONES TIGRE 70.97 d 190.30 defg  156.91 def
HANCRADO 70.80 d 143.52 ¢ 111.27 gh

1/ En las columnas, los promedios con letras iguales no son sigeificativamente
diferentes sntre si, segin Tukey.
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Treinta dias después de la emergencia el rojo MPC
alcanza la mayor 4drea foliar (145.83 cm?) siendo
significativamente superior a los otros tipos de rojo,
mientras que la menor la registra VD con 43.87 cm?. A los
60 dias, nuevamente el MPC presenta el valor mds alto de
drea foliar (409.25 cm®) y es significativamente diferente
con los rojos PD, MP,'PPR, PJ y MDR,los cuales alcanzan

entre 238 y 302 cm?.

El rojo MPC que habia alcanzado hasta los 60 dias las
mayores &areas foliares, a los 90 dias de la emergencia,
muestra la menor &rea debido a la senescencia de hojas por
su periodo vegetativo de mayor precocidad. Por otro lado,
el MDR debido a su ciclo de cultivo tardio, 90 dias después
de la emergencia, presenta el mayor valor de &drea foliar
(319.88 cm®), siendo significativamente diferente con PD que
alcanza la segunda mayor drea foliar con 267.45 cm?, seguido

por PJ y PPR.

Los rojos MPC y PD muestran superior area foliar (AF)
que les permite una mayor captacién de radiacidén solar y

una mayor acumulacidén de materia seca.

ILIOTECA AGROPECUARIA
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El promedio del peso seco foliar por planta no presenta
diferencla estadistica entre los tipos de rojo. Con
relacién a los tres periodos de evaluacién

independientemente muestran diferencias estadisticas.

Treinta y sesenta dias después de la emergencia, el
mayor peso foliar lo registrd &1 MPC con 0.96 vy 4.59 grs
respectivamente, y fue 'significativamente superior en las
dos épocas a los demds rojos. Seguidamente los rojos PD,
MP y CV-6 alcanzaron los mayores pesos foliares entre 0.69
y 0.73 grs para 30 dias, y 3.08 a 3.18 grs para los 80
dias. En el‘tercer periodo de evaluacidén el MDR y PD fueron

significativamente superiores a los otros rojos en estudio

(Tabla 11).

El promedio del peso seco total mds alto (11.11) lo
alcanza MPC seguido por PD, MPL, VC-6 y MDR, los cuales
son significativamente superiores a los otros materiales de
rojo, mientras que los valores mids bajos se presentan en

PV (5.59) y VD (5.54).

El rojo MPC presenta a los 30 y 60 dias el mayor peso

seco total (1.92 y 14.13 grs respectivamente) y es



TABLA 11. PBSO SECO POLIAR (gr) DB DIFERRNTES TIPOS DR ARROZ BOJO, N
TRES PERIODOS DE DESARROLLO DEL CULTIVO. SALDARA, TOLIMA. 1/
DIAS DRSPURS DR EMERGENCIA
Y B B NN
GRUPOS ARROZ ROJO ' 30 60 9
TARIETAL C-4 0.500 1802 ¢f  1.918 cd
VARIETALES _ VARIRTAL C-6. 0713 b 3.082be  2.153be
VARTETAL C-9 05904 D000 ef  2.457 be
VAR. DRSGRAMADOR 0402 f 1758 ef  2.502 b
DESGRANADR  _ 0.730be . _A185b 3.513 2
JAPORICO 04T ef  2.465 bodef 2.698 D
PIPONES  PUNIO ROJO 0.765 b 2.242 cdef  2.650 b
VELA 0.418 of 1845 f 2.355 be
. PATECHULO 0.693 b 3.121% 2.595 b
—T0RADO RAYOM 599 d 7505 bede 37722
MECHUDOS ~ PAJACAFE 0.980 4588 2.10 bed
PAJALINPIA 0.685 be 2902 bed  2.442 b
BUNIO MORADO 0457 ef  2.955 bedef  2.475 be
RATONES  TIGRE 0.668 cd  2.222 cdef  2.543 b
NAHCEADO 0.690 be  2.140 def  1.522 d

1/ En las columnas, los promedios con letras iguales no son significativamente

diferentes entre si, segin Tukey.

68
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significativamente superior a PD, el cual registra

geguidamente los mayores pesos (1.42 y 9.78 grs).

Noventa dias después de emergencia, los rojos PD y MPC
con 17.88 y 17.27 grs son significativamente superiores a
MP, MDR, MPL, PC-6 y PJ. Los menores pesos (9.83 a 10.48
grs) se registran en los,bojos RM, VC-9, VD yv PV

(Tabla 12). *

El mayor peso seco foliar y total en los rojos MPC y PD
determinan potencialmente wuna tasa de crecimiento de
cultivo (TCC) superior, debida a la acumulacidén de biomasa
por un crecimientoc corto y rédpido de la fasze vegetativa

(Clavijo, 1987).

La Tabla 13 muestra el mayor numero de paniculas por
planta (7.5) en el rojo MP, seguido por el MDR con 6.7,
los cuales fueron significativémente diferentes con los
demds. Por otro lado, el menor nimero de paniculas (4.5 a
4.8) se obtuvo en los rojos PJ, PV, VD y VC-9, los cuales

no son estadisticamente diferentes entre si.

Todos los tipos de rojo en estudio presentan un

macollamiento invadlido con excepcién del rojo VD. Este



TABLA 12. PESO SECO TOTAL (gr) DE DIFERENTES TIPOS DE ARROZ ROJO

EN TRES PERIODOS DE DESARROLLO DEL COLTIVO. SALDASA,

DIAS’BESPUES DE EHERGENCIA

a0

TOLIMA. 1/
TIP0S DR
GRUPOS ARROZ ROJO
VARIETAL C-4
VARIETALES  VARIETAL C-6
VARIETAL C-9

VAR, DESGRANADOR

DESGRARADOR
JAPORICO
PIPONES PUNTO ROJO
VELA

PATECHULO
DORADO RATON
MECHUDOS PAJACAFR
PAJALINPIA
PUNTO HORADO

RATONES TIGRE
HANCHADO

N =3 -3
.

10.60 def
12.52 bed
10.03 ef
10.17 of

17.68 a

11.75 bedef
11.45 cdef
10.48 of

13.67 b
17.27 a
13.18 be
11.90 bede

11.38 cdef

1.38 ¢
9.83 £

1/ B las columnas, los promedios con letras iguales no son significativamente

diferentes entre i, segln Tukey.
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COMPONESTES DI RENDIMIENTO POR PLANTA DR DIFIRENTES TIPOS

i
PARICULAS  LONG.PANIC.  GRABOS  VANEA/TO  RERDIMIENTO

TIPS DB
GRUPOS ARROZ ROJO bo. ¢ ca ¥o. b4] (grs)
VARIETAL -4 5.7bed 229 ab 50 bed  12.5cde  10.5 efg
VARIETALES  VARIETAL (-6 5.7bed 183 fg 465 odef 16.1 abe  11.3 def
VARIETAL C-9 454 2.2 abedef 443 cdef 16.4 abe  12.3 cdef
VAR. DESGRAMADOR 4.7 od 21.7 abedef 615 a 0.8a 14.1 bed
DES 6.0 be 8.7a M9 a Bded 19.4 2
JAPORICO {8ed Rlabed Wa 1B.dde 16.4 ab
PIPONLS PUETO RONO 55bd 20.4bedefg 607Tab 12.3cde 165 ab
717 L7¢d 19.8 cdefg 380 ef  19.8 ab 10.1 efg
PATRCHULO 152 0.2 bedefg 526bed 154 be 12.7 cde
DORADO RAYOM 6.7 ab 18.7 fg 9 def 18.3 ab 9.4fg
NECHUDOS ~ PAJACAFE 50kd 22.3 abe 52b 18.5ab 15.5 be
PAJALINPIA 5.5bd  19.0 efg 122def 9.3 de 9.9 efg
PUNTO MORADO 5.3bed 206 bedefg 502 bcde 8.3 12.3 cdef
RAYORES TIGRE 6.0 be 19.4 defg 499 bede 11.6cde 115 def
HARCHAD() 5.5bed 18.2¢ Ul £ 13.2 cde 8.0 ¢

@J‘;T“”“

1/ En las columras, los promedios con letras iguales no son significativamente
diferentes entre 8i, segin Tukey.
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macollamiento invdlido varia desde un 8% para el grupo de

varietales hasta un 16% para los rojos mechudos.

Los resultados muestran que el rojo MP una vez cumplido
su ciclo de cultivo, contintia la produccidén de macollas
que en un corto tiempo produéen nuesvamente semillas que

reinfestan los campos 'de arroz.

La longitud de panicula es superior en los rojos PD,
VC-4, MPC, PJ, VD y VC-9, los cuales muestran diferencias
significativas con los demds. La longitud de panicula o
tamafio del vertedero es un indicativo de la capacidad de

formar florecillas y producir mayor cantidad de semillas.

Los arroces rojos PJ, PD, PV y VD presentan el mayor
numero de granos por planta (730 a 615) y son
significativamente diferentes a los demds, mientras que
los rojos RM, PV y MDR tienen el menor niumeroc de granos
(348 a 399). Por otra parte, el mayor vaneamiento (>18%)
ocurre en los rojos VD, PV, MPC v MDR. En general, mds del
50% de los rojos estudiados presentan un vaneamiento

superior al 15%.
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El mavor rendimiento (19.4 grs/planta) se obtiene con el

rojo PD, seguido por los rojos PJ (16.4) y PPR (16.6), los

cuales estadisticamente son iguales, pero difieren

significativamente con los demds. Los menores rendimientos,

inferiores a 10.6 grs/planta, se presentan en los rojos VC-
4, PV, MPL y RM (Tabla 13).

A

Algunas caracteristicas fisiolégicas del rojo PD como

un rdpido crecimiento del cdnopi, una buena relacién entre

el Area foliar y la captacién de radiacién solar, v una

inherente habilidad para distribuir sus asimilados,

permiten un mayor llenado de granos o vertederos y un alto

indice de cosecha.

4_2. Experimento 2. ANALISIS DE LA COMPETENCIA ENTRE LA
VARIEDAD ORYZICA—-1 Y TRES TIPOS DE ROJO.

4_.2.1. Caracteristicas morfofisioldgicas de competencia.

El promedio de las caracteristicas evaluadas en

Oryzica-1 en competencia con los rojos VC-6, MP vy PD

muegtran diferencias altamente significativas.
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El promedio de altura de planta de Oryzica-1 es
afectada significativamente cuando crece en mezcla con el
rojo PD, mientras que con VC-6 y MP la altura es igual a

cuando crece sin competencia.

Los pardmetros de numero de hojas, area foliar, indice
de &rea foliar (IAF), duracidn del d&rea foliar (DAF) v
nimero de macollas por'planta, se comportan de igual forma
en Oryzica-1 cuando crece sola y en competencia con el rojo
VC-6; sin embargo, estos pardmetros son afectados
significativamente cuando crece en competencia con PD y MP

(Tabla 14).

La mayor interferencia presentada por el rojo PD se
debe al tipo de planta. Un abundante follaje, con hojas
largas y anchas proporciona un mayor sombreamiento que
impide la elongacién normal de los tallos de Oryzica-1,
debido a la menor captacidén de radiacidn solar y a la baja

produccidén de asimilados. El rojo MP por su follaje menos

denso y sus lédminas foliares mds delgadas, permite una
o mayor penetracidén de luz que favorece el desarrollc de la

3 planta de Oryzica-1.

™ —."\ll'_\,"l"'}
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TABLA 14.  COMPORTAMIENTO MORFOFISIOLOGICO PROMEDIO DE LA VARIEDAD ORYZICA-1
EN COMPETENCIA CON TRES TIPOS DB ROJO. SALDARA, TOLIMA. 1/
i CONDICIONRS DE COMPETENCIA
CARACTERISTICAS g . e

{SIN COMPETENCIA [CON VARIETAL | CON PATECHULO  |CON DESGRANADOR
ALTURA (cam) ; 61.67a | 60.57a | 80.16 a i 56.81 b
HOJAS (No./pl) i 19.92a | 19.21ab | 18.14 b ' 16.69 ¢
AREA FOLIAR (cn®) i 105.21a | 100.67Ta | 92.00 b : 78.06 ¢
HACOLLAS (No./pl) | 2.36a | 3.36a | 4.62 b ' 4.36 c
PESO SECO FOLIAR (grs) | Lita | LO4d | 0.98 b : 0.80 ¢
PESQ SECO T0TAL (grs) | 3fla .4 3.28 b i 2.55 ¢
TAN (gr/en®/dia) y0.00172a | 0.00152ab | 0.00145 b i 0.00139 b
ICR (gr/dia) p 0.07638a | 0.0T17Ta | 0.06318 b v 0.07177 a
1CC (gr/ca®/dia) v 0.00085a | 0.00084ab | 0.00085ab | 0.00071 b
IA¥ i 1.05230 a | 1.00680a ; 0.92010 b i 0.73060 ¢
RAF (cw®/gr) i 34.04000 , 36.06900 ¢ 34.88700 o 38.92700
DAF i 15.12a | W62 | 13.5 b ' 11.63 ¢

1 L] ) i

1 i | ]

1/ Loe promedios de los parametros con letras iguales, no son significativamente diferentes

entre si, segin DHS.
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El peso seco del follaje y el total decrece
significativamente cuando Oryzica-1 compite con cualquiera
de los tres rojos en estudio, mientras que la tasa de
asimilacién neta (TAN) es significativamente afectada
cuando crece en mezcla con MP y PD. Por otro lado, la tasa
de crecimiento relativo (TCR) es estadisiticamente inferior
en competencia con MP y la tasd de crecimiento del cultivo

(TCC) decrece significativamente con el rojo PD (Tabla 14).

Los rojos MP y PD compiten eficientemente con
Oryzica-1. E1 MP en competencia afecta la TCR de 1la
variedad debido a gue en la etapa de plantula presenta un
crecimiento rapido y durante el macollamiento una habilidad
inherente para producir macollas; mientras que, el rojo PD
en todas las etapas compite regularmente, incrementando su
habilidad de competencia a partir de los 50 a 60 dias,
debido a la elongacidén de tallos y a la produccién de

mayores cantidades de biomasa (Diarra y otros, 1985; Smith

¥y otros, 1977).

Los promedios de las diferentes caracteristicas
evaluadas en el arroz rojo VC-6 en monocultivo y en
competencia con Oryzica-l1l, solamente muestran diferencias

estadisticas en tres de los pardametros evaluados. Cuando
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el rojo VC-6 crece en mezcla con la variedad, incrementa
gignificativamente la TCR, el peso seco del follaje y el

peso seco total (Tabla 15).

Esta ganancia en la acumulacién de materia seca del
VC-6 en competencia se debe a un ligero incremento del &rea
foliar yv del numero de macollas.

No 8se presentan diferencias significativas en el
promedio de los pardmetros evaluados en el rojo MP cuando
crece s80lo o en mezcla con Oryzica-1, excepto en el peso
seco foliar, el cual es significativamente superior (1.7
grs) cuando estad en competencia que cuando crece en

monocultivo (1.4 grs) (Tabla 18).

Cuando MP crece en competencia incrementa su peso seco
foliar debido a un ligero aumento en la produccién de hojas

v a la duracidén del area foliar.

El arroz rojo PD es significativamente superior en
varios parametros de los evaluados tales como numero de
hojas, area foliar, peso seco foliar y total, IAF, RAF y

DAF, cuando crece en mezcla con Oryzica-1, ocasinando una
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TABLA 15.  COMPORTANIENTO HORFOFISIOLOGICO PROMEDIO DIL ROJO VARIETAL C-6
EN COMPETENCIA CON LA VARIEDAD ORYZICA-1. SALDARA, TOLIMA.

| CONDICIONES DE COMPETENCIA

SIN COMPETENCIA | CON ORYZICA-1

1 |
ALTURA (cnm) : 84.16 1 83.33
HOJAS (¥o./pl) i 21.38 \ 22.14
ARRA FOLIAR (cw®) i 118.57 H 125.3%
HACOLLAS (No./pl) i 5.47 ' 5.87
PESO SECO FOLIAR (grs) H 1.31 b ' 1.61 a
PESO SECO TOTAL (grs) f 491 b ; 5.78 a
TAR (gr/cw®/dia) H 0.00192 i 0.00199
ICR (gr/dia) ' 0.06562 b 1 0.08458 a
TCC (gr/cw®/dia) " 0.00130 : 0.00160
IAF H 1.18600 ; 1.25380
RAT (cw*/dia) 0 28.86200 : 29.33400
DA¥ i 17.08 H 18.07

1/ Los promediog de los parémetros con letras iguales, no son significativamente
diferentes entre 8i, segin DHS.

sl



TABLA 16. COMPORTAMIENTO MORFOFISIOLOGICO ERO!]DIO DEL ROJO MECHUDO PATECHULO
EN COMPETENCIA CON LA VARIEDAD ORYZICA-1. SALDARA, TOLIMA

| CONDICIONES DE COMPETENCIA
CARACTERISTICAS - ---

: SIN COMPETENCIA | CON ORYZICA-1
ALTORA (cm) | 16.64 i 17.24
HOJAS (No./pl) ' 25.09 ‘ 25.88
AREA FOLIAR (cw®) ‘ 139.18 : 147.54
MACOLLAS (No./pl} | 1.31 H 1.57
PES0 SECO POLIAR (grs) i 1450 i 1.70 a
PES0 SECO TOTAL (grs) o 5.4 ' 5.87
TAN  (gr/cw®/dia) ‘ 0.00205 d 0.00180
ICR (gr/dia} ' 0.06997 i 0.07303
TCC (gr/cn®/dia) ; 0.00144 : 0.00171
TAF \ 1.39190 i 1.47560
BAF (cw®/dia) : 30.55500 ) 31.38400
DAF H 20.14 H 21.36

1 !

1/ Los promedios de los parimetros con letras iguales, no son significativamente

difsrentes entre si, segin DMS.
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inhabilidad en el crecimiento y desarrollo de la variedad.
Estos resultados coinciden con 1los encontrados por

Patterson, 1985 y Zimdahl, 1980. (Tabla 17 7.

El PD en competencia no solamente impide el normal
desarrollo de Oryzica-1 afect?ndo varias caracteristicas
morfofisioldgicas, sino qu;A presenta un tiempo de
interferencia negativa persistente a través de las fases
vegetativa y reproductiva, lo que le permite producir un
mayor numerc de macollas y hojas y una mayor cantidad de

materia seca.

La longitud y el nuimero de paniculas, las espiguillas
vacias y el peso de 100 granos no presentan diferencias

significativas.

El nimero de granos disminuye significativamente en un
36% en Oryzica-1, cuando crece en mezcla con el rojo PD;
asl mismo, el rendimiento por planta también disminuye
significativamente (38.4%) en competencia con PD, mientras

que con MP decrece un 26.5% y un 6.3% con VC-86.

Los rojos PD y MP afectan el numero de vertederos en

Oryzica-1 incidiendo directamente en el rendimiento, debido

AT ORCOUARILD
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TABLA 17. COMPORTANIENTO HORFOFISIOLOGICOJPBOHEDIO DEL ROJO PIPON DESGRANADOR

EN COMPETENCIA CON LA VARIEDAD '

RYZICA-1. SALDASA, TOLIMA.

CONDICIONES DE COMPETENCIA

CARACTERISTICAS | R R
- SIN COMPETENCIA | CON ORYZICA-1
ALTORA (cm) : 74.63 2 74.83
HOJAS (No./pl) i 22.66 b H 24.38 a
AREA FOLIAR (cw®) : 159.91 b ' 173.18 a
HACOLLAS (No./pl) i 6.52 ! 6.83
PESO SECO FOLIAR (grs) i 1.66 b " 1.84 a
PESO SECO TOTAL (grs) i 5.50 b i 6.22 a
TAN (gr/cn®/dfa) ‘ 0.00168 H 0.00178
TCR (gr/dia) H 0.06824 ‘ 0.07145
TCC (gr/cn®/dia) ‘ 0.00156 : 0.00181
IAY ‘ 1.58910 b : 1.71280 a
RA¥ (ce®/dia) i 31.34000 b H 34.22300 a
DAF H 23.11D H 24.93 a

1/ Los promedios de loz parimetros con letras iguales, no son significativamente

diferentes entre si, segin DHS.

81



82
a la interferencia que producen en el &rea foliar de la
variedad en la etapa de inicio de primorio floral, época
critica en la cual se determina la formacién de la panicula

Yy el numero de granos.

El menor porcentaje de vaneamiento (14.98%) ocurre en
Oryzica-1 sin competenciasreSféignificativamente diferente
cuando la variedad creéce en competencia con PD (22.835%) ¥y

con MP (20.02%) y muy similar con VC-8 (Tabla 18).

El rojo VC-8 cuando esta en competencia con Oryzica-1
incrementa significativamente el nuimero de granos en 6.5%
vy el rendimiento por planta en 16%, debido a su mayor
acumulacidén de materia seca, lo cual favorece el llenado de

granos (Tabla 189).

Los rojos MP y PD en monocultivo y en competencia con
Oryzica-l no presentan diferencias significativas en los

parametros de rendimiento evaluados.

La alta competitividad de los rojos PD y MP muestra una
particularidad gue consiste en una competencia de la
supervivencia y mantenimiento. Estos rojos al incrementar

principalmente su indice de area foliar interfieren



TABLA 18. COMPONENTES DE RENDIMIENTO DE LA VARIEDAD ORYZICA-1 EN COMPETENCIA
CON TRES TIPOS DE ROJO. SALDARA, TQLINA.

CARACTERISTICAS i

1
L

PANICOLAS (No./pl)
LONG.PARICOLA (cms)
GRANOS LLEROS (No./pl)
ESPIGUILLAS VACIAS/pl.
VANEAMIERTO (%)

PESO 100 GRAROS (grs)

RENDIMIENTO (gra/pl)

CONDICIONES DE COMPETENCIA

SIN COMPETENCIA |CON VARIETAL

4.83
20.13
259.33 a
45.17
14.98 ¢
2.93

7.60 a

| CON PATECHOLO  !CON DESGRAKADOR

167 ' 117 ' 3.67
19.80 19.73 19.163
22.17 a 201.83 ab ' 166.67 b
52.17 ‘ 50.00 16.50
17.93 be 20.02 ab : 2.3 8

2.93 ' 2.7 . 2.78

7.12 3 5.59 ab : 468 b

1/ Los promedios de los pardmetros con lstras iguales, no son sigmificativamente diferentes

entre si, segin DMS.
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TABLA 19. COMPONENTES DE RENDIMIENTO DEL Rﬁiﬂ VARIETAL C-6 EN COMPRTERCIA
CON LA VARIEDAD ORYZICA-1. SALDARA, TOLIMA.

CONDICIONES DE COMPETERCIA

CARACTERISTICAS

SIN COMPETENCIA CON ORYZICA-1

. ‘
PARICULAS (Ro./pl) ' 5.00 5.50
LONG. PANICULA (cas) 23.63 25.38
GRANOS LLENOS (No./pl) 482.67 b 534.17 a
ESPIGUILLAS VACTAS/p1. 91.17 107.00
VANRANIENTO () . 15.82 1.6
PRSO 100 GRANOS (grs) : 2.65 ' 2.78
RENDINIENTO {gre/pl) 12.79 b 14.66 a
! .

1/ Los promedios de los pardmetros con letras iguales, mo son significativaments
diferentes entre si, segiin DNS.
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negativamente en el normal desarrollo de Oryzica-1. Estos
incrementos en los rojos PD y MP pueden sobrepasar el
indice de &rea foliar 6ptimo y de esta manera, las hojas
sombreadas son incapaces de mantener tasas de asimilacidén
neta (TAN) adecuadas, determinando bajas en la TCR y en la
TCC, afectando la eficiencia fotosintética, por lo cual no
8e producen incrementos en loatcomponentes de rendimiento

(Tablas 20 y 21). ;

4.3. Experimento 3. INFLUENCIA DRL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL
SUELO, LA PROFUNDIDAD DE SIEMBRA Y EL
TIEMPO DE PERMANENCIA DENTRO DEL SUELO
SOBRE LA GERMINACION DE SEMILLAS DE

ARROZ ROJO.

En la Tabla 22 se puede apreciar que el mayor
porcentaje de germinacién se registra en Oryzica-1
(97.76%), seguido por el rojo MP, los cuales no muestran
diferencias entre si. Por otro lado, Oryzica-1, MP y VC-6
son significativamente diferentes al PD, el cual alcanza el

menor porcentaje de germinacién (83.7%).

El genotipo del rojo PD esta afectando directamente la

germinacidén de las semillas debido a la influencia de



TABLA 20. COMPONENTES DE RENDIMIENTO DEL RDSO NECHUDO PATECEULO EN
COMPETENCIA CON LA VARIEDAD ORYZI6A-1. SALDARA, TOLIMA.

CONDICIORES

DE COMPRTENCIA

CARACTERISTICAS A
' SIN COMPETRNCIA |

CON ORYZICA-1

PANICULAS (No./pl) 7.33
LONG. PANICULA (cns) 18.02
GRANOS LLEKOS (Ho./pl) 506..33
RSPIGUILLAS VACIAS/p. 148.67
VANEAMIENTO (%) . 22.65
PESO 100 GRANOS (grs) 2.35
RENDIMIENTO (grs/pl) ' 11.93 '

1.33
18.37
535.83
163.67
23.28
2.45

13.18

1/ Los promedios de los pardmetros con letras iguales, no son significativamente

diferentes entre si, segin DMS.
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TABLA 21. COMPONENTES DE RENDIMIENTO DEL ROJO PIPON DESGRANADOR EN
COMPETENCIA CON LA VARIEDAD ORY?ICA-I. SALDARA, TOLIMA.

CARACTERISTICAS

CONDICIONES DE COMPETENCIA

SIK COMPETENCIA

CON ORYZICA-1

PANICULAS (No./pl)
LONG. PANICULA (cns)
GRANOS LLENOS (No./pl)
ESPIGUILLAS VACTAS/pl.
VANEAMIENTO (X)

PESO 100 GRANOS (grs)
RENDINIENTO (grs/pl)

5.83
23.21
998.17
116.33
16.28
2.13
16.348

1/ Los promedics de los pardmetros con letras iguales, no son significativamente
diferentes entre si, segin DMS.
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TABLA 22. GERMINACION DE SEMILLAS DE DIFERENTES GENOTIPOS DE
ARROZ. SALDARNA, TOLIMA.

.
ARROZ ROJO O 5 GERMINACION
VARIEDAD ! (%)
ORYZICA-1 97.76 =
MECHUDO PATECHULO ' 97.04  a
VARIETAL C-6 , 94.48 b
PIPON DESGRANADOR ' 63.70 ¢
.

1/ Los promedios con letras iguales no son significativamente
diferentes entre si, segin DMRT.
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algunos factores ambientales (Bawley y Black, 1985), o a
variables del suelo que interactaan cambiando
continuamente, influyendo en la germinabilidad o dormancia
de las semillas dentro del suelo (Taylorson, 1970).

La interaccidén entre el contenido de humedad y el
genotipo es altamente significétiva entre el PD y los otros

tres genotipos en los tres sistemas de riego.

Oryzica-1, MP y VC-6 presentan los mayores porcentajes
de germinacién tanto en el riego intermitente como por
inundacién, siendo significativamente superiores a PD que
alcanza 69.9 y 63% respectivamente. Por otro lado, en
secano VC-6 es significativamente inferior (91.4%) a
Oryzica-1 y MP, mientras que PD también registra la menor

germinacién (57.84%) (Tabla 23)

El rojo PD estd determinando en los tres contenidos de
humedad del suelo dormancia de las semillas como
consecuencia de la menor concentracién de uno o mas
factores ambientales para su germinacién (Barcelld y otros,

1985; Taylorscon, 1870; Roberts, 1972).
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TABLA 23. EFECTO DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO SOBRE LA
GERMINACION DE SEMILLAS DE DIFERENTES GENOTIPOS DR
ARROZ. SALDANA, TOLIMA. 1/

CONTENIDO DE HUMEDAD

ARROZ ROJO 0 E
VARIEDAD | INUNDACION INTERMITENTE  SECANO
ORYZICA-1 98.00 a 98.44 a 96.83 a
MECHUDO PATECHULO 97.39 a 98.06 a 95.67 a
VARIETAL C-6 96.33 a 95.67 a 91.44 b
PIPON DESGRANADOR 63.28 d 69.89 ¢ 57.94 e
|

1/ Los promedios con letras iguales no son significativamente
diferentes entre si, segin DMRT.
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Oryzica-1 y MP en las tres profundidades de siembra
presentan porcentajes de germinacién significativamante
superiores (95 a 99.3%), a las alcanzadas por el rojo PD.
Por otra parte, el VC-6 a la profundidad de 5 cms no
muestra diferencia significativa con Oryzica-1 y MP,
mientras gue con PD es estadisticamente superior. A los 15
vy 25 cms, VC-6 es significatidamente superior a PD (Tabla

24).

En general, Oryzica-1, MP y VC-6 alcanzan germinaciones
estadisticamente superiores al PD en las tres profundidades
de siembra, observédndose los menores valores en PD cuando
las semillas son sembradas a los 15 y 25 cms de

profundidad.

De acuerdo con estos resultados y la viabilidad (95%)
al momento de la siembra de cada uno de los materiales en
estudio, s8e puede establecer que el efecto de 1la
profundidad de siembra en cada genotipo, incrementa la
dormancia de las semillas de PD en 12, 47 y 41% cuando son

sembradas a 5, 15 y 25 cms de profundidad, respectivamente.

Por otro lade, es probable que los cambios en la

dormancia y en la germinabilidad de las semillas de PD
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TABLA 24. EFECTO DE
NACION DE

82

A

LA PROFUNDIDAD DE SIEMBRA SOBRE LA GERMI-
SEMILLAS DE DIFERENTES GENOTIFOS DE ARROZ.

SALDARA, TOLIMA. 1/

PIPON DESGRANADOR

84.06 d 90.94 £ 56.11 e

ARROZ ROJO 0 ! PROFUNDIDAD DE SIEMBRA (cms)
VARIEDAD | e e
i 5 15 25
i
ORYZICA-1 | 98.39 a 97.44 ab 97.44 ap
MECHUDO PATECHULO |  99.28 a 95.00 abc  96.83 abe
i
VARIETAL C-6 | 97.22 ab 93.72 be 92.50 ¢
1
[}

1/ Los promedios con
diferentes entre s

letras iguales no son significativamente
i, segin DMRT.
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enterradas en el suelo, ocurran por efecto de la luz y se
presenten ciclos de dormancia y una fotodependencia que son

controlados por el fitocromo (Taylorson, 18972).

El PD presenta entre los tres tipos de rojo el més alto
indice de semilla, lo cual le permite una mayor capacidad
para germinar a mayores pr&fundidades de siembra. Sin
embargo, PD disminuye'en un alto porcentaje la germinaciédn,
debido posiblemente a que este tipo de rojo requiere de
mayores concentraciones de oxigeno y de temperaturas méas
altas para su germinacién gue los otros tres genotipos en
estudio, 1lo cual se puede explicar por 1lo resultados

encontradoe por Taylorson, 1970.

El efecto de la permanencia de la semilla dentro del
suelo, sobre la germinacidén de la semilla de arroz, no
presenta diferencia estadistica. Independientemente del
genotipo, el tiempo que permanece la semilla dentro del
suelo, no afecta el porcentaje de germinacién de 1la
variedad Oryzica-l, comc tampoco el de los tres tipos de
arroz rojo y Ppor lo tanto la germinabilidad se presenta
en forma similar ©para cualguier época de evaluacién

(Tabla 25).
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TABLA 25. RFRCT0 DR PERHA!IRI!(E]A DE LA SEMILLA DENTRO DEL SUELO SOBRE

LA GERMINACION DE DIFERENTES GENOTIPOS DE ARROZ. SALDAGA,

TOLINA. 1/
PERMANENCIA DENTRO DEL SUELO (msses)
VLA — S -
VARIEDAD 1 3 5 7
0RYZICA-1 9.8  97.18  98.29  98.86
MECHUDO PATECHULO 9.07  95.40  96.81  97.85
VARIETAL C-6 LT 9340 9474 98.00
PIPON DESGRANADOR 58.88  62.22  65.03  68.66

94
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Estos resultados reiteran que el genotipo del rojo PD
presenta una marcada dependencia de algunos factores
ambientales como la luz, la temperatura y la concentracidn
de oxigeno, los cuales estdn incidiendo directamente en la
germinacién de sus semillas. Por el contrario, en los rojos
MP y VC-6 y en la variedad, la germinabilidad es muy
semejante a la obtenida en lasrbruebas de laboratorio. Asi
miesmo, los factores como contenido de humedad del suelo, la
profundidad de siembra y el tiempo de permanencia dentro
del suelo afectan a un solo genotipo, el rojo PD en forma
proporcional en sus diferentes niveles, por la variacidn de

algin factor ambiental.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la zona arrocera de Saldafia, la alta infestacidn de
arroz rojo permitio seleccionir 15 tipos de arroz rojo de
los cuales nueve presgntan glﬁﬁas color pajizo, dos glumas
negras y cuatro glumas de color intermedio entre dorado ¥y

marrén. Los rojos mds comunes y abundantes en los campos de

arroz de la zona son el PD, MP y VC-6.

Los grupos de los rojos pipones, mechudos y rayones
mostraron las caracteristicas tipicas tanto en planta como
en semillas de los arroces comanmente llamados rojos y por
lo tanto se pueden diferenciar mds facilmente de las

variedades de arro=z.

Los rojos clasificados en el grupo de los varietales
por presentar plantas y semillas con caracteristicas
fenotipicas similares a las variedades de arroz, son los
materiales de rojo mds dificiles de diferenciar en el campo
en las labores de descontaminacidén manual de plantas y en

los laboratorios en los andlisis de calidad de arroz paddy.
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Loe varietales presentan poca altura lo que no les
permite sobresalir fdcilmente en los cultivos de arroz, con
excepcién de VC-6 que tiene porte alto. Los pipones PD y PJ
sobresalen fdcilmente en el campo con relacién a
Oryzica—-1 y a otras variedades de porte similar. En general
los rojos mechudos son de porte alto con excepcidn del MDR.

A

El MPC debido a swu mayor precocidad y altura desde la
etapa de plantula se puede diferenciar facilmente de las
variedades cultivadas e iniciar tempranamente su
descontaminacién en los campos de arroz. Lo mismo se puede
hacer con MP debido principalmente a sus laminas foliares
que son bastante delgadas; sin embargo, VC-6 y PD a pesar
de ser altos, en la etapa de plantula son muy parecidos a
la variedad Oryzica-1 y por lo tanto es difieil
diferenciarlos en los primeros estados de desarrollo del

cultivo.

Entre los varietales estudiados, el VC-6 por sus
caracterisiticas morfofisiolégicas como mayor numero de
hojas, macollas, area foliar y peso seco foliar y total, en
varios afios puede ser uno de los rojos mds competitivos y
dificiles de manejar, sin restarle importancia al resto de
varietales que afio tras afio pueden ser mds abundantes y
limitar en forma significativa el proceso de multiplicacién

de semilla certificada, ya que actualmente ocasionan los
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mayores rechazos de materiales de arroz a nivel de

laboratorio.

Para el caso de los rojos varietales se debe
profundizar la investigacién sobre su caracterizacién
morfofisiolégica y su parte genética, con el fin de ampliar
la informacidén que aporta estejestudio ¥y poder encontrar y

ajustar patrones para 'su manejo y control.

El grupo de 1los pipones fue el méas suceptible al
deegrane y presenta el mayor periodo de dormancia (60 - 70
dias). En este grupo, el rojo PD por ser totalmente
dormante (0% de germinacién) hasta los 15 dias después de
recolectado, su dormancia puede variar segin el grado de
madurez fisiologica que tenga la semilla en el momento del

desgrane y también al manejo que sea sometida.

Entre los 15 rojos estudiados, después del MPC, el rojo
PD alcanza los mayores valores de &rea foliar, reso seco
foliar y total, caracteristicas gque adicionadas a la mayor
dormancia de sus semillas, a la mayor longitud y numero de
granos/panicula y a un alto rendimiento por planta, lo
colocan como el tipo de rojo de mayor importancia en el
cultivo del arroz y se deben tomar ciertas recomendaciones

para su manejo y control.
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Entre los rojos mechudos, el MP tiene un tipo de planta
con algunas caracteristicas morfofisiolégicas que lo hacen

altamente competitivo.

El MP tiene una mayor produccién y renovacién de hojas
mayor que los otros tipos de rojo al igual gque una
capacidad de macollamiento supérior, caracteristicas que le
aseguran una alta intensidad de competencia. Este rojo
tiene la habilidad de continuar la produccién de macollas
después de completar su ciclo de cultivo, por lo tanto no
se recomienda en la postcosecha dejar la soca del MP en el
campo por mucho tiempo, porque empieza a macollar vy

producir semillas rdpidamente.

De los resultados de competencia se concluye gue de las
doce caracteristicas estudiadas en la variedad Oryzica-1,
solamente dos fueron afectadas significativamente cuando la
variedad crece en mezcla con el rojo VC-6; cuando esta en
competencia con los rojos MP y PD, se afectan nueve y diez
caracteristicas respectivamente. Con estas cifras se puede
establecer que los tipos de arroz rojo MP y PD son
altamente competitivos con Oryzica-1, mientras que VC-8 lo

hace en una forma menos competitiva.

El rojo PD al estar presente en los campos de arroz y

crecer en competencia al 50% con Oryzica-l1 incrementa



100
significativamente su capacidad biolégica en mas del 58% de
las caracteristicas estudiadas, estableciendo que entre los
tres tipos de rojo es el que muestra la mayor capacidad

para competir.

Cuando las semillas de los tres arroces rojos y de
Oryzica-1 se siembran a d&ferentes profundidades y
contenidos de humedad del suelo, se puede concluir gue los
rojos MP y VC-6 tienen un porcentaje de germinacidén muy
semejante al de la variedad, y similar al registrado en la
prueba de laboratorio, mientras, que el rojo PD disminuye
significativamente. A 5 cms de profundidad el porcentaje de
germinacién disminuye en un 12%, incrementdndose a 47 y 41%

cuando se siembra a 15 y 25 cms respectivamente.

Estos cambios en la dormancia y germinabilidad del PD
se deben a la influencia de algunos factores ambientales
como la 1luz, la temperatura y/o0 la concentracién de

oxigeno.

Con base en estos resultados se puede recomendar gque en
campos infestados con rojo PD, se debe permitir un mayor
tiempo de exposicién de las semillas cuando caen en la
superficie del suelo para estimular la liberacién de 1la

dormancia.

TN

el ahe

N
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La preparacicén del suelo debe hacerse 60 dias después

de la cosecha, con el fin de no profundizar las semillas

1
|
]
1
1
{
[
|

que incrementan su dormancia, haciendo mds dificil su

manejo ¥y control.



6. RESUMEN

En la granja experimental "La Joya" de FEDEARROZ en
Saldana, Tolima, durante los Femestres 19898 y 1890A se
realizaron tres ensayos sobre caracterizacidn

morfofisiolégica de algunos tipos de arroz rojo (Qrvza

sativa L.).

Las semillas de arroz rojo y de Oryzica-l se
recolectaron manualmente en los campos de arroz; se
clasificaron, se almacenaron y se realizaron pruebas de

laboratorio cada 15 dias hasta cuando la germinacidén fue

superior al B80%.

El experimento No.l describe los 15 tipos de rojo més
comunes de la zona de Saldafia. Con base en caracteres
morfologicos de la espiguilla se les asigné un nombre a
cada rojo y posteriormente se clasificaron en cuatro grupos

principales denominados Varietales, Pipones, Mechudos y

rayones.

El grupo de los rojos Pipones presentd el mayor periodo

de dormancia (60-70 dias). Entre los 15 rojos, PD registrd
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después del MPC los mayores valores de area foliar y peso

seco del follaje y total, caracteristicas fisiolégicas que

lo hacen muy competitivo.

El experimento No.2 estudié la respuesta de Oryzica-1
en sus caracteristicas

éorfofisiolégicastanto en

monocultivo como en competencia con los rojos VC-6, MP Vv

PD, sembrados directamente en el campo.

Con los resultados obtenidos en el

andlisis de
competencia se puede establecer que los tipos de rojo MP y

PD son altamente competitivos con Oryzica-1 afectando 9 y

10 de 1las caracteristicas evaluadas respectivamente,

mientras que VC-6 tiene un comportamiento muy similar al de
la variedad. También se concluye gque cuando PD crece en
mezcla incrementa en un 58% la capacidad biolégica vy

muestra una mayor competitividad que los otros dos rojos.

El tercer experimento cuantifica la germinacién de

semillas de los rojos VC-6, MP y PD y de Oryzica-1 bajo

diferentes contendios de humedad del suelo, profundidades
de siembra y tiempo de permanencia dentro del suelo.

'y
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Cincuenta semillas fueron colocadas en sobres de malla

de poliproplleno y sembradas en bolsas pldsticas a
profundidades de 5, 15 y 25 cms y mantenidas durante siete
meses a diferentes contenidos de humedad del suelo:

saturacidn, sobresaturacidén y secano con aguas lluvias.

En general, Oryzica-1 y loé rojos MP y VC-8 en los tres
niveles de humedad y a 'cualquiera de las tres profundidades
de siembra, presentan germinaciones normales y similares a
las obtenidas en la prusba de laboratorioc (95%). Por el
contrario, PD disminuye significativamente el porcentaje de
germinacidén, especialmente a las profundidades de 15 y 25
cme y presenta ciclos de dormancia debido a la influencia
de factores ambientales como la luz, la temperatura y la

concentracién de 02.
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