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Resumen

Una de las practicas agricolas mas importantes en los cultivos es la fertilizacian,
con la ciial se obtienen lrecuentemente incrementos notables en la produc-
cion, Sin embargo para el easo del pldtano, bajo las condiciones de la zona
central cafetera, los resultados de la aplicacion de esta practica son inconsis-
tentes y en la mayoria de los casos noaportan los resullados esperados. Fara
tratar de esclarecer esta situncidn y determipar las dosis mds apropiadas de
[.P.K. se realizo un ensayo en el C.l. Elagrado. Se 0tilizé un diseno de blo-
ques completos al azar, con 18 tratamientos, repetidos tres veces, evaluanda
las tratamientes con el modelo de superficie de respuesta del diseno Pian
Puebla li. El estudio abarco cuatro ciclos de produccion a traveés de los cuales
se midieron las varjiables de erecimicnto, desarrollo y produccion por ciclo,
El andlisis de la informacion registrada no muestra diferencias significativas
[rra cada urna de las variables consideradas. incluyendo €l pesa del racimo.
La carencia de respuesla en fas condiciones del presente estudio. probable-
mente pbedece a que les suelos poseen condiciones adecuadas de [ertilidad
natural suficiente para proveer a esta espedie los réequenmientos de NP.K.
necesarios para su desarrolle y produccion, durante los ciolos incluidos en el
estudio. E] presente trabife se llevo a cabo eon la coaperacion del ClHD [(Ca-
nadd), Comité Departamental de Caleteros del Quindio, INFOFOS, Monomeros
Colombe Venezolanos ¢ INIBAF.

Summary

One of the mast important crop practices s fertifization. through which. it is
possible to abtain remarkable production Increases. Nevertheless, in the case
ef plantain, Under the conditions of the cenlral coffee drea, he results of this
practice are rather contradictory. In arder to clarify this situation and to deter-
mine the most suitable ¥, P and K doses. an experiment was conducled at the
El Agradeo Research Center. For this purpose a complete random blocks design
emplaying surface performance lo Puebla Il Flan treatments were utilized.
There were 18 treatments with three replicates. This research invelved four
produdtion cycles, through which growth, development and yield varables
were measured for each cycle. The analysis of Lhe collected information, does
nol show any significative differences for the variables evaluated, Inciuding
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bunch weight. The above resulls Indicate that this species, under the starey
research conditions, is little demanding and that the most important ss_bc'ﬂ
weuld be to determine the reason of it as well as its minimum nutritional
requirements. This research was conducted with the support.of IDRC (Canada ),
the Camité Departamental de Cafeleros del Quindio, INFOFOS, Mondmerps
Colombe-Venezolanos and INIBAP.

Resume

Une des pratiques agriceles ia pius importante est la fertilisation, ceg)
permettant é'obtenir fréquement une augmentation nolable de la production,

Cependant dans le cas plantain, dans les conditions de la zene centrale
caféiére, les résultats de 'dpplication de célle pralique senl assesz
contradicioires, Paur essayer d'éclairer celte siluation et de déterminer les
doses leg plus appropriées de N, F ot R, celle éude a été réalisée dans le C.

1. El Agrado. Le dessin expérimental correspendall @ des blocs complels a
hasard, utitisant un schéma de tralternents des surfaces de réponse a plan
Fuebla ll, Le nombre de niveaux a évaluer ont élé de 18 trailements, répétés
irais lois. L'étude a duré pendant qualre cycles de production pendant lesquels
ont 2lé mesurées les varlables de crolssance. le développement el Ia
production par cycle, L'analyse des [nformalisns enregistrées n'a pas moniré
de différences significatives pour chacune dés variables considérées méme
celle concemnant e poids du régime. Ce qui indique que cette espéce, dans
les condilions de I‘élude, est peu exigente, au regard des intrants eludiés el
que le plus important serait de délerminer e pourquel de celte situation ainsi
que les hesoins nutritifs minimaux. Celte clude a pu élre menée d bien grace
a la collaboration du ClID {Canzda), ie Comité Départemental des Caf€iculletrs
de Quindio, INFOFQS, Monameras Colambo-Venezofanos et MINIBAP.

Introduccion

En Calombla se cultivan aproximadamente £00.000 hectdreas de platano, Musa
AAB Simmends, con una produccién aproximada de 2'700.000 toneladas, lo cual es
un indice de la importancla del cullive en el sector agricola, come un producio de
primer orden desde el punto de vista de la produccion ¥ el consume.

Uma de |as practicas agricolas de mayer importancia, considerando su costo y
electo sobre la produceidn, es la relacionada con la fertilizacion edalca del culllvo., Al
respecto y teniendo en cuenta la variabilidad delos suelos en los eualcs se produce
platano en Colombia, se hace necesario evaluar a nivel local el efecto de la fertilizacion
edafiea para establecer desde un punto de vista econdmico, los requerlimientos de
nutrientes para oblener una buena produccion,

Tenlendo en cuenta el desarrollo de nuevas tecnolegias para la slembra y explo-
tacion del eultivo del platano, en que se hace un uso mas intensivo del recurso sueio
medianie el establecimiento de monocultivo de platano, es necesario evaluar el efec-
1o de la aplicacion de diferentes niveles de NP, y X, que suplan los requerimientos

Ingérementales por unidad de superfice.
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£n tal sentido Simmaends (1973), considera que desde el punto de vista fisico, la
estructura y la profundidad de los suelos son dos [actores, que tlenen gran Importan-
ca en la produccion de musaceas. En cuanle al aspecto quimice el mismo autor
ere que 105 platanos se pueden cultivar satisfactorlamente en suelos de Una am-

a diversidad del plL. e Inflere que el cultivo estable, a un nivel satisfaclorio de
pmducﬂvtdnd. solo puede alcanzarse o bien por métodos de utilizacion en extremao
conservadores o bien reinlegrandoe los nulrientes sxtraidos. Al respects, Summerville,
dtadaper Simmaonds (1973, apina que parecia recomendable asegurarse de que en
el momento de la slembra y en el de Ja Inlciacion de los retenos. se dispanga de una
abundante provisién de minerdles. Ental sentido Lahav y Turner (1989) indican que
¢l crecimienla y la produccion de fruta del banano requiere de allas cantidades de
nigrientes minerales, los cuales a menudo san suministrados solamente en [orma
sarcial por €| suclo, de ¢sta forma grandes cantidades de nutrientes deben ser reem-
slazados para mantener la fertilidad del suelo y para permitir 1a continua prodiiceion
fe rendimientos alles. Esto se leddra aplicando materia organica y/o mas eficientement e
‘eriilizantes minerales, los cuales suministran nutrientes en forma concentrada y fa-

silmente disponible.

En cuanto a la mpedancia de los elementos mayores, se llene por ejemplo el
asa del nitrégeno, el cual seqan PMurray citado por Lahav y Turner (1989) Lliene un
sfecto marcado sobre el aecimlento. En condordancia con lo anterior, Martin-Prevel y
HMontanut. establecieron la Importancia del nitrbgens y el arecimiento de 1o planta de
banano y demestraron la relacidn entre la absorcidn de nitrogena y la produccion de
materia seca, En cuanto ai contenido de nitrdgeno en [os suelps de Colombia, este
varia en proparcion directa a la allura sobre el plvel del mar o en proporeién inversa
a la lomperalura, Mann y Christensen (19735).

Al respecte. Qarcia (1979) y Echeverry ¥ Garcia (1974), indican que en la zona
cafetera colomblana rio se ha presentado respuesta a la aplicaciéon de nitrégeno., cuan-
do se-aplicaron dosis enlre 50 y 200 kg/ha en suclos con materia orgénica mayor del
6%, los rendimizntes mas allos se lograren con la dosis mas baja de nitrégeno, eon
tendencia a la baja de la producdén cuande se incrementa sucesivamente la dosis.

En lo referente a los requerimientos de fésfore por parte de la planta, éstos de
Aacuerdo con Herrera {1974) y Twiford (1967), son relativamente bajos. Por su parte
Jurado y Vargas (1983), establecen que la disponibilidad de fésforo puede ser deter-
minanle en el desarrollo de la planta, Echeverry y Qareia (1974) y Garclay Lcheveny
(1983), indican que en suelos de 1a zona cafetera en Colombla con contenldos de
Pf(Bray 1i] de 6 ppm, es muy probabile obtener respuesta positiva en platano a la
fertllizacion foslorica.

~ Las deficienclas de fdsforo en los suelos colombianos han sido localizados prin-
cipalmente en las regiones altas, y medias, asl como en los Llanos Orientales y en
general en aquellas arcas donde los sueles se caracterizan por su extrema acidez,
Marin y Chrislensen (1975),

En lo concernlente al Potasio Lahayv y Turner (1589), opinan que ! suplemento
Insuficients reduce la produccién tota! de materia seca de las plantas de banano y la
distribucion de la materia seca dentro de la planta. Bl organo mas afectado es el
racime, de aqul la Importancis del potasio en el cultive del banano.
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Las deficlenclas de potaslo en loa suelos colomblanos han sido relativaments
variables. En general £5 bastanie comin encontrar poca respucsta inicial al potasio,
pero cuando se continua & cultivo, el potasio del suelo se dismintye ¥ st la produc.
cién se aumenta a través del use de otros fertilizantes. 1a necesidad del polasio usyal.
mente llega a ser mas pronunciada. como en el caso de los Lianos Oreatales, Marip

y Christensen (1975).

El platano y ¢l bafdano son dos plantas semipermanenles que extraen del suelo
alredidos de 110, 30y 275 Kkg/ha de nitrégeno. [6sforo y potasio, respectivamente,
siendo necesario aplicar para suplir estos requerimientos entre 80 y 160 kg de nitré.
geno/ha, entre 72y 112 kg. de PO, y entre 200 y 450 kg de K,0/ha. Munoz (1888),
Osborne y Hewitt y Twylord (19G67).

De acuerdo con Garcia y Echeverry (1983). en la zona cafetera encontraron que
una aplicaciéon de 100 kg/ha de nitrégeno es la mas adecuada para obtener raclmes
de buen peso y tamaioe. Los mismos aulores indican que en suclos de la zona cafete.
ra en Colombia con contenidos de 0.23 mg de k/ 1 00 gramos de suele, es muy proba-
ble ebtener respuesta positiva en plitano a la lentillzacion con potasio. Al respeclo,
Hernandez et al (1977), alirma que Incrementos de polasio en el suele, producen
pequenos aumentos significatives en el rendimiento: los incrementos obtenidos al
aplicar 200 ka/ha, son mayores a los obtenldos cen dosis superiores.

En relacién con el Fotasio, Echeverry y Qarcia (1974), establecen que dosis altas
de este elemento se traducen en un desarrolio de plantas anormales. Los mismaos
autores. registran que dosis altas de polasio, dejando constantes el nlirégeno y ¢
fosfore, 50 ka/ha, se traducen en el desarrollo de plantas anormales, con disminu
citn en ¢l peso del racimo. Las desis de potasio con megjor componamlento fueren
las de 200 y 300 kg/ha.

Al respecto, Mufioz {1988), encontrd que apllicaciones de 112 kg de KL,0/ha en
presenda de dosis equilibradas de nitrégeneo y [osloro, logran electos posilives en 1os
caracteres morfolégicos de la planta y del racime, obleniéndoese un Incremento alta-
mente significativo en la produccton. El mismo autoer Indica que bajo las condiciones
del ensayo, el fasforo fue mas imitante que el potasio en la produccion y en el desa-
rrollo de la planta. Apilcaciones de 38 ky de F,0,/ha en preserncia de dosis equilibra-
das de nitrédeno y potasio, permiten eblener buenas producciones y también hacen
que las plantas mantengan un mayor nimero de hojas sanas, al momento de la apa-
ricién de la infloreseencla.

En ensayos efeciuados por Caro (1981), se encontré que ta fertilizacion del plata-
no en la zona de Chinchina se debe hacer utilizando dosis media-aita de potasio, 200-
400 kg/ha de K,O y dosls media de Nitrogeno, 75 kg/ha. Considera ademas que la
Interaccidn nitrégenc-potasio es muy importante en el cultive de plitano, debldo a
que la mejor respuesta a la aplicacion de nitrégeno, se consigue combinande con
adecuadoes niveles de potasio, mediante las relaciornies N-K. 1-1. 1-2y 1-3.

En ta) sentido Figueroa (1962), sosliene que manteniendo constante |los niveles
de nitrégeno y bslore e Incrémentando los niveles de polasio, se regisira un aumento
en la producclon: el potasio tiene efectos positives, especialmente cuando se conside-
ra sl relacion con el fosforo, abservandeo que la mejor relacion entre ellas es 152, K
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Son muchos 1os conceptos y criterlos emitides sobrela fertilizacidn en musaceas.
simmonds (1973), considera gue para la formulacion de un programa de lertilizacion,
se deben tener en cuenta los siguienles aspectos: Anallsls del suelo, experimenta-
'cibn factorial en 13 region productora, formulacion de un programa, revision a la luz
de nuevos analisis y si es necesario, efectuar nueva experimentacion.

pDe acuerdo con lo anterior es necesario definiy, en una primera aproximacién,
para las condiciones de la zona central cafetera, cuales son los niveles de lertilizacién
de nitrégeno. fosloro y potasio, para el plitano, considerando el sistema de explota:
cléin en monecultivo, .

Materiales y métodos

Fl estudio se efectla en un lote ublcado en la Estaclon Experimental El Agrado,
ubicada en €l cormegimiento de Pueblo Tapao, municipio de Montenegro, departa-
mento del Quindio, perteneciente al Comilé de Caleteros del Quindio. Dicha estacion
estd lozalizada a una altura de 1320 msnm, temperatura media de 22 *C y precipita-
cibn anual de 2000 mm. Seqin la clasificacién de Holdridge su ecosistema corres-
ponde & bosgue muy himedeo sublropical (bmh-5T). Los suelos son derivades de
~enizas valcanicas, con capa organica de gran espesor, de textura media @ gruesa,
»aja capaclidad de retencion de humedad, lixiviables y susceptibles a la erosion.

En el ‘ensayo se utilizé como material de siembra. cormos dél clon Dominice
flartén, Musa AAB Simmends, con un peso promedio de 3 kg. El establecimiento se
efectud en junio de 1988, empleanda una distancia de 5.0 m entre surcos y 2.0 m
entre sitios. El diseno experimental empleado fue el de blogues complelos al azar
con 18 tratamientos y tres repeticiones. Se evaluaron diferentes combinaciones de
nitrbgenc. Tosfore y potasio, utilizando el concepto de Superficies de Respuesta,
mediante la aplicacién de Ja Matriz Experimental Plan Puebla 1L

Los ranges considerados y las dosis cvaluadas fueron:

B m_;trierues M“Q"' - Dosis
y 0-160 8,56,80,104,152
P,0, 0-80 4,28,40,52,76
K0 0 - 640 32,224,320,416,608
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Las combinaciones propuestas por'la Matriz Experimental y los Llestiges adiciona.
les conforman los sigulentes tratamientos:

Tratamientos n 7,0, RO OTROS
! 56 28 225 -
2 56 28 4186 '
3 56 52 224
4 56 52 416
5 104 28 224
6 104 28 416
7 104 52 224
8 104 52 418
9 80 40 320
10 8 28 224
11 152 52 416
12 56 4 224
13 104 76 416
14 56 28 32
15 104 52 668
16 o 0 0
17 0 0 0 M.O. (3t/ha)
18 80 40 520 M.O. (3t/ha)

M.O. Materia Organica (gallinaza)

Las fuentes portadoras de los nutrientes utilizados fueron: Para nitrogeno. drea
con el 46% de nitrbgéno; para fosfore, superfesfato triple con el 45% de F,0,; para
potasio, cloruro de potasio con ¢l 60% de K,0. El drea experimental cubrié una su-
perficie tatal de 13,500 metros cuadrados. La parcela experimental estuvo conforma-
da por 25 plantas, de las cualés nueve plantas correspondieron 2 la unidad experi-

mertal.

La fertllizacién se fracclond aplicando un 30% de la dosis tatal en la fase de hoja
clfco, un 509% en la fase de hoja 16, que correspornde al inicio del proceso de diferen-
claclén Noral y el 20% restante en la &poca cercana al belloteo, fase hoja 52,
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Los datos relaclpnados con las caracterislicas Iniciales del suelo en donde se

efectud el experimento son fos sigulentes;

MO P (Pp;'n) Meg/100 gramos Qe suelo

- B %  Brayl Ca Mg K cc
FA 6.4 567 302 624 136 0.63 B.20

La infermacdion oblenida en el experimento hace referencia a parametros de cre-
cimlento, como: Altura de la planta. perimetro del seudotallo. nlimero de hojas emi-
lidas y funcionales al momento de la floracian y los periodes de siembra a floracién,
foracidn a cosecha y slembra a cosechia,

Las vatiables de produccién evaluadas fueron: Pese promedio del mcimeo, nime-
ro de manos y nimero de dedos por raclmo. Los registros obtenldes comprenden
cuatro ciclos de produccion.

El anélisis estadistico de los resullados se efectud mediante el analisis de varianza
de los parametros de crecimiento y produccion. La comparacion de las medias de los
tratamientos en las variables estudiadas, se realizd mediante la prueba de compara-
cion mulliple de Tukey a un nivel de significancia de P = 0.035.

Resultados
Parametro de crecimiento

Los resultados obtenldos en cualro ciclos de produceion, en cuanto a las varia-
bles de crecimients, muestran que no se presentaron diferencias estadisticas signifi-
catlvas entre los tratamjentos evaluados, Tabla 1 y 2.

La altura promedio en el primer cclo es menor a la alcanzada en los ciclos poste-
riores, Los registtos varian entre un minimo de 3.22 m y un maximo de 3.56 m, Tabla
1. El incremento observado en |a altura promedio de las plantas a partir del sequmio
ciglo praductive, se debe probablemente a la competencia por Uz, genemada por la
planta madre. Los valores alcanzados a partir del segundo ciclo superaron los4.24 m
aleznzande valores miximos en el cuarte cclo produdtive con 4,89 m, Tablz 1.
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TABLA 1.
EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE M. Py K, SOBRE PARAMETROS
DE CRECIMIENTO DEL CLON DE PLATANO DOMINICO HARTON
(Musa AAR, Simmonds), EN CUATRO CICLOS DE FRODUCCION

Altura de la planta {m)

Perimetro del seudotallo (cm)|

Tratardenlos — B c D A B C D
1 328 A26 AS56 473 468 610 7.7 761
2 saAl  A3A A6 AB2 4BD 630 738 663
3 3.37 A4l A76 476 485 BBO 7EF 780
A 341 459 AB3 A82 495 635 722 781
5 s34 425 457 467 487 610 718 739
6 538 426 469 A75 481 617 746 77.0
7 328 442 476 A79 A92 652 766  78.
8 36 432 460 A8 488 628 TLL  77.0
9 san 456 484 AB2 518 656 776 737
10 332 4240 466 AB0 450 608 708 759
1 348 452 485 A5 497 643 752 TAS
12 599 440 465 471 476 6589 718  7al
13 548 A55 #82 AES 509 B65 775 79.8
14 534 44k 461 A7l 500 652 736 755
I5 356 457 472 485 516 639 760 77.0
16 330 4324 A461 #71 481 625 727 746
17 534 434 439 457 485 653 706 752
18 544 450 477 A72 509 671 752 747
 cv (%) 20 42 24 21 44 52 42 58
DMS(5%) 04 ©06 04 035 67 100 968 136
A Primer ciclo

B Sequnde ciclo

C Tercer ciclo

D Cuarto cice
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TABLA 2.
FFECTO DE DIPERENTES NIVELES DE N, Py K, SOBRE PARAMETROS
DE CRECIMIENTO DEL CLON DBE PLATANO DOMINICO HARTON
(Musa AAB), BN CUATRO CICLOS DE FRODUCCION

Mumero hojas_noracjén

Namoro hojas emilidas

Hatunientes B c D A B c D
T 108 104 104 102 385 368 373 375
2 103 98 105 102 392 373 378 372
3 jog 98 106 103 380 360 381 379
3 105 09 102 102 326 37.1 380 376
5 102 103 tol 104 384 367 379 375
é lo7 ©9 106 103 388 367 57.7 375
7 113 98 101 100 379 367 576 576
8 1A 105 106 102 39.3 366 376 374
o 103 98 102 105 388 369 379 8.
10 08 101 10.3 104 383 368 375 37.7
1 106 ©7 98 102 389 37.2 379 373
12 109 101 108 106 392 370 3.5 379
13 104 100 100 102 385 37.2 382 375
14 lo.f 106 98 103 382 368 381 378
15 loe a7 107 102 389 360 379 377
16 109 107 98 103 396 369 377 379
17 11.4 104 100 103 380 369 376 37.5
18 165 100 100 102 379 368 379 380
CV (%) 50 54 48 28 1.8 1.5 1.2 1.2
DMS (5%) 1.6 1.7 1.5 09 2.1 1.7 1.4 1.4
A Primer dclo
B Segundo ciclo
C Tercer cido
D Cuarto clclo
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El perimetro del seudotallo. medido a un metro de altura, registra lgualmenie
incrementos en los valores promedios entre los ciclos sucesivos de producaian. En g
primer clclo el menor valer fue de 45 cm y el mayor de 51.8 cm. Los valores registra.
dos en los ciclos posteriores variaron entre un minimo de 60.8 cm en el segund
ciclo y un maximo de 72.8 em en ¢l cuarto, Tabla 1.

En cuanto 4] numero de hojas funclionales en floracion, los resultados obtenld,
permiten establecer que entre los diferentes tratamientos no se presentaron difere
cias estadisticas significativas. Los valores alcanzados en los cuatro ciclos produc
vos fluctuaren entre un minime de 8.8 y un maximo de 11.4 hajas, Tabla 2.

Los resultados relacionados con 2! nfimero de hojas emitidas, lampoce prese
tan a nivel estadistico, diferencias significativas. Los registros oblenidos varian ent
un minimo de 36 y un maximo.de 39.6 hejas, Tabla 2.

Las varizbles de crecimiento considéradas. como son altura, perimetro, nimer
de hojas en Noracion y namero de hojasemitidas, presentaron valores que se pueden
considerar come caracteristicos de la varledad DominicosMarton. Al respecto, losana-
lisis estadisticos efectuados entre éstos, 1o eslablecieron dilerencias significativas;
que pudiesen ser atribuidos a los diferentes niveles de nitrégeno, [ésforo y potasio
evaluados. De alli que 1a expresion de estas caracteristicas, se deba probablemente a
otros factores genétices y/o ambientales.

Parametros de desarrollo

En cuanlo a los diferentes periodes de desamolle evaluados a través de cuatro
cicles de producclén, no se presentaron dilerencias estadisticas significativas, o gue
indica que los tratamientos considerados no influyeron en forma diferencial sobre
estas variables. '

La Neracion promedia para [os cuatro ciclos evaluados, acurrio respectivamente
alos 12,26, 20.39, 2B.41 y 35.74 meses después de la siembra,

Encuanto a la cosecha, ésta se efectud, en promedio para cada uno de los cidos
considerados, a los 16.67, 24.77, 32.63 y 39,65 meses despuds de la siembra.

En lo referente al periodo de llenado del racimo, éste presenta un minimo de 3.7
meses y un maxime de 4.6 meses en los cuatro ciclos evaluados, Tabla 3.

Parametros de producciéon

Entre las variables de produccion analizadas, se encuentran el nimera de dedos
per racime, €l peso promedio del racimo y'1a produccion en toneladas por hectarea.

Los reglstros obtenides en los cuatro clclos productives para la varlable nimero
4 dedos por radimo, no presentaron entre los tratamientos evaluados diferencias
estadisticas significativas.
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£l nimero de dedos por racimo présenta un mayar valar a partir de! segundo
diclo, en comparacién a los rangos oblenidos en el primer cicle, cuyo registrominimo
fue de 43.8 dedos y maximo de 48.8 dedos. En los oldos posieriores los valores
registrados estuviefan entre un minimo de 54.8 dedos y un maximo de 68.4 dedos,

Tabla 4.

con relacion a la respuesta del cultivo a los tratamientos con diferentes niveles
de nitrégeno, fosforo y potasio, sobre el peso promedio del racimo y a la produceion
en L/ha, se encontré que en forma similar a lo observado en las otras vartables anali-
zadas, no existem diferencias estadisticas significativas en cada uno de las cuatro
drlos evaluados y en ¢l promedio calculado a pantir de éstas. Al respecto, los valores
pmmedlcs observados en ¢l primer ciclo, son menses @ |os alcanzades a partir del
segundo ciclo productivo, Tabla 4.

£l compertamieito del nitrdgeno, [dsfero y polasio, en refacién al peso del raci-
mo y a la produccion en t/ha, tanto para el primer celo productive como para el
promedio obtenido €n los cuatro ziclos cosechados, se observa en las figuras 1. 2 y
3, respeclivamente.

En relacion al efgcto de las dosis de nitrégeno, al establecer Una comparacion
enlre las comBinaciones N-PK, comespendientes a los niveles N-52-224 y N-52-416,
se puede ebservar que gl primero de ellas, registra un mejor compona milenta, el eual
se traduce en un mayar nivel productive, tanto en el primer ciclo come en el prome-
dlo de cuatro ciclos. En ¢f caso del primer cialo se observa un incremento en gl peso
del racimo, 16,97 a 17.54 kg, cuando se aumenta el Nitrogene de 56 a 104 kg/ha,

Fgura 1.

Aqui es importante tener en cuenta gue el peso promedio del testigo sin
fertilizacion, supera o es shmilar al ebtenide por un gran nimero de tratamientos de
Nitrégeno, Posforo y Potasio. Al fespecto. en el primir ciclo productive. la Figura' |
fiestsa came ¢ lestigo supera a las combinaciones, N-28:224 ya las combinaciones
104-28-416, 104-52-416 y 104-52-608.

En lo referente a la proditcetén promedia de ¢uatro cides de produccion, ta Tabla
4, muestra como &l testigo sin fertilizacién, 19,58 kgfracimo. es superado por los
tratamientos correspondientes a las siguientes combinaciones 56-52-224. 104-523-
224, 562852 v aladosis central mas gallinaza, 80-40-320+ gallinaza,. En este dllimo
caso, la dosis correspondiente al Tratamiento 14, 56-28-32, presentd el mayor peso
promedio del racimo can 20.37 kg.

La respuesta del cultivo a las dosis Incrementales del fosforo, muestra para &l
primer ciclo productive come el nivel de 52 kgsha en la combinagion 104-52-24,
presenté un peso promedio de 17.54 kgy/racimo, superadao por los Tratamientas 12 y
I8, correspendientes a los niveles 56-4-224 y B0-40-320 mas galllnaza, con pesos
promedios de 17.64 y 17.88 kg, respectivamente, Figura 2.
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TABLA 3.

EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE M. P y K. SOBRE LOS FPERIODOS
DE DESARROLLO DEL CLON DE PLATANO DOMINICO HARTON
(Musa AAB). ENM CUATRO CICLOS DE PRODUCCION

fimero hojas Roracién . Namero hofas emitidas  Mimero hojas emilidas
Taamienls "2 B8 € D A B €© D A B € |
1 125 211 294 36.0 46 42 44 4.0 I17.0 253 53.-7_ 40,5
2 127 204 285 34.9 46 45 44 39 17.2 245 350 389
3 12.1 205 285 3601 &#&3 45 45 40 164 I50 326 430,
4 128 203 289 365 44 43 42 A0 17.2 248 331 304
5 12.0 198 27.9 344 42 45 43 40 162 244 322 387
6 124 20.1 280 356 43 45 44 42 167 246 324 404
7 1.7 20,1 275 348 45 45 43 40 152 246 31.8 390
8 124 204 286 36.0 44 45 45 40 167 249 330 382
9 12.4 188 27.7 366 42 44 42 39 |66 243 319 414
10 12.8 21:2 287 354 43 43 44 40 17.0 255 332 3597
11 12.2 20,1 275 352 45 &3 42 39 168 243 316 392
12 12.2 205 28,5 359 43 43 A2 &1 16.5 239 328 397
13 119 204 282 355 44 42 43 &)1 163 246 325 39.7
14 12.1 2000 288 360 4353 44 43 43 165 244 331 40.0
15 12:7 20.1 2B7 358 45 &1 42 4.0 17.0 242 328 39.7
16 125 2003 285 362 43 45 43 37 168 248 32.7 395
17 12.1 21,5 3000 37.4 44 42 38 392 165 257 339 413
18 11.4 20,1 277 347 46 &4 41 38 160 245 318 .}B.S
CV (%) 33 42 40 34 44 489 368 55 385 33 40 a0
DMS(5%) 16 26 35 38 06 06 05 07 1.9 25 41 49
A Primer clcalo

B Sequndo ciclo
C Tercer ciclo
D Cuarta ciclo
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TABLA 4,

EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE N, Py K, SOBRE PARAMETROS
DE PRODUCCION DEL CLON DE FLATANO DOMINICO HARTON
(Musa AAB Simmonds). EN CUATRO CICLOS DE FRODUCCIONM

Niimero de dedos/racimo Peso del mcimo (k) et s

ki, p c D A B C D X A B € D X

Lﬂ/ﬁ 560 632 557 1604 2025 1916 1930 18:68 1604 2025 1916 1930 18,68
] 351 548 608 617 1636 5138 1991 1827 IBSE 1635 31.34 1991 1827 1856
5 862 540 68:4 G04 1697 2143 2119 1357 1880 1687 21.49 2119 1357 1980
4 M7 553 588 588 1621 19.88 1908 1887 1851 1621 19.88 1908 1687 18.51
3 454 S8 B850 59.8 1601 21.01 2118 19.00 1830 1601 2101 2118 19.00 19350
6 477 584 622 615 1610 2081 1944 1885 1885 1610 201 10.4% 1863 [B.85
7 88 560 625 604 17.5% 2120 2074 1877 1981 17.5% 21,20 2074 1977 18.81
a 472 629 570 588 1505 2181 2101 1850 1859 1585 2181 2001 18350 1958
a M2 5357 660 57.0 174l 20,54 19,00 1870 1894 17.41 20.54 19.10 1870 1884
10 441 574 623 585 1547 2138 21.08 [7.57 1888 1547 21.38 21.09 1757 1888
11 857 567 B33 552 1711 20,10 2050 2007 19.44 17.11 20.10 20,30 2007 1944
12 438 533 645 630 17/6% 2047 2007 1870 1922 17.64 20.47 20.07 1870 1921
13 48,7 558 645 631 1515 20,18 2043 1977 1313 1615 20.16 20:43 18.77 IQ.IEI
14 472 588 631 640 16H5 21.63 21.32 2157 20.57 1685 20163 21.32 ZL.57 20.57
15 475 553 608 618 1610 (839 2030 18:43 1856 1610 19,39 20030 1843 1856
16 464 5TO 657 BLO 1607 21N 21,79 1910 1958 1607 21.57 2179 1910 1858
17 464 5B3 634 583 17.00 20.78 20,08 1883 18.17 17.00 20.78 20,08 1885 18.17
18 484 582 609 64.0 17.88 21.10 2061 20.35 1098 1788 21,10 20.6) 2033 19-.93__

CV 53 70 61 76 69 66 69 74 A3 69 66 685 T4 43

DMS (5% 706 124 120 140 35 42 43 44 26 35 42 A3 A4 28

A Primer diclo

B Segundo ciclo

C Tercer cicla

D Cuarto ddlo

X Promedio de cuatro ciclos
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 Latendencla general observada al promediar los cuatro ciclos preductivos, muestra
cémo el nivel de fésforo de 52 kg/ha en sus diferentes combinaciones, supera el
resultado obtenido con Ja combinacion equivalente a la dosis de 28 ky/ha, Figura 2.

Se debe hacer resaltar [a respuesta obtenida en el Tratamiento 14, con la cembi-
hacién 56-28.32. que supera a los demas tratamientos promediados en los cualro
Feiclos de produccién, con un peso promedio de 20.37 kg/racimo. Figura 2.

Las dosis Incrementales de potasio, muestran para el primer ¢iclo y para el pro-
lmcdio de los cuatro ciclos evaluados una disminucion en el peso promedio del raci-
mo. al variar el nivel de 224 a 416 kg/ha, er las combinaciones que alcanzaron los

ir

mayeres pesos promedios, tales como 104-52:8 y 56-52-K, Fgura 3,
] se debe destacar en este anallsis el comportamiento de la dosis carréspondiente
"al Tratamiento 14, 56-28-32, la cual presentd el mayor peso promedio en |os cuatra
| ciclos productives, con 20.37 kg/facimo.

 Los resultados anteriores permiten definir en una primera aproximacion los nive-
| les de M, P.K. que se traducen en una similar o mayor produccion en comparacian al
‘testigo sin fertilizacion. En este caso y basados en el peso promedio oblenido con
'_cnaLro clclos productives, los tratamientos correspondientes serian: El Tratamilerila
14, 56-28-32. con 20,37 kg/racimo; el 18, 80-40-320 mas Qallinaza, con 18.98 kg/
‘racimo: el 7, 104-52-224, con 19.81 kg/racimo; el 3, 56-52-224 con 19.80 kg/racl
mo, los cuales se compararian con ¢l testigo sin fertilizacion, que registrd un peso de
19.58 kg/racimo. Tabla 4.

Analisis economico

Con los datos de produccién se efectud un andlisis de presupuesto parcial, para
definir los tratamientos mas convenlentes desde el punto de vista econdmico. En ia
Tabla 5. se observa los caleulos efectuades, teniendo en cuenlta las siguientes consl-
deraciones:

- El rendimiento ajustado se obluvo al restar del rendimlento promedio el 10%
correspondiente al peso del raquis.

- El beneficio bruto de campe se calculd conslderando un precio para el platano de
$ 90/kg.

-  Para el cilculo de los costos monetarios variables se tuvo en cuenta un precio
para la vida de $ 151.0/kg, Superfosfato triple $ 199.8/kg. Cloruro de Potasio
$ 155.8/kq y Qallinaza $ 45000/ton.

- El costo variable de oportunidad hace referencla al valor de la mano de obra
requerida que se estimé en § 3400/jornal.

—  FEl calcule del beneflicio neto se realizd restando el costo total variable del bene-
ficio brito del campo,
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