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Palma de Aceite Alto Oleico

Una promesa cumplida

La pudricion del cogolio en Colombia ha arrasado con una parte importante
de los cultivos de palma de aceite, como también lo ha hecho en ciertas regio-
nes la marchitez letal.

Por fortuna, ya existe un material capaz de tolerar estas y otras enfermedades
propias del tropico americano. Se trata de la Palma de Aceite Alto Oleico,
resuitado de un hibrido O x G {E. oleifera x E. guineensis), que ademas posee
otras ventajas que la posicionan como la gran alternativa de la palmicultura
en América tropical, todas |as cuales han sido comprobadas mediante un con-
venio de investigacion cientifica suscrito entre el Cirad' y Hacienda La Cabaria
S.A, empresa que también produce y comercializa sus propias semillas.

Comparada con la tradicional palma africana (Efaeis guineensis Jacg.) (Cuadro
1), entre los principales beneficios del material Alto Oleico se destacan los
siguientes:

Menor ritmo de crecimiento
El estipite de la Palma de Aceite Alto Oleico crece en promedio 22 cm por ano,
mientras que el de la africana producida por el Cirad lo hace entre 45 y 55, y

" El Cirad es un centro francés de cooperacidn internacional en investigacion agrondmica
para el desarrollo. Su personal cientifico realiza el trabajo genético y de seleccion de la Palra
de Aceite Alto Oleico, en el marco del convenio de cooperacion cientifica que mantiene con
Hacienda La Cabana 5.A.
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el de otros materijales hasta 110 cm. Esto significa que su vida Wtil es superior
a los 35 afos, ya que su altura a esa edad permite polinizarla y cosecharla sin
problemas.

Mayor productividad
Produce hasta 35 toneladas de fruto por hectdrea al afig, lo que, sumado a fa
extraccion de 19-20%, garantiza su sostenibilidad en términas econémicos.

Ciclos de cosecha mas largos

Sus ciclos de cosecha se repiten cada tres semanas, al tiempo que la acidez de
su fruto se mantiene por debajo de 2% y, luego de cosechado, ha probado ser
mas estable que el de otros materiales. En efecto, los ensayos realizados por
Macienda La Cabana han demostrado que el fruto no presenta mayores cam-
bios de acidez inclusive si los racimos se cosechan 45 dias después de cumpli-
do el ciclo normal de cosecha {Cuadro 2).

Frutos cosechados pueden esperar mas tiempo para ser
procesados

Hacienda La Cabaiia ha cornprobado que es posible demorar algunos dias el
proceso industrial del fruto ya cosechado de la Palma de Aceite Alto Oleico,
sin que éste sufra alteraciones importantes en su indice de acidez.

Cuadro 1. Comparativo entre |as palmas de aceite Alto Oleico y africana

Crecmienta  Productividad  Cidode Acder  Batragnon Idice Contepido
del estipite  (toneladas de  cosecha (o) (O0) yodo de cidos
{cmfaho)  RFF/hafafo) (dlas) Rrasos
insaturados
| Alto Olelco 22 2835 21 152 19-20 65-70 65-70
Haeis 44-110, 25-35 7-12 25-35 2527 54-56 45-50
guineansis dependiendo
1

\ del material

Menores costos sanitarios

Por su tolerancia natural a plagas y enfermedades que atacan a las plantacio-
nes del tropico americano, [os costos sanitarios del manejo del material Alto
Oleico, representados en productos quimicos y mano de obra, disminuyen
notablemente,

Extraccion de mayor cantidad de oleina
Para las plantas de refinacién y fraccionamiento, es posible extraer mayores
cantidades de oleina de la Palma de Aceite Alto Oleico que de [a £ guineensis.

Palrz & Aceing fdlis Slvuis Lia propbesa cumiicds



| Cuadro 2. Ensayos de material Alto Oleico a diferentes ciclos de cosecha ™

Fecha del ensaya 20/02/08  12/03/08  26/05/09 o709 05/10/09 |
| Cico de cosecha en dias 2] 2 45 48 45 |
Cantidad de fruta (Kg) 183.100 336610 29,510 42990 15400
| Aceite producide (Rg) 3652 51714 6245 8852 3145
Extraccidn (%) 19,94 21,85 21,16 20,59 2042 ‘
“Acidez promedic aceite lerminade (%) 1,83 1,98 25 2,28 45 |

Reduccion total o parcial en el reproceso de desfrutado en

planta de beneficio

Los frutos de la Palma de Aceite Alto Oleico se desprenden facilmente del
raquis con el primer desgranado. De manera que no es necesario repetir tal
proceso, coma sf |0 es con algin porcentaje de racimos provenientes de otros
materiales.

Calidad especial del aceite

Sus altos niveles de acidos grasos insaturados favorecen su calidad nutricional
y contribuyen al cuidado de la salud humana, porque posibititan la disminu-
cion del colesterol malo y el aumento del bueno. Ademas, su aito indice de
yodo es similar al de una oleina de palma de buena estabilidad. Es también
rico en antioxidantes naturales, como la vitamina E, que coadyuvan a preve-
nir la arteriosclerosis, y es el aceite vegetal mas rico en carotenos (1.100-1.400
ppm) los cuales, una vez ingeridos, se convierten en Vitamina A. De forma que
el Aceite de Palma Alto Oleico tiene un gran potencial para consumo huma-
no, y usos industriales y farmacéurticos.

Los beneficios descritos se sustentan
en los resultados de las investigacio-
nes llevadas a cabo por Hacienda La
Cabana en sus fincas situadas en la
Zona Oriental palmera de Colombia,
las cuales se detallan mas adelante.

No obstante la larga lista de ventajas
del material, existen dos desventajas
que, aunque manejables, es valido mencionar aqui. Por un lado, la necesidad
de polinizar las palmas durante toda su vida productiva, debido a que produ-
cen un palen de muy baja viabilidad. Realizar esta labor agrontmica implica
egresos adicionales para el paimicultor que, sin embargo, no sen altamente
significativos frente al impacto favorable que ella genera, representado en
productividad y extraccion. En efecto, con la polinizacion se logra aumentar
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Asi es la Palma de Aceite Alto Oleico

La Palma de Aceite Alto Oleico es de porte rebusto y exuberante, mucho
mas baja que la africana y de hojas de gran tamano cuya excesiva sombra
impide el crecimiento de coberturas en el suelo. Por esta razon, se reco-
mienda sembraria a 9,5 metros de distancia {128 palmas por hectarea) y
no a 9, como es tradicional para la £ guineensis.

alrededor de 30% el peso promedio del racimo y mejorar [a tasa de extraccion
de aceite hasta en cinco puntos porcentuales.

Investigacién

Hacienda La Cabana estd comprometida con la investigacion, en particular
la refacionada con las semillas de los materiales que comercializa. Llevarla a
cabo tiene el principal propésito de poder sustentar todas y cada una de sus
afirmaciones a |a hora de garantizar el desemperio de los mismos en el campo
y en las plantas de beneficio, especialmente en lo relacionado con produccién
de aceite por hectarea, calidad del aceite y tolerancia a enfermedades.

En el campo se realizan dos tipos de investigacion: genética y agrondmica. La
primera se relaciona en lo fundamental cen los ensayos con progenies, retro-
cruzamientos (backcross) y clonacidn. La segunda, con fertilizacion, densidad
de siembra y tolerancia a plagas y enfermedades, entre otros aspectos.

La investigacion de Hacienda La Cabafia se ejecuta en sus propias fincas, ubi-
cadas en los Llanos Orientales de Colombia (mapas).

O Palma de Aceite Aljo Oleico, una promesa cumplida
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Zonas de investigacion en Hacienda La Cabafia S.A. Finca Campo Alegre
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Investigaciones en mejoramiento genético

Fmgeniea'

Progenies. Siembra 2004.

Las progenies se refieren a la familia de |a cual
desciende una palma de aceite. En Hacienda La
Cabaiia se estan determinando las mejores habi-
lidades combinatorias de los diferentes materia-
les y los mejores parentales en lo que tiene que
ver con productividad, extraccion y calidad de
aceite, de manera que las mismas puedan mejo-
rarse de generacion en generacion.

Los estudios en este sentido se derivaron de los
resuftados de una primera siembra realizada en
1991 de 12 materiales Alto Oleico de diferentes
origenes, cuyo comportamiento sanitario alentd
las expectativas de encontrar palmas de aceite
altamente productivas (Grifico 1) y tolerantes
a ciertas enfermedades, como la pudricion del

cogollo. Hacienda La Cabafia entonces decidio enfocar sus esfuerzos en la ob-
tencion de materiales Alto Oleico élite y comenzd a hacer ensayos de evalua-

cién de progenies.

Gréfco 1. Producciéon siembra 1991 Alto Oleico
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En consecuencia, en 1998 se hizo una nueva siembra (bajo tres repeticiones)
para ensayar progenies de cinco materiales seleccionados de la parcela de
1991, con base en producciones superiores a 30 t/ha/afio y con porcentajes de
extraccion industrial por encima de 24%. En total se plantaron 600 Palmas de
Aceite Alto Oleico en un area de 4,5 hectareas, usando un disefio de bloques al
azar, De este ensayo vale destacar las notorias diferencias de produccion entre
los distintos materiales {Grafico 2).

CGrahco 2. Produccidn de cinco materiales Alto Oleico (t/ha/fano)
Siembra 1998
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Nora: cada color representa un material diferente

Para continuar con el programa de mejoramiento, en 2004 se comenzd un
ensayo de progenies en 32 hectareas de la finca Campo Alegre, el cual consta
de dos repeticiones (CA GP1y CA GP2 [Crafico 3]), para evaluar 50 materizles
cuyas madres son 23 oleiferas Duras (provenientes de la estacion de Altamira
y escogidas por su buena produccion de racimos y alta germinacion de las
semillas), y 7 parentales Pisifera élites del Cirad. Estan dispuestas en un disefio
estadistico Lattice 5 x 5 que facilita el manejo de la variabilidad ocasionada por
las condiciones del suelo.

Crafico 3. Mapa de ensayo CA GP1 (repeticion 1) y CA GP2 (repeticion 2).
Campo Alegre

Hadenda La Cabana
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La densidad contemplada fue de 128 palmas/ha (diferente a la de los otros
ensayos, de 143 palmas/ha), atendiendo la informacién obtenida de las medi-
ciones de |as variables vegetativas en |os ensayos de progenies sembrados en
1991 y 1998. Los registros se iniciaron 30 meses después de la siembra, en abril
de 2007 (Graficos 4 y 4A).

Grafico 4. Registros de produccién (t/ha) de ensayos de progenies CA GP1
(repeticion 1), Siembra 2004. Finca Campo Alegre
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Créifico 4A. Registros de produccion (t/ha) de ensayos de progenies CA GP2
(repeticion 2). Siembra 2004. Finca Campo Alegre
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En el primer afio productivo del ensayo (abril 2007-abril 2008), la produccién
promedio para las repeticiones 1y 2 fue de 7,2 y 7,5 t/ha, respectivamente,
con valores maximos de 10 t/ha/afio y minimos de 3,6. En el segundo la misma
aumenté en forma considerable hasta 17,2 t/ha/afio para la primera repeti-
cion, y 19,6 para la segunda. La sequia que tuvo lugar en los tltimos meses de
2006 y principios de 2007 incidi6 sobre la produccion de racimos por palma

1‘% Palma de Aceite Alro Olelca, una promesa cumpiida



en el tercer afio, de manera que los valores promedio se ubicaron en 21,3 y 23,4
t/hafafio para las repeticiones 1y 2, respectivamente.

Los resultados anuales de produccion se evaliian también bajo parametros de
numero de racimos (NR), toneladas de fruta por hectarea y peso promedio
del racimo (PM).

Cuadro 3. Resultados por ano productivo ensayo de progenies CA GP1 y
CA GP2. Campo Alegre
et ano productiva

NR  PM |
CAGP1 83 38 '
CAGP2 119 37

LB 38 (GP1) 83 37
\LB38(GP2) 131 36

NR: nGmero de racimos
PM: peso promedio del racimo

El Cuadro 3 muestra que la repeticion 1 {CA GP1) es levemente menos pro-
ductiva en el primer afio productivo pero en el tercero se acerca a la produc-
cion media de la repeticion 2 (CA GP2) a cinco afios. También, que la impor-
tante disminucion del nimero de racimos en 2009 (tercer afio productivo), se
compensa por completo con el aumento del peso medio del racimo.

Para el tercer afo productivo, gracias a que el peso promedio de los racimos
del ensayo ha alcanzado valores superiores a 10 Kg, se iniciara un analisis para
determinar el potencial de extraccién de cada cruzamiento. Asi se podran ir
clasificando los que presentan mejores habilidades combinatorias. Para el ana-
lisis de racimos se tendra como norma la evaluacion trimestral de 10 racimos
por codigo, durante un periodo de tiempo no menor de tres afos.

En el afio 2009 se inicié un nuevo ensayo de progenies con la siembra de ma-
teriales Manicore y Mangenot (Grafico 5), con el fin de soportar su futura pro-
duccién de semillas.

Hacienda La Cabafia 11
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Grafico 5. Ensayo de progenies materiales Manicore y Mangenot
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Nota: Cada color indica una repetician, en cada una de las cuales se evalian 16 materiales
diferentes,

Retrocruzamientas’

Desarrollar materiales por retrocruzamiento o backcross es igualmente impor-
tante para el programa de mejoramiento de Hacienda La Cabana, por |a ne-
cesidad de contar con plantas que posean las mejores caracteristicas de una y
otra palma de aceite. Esto es, la tolerancia a enfermedades como la pudricion
del cogollo y la marchitez sorpresiva y letal —propia de la oleifera americana-, y
las altas tasas de extraccidn que posibilica la guineensis africana. De esta Gltima
es deseable asimismo que adquieran su facilidad de produccion sin necesidad
de ser polinizadas.

El retrocruzamiento (también llamado retrocruce o cruzamiento retrégrado)
es una técnica de analisis genético que se refiere al cruce de un descendiente
hibrido de primera generacion con uno de los padres o con un genotipo idén-
tico al paterno. También designa a la planta producida con este cruce.

Los primeros retrocruzamientos se sembraron en Hacienda La Cabaria en 1991
y de ellos se seleccionaron las madres para la produccion de otros de nivel
2, con base en su desempefio de produccion, tasa de extraccidn, calidad del
aceite y comportamiento frente a las enfermedades. En la actualidad son 30
los materiales del nivel 2 que se evalGan (Cuadro 4), entre los cuales hay algu-
nos que no han manifestado sintomas de las enfermedades mencionadas. En
cuanto a la produccién, todavia es temprano para mostrar resultados.

il de Acelle Alkp Dslog, A promasz emphida



Cuadro 4. Ensayos de retrocruzamientos en Hacienda La Cabana

Ensayos Afosiembra  Lote No. ha
materiales
LC Backcross 1 1991 1y12 28 5700
CA GPG Backcross 2 2005-09 C14C15 30 18,5

| CA GP8C1 {Origen LC) 2009 C14C15 13 10,0

Retrocruzamientos.
Nivel 2, siernbras 2005/2006.

Clonacién

El principal interés de los productores por la clonacion radica en la necesidad
de multiplicar en grandes cantidades palmas de aceite excepcionales, lo que
de otra manera (por semilla) no seria posible, como en efecto sucede con ma-
teriales como los siguientes:

E. guineensis y Alto Oleico seleccionados entre los mejores cruzamientos
gue no estan en el mercado
Palmas de aceite Gnicas, con multiples caracteristicas de tolerancia a enfer-
medades

. Backcrosses que, después de varios ciclos de retrocruzamiento, solo se pue-
den propagar por clonacion para poder conservar los caracteres seleccio-
nados

Hacisndz La Cabafia
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+ Palmas de aceite clasificadas como de vanguardia o de investigacion, como
las “Pisiferas fértiles” (frutas sin almendra), los “supermachos” (que presen-
tan una alta produccion de inflorescencias masculinas), genitores {en caso
de semillas biclonales), etc.

Hacienda La Cabania mantiene un convenio de colaboracién
técnica y cientifica con el Cirad para clonar palmas de aceite
en un laboratorio de cultivo de tejidos, que en la actualidad
produce los siguientes materiales:

+ Clones de hibrido Alto Oleico de excelente rendimiento
(seleccionados segiin los resultados observados en los lti- |
Mos ensayos) |

+ Clones de £. guineensis provenientes de cruzamientos de alto |
rendimiento y porcentaje de extraccion |

» Clones de backcross de primera generacién con tolerancia a
PC de los lilanos comprobada, sin necesidad de polinizacién
asistida y de buen rendimiento

» Clones de E. guineensis seleccionados por su mayor tolerancia
a la pudricion del cogollo y por su alto rendimiento

« Clones de £ guineensis calificados de “supermachos”, que pue-
dan responder a la futura demanda de polen para las plantacio-
nes con altas siembras de palmas de aceite Alto Oleico

Clones. Siembra 2004,

12 Palma de Aceite Alto Qleico, una promesa cumplida




La oferta de clones de Hacienda La Cabaria ha sido posible gracias a |a inves-
tigacion que desarrolla en sus fincas desde finales de la década del noventa
con material Alto Oleico, seleccionado de la siembra de 1991 por su mejor
comportamiento y excelentes resultados en los analisis de conformacion de
racimos (Cuadra 5).

| Cuadro 5. Siembra de clones en campo en Hacienda La Cabaria X \

Ensayos Afo siembra Lote No. ha

materiales [

Clon LCC1)F1) 2004 BS 1 0,2 |

Clon Backeross RUY 2000 87 1 06 |

CA GPs Clones 2004 - 08 B5-B9 120 42 |

Guineensis BTC 2010 Previvero 8

Clones F1, BC1y 2011 C. Alegre

. supermachos

Los resultados obtenidos en el campo registran materiales con un crecimiento
normal y desarrollo vigoroso, con porcentajes de descarte similares a los que
se obtienen en manejo de previvero y vivero de un material proveniente de
semilla.

En el afio 2007 se seleccionaron palmas élite de acuerdo con los resultados
arrojados por los ensayos de progenies, y se inicié sobre ellos un programa de
clonacién. Como se dijo, su escogencia se sustenta en el registro de los mejores
valores de las variables: produccién (t/hafano), tasa de extraccion de aceite
(Hpi [tasa de extraccion industrial]), calidad del aceite, tolerancia a enferme-
dades (pudricién del cogollo, marchitez sorpresiva y marchitez letal), medidas
vegetativas (altura, largo de la hoja, area foliar, peso seco), produccion de in-
florescencias, y viabilidad de polen (retrocruzamientos que no necesitan poli-
nizacién asistida y tengan tolerancia a enfermedades).

Como se ve en el Cuadro 6, el mayor nimero de palmas escogidas para los
programas de clonacién pertenece a los grupos de los ensayos de progenies
de la siembra de 1998, por tener producciones que superan las 32 t/ha/afio, y
tasas de extraccién industrial por encima del 24%.

Maciendala Cabana 15
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Cuadro 6. Ndmero de palmas por material, seleccionadas
para programas de clonacion
Afo de Material No. palmas
siembra clonadas
1998 Alto Oleico A 16
1998 Alto Oleico B 4
2000 Backeross 1 RUV 2
2005 Supermacho 2
1991 Alto Oleico A 2
1991 Alto Oleico B 2
| 2002 E.g. Origen LD A 9
2002 £g Origen LD B o

En el caso del material backcross 1, la seleccion de las dos palmas de aceite se
baso en su alta tolerancia a la pudricion del cogolle (Grafico 6).

Grafico 6. Avance de la pudricion del cogollo Lote 87, siembra 2000

Late con el 85% de
afeccion PC
acumulada

Zona con
materiales BC 1
RUV
0% afeccion PC

Enero 2002 a diciembre 2007
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Es importante resaltar que a la fecha ningln clon backcross 1 del lote 87 ha
manifestado problemas fitosanitarios. Los analisis de extraccién muestran po-
tenciales industriales del 28%; por su parte, |a viabilidad del polen es de 80%
en promedio.

Investigacion en material E. guineensis

La investigacion en Hacienda La Cabarfia no solo se ha dirigido al material Alto
Oleico. También al £. guineensis, con especial énfasis en sus caracteristicas pro-
ductivas y fitosanitarias.

Entre los ensayos mas importantes cabe destacar el concerniente a 16 materia-
les £. guineensis (Grafico 7), que mostraron una buena tolerancia a la pudricion
del cogollo del Ecuador, y cuyo comportamiento frente a la pudricion de la
flecha (PF) se est4 evaluando. De hecho, ya algunos de ¢llos han manifestado
una mayor tolerancia a esta enfermedad, con porcentajes muy bajos en com-
paracion con los testigos (Grafico 8).

Grafico 7. Ensayo de marteriales E. guineensis. Evaluacion de tolerancia a la PF

Hacienda La Cabana
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Grafico 8. Porcentaje acumualdo de afeccién PC. Ensayo tolerancia a PF
Siembra 2002
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Sobre los dos materiales con menor porcentaje de afectacion se monté un
programa de andlisis de racimos para mas de 100 palmas, que le permitiran
a Hacienda La Cabafia seleccionar las que poseen un potencial de extraccion
superior al 28% y que no han sufrido pudriciones de flecha ni ningun otro
problema fitosanitario.

A la fecha, el porcentaje acumulado de palmas afectadas esta por encima del
45%, con una tasa de crecimiento promedio de 1,5% mensual (Grafico 9).

Grifco 9. Afeccion de PC acumulada. Ensayo tolerancia a PC
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Para garantizar la oferta de semillas £. guineensis, Hacienda La Cabafa esta-
blecié en Flandes (Tolima) un jardin de padres y madres seleccionados, con
capacidad de producir hasta 30 millones de semillas, bajo condicicnes contro-
ladas y normalizadas de acuerdo con los procesos establecidos por el Cirad.
Estos materiales se han probado en diferentes zonas de Centro y Suramérica,
en donde han mostrado excelentes resultados en la parte productiva,

1‘8@ BPalma de Aceite Alte Cleico, una promesa cumplida



Materiales comerciales Cirad

Con el objetivo de evaluar materiales comerciales del Cirad, La Cabaiia hace
seguimiento de las producciones en zonas afectadas por la pudricion del co-
gollo, y de los periodos de recuperacién de cada material.

El ensayo sembrado en 2005 cubre 90 hectareas netas y esta distribuido en
alrededor de 160 hectareas. Para hacerlo, se usé un disefio de bloques al azar,
mediante el cual se estan evaluando 8 materiales. Cada material consta de 7
repeticiones, para un total de 56 parcelas en evaluacién.

El seguimiento del ensayo esta conformado por los registros de produccién
por parcela, en los que se consignan el nimero de racimos y el peso total. El
seguimiento sanitario se realiza mensualmente, con el fin de identificar fechas
de mayor susceptibilidad y periodos de recuperacidn de cada material.

Entre los resultados obtenidos se cuentan producciones homogéneas de to-
dos los materiales del ensayo, que cierran su tercer ano productivo alrededor
de las 20 t/hafaiio en promedio (Grafico 10). No hay diferencias significativas

entre ellos, aunque si las hay entre lotes.

Grafico 10. Produccién ensayo GP3 {t/ha). Materiales comerciales
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El avance de |a afeccion de PC en el ensayo llega ya a 53% acumlado desde
finales del ano 2006, cuando se presentaron los primeros casos. Las épocas de
mayor crecimiento de la enfermedad coinciden especialmente con los meses
de mayor precipitacion, de abril a julio (Grafico 11},
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Grahco 11. Avance de la pudricidn del cogollo. Ensayo GP3
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La fertilizacidn es uno de los costos mas altos en los proyectos productivos de
palma de aceite. Por tal razon, Hacienda La Cabafa ha emprendido una serie
de estudios con la idea de poder obtener resultados que permitan optimizar
el uso de los fertilizantes y mitigar con ello su impacto sobre los costos totales.

Es asi que ha montado ensa-
yos para definir las necesida-
des de fertilizacion de la Pai-
ma de Aceite Alto Oleico en
comparacién con la africana,
y analizar su comportamien-
to segun las dosis que reciba
de los principales nutrientes
{N, P K). Los ensayos acom-
pafnan los programas de pro-
genies, con el in de generar
un paguete que contemple
no solo semilla mejorada,
sino también la informacién
vital sobre su manejo agro-
noOmMiCo.

Los ensayos comenzaron a
desarrollarse en 1998 en con-
venio con la Corporacion
Ensayos de fertilizacion. Centro de Investigacion en

o Aceine Altg O cumglida



Palma de Aceite (Cenipalma), usando un disenc DCA sobre un solo material,
tres repeticiones y una prueba comparativa con £. guineensis. Su objetivo es
determinar los niveles optimos de fertilizacion con base en los registros de
produccién, analisis foliares, medidas vegetativas y contenido de aceite.

El ensayo de fertilizacion sobre materiales Alto Oleico en la finca Campo Ale-
gre, dirigido por el Cirad e iniciado en el ailo 2005, estd montado bajo un dis-
positivo estadistico factorial 3 x 3, en el gue se evaliian tres niveles diferentes
en los tres productos principales de la fertilizacion Nitrogeno {(N), Fosforo (P)
y Potasio (K) (Grafico 12).

Grahco 12. Ensayo de fertilizacion LC CP 01 Factorial 3 x 3
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De la combinacion de esas seis variables resultan 27 tratamientos dispuestos
en dos repeticiones ubicadas bajo diferentes condiciones de suelo, para un
total de 25 hectareas en evaluacion. Por cada tratamiento se han dispuesto 20
materiales Alto Oleico distintos.

Las medidas vegetativas muestran diferencias significativas cuando se aumen-
tan los niveles de nitrogeno (Cuadro 7), cosa que no sucede con el fasforo. En
el caso del potasio hay una influencia significativa de los niveles en las variables
longitud de 1a hoja y area del peciolo.

Faciends ta Cabang
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| Longitud hoja {cm)
NO W Nz Frob 1] P F2 Prab Ko Kl K2 Prob Repl Rep2 Preb
| 145 151 150 0U77 150 150 148 0566 145 151 ¥ 010 140 157 0,000 |
208 215 217 D25 M5 A6 22 0508 210 216 25 093 206 21 0000
276 285 289 0000 283 286 282 Q367 280 284 286 0I3 84 383 05B7
374 184 390 000 381 380 379 0591 37 384 384 0366 396 368 0000
Area pediolo (ancho x grosar em?)
MO M Nz Prob PO P1 P2 Prob Ko K1 K2 Prab Repl  Rep2  Prob
72 73 76 Gosel 870 7 s Fos2zi 170 75 76 000 70 77 0000
32 97 59 G005 96 85 94 824 90 58 00 0000 95 85 0571
131 138 143 0000 137 137 1360784 13, 133 42 0000 o 135 0006
Emisidn de hojas
ND N1 N2 Prab Py P1 P2 Prob Ka K1 K2 Prob Rep1  Rep2 Prob
178 17,7 18,0 17,8 18,2 18,2 179 17,8 178 174 183
263 26,5 270 0209 283 265 263 0182 268 266 %4 0719 85 47 0,000
\.282 285 289 0238 28] 285 284 0226 85 288 83 063 295 175 0000
NG, i1, N2 Drferentes niveres ce Nilmgeno
PO, F1, P2: Diferenles niveles de Fosloro
K0, K%, K2: Dilerentes niveles de Potasio
Prab. grado de prohabiidad Identificz un ~ango estadisticamente di‘erente Valares mencres de 0,5 indican cue hay mayo- efecio ce las sratzmientos y
los niveles,
Rep: Repelidones
En produccién, la influencia también la ejercen principalmente los niveles de
nitrégeno y potasio. El primero tiene efectos sobre la produccién, el nimero
de racimos y el peso promedio, y el segundo especialmente en el nimero de
racimos y el peso promedie. El fosforo no influye hasta ahora en ninguna de
las variables (Cuadro 8).
Cuadro 8. Analisis estadistico produccion, ensayo de fertilizacion LC CP 01
NO N1 N2 Prob. Fo P1 Pz Prob. KO Kl K2 Prob.
Peso
racmos 1033 1145 1271 0187 ma 183 1147 0829 1102 1159 1188 0,809
| No. racimos 20,6 21,6 225 0,002 213 2198 821:4% 05758 219 2530 2155 QUEH
Peso 5,0 53 56 0013 5 54 53 0813 50 54 55 0,060
\promedio

Cuadro 7. Anilisis estadistico meaid_as_vegetativas LC CP 01

Los valores promedio para cada una de las repeticiones muestran claramente
diferencias notorias entre ellas, que indicarian efectos del factor suelo. Se ob-
serva que no hay efecto de las interacciones entre los elementos.

Los registros foliares definen cosas importantes como los niveles de indice fo-
liar por elemento y por nivel, demostrando el efecto de interaccibn entre cada

22 Paima de Aceite Alo Oleico, una promesa cumplida

e



unoc de ellos. Por ejemplo, en qué medida afecta el incremento de los niveles
de los elementos mayaores a los elementos menores, como puede ser el caso del
potasio contra el magnesio.

Hacienda La Cabana llevara registros de los ensayos descritos por mas de seis
aRos, para obtener la mayor cantidad de informacién posible que permita ge-
nerar datos confiables y concluyentes. Por lo pronto, téngase en cuenta que los
indicios presentados corresponden a ensayos preliminares y, por lo mismo, no
se configuran en recomendaciones.

Densidades de siembi)

Por otra parte, vale la pena mencionar un ensayo agronomico relacionado con
el manejo de las densidades de siembra del material Alto Oleico (mapa). Para
el mismo se montod un dispositivo estadistico de bloques al azar de 10 hecta-
reas. Esta compuesto por tres densidades (de 9, 9,5 y 10,2 metros), y seis repe-
ticiones de cada una de ellas. Dentro de las parcelas de cada ensayo se tienen
ocho materiales clasificados de acuerdo con su tamafo en vivero. Entre otras,
se mediran variables como produccion, crecimiento y potencial de extraccion.
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Por (ltimo, es importante resaltar que Hacienda La Cabafa no escatimara es-
fuerzos ni recursos para seguir llevando a cabo investigacion propia que le
permita formular recomendaciones sobre los productos que comercializa.

Hacieada L3 Cabara 23
D g



Biblioteca Aglopecuaria
de Colombia - BAC

Il

010100030854

Cra 8 No. 69 - 43

Tel: (571) 3100177

Fax: (571) 5459490

e - mail: info@lacabana.com.co
semillas@lacabana.com.co

wiwwilacabana.com.co

Bogota - Colombia




	PALMA DE ACEITE ALTO OLEICO

	Investigaciòn 

	Retrocruzamientos

	Clonación

	Mariales comerciales Cirad

	Investigaciòn agronómica

	Densidades de siembra



