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PRESENTACION

Las recomendaciones que a continuacion se ofrecen son producto de la
evaluacion realizada durante tres afos dentro del proyecto desarrollado
entre CORPOICA Y PRONATTA en el Departamento de Arauca, para la
evaluacion de las épocas de siembra, cosecha y fertilizaciéon de va-
riedades de cafia introducidas al Departamento, io que permité a su vez
un avance significativo en la bdsqueda de alternativas mas apropiadas
para la explotacion en los sistemas de Economia Campesina del
Departamento de Arauca.

Este documento es un aporte para el desarrollo agricola del departamen-
to y se constituye en un material de consulta para las UMATA, especial-
mente las del Departamento de Arauca. Esta escrito en una forma senci-
Ila que permite ser consultado directamente por los productores.

Con ésta nueva entrega el Programa Nacional de Transferencia de
Tecnologia PRONATTA del Ministerio de Agricuitura y Desarrollo Rural
através de CORPOICA, contribuyen con el mejoramiento de las condi-
ciones de vida de los pequefos productores de los Llanos Orientales de
Colombia.

JAIME TRIANA R.
Director Regional
CORPOICA

PROGRAMA HACIONAL DE TRANSFERENCLA DE
[ TECHOLOGIA AGROPECUARIA
C rpoica Ministerio de Agricullura y Desarrollo Rural
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INTRODUCCION

El cultivo de la cafa es de especial importancia para la familia campesina
del Departamento de Arauca para la produccién de mieles, panela y en
algunos casos para el consumo directo de los animales en la finca.

El 62% de los productores del Departamentc de Arauca dependen
econémicamente de éste cultivo. Poseen fincas en promedio entre 15 y
17 hectareas, de las cuales entre 2 y 5 has se encuentran en cultivos
diversos, siendo la cafa el 50% de esa area cultivada.

En la tecnologia local de produccion, predomina el sistema de mateado
para la siembra, el control de malezas es totalmente manual, se siembra
entre abril y julio, se cosecha entre agosto y octubre del afio siguiente.
Entre el 87 y 96% de la mano de obra, requerida para el cultivo, es de tipo
familiar.

De esta manera se tipifica el cultivo de cafia como ajustado a la economia
campesina de la region con todas las ventajas para la conservacion del
suelo donde la acumulacion de restos vegetales, producto de los cortes
sucesivos y en ausencia de la quema de los mismos, hacen estos aportes
al sistema.

Existe una gran deficiencia de hornillas y trapiches apropiados para el
beneficio y aprovechamiento de la cafia, lo que ha motivado a los pro-
ductores al trabajo asociado y a la utilizacién comunitaria de los medios

de produccién.
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1. SUELOS APROPIADOS PARA EL CULTIVO DE CANA EN EL
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Para la explotacion del cultivo de cafia en el Departamento de Arauca y
en general para la Orinoquia, deben considerarse los suelos fértiles de
banco cuando es para forraje o diques formados por los principales
rios, las vegas consolidadas no inundables, y los mejores suelos del
piedemonte y aun de cordillera.

Suelos con estas ca-
racteristicas, asi sea
en forma localizada,
se encuentran en la
costas de los rios
Arauca, Casanare,
Lipa, Ele y Cravo,
entre otros de la
region sabanera vy
algunas areas del
piedemonte y la cordi-
llera.

Vegas de sabana

FROGRAMA NACTONAL DE TRANSFERENCIA DE
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1.1 FERTILIDAD.

En general, los suelos del departamento de Arauca dedicados al culti-
vo de la caha, especiaimente en la region de sabana, poseen bajos con-
tenidos de foésforo, materia organica y potasio. En algunos casos el
contenido de hierro es alto.

Es recomendable realizar un anélisis de suelo y a la vez escoger los
suelos mas fértiles de la finca para evitar grandes costos por concepto
de fertilizantes. En la Tabla 1 se aprecian las caracteristicas tipicas de
los suelos caneros del departamento de Arauca.

Tabla 1. Resultados promedio de analisis de suelos dedicados al
cultivo de cafa en tres municipios del Departamento de Arauca

MUNICIPIO MO.] P Meqg/100 gramos de sueio p.p.m
ot PH | (%) |(ppm)[ Al | Ca [Mg| K | Na | Fe [ Cu [Mn[Zn
ARAUCA 5.42|2.65 |10.25|0.37 |4.29|2.51|0.19| 0.14 | 226 |2.92| 35 | 6.5
CRAVO NORTE  |5.10(2.20 | 5.75 |2.12|1.84|1.23|0.10| 0.18 | 264 |3.07 | 21 | 5.1
TAME 5.601.30 /15.00 | 0.30 {1.52(0.58|0.10] 0.14 147 |1.72] 35 | 1.2]

Con suelos como los que aparecen en la tabla anterior, deben realizarse
aplicaciones de fertilizantes fosforados al momento de la siembra, al
igual que nitrogeno y potasio durante el desarrollo del cultivo, por los
bajos niveles de estos elementos en forma natural.

1.2 UBICACION DE LOS LOTES

Ademas de la fertilidad de los suelos, es indispensable la seleccion de
lotes lo mas cerca posible al sitio de molienda o al menos que ofrezcan
facilidad de acceso para el transporte de la cafia a los beneficiaderos.

PROGRAMA HACIONAL DE TRANSFERENCIA DE I
TECHDLOGLA, AGROPECUARIA
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_4 PRODUCCION EFICIENTE DEL CULTIVD DE CANA Y OBTENCION DE PRODUCTOS EN EL DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Debe tenerse en cuenta que entre mas alejado el cultivo y mas dis-
pendioso sea el transporte de la cafa al sitio de molienda, se incremen-
tan los costos y por tanto se disminuye la rentabilidad del cultivo.

1.3 TOPOGRAFIA Y DRENAJE

Los lotes seleccionados para la siembra no deben permanecer inunda-
dos por periodos prolongados, deben estar ubicados en las partes attas no
inundables. En lo posible construir canales de drenaje, para evitar los
excesos de humedad y los encharcamientos que se puedan presentar.

Suelos formados, por
los rios requisren
adecuncion para s
siambre de-cafia.

1.4 ADECUACION DE LOTES

La adecuacion se refiere al acondicionamiento que debe hacerse para el
establecimiento del cultivo. Esto incluye la roseria, descepe, repicado de
restos vegetales, construccion de canales para drenaje y riego, trazado
del lote y el disefio de caminos para transportar la cana.

Dada la poca profundidad de los suelos de la Orinoquia, la
fragilidad de los mismos y las escasas dreas de siembra no se
recomienda la preparacion con rastra o arado de discos.

PROGRAMA NACIDNAL DE TRANSFERENCIA DE
TECHOLDGA AGROPECUARLA
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2. MANEJO DE LA FERTILIZACION EN CANA.

Como los suelos donde los pequefios productores cultivan cafa son
de baja fertilidad, es importante realizar una fertilizacién con fosforo,
utilizando fuentes de lenta liberacion tipo calfos o roca fosférica y cal
dolomita. Esta fertilizacién debe hacerse al fondo del surco, al momen-
to de la siembra y en una dosis de 500 kg por hectérea (10 bultos). De
igual forma a los 80 dias después de la siembra debe complementarse
la fertilizacion por hectarea con nitrégeno y potasio en dosis promedio
de 200 kilogramos de urea ( 4 bultos) y 100 kilogramos de cloruro de
potasio, {2 bultos), al momento de realizar el aporque. Obviamente que
los resultados del analisis de suelo pueden modificar la cantidad a

aplicar.

El nitrégeno y el potasio, asi como otros elementos que lleguen a ser
deficitarios en el suelo, deberan aplicarse al momento del aporque del

cultivo (80 dias después de la siembra).

Con los contenidos de elementos presentados en la tabla anterior se
obtuvieron buenas respuestas en produccion de cana y de miel cuando
se aplicaron entre 4 y 6 bultos de Urea y 2 bultos de Cloruro de Potasio
por hectarea, mezclados y tapados con el aporque, que ademas también

es usado para controlar manualmente malezas.

PROGRAMA NACOWAL DE TRANSFERENCLA DE
TECHOLOGIA AGROPECUATIA
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Tabla 2. Comportamiento del cultivo de cafa en tres niveles de

fertilizacién con corte a los 12 meses de sembrada en Arauca.

Nivel de calfos |  Extracdon Rendimiento | Rendimiento de | Rendimiento de’
en t/ha % % miel t/ha cana 1/ha
0 47.85 a" 1023 a 86b ' B4.2 b
0.5 48.32a 10.67 a 10.6 a 99.8a
| 1 48.65 a 10.30 a 10.0 a 96.0a |

*valores con la misma letra no difieren entre si estadisticamente

Existe respuesta a la aplicacién de fertilizante fosforado al momento de
la siembra, puesto que dos toneladas de miel, aplicando media tonelada
de calfos, justifican en buena manera esta practica. En cambio no se
aprecia diferencia en un primer corte entre 0.5y 1 tonelada de calfos. Es
importante tener en cuenta que cuando los niveles de hierro tienden a ser
altos en el suelo (por encima de 150 ppm), es recomendable sustituir el
calfos por roca fosférica mezclada con cal dolomita en proporcién 1:1

para aplicar en la misma dosis por hectarea.

Cuando la materia organica y el potasio estan por encima de los valores

promedio (2.5% y 0.15 ppm.}, dicha fertilizacion puede ser menor.

E! Programa Nacional de caiia panelera de CORPOICA ha calibrado una
tabla, producto de diversos ensayos exploratorios en diferentes zonas

del pais, que permite tomar decisiones de fertilizacion Tabla 3.

PROGRAMA NACIONAL DE TRANSFERENCIA DE
TECHOLOGIA AGROPECUARIA
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Tabla 3. Fertilizacion para cana panelera.”

[ CARACTERISTICAS VaLOR CALIFICACION Dosis(Kg/ha) FuenTe
PH 6.5 - T Excelente
5.5-6.5 Bueno 1| Lol dolomita
45-55 Regular 100003000 | fosforty Holl
May7.2-Mend.5 |  Inadecuada i
B Alts 0.50° ,ﬂﬂ?ﬁg&nn
Materia ‘Erﬂumm Mu;uru 5 Ml!d?ﬂ 50100 5 ﬂ?"‘-f"iaﬂﬂ
113 o'menos Bajo (17| 4175-150 Nitrogeno
Fosforo Pppm) Mayor de 10 Ao 0-50 POy
Bray Il 5-10 Media 50 - 75 P0s
1 50 menos Bajo 75-100 P,05
Potasio K (meq/100 | Moyor a 0.6 Alto _ 0-50 K,0
”:"d“?:;z{ 0.3- 0.6 Medio .ii'h  '50-100 KQ
' 0.3 grfunus e Ealnm- 100-150 K0
Coleio Co (meq en Mu',rur a 3 M!ﬂ - (al dolomitica,
100 g. de suelo) 1.5 -3 Medio 1.000 Fosforila Huilo
1.5/ 0 menos Bojp 3.000 o mas }’f o calfos
Magnesio Mg Mayor o 1.5 Alle - . Ifl:l[ :|l:l|1:lmm£u,
(meq/100 g. de suelo 0.5a15 Mﬂt_“ﬂ 100 a 3.000 Fostorita Huila
L 0.5 0 menas Bajo 1000amis | y/o calfos

*Tomada de Manual de cafa de azGcar para la produccién de panela, CORPOICA, 1998

» Calculo de la cantidad de fertilizante por metro de surco:

LIOTECA AGROPECU AR«

La cantidad de fertilizante a aplicar de acuerdo a los resultados del ana-
lisis de suelo debe hacerse uniformemente; a continuacion se describe ®
'

un ejemplo para el calculo y la aplicacion.

Si se va a aplicar 500 Kilogramos de abono en una hectarea, teniendo en
cuenta una distancia de 1.2 metros entre surcos, para calcular la dosis
correcta requerida por metro de surco, se efectia la siguiente operacion:

PROGRAHA HACORAL BE TRANSFERENCIA DE
@ TECHOLOGIA AGROPECUARIA
COI' °|c° Minsterio g Agricullury y Desorrello Rured
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~ PRODUCCION EFICIENTE DEL CULTIVO DE CANA Y OBTENCION DE PRODUCTOS EN EL DEPARTAMENTO DE ARAUCA

LON s e

100
............. = NS/ha = 83.3 Surcos J
DS (1.2 mts) mg

i
i
e
i

!
QF/ha (500 Kg) :
........... = QFS 100 = 6 Kilos. !
NS/ha (83.3 Surcos) '

e

QFS 100 (6 Kilos)
........... = QFMS = 0.06 kg = 60 gramos
100

Donde:

DS = Distancia entre surcos = 1.2 mis.

NS/ha = Numero de surcos/ha = 83.3

QF/ha = Cantidad de producto a aplicar por hectarea. = 500 Kilogramos

QFS100= Cantidad de producto o fertilizante por surco de 100 mts = 6 Kilogramos
QFMS = Cantidad de fertilizante o producto por metro de surco. =60 Gramos.

La cantidad de fertilizante encontrada en esta operacion ( 60 gramos), es la
que debe aplicarse por cada metro de surco. De esta manera se calcula para
cualquier cantidad de producto que se vaya a aplicar al surco en el cultivo.

AMIGO PRODUCTOR DE CANA:

;Recuerde! que la seleccion correcta del lote, la adecuacion de los

mismos y una fertilizacion apropiada y oportuna del cultivo, asegu-

ran en buena parte excelentes cosechas y una produccion competi-
tiva para el sostenimiento de la finca y el progreso de la familia.

PROGRAMA NACIONAL DE TRANSFEAENCIA DE

TECHOLOGIA AGROPECUARIA
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3. MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO

3.1 PREPARACION

La preparacién involucra la roseria de los lotes, el repicado de restos ve-
getales y el alistamiento de surcos para la siembra. Muchas veces el
empleo de la quema de los lotes y uso de tractor con implementos de
disco "facilitan" esta labor, pero las consecuencias sobre el suelo y por
tanto sobre el cultivo son altamente negativas. La quema mineralizay se
pierden mas facilmente los nutrimentos acumulados en el rastrojo, y deja
el suelo sin cobertura; de otro lado se destruye la estructura del suelo con
el mal empleo y abusc de maquinaria.

El empleo de implementos de tractor para la preparacion del suelo, no es
recomendable al menos que se trate de cinceles para aflojarlo, dado
ademas que se trata de pequefios productores y escasas areas que son
més manejables manualmente. Es conveniente evitar el laboreo tradi-
cional de rastra y rastrillo para la siembra y es mas recomendable el sur-
cado manual o con animales de labor, para evitar la pérdida de estructura
en el suelo.

Dada la poca profundidad de los suelos de la Orinoquia, la
fragilidad de los mismos y las escasas dreas de siembra en cana,
no se recomienda la preparacién con rastra 6 implementos de
discos.

PROGRAMA NACIOKAL DE TRAHSFERENCIA DE
TECHOLOGIA AGROPECUARIA
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Utilizar vanedades de
crecimiento erecto)y buenas
productoras de tallos

3.2 VARIEDADES

En cualquier circunstancia cada productor debe tener establecidas dos 6
tres variedades, cuidando de no mezclarlas entre si y procurando mante-
nerlas lo mas puras posibles.

De acuerdo a los estudios realizados por CORPOICA en la regién, es
posible recomendar las siguientes variedades, segin las zonas produc-
toras, Tabla 4.

* Para las zonas productoras de sabana:

* Sao Paulo 701284,y "Cubana" en las costas del rio Arauca.

* Sao Paulo 701284 y Mayari 5465 en las costas del rio Casanare.

* Republica Dominicana 7511 puede sembrarse en estas zonas, pero
su edad de corte no debe pasar de los 10 meses al igual que Mayari
5465, en el sistema de siembra directa.

* La variedad conocida en Arauca como “cubana”, puede utilizarse,
por su adecuado rendimiento y facilidad de rebrote, en las Vegas de Sabana.

¢ Para el piedemonte:
* Sao Paulo 701284 y Republica Dominicana 7511 son las variedades
mas recomendadas.

PROGRAMA NACIONAL DE TRANSFERENCIA DE
TECHOEDGIA AGROPECUARIA .
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De todas maneras en cada finca pueden observarse mas en detalle las
variedades y hacer la seleccion de acuerdo a la conveniencia y finalidad
de produccion. Por ejemplo, si la finalidad es forraje y miel se puede uti-
lizar las variedades Janord 6419, Canal point 782018 y Cenicana 8475.

;Tener en cuenta que...! Una buena variedad debe ser de
crecimiento erecto, producir muchos tallos para el molino, buena
cantidad de jugo con brix mayor a 18 y buena capacidad de
rebrote una vez sea cosechada.

Tabla 4. Comportamiento de variedades recomendadas para el
Departamento de Arauca.

ARAUCA CRAVO NORTE TAME
Tollos Rend. Rend. Talles Rend. Rend. Tallos Rend. Rend.
VARIEDAD maolibles caina mial | molibles tona mial | molibles | ctaia mizl

N'/ha | t/ha t/ha | N°/ha t/ha t/ha N*/ha 1/ha t/ha
SAOPAUO 1 73.765 | 103.09 | 1117 | 86.467 | 135.78 | 13.09 | 68.904 | 95.19 | 10.74

R DOMMICANA | 47.261 | 94.00 | 9.20 | 53.318 | 107.88 | 8.4 | 50.000 | 99.40 | 10.86
ltm 54.205 | 81.97 | 820 |55.864 | 97.02 | 8.59 | 59.606 | 85.17 | 8.61

De estas variedades, Mayari 5465, es con la que se obtienen los produc-
tos de mejor calidad, sin embargo se encuentra en un tercer lugar en
cuanto a produccién. Esta variedad es nativa de Cuba, es de periodo
vegetativo corto, porte alto, tallos erectos, color morado, entrenudos lar-
gos y grosor dependiente de la fertilidad de los lotes, deshoje total y bajo
porcentaje de germinacion. Especialmente en Arauca presento
volcamiento y lalas, sin embargo en Cravo Norte presentd adecuado
comportamiento en la época de siembra de veranillo (septiembre).

Republica Dominicana 7511, es una variedad procedente del cruzamien-
to de CB 3822 x CP 57603, de tallos largos y curvados, de crecimiento
semiinclinado, de color amarillo verdoso y recubiertos de cerosina.
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Entrenudos largos. No tiene buen deshoje natural, peluza ausente o
escasa, posee buena germinacion, con tendencia al volcamiento, sobre
todo en sistemas de siembra de lomo de caballon.

Sao Pablo 701284, es una variedad de porte erecto, de entrenudos inter-
medios, excelente productora de tallos, sin lalas ni peluza, con deshoje
intermedio, alto porcentaje de germinacién y capacidad de rebrote,
condicion fundamental para adaptarse a las vegas y demas suelos
caheros de la Orinoquia.

Cuando la finalidad es forraje, los criterios de seleccion de las variedades
cambian en el sentido de que sean en los primeros meses mas produc-
toras de forraje, jugosas, blandas y con buena capacidad de rebrote.

En este sentido se realizaron en Arauca, por parte de CORPOICA y
SEMAGRO, ensayos de utilizacién de variedades en bancos de sabana
para la suplementacion de bovinos doble propésito, Tablas 5,6 y 7.

Tabla 5. Comportamiento de variedades con fines forrajeros en San Remo,
Arauca, en condiciones de banco de sabana, 1998, CORPOICA-SEMAGRO.
Con corte a los 8 meses de sembradas.

. . . Prod. |
Kl Rend. Rend. Sk Materia | Materin | Materia Total de

;f:nu.d e de planta | de caiia |de cogollo| de palma i?:::'::“ i I'Im Se;:ln::l Forraje

TR enam | 1 /ha | ent/ha | ent/ha Qe (1P Verd

% n-'"ﬂ % t/’hq

Ceg'ﬁgﬁa 175 | 1452 | 232 83 269 | 1345 | 2554 | 2514
Canal |

Point 243 107.9 23.2 99.6 24.6 14.97 23.66 230.7
782018

Jgg$g3] 240 74.7 14.9 37.3 20.49 1.3 2139 | 126.9
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Tabla 6. Efecto de la suplementacién con cana sobre la produccion de leche
en vacas mestizas ordefadas con ternero, CORPOICA-SEMAGRO, 1998.

( VARIABLES GRUPO SUPLEMENTADO GRUPO TESTIGO
Numero de animales 8 8
Kg de cafia animal/dia 20 --
Prod. De leche inicial Prom 1900 g/animal/dia 1516 g/animal/dia
| Prod. Prom. En 3 meses. 1588 g/animal/dia 1512 g/animal/dia

Como se observa en la tabla anterior no se encontré ninguna diferencia
entre los tratamientos, presumiblemente asociade con un desbalance
entre energia y proteina y por el grupo racial de los animales. Por esta
razdén se incorporé el bloque multinutricional a la dieta de caha y se
encontro repuesta positiva en los animales suplementados como aparece
en la tabla siguiente,

Tabla 7. Efecto de la utilizacién de cana forrajera y bloque nutricional
sobre la produccién de leche en vacas mestizas ordenadas con
ternero, CORPOICA-SEMAGRO, 1998.

[_ VARIABLES GRUPO SUPLEMENTADO GRUPO TESTIGO j
Numero de animales 8 a8
Produccién promedia De

1510 2555
leche en gr.

3.3 SELECCION DE SEMILLA

La pureza de una variedad es condicion fundamental para tener uni-
formidad en su comportamiento. Por ello, cuando se selecciona la semi-
lla debe tenerse en cuenta dicha uniformidad en las caracteristicas mas
apreciables en el lote, como color de los tallos, longitud de los
entrenudos, sanidad y disposicion de las hojas, entre otras.
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3.4 INSTALACION DE SEMILLEROS

La semilla seleccionada para el establecimiento debe provenir de lotes
entre 4 y 6 meses de sembrados 6 de rebrotes de lotes maduros.

Igual que para el establecimiento del lote comercial, el lote de semillero
debe observar iguales condiciones y adicionalmente debe sembrarse
seis meses antes de la siembra del lote comercial. Por lo tanto, como se
trata del semillero no debe escatimarse su cuidado a fin de obtener semi-
lla de la mejor calidad posible.

Dado que es muy costosa la adquisicién y transporte de semilia para los
lotes comerciales, los semilleros deben instalarse en la cabecera de los
futuros lotes.

Recuerde que el tamaiio del semillero depende de la necesidad de
semilla para el lote comercial, y por esto se recomienda que
corresponda en drea a una décima parte del
lote comercial.

3.5 SISTEMA DE SIEMBRA

Es importante tener en cuenta que se puede sembrar desde chorrillc en
el fondo del surco, pasando por surco en superficie, hasta en el lomo de
caballén, dependiendo de la época de siembra. Para esto es importante
tener en cuenta que en la medida que el sistema se eleva para evitar los
excesos de humedad de la época lluviosa, de igual forma las posibili-
dades de anclaje de las raices se reducen y peor aun cuando se trata de
variedades de crecimiento inclinado o semiinclinado, lo que se traduce
en valcamiento y pérdida de la produccion de tallos. Este aspecto es de
suma importancia bajo las condiciones del departamento de Arauca,
especialmente en la regién de sabana.
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* El sistema de chorrillo sencillo con semilla de muy buena calidad, es
supetrior al mateado tradicional.

* De igual forma, a no ser que se trate de suelos compactados por la
ganaderia 0 cultivos mecanizados, no se recomienda la mecanizacion
del suelo, con arado ¢ rastra, para el establecimiento de cafia.

Lomo _ﬂq g.aﬁal!:'m
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* El empleo de caballones para el establecimiento de cafa se realiza solo
en las épocas de maxima lluvia y en lotes que pueden llegar a acumu-
tar mucha humedad, la cual es perjudicial para la semilla y puede oca-
sionar pudricion de la misma.

o .
A

Siembira en suparficie

Eren';bm directa
.~ con repique

e
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El sistema de siembra recomendado para el departamento de
Arauca es el de siembra directa con repique de los restos de la
roseria y sin quemar para mantener humedad y controlar malezas.

3.6 DENSIDADES DE SIEMBRA

La distancia entre surcos debe ser de 1,20 metros, o que corresponde
aproximadamente a una poblacién entre 60.000 y 75.000 yemas sem-
bradas por hectérea, utilizando cangres de tres yemas en chorrillo sen-
cillo.

3.7 RESIEMBRA

Entre 15 a 20 dias después de la siembra debe revisarse metro a metro la
germinacién de la semilla, ya que problemas como excesos de humedad,
plagas, yemas en mal estado, entre otras causas, impiden una completa
germinacion de la misma. Solamente cuando se presentan espacios
superiores a un metro sin germinar deben ser resembrados. Para la
resiembra puede emplearse semilla de cogollo ¢ de yemas embolsadas
con anterioridad.

3.8 TAMANO DE LOS LOTES COMERCIALES

Asi como el tamario del semillero esta relacionado con el lote comercial,
el tamafo de los lotes comerciales estan relacionados con la capacidad
del trapiche y Ia hornilla que se disponga en ia finca o en el grupo de pro-
ductores asociados. Otros factores como la disponibilidad de mano de
obra en la finca y en laregién y la capacidad de contratacion, estan aso-
ciados también al tamafio de los lotes que se van a establecer.

La definicion del tamano de los lotes y el espaciamiento en maduracién
que debe establecerse en la finca, son un aspecto que no se debe pasar
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por alto a fin de garantizar cafia de buena calidad para la época de
molienda programada.

As{ por ejemplo, cuando se tiene una capacidad de molienda de 70 kg.
de panela hora, el tamano de los lotes maduros debe ser de 3 hectareas,
para moliendas de 18 horas-dia, cinco dias de la semana, rendimientos
de 80 ton-ha, extraccion del 50%, porcentaje de rendimiento del 10 y
espaciamiento de maduracién de 15 dias entre lotes. Obviamente que
cambios en cualquiera de las variables anteriores, ocasiona variaciones
en el tamafio de los lotes, lo cual debe conocerse con anterioridad a fin
de calcular y trazar los lotes en el momento de la adecuacion.

Adicionalmente al tamafio y dependiendo de la capacidad de molienda,
deben hacerse lotes escalonados, en tiempo de maduracion, para asegu-
rar largos periodos de molienda, a través de los cuales pueden obtenerse
diversos productos dependiendo de la época, evitar que se pierdan lotes
por pasarse de la época de corte y ser mas eficiente en el uso de la homilla.

3.9 EPOCAS DE SIEMBRA Y EDAD OPTIMA DE COSECHA

Las épocas de “entrada de aguas” y de méximo invierno no son recomen-
dables para el establecimiento ¢ siembra ni para obtener buenas producciones.
Las evaluaciones hechas en la regién sehalan que entre septiembre y noviem-
bre a “salidas de agua” son las mejores épacas para la siembra del cultivo,
recurtiendo a la siembra de surcos en superficie y a la siembra directa.

La edad de cosecha depende de la variedad. Asi por ejemplo, Republica
Dominicana 7511 no debe pasarse de los 10 meses de siembra a cosecha, al
igual que Mayari 5465; mientras que Sao Paulo 701284 puede cosecharse entre
los 10y 12 meses. La lectura de brix de campo es, desde luego, la mejor guia
para determinar la época apropiada de cosecha, que para éste caso es cuando
el indice de madurez es superior a 0.85 (brix terminal / brix basal).
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3.10 CULTIVOS INTERCALADOS

Los primeros 80 dias del cultivo pueden ser aprovechados para intercalar
cultivos comao el frijol, el cual aporta nitrégeno al mismo cultivo de caia
0 variedades especificas de maiz para mazorca que también ofrece un
ingreso adicional para amortizar los costos de establecimiento de la
cana. Para intercalar se usan las calles de la cafa, sembrando el maiz en
surcos a 50 cm entre plantas.

Cada cultivo tiene unas demandas especificas de nutrientes, enemigos
como plagas y malezas también especificas, por ello el intercalar otras
especies en los primeros 90 dias de cultivo o en algunos casos de reno-
vacion la rotacion con especies complementarias, son estrategias muy
recomendables para el cultivo de cafa.

3.11 RECOMENDACIONES ESPECIALES DE MANEJO

* Siembra:

A “salida de aguas”, una vez hecho el surco se debe colocar el fertilizante
fosforado al fondo del mismo; luego se colocan los cangres en chorro
continuo.

La desinfeccion de la semilla puede realizarse, antes de la siembra,
sumergiéndolas por 5 minutos en un recipiente con la mezcla de productos
fungicidas como Dithane M45%, e insecticidas como: Lorsban®; 6 aplican-
do estos productos sobre la semilla una vez ésta ha sido puesta en el surco,
con la ayuda de una aspersora de espalda.

Seguidamente, se cubre con la tierra del mismo surco y se recubre con los
restos vegetales de la calle para evitar pérdida de humedad con el sol de
“salida de aguas”. De tener posibilidad, es procedente hacer una apli-
cacion de herbicida preemergente como: Diurén®, sobre el surco antes de
recubrirlo con los restos vegetales.
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e Control de malezas:

La aplicacion de herbicida preemergente, la disposicion de restos vege-
tales sobre las calles y los controles posteriores a la emergencia de
malezas, son estratégicos para mantener el cultivo libre de malezas los
primeros 90 dias mientras se establece, cierray compite mejor con ellas, Tabla 8.

Tabla 8. Herbicidas y surfactantes mas usados en el cultivo de la cana

de azdcar.
| ;{ﬁ}féﬁiﬂriﬁﬁnéﬁtd i

;Gaaaﬁax combi 500 FW Ametrina + Atrazlna 3

- Canero super 500 FW Ametrina + Atrazina
Atramet combi 80 WP Ametrina + Atrazina
Ametrex 500 i1 Ametrina + Atrazina
Cariero 500 FW' Ametrina
Gesapax 500 FW Atrazina
Karmex PM Diurén
Sencor Metribuzina
Rondup' Glifosato
Tordon 101 Picloran + 2.4-D
Banvel D i : ‘Dicamba + 2.4-D
Anikilamina 4 y 6 1 2.4-D
Gesapax H 500 EC Ametrina + 2.4-D
Triton ACT | lsooctili F.P. + Sulfaginato
Extravon i Octilfenol ofixilato
Agrostin - | Varios
Agral 90 Paolieter alcochol

. A

* Tomada de Manual de cafia de az(car para la produccion de panela, CORPOICA, 1998

» Fertilizacion y aporque:

A los 80 6 90 dias después de la siembra y siempre que se cuente con
humedad en el suelo, puede hacerse la fertilizacion con nitrégeno y pota-
sio de acuerdo a los requerimientos del cultivo y la disponibilidad en el
suelo.
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El aporque para recubrir el fertilizante y lograr mayor anclaje puede ha-
cerse cuando se encuentra o se avecina la época de invierno, de lo con-
trario es preferible esperar hasta que se dé esa situacién a fin de no
exponer el cultivo a la pérdida de humedad en el suelo, a no ser que se
disponga de riego. Con esta Ultima labor de aporque y fertilizacién se
hace el ultimo control de malezas.

» Controles y evaluaciones:
Al igual que después de la siembra, deben realizarse recorridos y revi-
siones periddicas al cultivo con el fin de identificar a tiempo problemas

de plagas o enfermedades, ante lo cual es urgente la asesoria del téchi-
co.

El Cucarro Eutheola bidendata, ha sido encontrado ocasionando hasta
un 30 % de pérdidas en la germinacion y desarrollo de plantas, especial-
mente en la época de septiembre y octubre, cuando se siembra en lomo
de caballon, para lo cual controles {ocalizados en horas de la tarde y el
tratamiento de semilla son apropiados.

Especialmente en Replblica Dominicana 7511. se presenta hacia los 80

=

dias afecciones de un virus que produce entorchamiento en los cogollos, *

pero posteriormente el cultivo se recupera y no ocasiona pérdidas
econdmicas.

A partir de los nueve meses debe evaluarse el grado de madurez de la
variedad a fin de programar la cosecha.

* Corte o cosecha:

Una vez se determina que el cultivo esta en su punto optimo de madu-
racion, se procede a la cosecha, que consiste en el corte de los tallos en
forma general, seleccionando después los mas apropiados para la
molienda y descartando los enfermos y los muy jévenes, ya sea para
semilla 0 para el consumo directo de los animales.

Otra forma de cosechar es seleccionando y cortando sélo los tallos
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maduros y aptos para la molienda y dejando en el surco los que aun son
jévenes, practica que se denomina entresaque, lo que se justifica en lotes
con exceso de humedad para mantener la cepa viva y evitar pudricion
cuando se elimina totalmente Ia funcién de tailos y hojas en esas épocas.

Cosecha pnr
corte pamnjo

Cosecha
por | entre saque
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La cosecha debe hacerse tratando de afectar lo menos posible la cepa,
con cortes parejos y precisos, lo mas rasos posible, cuidando de cor-
taduras a los tallos que apenas empiezan a crecer y destapando en si la
cepa para facilitar los rebrotes. Los restos de cosecha deben disponerse
y repicarse en las calles, sobre las cuales a su vez se va encarrando la
cana cosechada para evitar el pisoteo de las cepas, al moverla para los
caminos donde se hace el transporte al molino.

Cuando la finalidad es la obtencion de panela debe tenerse cuidado de
dejar pasar el menor tiempo posible entre el corte y el proceso de molien-
da y concentracién de los jugos, dado que el sol acelera el des-
doblamiento de la Sacarosa, aumentando la concentracion de azucares
invertidos, en cuyo caso la obtencion de mieles seria los mas viable.

3.12 PRACTICAS CONSERVACIONISTAS DEL SUELO

La conservacion de las condiciones productivas del suelo debera ser
aspecto de especial cuidado para un productor de cana en el departa-
mento, si se tiene en cuenta que dichos suelos son poco profundos y
pobres en fertilidad. Por todas estas razones debe buscarse las si-
guientes condiciones con el cultivo:

* Cobertura permanente al suelo

* Adecuado drenaje y facilidad de penetracion de raices.

* Evitar la perdida por erosion del suelo.

* Entre cortes, en renovacién de plantillas y en levante, debe alternarse
con especies complementarias, preferiblemente leguminosas.

* Fertilizacion apropiada y acorde a las necesidades del cultivo, esti-
madas en cantidades extraidas en cada cosecha.
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Ademas es importante también tener en cuenta que las siguientes prac-
ticas que pueden ayudar para mejorar la fertilidad del suelo y bajar cos-
tos por fertilizacion :

+ No queme, mejor repique los restos de rastrojo y aun del mismo
cultivo, para cubrir el suelo y aumentar la materia organica.

» Siembre especies de rapido crecimiento (frijoles) en las etapas
iniciales del cultivo, las cuales ademas de ofrecer otro ingreso
para la familia, aportan nitrégeno al suelo.

e Produzca fertilizantes organicos a partir de residuos y desechos
de la finca y subproductos del mismo cultivo, mediante agentes
benéficos transformadores, como lombrices nativas.

Ya sea usando fertilizantes quimicos y/o con las practicas antes men-
cionadas recuerde que de igual forma que las plantas extraen nutrientes
del suelo, para producir los frutos que se recolectan y se consumen o
venden, al igual que los restos de tallos y las hojas; de la misma manera
se deben devolver tales nutrimentos para mantener la capacidad pro-
ductiva del suelo ya que éste es como un almacén, (la quema es perjudi-
cial para este reciclaje). Lo importante es tener en cuenta esta norma,
buscando la forma mas econémica para devolver al suelo tales nutri-

entes, por ello...

;Recuerde!
de donde se saca y no se echa, se acaba la cosecha.

Por no observar esta regla es que posteriormente se definen los suelos
como cansados, reflejandose en la baja productividad lo que hace nece-
sario dejarlos “descansar”. Los suelos han necesitado muchos anos para
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acumular la capacidad productiva que se les conocié cuando se
empezaron a explotar y no alcanzara la vida del hombre para esperar que
por si solos vuelvan a recuperarla, razén por la cual hay que conservar su
productividad con adecuadas practicas.

4. BENEFICIO DE LA CANA*

El beneficio de la cafa comprende todas las operaciones y procesos
necesarios, para obtener miel o panela.

4.1 APRONTE

Se refiere a la recoleccion de la cafia cortada y ubicada en las calles, y
el transporte por los caminos o callejones previamente disefiados hasta
ef sitio de almacenamiento en el trapiche. Esta cafia debe permanecer el
menor tiempo posible si se quiere obtener buena consistencia en la pa-
nela. Si la finalidad es miel, la aplicacién del tiempo de molienda,
favorece la acumulacién de azicares reductores, condicién importante
para la buena calidad del producto.

El grado de madurez con que sea cortada la cafia, determina el tiempo
maximo entre el corte y la molienda. Por lo tanto, en cafas maduras ese
tiempo en la region no debe exceder entre un dia y para cafias un poco
inmaduras este tiempo se puede extender entre uno y cuatro dias, para
panela.

*Tomado del Manual de Caiia de Azicar para la produccién de panela, 1998.

PROGRAMA NACONAL DE TRANSFEREN(IA [
TECHOLOGIA AGROPECUARIA

@ core °i¢ Q Minister:o de Agricubiura y Desarrello Rural

feglanal 8




<7<~ PRODUCCION EFIGIENTE OEL CULTIVO DE CANA Y OBTENCION DE PRODUCTOS EN EL DEPARTAMENTO DE ARAUCA
: — g SESPEEEEREIO" L s S T T e ———

8 SR SRR T E TR

Recoleccion de la cana

de las calles

4.2 MOLIENDA O EXTRACCION DE JUGOS

Entendido como el proceso de compresion de las canas en las masas del
molino a las cuales previamente se han realizado cortes diagonales en los
extremos para facilitar este proceso. Este paso se considera eficiente
cuando la relacion entre el jugo extraido y la cafia utilizada se encuentra
entre el 55 y 63%; es decir cuando de cada 100 kg de caiia se obtienen
entre 55 y 63 kg de jugo. Valores inferiores en cafas maduras requieren
revision de molino y ajuste de masas.

De los productos obtenidos en éste proceso, el jugo pasa por el pre-
limpiador a los fondos para la obtencién de productos principales y el
bagazo va a secado para ser usado como combustible para la hornilla, o
para otros fines de alimentacién animal o industriales.
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4.3 LIMPIEZA DE LOS JUGOS

Este paso implica acciones tendientes a separar impurezas por medios
fisicos como decantacién y flotacion, asi como por medios térmicos y
bioquimicos, con el fin de obtener productos de la mejor calidad posible.
Consta de las operaciones de prelimpieza, clarificacién y encalado.

* Prelimpieza: El jugo, una vez sale del molino se limpia utilizando el pre-
limpiador desarrollado por CORPOQICA, el cual retiene por precipitacién
parte de las impurezas (tierra, lodo, arena) y por flotacion, elementos
livianos, los cuales es necesario retirar frecuentemente, al igual que los
tapones de los orificios inferiores para eliminar el lodo y las impurezas
decantadas. El prelimpiador debe asearse una vez termine la molienda o
cada ocho horas en moliendas prolongadas, usando una lechada de cal
para eliminar bacterias que puedan fermentar el jugo.

* Clarificacién: Esta operacion tiene lugar en la paila recibidora o
descachazadora y se da por la accién del calor y de agiutinantes natu-
rales como corteza de balso, ghasimo y cadillo. De estas cortezas se
obtiene un mucilago el cual se adiciona al jugo que agiutina en la super-
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ficie impurezas que atraviesan el paso anterior y que de esta manera
pueden ser retirados de la superficie del jugo. Para este paso se
pueden adicionar las cortezas directamente al jugo, cuando éste posee
ya una temperatura de entre 60 y 70° C 0 se afiade al jugo la solucion
clarificante producto de sumergir la corteza en agua hasta obtener un
liquido viscoso.

De esta forma cuando el jugo alcanza temperaturas entre 75 y 82° C se
forma la cachaza negra que debe ser retirada. Seguidamente aparece
la cachaza blanca que son impurezas mucho mas finas, la cual debe
ser retirada inmediatamente antes de la ebullicidn del jugo que ya no
permite retirarlas. Esta cachaza blanca es la responsable del cre-
cimiento de hongos y levaduras en la panela y deterioro de Ja miel.

s Encalado: El pH de los jugos puede ser regulado con la adicién de
cal en el tiltimo paso de limpieza de los jugos. Un pH de 5.8 previene
la formacién de azucares reductores y hace flotar la materia orgénica.
Para llegar a ello se emplean cales de grano muy fino y de grado ali-
menticio.

Se requiere adicionar cal a los jugos provenientes de aquellas canas
establecidas en suelos ricos en materia organica 6 cafias cortadas aun
inmaduras 6 pasadas del punto de madurez, de primer corte, con cua-
tro 6 mas dias de corte y apronte ¢ provenientes de tallos afectados
por ataques de barrenadores.

4.4 EVAPORACION Y CONCENTRACION

Para este paso la eficiencia de la hornilla es factor determinante en la
calidad de productos a obtener.
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Paila rudimentaria para la
evaporacion de jugos en
Cravo - Norte

La evaporacion del agua contenida en los jugos permite lograr la con-
centracion de los sdlidos en productos como la miel, el melote, batidillos
Y panela, entre otros productos. El paso de los jugos por las pailas dis-
puestas en linea por medio del paleo manual hasta alcanzar los puntos
deseados para llegar a las mieles, es un proceso que requiere de mucho
cuidado y experiencia del operario.

De esta manera existen productos de investigacion desarrollados por
CORPOICA en cuanto a pailas y al mismo proceso que mejoran la calidad
de los productos, hacen mas eficiente el proceso y son mas sostenibles
ambientalmente hablando, pues reemplazan la utilizacién de lefia y llan-
tas por el uso exclusivo de bagazo, lo que elimina el consumo de pro-
ductos del medio y la emisién de gases nocivos a la atmésfera.
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4.5 PUNTEO Y BATIDO

En este ultimo paso juega un papel importante la experiencia tanto del
operario que alimenta la hornilla con el bagazo, como el que realiza el
paleo de los jugos para alcanzar los puntos deseados y el batido corre-
spondiente.

Al no contar con los equipos de ayuda en la hornilla para temperatura y
pH, el operario puede guiarse por los puntos de "gota de cortina" para
mieles, antes del punto para panela y otros medios muy usados, produc-
to de la experiencia de los punteadores.

4.6 OBTENCION Y CUIDADO DE PRODUCTOS

Cuando el producto a obtener es panela se debe contar con un cuarto de
moldeo con piso de cemento y suministro de agua para la limpieza de los ele-
mentos, que tenga buena ventilacion e iluminacion y a la vez que esté aleja-
do de las bagaceras y sitios de secado del bagazo. Igual ambiente debe
propiciarse para la manipulacién de mieles cuando ésta es la finalidad.

+« Empaque y almacenamiento de productos: En una regidn relativamente
nueva en la obtencion de productos de la cafia como Arauca y la Orinoguia
es valida la diversificacion para la obtencion de los productos en cuanto a
tipos, tamafios y presentaciones. El hecho de poseer las mejores condi-
ciones agroclimaticas para la produccion de mieles supone una enorme
posibilidad para el mercado; por ello el empaque y almacenamiento de
productos debe hacerse con los mayores cuidados y previsiones a fin de
ofrecer calidad. Asi por ejemplo, si la panela obtenida posee entre 7 y 10%
de humedad, su comercializacién y consumo deben hacerse en el menor
tiempo posible, pues se puede deteriorar rApidamente. A partir del 10% de
humedad el almacenamiento es totalmente inconveniente.
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En mieles, los recipientes deben estar totaimente limpios, secos y ademas,
herméticos; de tal manera que se mantengan aislados de ambientes hiime-
dos y de microorganismos que abundan en la zona y que puedan dete-
riorar su calidad.

Para el empaque de panela, el carton es el que ofrece las mejores condiciones
de conservacion. Existen otros materiales como plasticos termoencogibles
que pueden ser utilizados, pero son de dificil consecucién a nivel local, dado
que su usc es solo para almacenamientos por periodos prolongados.

Para mieles, ademas de extremar los cuidados en limpieza, desinfeccién
y secado de recipiente y sello de los mismos, no se tiene experiencia
sobre materiales apropiados y tamano de los mismos para el mercado en
el momento. En la zona se utilizan garrafones plasticos de 5 galones o
embases no retornables de bebidas refrescantes, para realizar la comer-
cializacion de la miel.

* Productos y comercializacién: Del proceso de beneficio de la cafia se
obtienen un buen numero de productos y subproductos segun la finali-
dad del cultivo, tal como cachaza que deshidratada da lugar al melote
que es usado en la alimentacion animal. De los jugos limpios se obtienen
mieles para el consumo humano, panela en diferentes presentaciones
(incluso pulverizada), y batidillos, todos estos comercializables con
mucha facilidad en la region.

Aparte del esfuerzo institucional en el desarrollo de variedades, y ajuste
de tecnologia de manejo, debe hacerse un esfuerzo local en la investi-
gacion de mercados para estos productos, de un enorme valor nutritivo,
pero obtenidos y comercializados aln muy artesanalmente. Las posibili-
dades visualizadas en primera instancia para la miel y los jugos pasteu-
rizados y saborizados, asi lo indican en la regidn.
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5. RECOMENDACIONES FINALES

* Es necesario hacer aplicaciones de fertilizantes fosforados para el
establecimiento del cultivo de cafa dadas las condiciones de defi-
ciencia de fésforo en la region.

* La observancia de las estrategias de conservacidn del suelo es factor
determinante para la sostenibilidad de! cultivo en la finca.

* La seleccion adecuada de los lotes para el cultivo, evita perdidas no
solo de rendimiento sino también econdémicas para el productor.

* Se puede tener en explotacion dos o mas variedades, siempre que
se mantengan puras y sin mezcla

* La observacion en ia finca de las variedades, para luego multiplicartas
y explotarlas, es lo mas recomendable para evitar introducir proble-
mas de enfermedades y plagas realmente limitantes a la finca.

s El uso de cultivos alternativos y complementarios a la cafia son reco-
mendabies para la sostenibilidad del cultivo.

* Entre septiembre y noviembre se encuentra la mejor época para el
establecimiento de cafa en el departamento de Arauca.

* La siembra directa con repique del rastrojo, en lo posible en forma
manual, es el sistema de siembra mas recomendado, siempre que cir-
cunstancias diferentes no impliquen mecanizacion.

PROGRAMA NACIONAL DE TRANSFERENCIA DE I8

a - TECHGLOGLA AGROPECUAR: .
s!raﬂlﬂ Ministeric de Agriculiuro y Desarroll Rural




PRODUCCION EFICIENTE DEL GULTIVO DE GARA Y OETENCION DE PRODUGTOS EN EL DEPARTAMENTO DE ARAUGA %;:

» Sao Pablo 701284 y Republica Dominicana 7511, son las variedades
mas recomendadas para la siembra, de las introducidas hasta el
momento. En algunos casos otras variedades como la "cubana",
muestran buen comportamiento siempre que se conserven puras y
Mayari 5465 es la variedad que produce miel y panela de mejor calidad.

* El tamarfic de los lotes es otro aspecto a tener muy en cuenta, asi
como el escalonamiento entre estos, para evitar perdidas por sobre-
maduracion.

* La vigilancia constante de los lotes a fin de detectar problemas en el
cultivo y el control oportuno de los mismos, es un asunto que contri-
buye con adecuadas producciones.

+ El cultivo debe permanecer libre de malezas los primeros 80 dias, para
lo cual deben observarse las recomendaciones de control integrado,
expuestas en este documento.

* La investigaciéon de mercados para los productos obtenidos local-
mente, especialmente miel, es una necesidad para lograr ampliar la
demanda de productos.

* La utilizacidon de variedades forrajeras para suplementacion debe
complementarse con el aporte de proteina sobrepasante, a fin de
encontrar respuestas positivas en las épocas de escasez de comida
para los animales.

* El apoyo institucional en agroindusiria debe hacerse solo en comuni-
dades organizadas alrededor de la produccion de cafa y atendiendo
solo las demandas reales.
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