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INTRODUCCION

Desde el dia 13 de Mayc de 1985 se adelanta el Programa Especial
de Energia de la Costa Atlantica - PESENCA en virtud de la coope-
racion tecnica entre el Gobierno Colombiano representado por la
Corporacion Electrica de la Costa Atlantica COREBLCA y el Institu-
to Colombiano Agropecuario ICA, ¥ el Gobierno de la Republica
Federal de Alemania reprasentado por la GTZI ( Seciedad Alemana
para la Cooperacion Tecnica).

El objetivo principal de PESENCA consiste en satisfacer las
neceaidades energeticas de las poblaciones ruraleas, para incre-
mentar la produccion agropecuaria y para mejorar asi la calidad
de vida en aquellas localidades que, por su gran distancia de los
centros de produceion, carecen de un suministro eficiente de
energia.

A la vez ee objetivo de PESENCA la conservacion de los recursos
naturales, en especial de los recursos energeticos no renocvables
sobre los cuales tanto la generacion como el transporte y el usa
de la energia tienen un fuerte impacto. -

Por lo tanto el Programa buscara la demostracion ¥y divulgacion de
sistemae tecnicos que proporcionen la energia requerida aprove-
chando las fuentes de energia nuevas y renovahles.

Sin embargo, como debe ser ohjetivo primordial de la pelitica del
sector energético, el suministro seguro y confiahle de energia en
la forma y cantidad requeridas por los usuarios a los costos mas
bajos poeiblez, tanto para ellos, cdmo para las instituciones del
gector, se deben considerar tambien soluciones tecnicas basadas
en los recursos energeticos renovables; cuando la utilizacion de
estoe me muestre como la alternativa mas favorable, considerando
tanto aepectos tacnicos , economicos y culturales.

Cabe anotar que por medio de PESENCA se adelantara una planifica-

cion energetica de " abajo hacia arriba " buscande soluciones
optimas a nivel local y regional para el suministro descentrali-
zado de energia en sus diferentes formas, gque necesariamente

deben ser basadas en los resultados de estudios cuidadosos de la
demanda energética y de los recursos energetico disponibles.

Para ocumplir econ sus objetivos, PESENCA esta adelantando wuna
gerie de estudios que se refieren a la situacion socio - econo-
mica y energetica de la Costa Atlantica. Con el objeto de divul-

gar los conocimientos obtenidos al mayor numero de parsonas,
PESENCA publicara los diferentes informes elaborados en el curso
del Programa. A continuacion se enumeran los estudios ya realiza-
dos que estan en proceso de publicacion.
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PESENCA : Objetives ¥ alcance del Programa

2. Situacion Socio - economica de la Costa Atlantica
3 Situacion energaetica de la Costa Atlantica. Resumen
Tomo 1 Carbon.
Tomo 2 Petroleo.
Tomo 3 Gas.
Tomo 4 Electricidad.
Tomo 5 Potencial Hidroelectrico.
Tomo 6 Maremotriz.
Tomo 7 Geobtarmia.
BIOMASA

Tomo 8 Lefla
Tomo 9 Carbon Vegetal.

Tomo 10 Regsiduos Agropecuarios.

Tomo 11 Combustibles a Partir de Productos Agricolas

Tomo 12 Energia Solar.

Tomo 13 Energia Eolica.

Tomo 14 Resumen, conclusiones y recomendaciones

4, Uso Racionel de Energia en los Mclinos de Arroz

5. Uso Racional de Energia en el Sector Hotelero

El presente informe " Inventario de los Recursos Hidroelectricos
de 1a Costa Atlantica " hace parte¢ de un informe mas general gue

trata de la situacion energetica de¢ la misma region en mencion

Basicamente este informe da una visibon clara de las posibilidades
de desarrollo hidroelectrico en l# zona de la Costa Norte Colom-
biana, proyvectos gue contemplan una amplia gama en cuanto =se
refiaere a rangos de generaciaon, er decir, se¢ han identificado a
nivel macro en la region de la Sierra Nevada y Guajira con un
potencial hidroelectrico aprovechible da 631 MW; en la region
Sinii 8e identificaron tres proyecios con un potencial aprovecha-
ble de 1186 MW y en la region del Vagdalena - Tauca se identifi-
caron tambien 3 proyectos cuyo polencial aprovechable es de 475
MH. Estos proyectos fueron rececneccides por el Estudio dal Sector
de Energia Electrica (ESSE).

A nivel micro, lose estudies realizades por las [Firmas Hidroestu-

dice vy Consultores Cilviles e Hicdraulicos definieron en las
mismas regiones anteriores una serie de proyechos Jue necesaria-
mente alecanzan el Megavatio

El presente informe contiene pues una descripecion de cada uno de
les proyecrtos identificados y su situacion actual. Presenta ade-
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mas en su ultima parte una resefia de los fabricantes de turbinas
que exiaten actualmente en el pais

Agradecemos sinceramente a los ingenieros Rafael Maria y Gerson

Insignares su decidida colaboracion con el Programa PESENCA y su
gran esfuerzo en la preparacion del presente informe.

DR. HORST FINCEK TNG. ALBERTO PERALTA B,
Director PESENCA Coordinador CORELCA

FERNANDO MORENO P.
Coordinador ICA
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1. ANTECEDENTE HISTORICO

El aprovechamiento de los recursos hidraulicos con fines de
generacion electrica en Colombia, tuve su iniciacian en la Costa
Atlantica, conecretamente en Bonda; cerca de Santa Marta en el ano
de 1898,

A principios de este miglo, en la decada de los afiocs wveinte, se
instalaron cuatro (4) grupos hidroelactricos aprovechando los
rios de la Sierra Nevada de Santa Marta; Gaira y Bonda, con una
capacidad instalada de 460 KW y 140 KW respectivamente.

En el afio de 13939, se construyo una pequefia Central Hidroelec-
trica con capacidad instalada de 72 KW, aprovechando las aguas
del rio Guatapuri, para suministrarle energia a Valledupar

En el afioc de 1852, se adelanto un estudic por parte de la firma
OLAP ¢ Olarte, D=pina, Arias y Payan Ingenieros) para el desa-
rrollo electrico de la Zona Bananera, Santa Marta y Valledupar

aprovechando el potencial hidroelectrico de los rics de la Sierra
Nevada de Santa Marta.

En ese informe, se concluia que el porcentaje de generacion
hidroelectrica en la zona de estudio, representaba un 16 ¥ sobre
el total de generacion, contrastando con la situacion actual
donde este sistema no tiene representacion alguna como servicio
publico, dentro del contexte del sector electrico existente.

Debido al crecimiento acelerado de la demanda Nacional de energia

lactualmente 6,5 %) en los ultimos 30 afios, la fuente de genera-
cion electrica ha pasado de Plantas Diesel lorcalizadas en Centros
poblacionales, al actual sistema termico, con mayor capacidad

instalada y ubicadas en sitios estrategicos adecuados para mayor
cobertura a nivel regional, aprovechando la rigueza de recursos
energeticos no renovables ( gas y carbon) de la Costa Atlantica.

La desaparicion de la generacion mediante hidroelectricidad obe-
decio a dos razones fundamentales

= El asquema de este tipo de qeneracibn estaba basado enh la
cobertura de pequefios Centros de poblacion aislados, gue al
crecer sus necesidades elecktrieas agotaron el potencial
hidroelectrico a filo de agua de las fuentes hidricas cerca-
nas.
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= Lose ecostos de inversion de los Proyvectos hidroelectricos
estudiados para abastecer la demanda con sus incrementas ¥
proyecciones, sobrepasaban la capacidad econamica y organi-
zativa de las entidades encargadas en ese entonces, de
la generacion y suministro de electricidad.

En el afo de 1973, el Departamento Nacional de Planeacion, con-
trato la realizacion del " Estudio del Sector de Energia Elec-
trica", dentroe del cual se determino el inventarie naeional de
los recursos hidroelectricos.

Basado en la identificacion que hizo el estudic anterior del
potencial hidroelectrico de la Costa Atlantica; ISA y posterior-
mente CORELCA, adelantaron estudios de los proyectos mas atracti-
vos mediante contratacien con las siguientes [irmas

Consorcio Alto Sinu 1977 DESARROLLO HIDROELECTRICO DEL ALTD
SINU
?
Hidroestudiona 1981 APROVECHAMWNIENTO HIDROELECTRICO DE

LA ZONA OCCIDENTAL DE LA SIERRA
NEVADA DE SANTA MARTA

Consultores Civiles e

Hidraulicos CH Ltda 1981 APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE
LA ZIO0ONA HNORTE, ORIENTAL Y SUR
ORIENTAL DE LA SIERRA NEVADA DE
SANTA MARTA

Adicionalmente, CORELCA wmediante contratacion con las firmas
Consultores Civiles e Hidraulicos, Consultores Unidos y con su
personal de la Division Asesoria Tecnica Regional, adelanto estu-
dioe a nivel- de aprovechamientos para Microcentrales Hidroelee-
tricas.
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2. PROYECTOS IDENTIFICADOS A NIVEL MACRO

Dentro del aestudio de identificacion adelantado por el ESEE
(Estudio del sector de Energia Electrica) se reconocieron los
siguientes proyectos para la region de la Costa Atlantica

Region Sierra Nevada - Guajira : Se identificaron diez (10)
proyectos con un potencial hidroelectrico aprovechable de 631 MW

Region Magdalena - Cauca : Se identificaron tres (3) proyectos
con potencial hidroelectrico aprovechable de 475 MW

Region Sinu : Se identificaron tres (3) proyectos con un poten-
cial aprovechable de 1186 MH.

En el Cuadro No.1 se presentan estos proyeckos indicande los
costos totalesz y unitarios.

Del total de la capacidad instalable en el pais (93085 MH) el
potencial hidroelectrico aprovechable en la Costa Atlantica (
2292 MW) reprasenta el 2,46 %,

Lo anterior obedece a la conformacion orografica de la Costa
Atlantica, compuesta por los remates de las tres cordilleras y el
sistema aislado de la Sierra Newvada de Santa Marta, limitando la
extensa 1llanura de la Costa Caribe. Este sistema orografico se
caracteriza por rios de poca longitud ¥ caudal en la =zona de
montafia ¥ grandes rios en las zonas planas pero de bajo potencial
hidroelactrico,

Basado en el estudio de reconocimiento del ESSE, CORELCA contra-
to en el afio de 1981 los estudios de prefactibilidad tecnica para
el aprovechamiento hidroelectrico de los rios de la Sierra Nevada
de Santa Marta; estos estudios fueron divididos en dos zonas
Ocecidental ¥y Horte, Oriental y Sur Oriental, de acuerdo a 1lo
descrito en el antecedente historico.

A continuacion se presenta una breve descripcion de cada uno de
los proyectos identificados y su situacion actual

2.1 Region Sierra Nevada - Guajira

SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA - ZONA OCCIDENTAL

w
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La firma HIDROESTUDIOS LTDA. luego de considerar una serie de 18
sitios de proyectos, combinados en 43 alternativas, propuso 4
aistemas de desarrollo que engloban 9 proyectos para generar una
energia firme anual de 2989 GWH ¥ una potencia instalada de 790
MH, utilizande un factor de planta de 0,5; a un costo total
estimado de aproximadamente 1591 millones de dolares Estadouni-

denses y un costo unitario promedioc de US $ 2014 por Rilovatio
instalado.

CUADRO KO, 1
PROYECTOS IDENTIFICADOS POR EL ESEE EN LA COSTA ATLANTICA

ARO 1979
PROYECTOS CAPACIDAD ENERGIA COSTO COSTO COSToS REGION
INSTALADA HEDIA FIRME TOTAL UNITARIO CONEX.
{ HR) (GRE / aRom 15§ (s §/ Us §
HILL. EH Y HILL.
(1) (1)
GUATAPURI 21 168 52 62, 51 2977 0,35 SIERRA
VALLEDOFAR 16 123 40 49,65 3203 0,39 HNEVADA
FUONDACTION 95 517 414 121, 24 1276 1,76 - GUAJIRA
ARICUANI 66 470 288 86, 05 1317 1, 08
TUCURINCA B2 620 360 137,19 1673 1, 24
ARACATACA 101 676 | 443 12R, 96 1277 0,96
PALOMINO 45 354 62 75, 25 1672 0,87
DINGUI 96 498 420 9B, 36 102% 1,84
SAN AGUSTIN 79 366 344 185, 52 2348 1,53
DON DIEGO 0 145 130 102, 36 3413 2,34
SUBTOTAL 631 3927 25513 1047, 99 1661 12,46
CHIMORRO ) 1486 1190 293 211,92 1452 3,33 HAGDALENA
BELLAVISTA 197 1193 BE63 141,62 718 9,14 CAUCA
TAMAR 132 9405 E77 122, B6 931 10, 83
SUBTOTAL 475 3288 1733 476, 4 1003 23,30
URRA II * 710 2350 SIND
URRA T * 340 1666
EL TORO 136 590 184, 8 1359 1,72
SUBTOTAL 1186 4606
TOTAL 2292
{1) : No incluye costos de conexion
* : Proyectos identificados peor otros Organismos.
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En el Cuadro No. 2 se presentan los 4 sistemas de desarrollo
propuestos, especificando las energias y potencias correspondien-

tes, los costos de construccion y costos unitarios de potencia

inetalable, estimades a niveles de precio de Enero de 1982 ( 1 US
$ = 59,9 § Col).

CUADRO NO, 2
DESARROLLOS MAS FAVORABLES SELECCIONADOS - ZONA OCCIDENTAL SIERRA
NEVADA DE SANTA MARTA

PROYECTD (LASE ENERGIA ENERGIA  POTENCIA  POTENCIA  COSTO COSTO UNITARLID
DE PRO - FIRME  SECUNCARIA CONFIABLE INGTALABLE TOTAL DE  DE POTERCIA
YECTD CINGTRUCE:  INSTALABLE
(GMK [ AnO)(GWH / ARDF (MWD (MR W5 4™ U5 § 7 H
{1l (2) (3 (3 &)
FRID 427 GENERACTON 64 15] it 16 16748 A
SEVILLA 78]  SENERACION 280 Y b0 b4 13141 248
ARACATACA 2050 GENCRACION 3135 12 - 8 Bl
ARACATACA 1105 TRASVASE ATy
TUCURINCA 1007 GENERACION gat 157 195 220 Y
TUCURINCA 414 GEN Y TRAS 393 130 {38 142 {42.2
SUBTOTAL 1740 414 02 436 §2ib 1024
PIEORAS 993  TRASVASE 25
FUNDACION B57 GEN Y TRAS 2 I T4 18 174
ARIGUAN] 388  GENERACION 383 ed L {2 1702
SURTOTAL 05 05 152 2 15,8 i47e
TOTAL 1789 763 584 ™ 15, HiE
(1): Se 1indica el nombre del rio seguido de la cota del cauce

donde ge ubica el eje de presa.

(2): Se indican 1los proyectos de generacicn y / o trasvase [
Gen y / o trasvl.

(3); Con factor de planta de 0O, 50.

(4): Costos a nivel de precios de Enero de 1982,

De los nueve desarrollos propuestos, cinco se encuentran total o
parcialmente en la zona de reserva indigena; Proyvectos : Aracata-
ca 2050, Aracataca 1105, Tucurinca 1007, Piedras 993 y Fundacion
B57, lo cual exige trazar una estrategia gQue evite la negativa de
la poblacion indigena a permitir la realizacion de la etapa de
factibilidad y posteriormente la construccion de las obras.
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Los proyectos de la zona occidental de 1la Sierra Nevada de Santa
Marta, tienen costos de construccion y generacion mucho mas altos
que los aceptados en el sector ( entre 900 y 1000 u$ $ opor

Kilovatio instalade) para proyectos hidraulicos que se consktrui-
ran en un futuro proximo: pero dado que la evaluacion agrologica
de los suelos de la zona plana, influida por los riocs de la parte
occidental de 1a Sierra Nevada identilico 175800 ha de un total
de 269300 ha, con buenas caracteristicas para riego, 1lo que nos
da una idea del potencial agriccla de la zona.

Considerando este hecho, se puede decidir con el sector agricola,
el compartir 1los costos de rconstruccion de todas las obras de
almacenamiento de agua

Esquama de los Proyectos
El esquema de los proyectos estudiados puede deseribirse asi:

Las presas seran altas, del tipo enrocado cen cara de concreto y
alturas comprendidas entre los 77 y 180 m, c¢on la unica excep-
eion del Proyecto Piedras 993 que incluye una presa vertedero de
enrocado de 17 m de altura. Los rebosaderos seran del tipo late-

ral, con rapida provista de compuertas, a eXcepcion del Proyecto
Piedras 993; con capacidades comprendidas entre 1190 y 2390 m3 /
gEeqg. Los conductos de carga seran revestidos en concreto con

diametro entre 2,00 y 4,55 m; longitudes comprendidas entre 1los
1,4 ¥ 11,4 km y estaran provistos de camaras de valvulas y alme-
naras, con excepcion de los Proyectos Aracataca 1105, Tucurinca
414 y Piedras 993. Las casas de maguinas, seran del tipo superfi-
cial, con excepcion del Proyecto Tucurinca 414 que incluye casa
de maquinas subterranea para dos unidades; con capacidades insta-
lables entre 64 y 220 MW, Finalmente se previeron lineas de
trasmision hacia las subestaciones existentes, localizadas en las
poblaciones de Cienaga y Fundacion.

SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA - ZONA NORTE, ORIENTAL Y
SURORIENTAL

Los estudios, que para el desarrollo hidroelectrico de esta =zona
fueron contratados con 1a firma Consultores Civiles e Hidraulicos
CH Ltda, de Bogota, identificaron 18 sitios de Proyectos, los
cuales 1luego de evaluarse en sus correspondientes alternativas.
se redujeron a 4 Proyectos recomendables, localizados en los rios

Buritaca, Don Diego, Guatapuri y Palomino, para generar una
energia firme anual de 972 GWH con una potencia instalada de 223
MW, utilizande un factor de planta de 0,5; con un costo estimado
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de saproximadamente 624,6 millones de dolares y un costo unitario
promedio de US § 2835 por Kilovatio instaladoa.

En &l Cuadro No, 3 se presentan estos 4 Proyectos conjuntamente
con los datos de energia anual y potencias, a la vez que los
costos totales ¥ unitarios de potencia instalada (Incluyendo
lineas de tranemision ) a precics de Enero de 1982.

Al igual que la Zona Ocecidental, existen Aareas de Proyvectos
dentro de la reserva indigena, pero en menor proporcion por 1lo
que se debe acudir a la politica de negociacion con la comunidad
indigena. El impacto social sobre el grupo de coloneos asentados
en las cercanias de los sitios del proyectoc es mucho mas favora-
ble y en principio aceptarian trasladarse individualmente a otras
zonas, B8i se les indemnizara adecuadamente.

CUADRO HNO. 3
PROYECTOS RECOMENDADOS - 2ONA NORTE, ORIENTAL Y SURORIENTAL
SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

[ ————————— S REE S MR R R SRS e

PROYECTD CLASE DE  ENERGIA EMEFGIA  POTENCIA POTENCIA COSTC 70T, COSTO UNTTARID
PRONECTD  FIRME  MEOIA  COWFIABLE INSTALADA DE CONSTR, DE POTEN. INST,

iGN/ARD) (Bw/ARDY (M) M) (s sn UGS Kt
(1) {2
GUATAPURL GERERACION  ZBO,0 W30 34,0 £5,2 22440 326040
BURITACA SERIE GEM Y TRAS  297,0 i8¢ 309 old 145,80 1304
0O DIEGD GENERACION 20540 19540 2.4 15,3 129,93 27160
AN AGUSTIN  GENERACION 90,0 24,0 2yb 43,2 1362 585

TOTAL g 120 1,8 25,0 e 35,2

e D T P e o e e e

t1): Con un factor de planta de 0, 50,

(2): Costos a nivel de precios de Enero de 1982 (incluye lineas
de transmision).

Los proyectos seleccionados en esta zona presentan costos prome-
diea por KW instalado relativamente altos, comparados con otros
Proyectos en diferentes sitios del pais, coneiderandose un factor
de planta de 0,5 . Sin embargo leos consultores proponsn como
alternatiwva, la conveniencia de instalar plantas hidraulicas de
pico y no de energia , operando a factores de planta bajos |
alrededor de 0,1 ), lo cual reduciria los valores por KW instala-
do, a cifras cercanas a los mil dolarea, haciendolos competitivos
con los otros esquemas nacionales.

Lo anterior esta basado en el estudio para satisfacer la demanda
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de potencia de 1la Costa Atlantica hasta el afie 2000, mediante
combinacion de provectos hidraulicos y termicos, donde se demues-
Era 1a competitividad de esta combinacion frente a las alternati-
vas de participacion en nuevos proyvectos hidroelectricos del
sitema nacional con factor de planta de 0,5 y la instalacion de
nuevos sistemas termicos (carbon ¥y turbogas).

Esquema de los Proyactos

Como esquema general de los proyectos propuestos para estudio de
Factibilidad podemos sintetizar lo siguiente

Presas altas de enrocado con pantalla de concreto, entre 122 vy
145 m, vertederos laterales, frontales y de tipo Morning Glory
con caudales maximos de vertimiento entre 878,0 y 3067,0 m3 /
sagqg. Los conductos de carga seran tuneles revestidos en concreto

con diametro entre 4,5 y 5,80 m y longitudes entre 1,33 y 4,67
km, provistos de camara de valvulas ¥ almenaras,

Las casas de maquinas seran del tipo superficial ¥ las capaci-
dades instalables estaran entre 21,60 MW para el proyecto San
Agustin y 33,90 MH para el Proyecto Buritaca en serie

Las lineas de transmision desde las Centrales, hasta las subesta-
ciones receptoras se construiran : a 66 KV hacia Valledupar en el
Proyecto Guatapuri y las demas a 220 RV hacia 1la Subestacion
S5anta Marta.

2.2 Region Sinlu

En esta region han side identificados, por diferentes estudios,
tres proyectos de aprovechamiento del rio Sinu, dos de los cuales
se encuentran en la Fase de disefio y construccion siende denomi-
nado el sistema como el Froyvecto URRA.

El otro proyecto identifiecado, denominado EL TORO, noe ha Ppasado
de esta fase.

A continuacion se presenta una breve descripcion de los desarro-
llos enunciados,

10 PESENCA D2/87



FROYECTO URRA O ALTO SINU

El proyectio Hidroelectrico del Alto Sinu estara compuesto de dos
i2) embalses con generacion propia, URRA I y URRA II. Con una
generacion MNirme promedioc de 5060 GWH / afio que cubriria el 100 %
de 1a energia requerida por la Costa Atlantica; aproximadamente
4650 GWH / aho ¥ el 19, 6 % de la demanda total macional, alrede-
dor de 25810 GWH / afin, asumipnidn para el efecto de que el

proyecto se hubiese terminado ¥y puesto en servicio en el afo
19R5.

La importancia del proyecto radica en la gran capacidad de sus
embalses, que le permifira almacenar una gran cantidad de e2nergla
hidraulica para convertirla en saoporte ¥ rCirmeza del =siastema
elvctrico nacrional.

Localizacion

F1 Proyecitou URRA estara localizado sobre el riec Sinu. al Sur del
Departamento de Cordoba en i1nmediaciones del Mupicipio de Tierra
Alta; constara de dos Centrales Hidroelectricas; la Central URRA
I tendra una capacidad de 340000 kY y se leealizara en el sitino
“Angostura de lUrra”. A0 km a1l Sur de Tierra Alta Eska Central
recibira las descargas deURRA II. situada 30 km aguas arriba,
crerca de la desembocadura del rio Exsmeralda. contandoe adicional-
ment e con 1 paudal desviade del ric San Jdaorge N tendra una
capacidad de generacion de B60000 kW,

URRA 1

Esquema del Proyecto

l.az obras principales del Proyecto camprenden la construceinn e
los canales, tuneles de desviacion, la presa y dique auxiliar, el

vertederc, la Paptanihn. vasa de maguinas vy obras anexas

F1 emhalser i1nundara un area de 6200 Ha, para almacenar un volumen
de agua de 1500 millones de metros cubicos, de los cuales 1000
seiran aprosechados pars generar energia firme

1.a presa fera de nueleo impermeahle v espaldones de gravas con
proteccion de enrocado, tendra unn altura maxima de 72 m ¥ una
longi tud de A0D0 m, a la derecha ¥ o continuacion de la presa. s5e
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-construira un dique auxiliar con altura maxima de 46 m y wuna
longitud de 430 m,

Rebosadero de flujo libre, a la margen derecha con una capacidad
de descarga de 1650 m3 / seg, longitud aproximada de la estructu-
ra de 190 m.

La captacion se hara a traves de cuatro bocatomas independientes,
las cualas contaran con reja coladera y pozo de compuertas.

La conduccion hasta 1la casa de maquinas se hara a traves de
cuatro tuneles blindados, de seccion circular, con una longitud
de 224 m y un diametro de 6,50 m para cada uno, con caudal de

descarga de 700 m3 / segq,
La casa de magquinas sera del tipo superficial y albergara cuatro

turbinas Francis de eje wvertical, acopladas directamente a sus
generadores con una capacidad total instalada de 340 MW,

Se dispondran lineas de salida a 500 KV para Chinu y Urra II.

URRA II
Eete Proyecto es de vital importancia por la gran extension ¥
capacidad de su embalse, ocuparia el primer lugar en Latincame-

rica, inundando un area de 70000 ha y de los 34000 millones de m3
del agua almacenada se utilizaran 17000 millones de md para la
generacion firme de la energia.

Esquema Del Proyecto

La presa sera de las mismas caracteristicas de URRA I con una
gltura maxima de 170 m, una longitud de 1800 m ¥ un ancho de la

corona de 12 m, cuyo volumen, incluyendo la ataguia, sera de 23,5
millones de m3.

El vertedero sera de flujo libre, localizado a la margen izquier-
da ¥ a 2,5 km de la presa, con una capacidad de descarga de 1000
md / seg. La longitud aproximada de la estructura sera de 21B0 m
con ancho en la cresta de 120 m y un ancho de canal de 60 m,
descargando en el rio Verde.
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La captacion se hara a traves de 4 bocatomas independientes de
las mismas caracteristicas que en URRA I.

La conduccion del agua a la casa de maguinas se hara a traves de
4 tuneles blindados, con seccion circular de diametro 6 m ¥y
longitud de 360 m, el caudal descargado sera de 700 m3 / segq.

La casa de magquinas sera de tipo superficial y albergara cuatro
equipos turbogeneradores [ Turbinas Francis) con sus auxiliares y
una capacidad instalada de BED MW.

Se disponen de salidas de lineas a 500 KY para Cerromatosc v URRA
1 v un campo de linea Cuturo.

Con el fin de aumentar el caudal de este proyecte particular, se
efectuara la desviacion parcial de las aguas del ric San Jorge al
embalse URRA 11. Easte Proyecto abarca una hoya de 410 Km2, un
caudal promedio de derivacion de 47 m3 / seqg, un pico de crecien-
te Maximo de 1800 m3 / seg

Para tal efecto se construira una presa de 86 m de altura sobre
el rio San Jorge con el fin de formar un embalse de 2100 ha
conectandose con URRA II por intermedie de un canal abierto de
aproximadamente 600 m de large ¥ con una capacidad para creciente
maxima.

Importancia .

Este proyecto tiene un caracter multiproposito ya que ademas de
la generacion de energia , ereara una serie de beneficios secun-
darios a toda la cuenca hidrogrefica del rio Sinu, los cuales wvan
desde el control de las inundaciones y la recuperacion de mag de
300. 000 ha en el valle del Sinu hasta la regularizacion de los
distritcse de riego, drenaje y suministro de agua potable a las
poblaciones.

Ademas con su gran capacidad de almacenamiento de agua, entraria
a ser el pilar del sitema electrico nacional, permitiendo una
major utilizacion de los recursos hidrauylicos, al regular los
excedentes del invierno para ls optimizacion en el verano.

Costos
El costo de este proyecto, asciende a la suma de 880 millones de
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dolares que sumados a les gastos de financiacion, impuestos vy
escalamientos arrojan un total de 1600 millones de dolares, lo
cual representa un costo unitario promedio de US $ 1333 por
Kilovatio instalado a precios de 1985 para los 1200 MW que estara
en capacidad de generar el sistema.

Impacto Ambiental

Debido s 1a gran extension y capacidad que presentaran los embal-
ses, este proyecto se ha catalogado como de alto riesgo ambien-
tal, por lo que CORELCA contrakto los estudiocs de impacto ambien-
tal con 1la firma DAMES y MOORE, 1la cual presento un informe en
donde se enuncian los cambios basicos que sufrira el ecosistema :

- La hidrologia, afectada por la formacion de los embalses.

= La calidad del agua

= La inundacion del bosgue, cambiando el ecosistema del bosque
muy humedo y tropical a un ecosistema acuatico.

CORELCA, ha puesto el mayor interes en minimizar el impacto
ambiental del ©proyecto, para lo cual se han c¢ontratado otros
estudios para el plan de cordenamiento ¥y contrel de los proyectos
ambientales en el desarrocllc hidroelectricoe de URRA. Dae este
estudio se extractan las actividades ambientales que debe adelan-
tar CORELCA a corto, medianc y largo plazo

E Remocion de hiomasa.

= Calidad del agua.

- Manejo de cienagas y pesquerias.
- Control de macrofitos e insectos.
- Fauna y Flora silveatre

- Desviacion del ric Ban Jorge.

La Corporacion de los valles del Sinu y San Jorge; cvs, elaboro
tambien un plan de manejo ambiental de pro.ecto.

Estado Actual del Proyectoe

Se han construido 112 Km de carreteras, que no sclamente permiten
el acceso a los campamentes, sino que tambien facilitaran el
transito hacia y desde las zonas aledafias delproyecto.

En loe ultimos 12 meses se han invertide aproximadamente unos §$
Col 900 millones mas US § 152. 600 en el avance de las siguientes
obhras
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- Adjudicacion obras civiles de URRA I.
= Se reiniciaron estudios del trasvase del rio San Jorge.
- Vias de acceso,

La liecitacign para 1las obras civiles de URRA II se declaro
desierta.

Se aprobaron 1los aspectos tecnicos referentes a los disefios de
los equipos sovieticos, ge revisaron todos los disefios tecnicos
para las subestaciones en construccion, ademas se firme un proto-
colo con la firma ENERGOMACHEXPORT de la URSS sobre los servicios
auxiliares de los equipos.

En lo relativo al medio ambiente, se llevo a cabo la organizacion
e integracion ambiental existente sobre el proyecto. Se iniciaron
los estudioe tendientee & delfinir en detalle la ecantidad y compo-

gicion de la biomasa a ser inundada en los Tuturos embalses;
ademas se encuentra en su etapa final la modelacion matematica de
la calidad de agua a cargo de la firma DAMES AND MOORE.

En cuanto a los eatudios socio - economicos 8se relocalizaran las
poblaciones afectadas per este proyecto de acuerdo a los resulta-
dos del estudio Etnosocial que ejecuta la Universidad de Cordoba.
A la comunidad indigena se le trasladara a un resguardo legalmen-
te constituido per el INDERENA en el sitio acordado por las
partes negociadoras.

EL TORO

Este ©proyecto . se localizo en el rio Sinu, aguas abajo de 1los
proyectos URRA I y URRA I1I, es un proyecito fluvial gue operara a
file de agua, para generar una energia firme anual de 590 GRWh /
afio y una potencia instalada de 136 MW, utilizando un factor de
planta de 0,5 a un costo total estimado de aproximadamente 184, 8
millones de dolares ¥y un costo unitario promedio de US $ 1359 por
Kilovatio instalado,

Esquama del Proyvectn

La presa sera de concreto con una altura maxima de 25,5 m; en la
cota 4B s.n.m a unos 15 Km aguas arriba de Tierra Alta, El
proyecto exige la construccion de un dique de 15,0 Km econ altura
promedia de 15 m, El vertedero sera de tipo superficial con

compuertas para una capacidad de 9300 m3 / segq,
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El embalse tendra un area de 21,4 Km2, La casa de maquinas sera
del tipo superficial y albergara 4 turbinas Kaplan para una calda
nata media de 20 m.

Este proyecto no ha pasado de la fase de identificacion.

2.3 Region Magdalena - Cauca

Losa siguientes proyectos =siguen actualmente en la Ffase de
reconocimiento

SAN JORGE - IONA DE INUNDACION

Esta cuenca esta caracterizada especialmente por 1la zona de
inundacion correspondiente al bajo Magadalena y s3u principal
afluente es al rieo Cauca.

Se identifico un solo proyectec en esta zona.

CHIMURRO

Proyecto a lilo de agua sobre el rio Chimurro, afluente del San
Jorge, el cual a su vez es afluente del rio Magdalena. Generaria
una energia firme de 293 GWH / afio ¥y una energia media de 1190
GHH / afio, con una potencia instalada de 146 MW a un costo total
de US § 211,92 millones ¥y un costo unitario promedio de U3 § 1452
por Kilovatio instalado

ESquema deal Proyecto

Presa del tipo enrocado con nucleo impermeable, altura maxima de
55 m y longitud de 203 m en la corona.

El rebosaderc sera de tipo superficial con compuertas y capacidad
de descarga de 1720 m3 / seq.

Este proyecto presenta un trasvase del rio San Agustin y del
mismo San Jorge con longitudes de 12,8 Em y 22,5 Km respectiva-
mente mediante conduccion a flujo libre. E1l tunel de conduccion
tendra una longitud de 3,1 Km y un diametro de 2,9 m.

La casa de maquinas es del tipo subterranea en la margen derecha
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del rie Chimurro, que aprovecha una caida media neta de 682 m,
para 3 turbinas tipo Pelton.

Cuenca del Nechl

En esta cuenca se identifies por el ESEE, un proyecto sobre el
rio Tigui, afluente del Nechi, ubicado en la zeona Sur del Depar-
tamento de Bolivar, denominado Bellavista.

PROYECTO BELLAVISTA

Es un proyecto del tipo de conduccion con embalse regulador, el
cual generaria 863 GWH / afio como energia firme, con una potencia
instalada de 197 MH a un costo total de US § 141,63 millones ¥y un
costo unitario promedio de 719 dolares por Kilovatio instalado

Esquema del Proyecto

La presa sera del tipo enrocado con nucleo impermeable vy tendra
una altura maxima de 57 m, con longitud en la corona de 600 m. El
rebosadero sera del tipo superficial con compuertas ¥y capacidad
de 3040 m3 / seg. Tendra un tunel a presion de 4,5 Km con un
diametro de 5,5 m.

La casa de maguinas se prevee del tipo subterraneoc ¥y estaria en
la cota 179 s.n.m en el rio Tigui y albergara tres unidades con
turbinas tipo Pelton con una caida media neta de 349 m.

Eete provecto se encuenktra todavia en la Fame de identificacion.
Cuenca Cimitarra - Simiti

Esta cuenca, ubicada en la vertiente occidental del rioc Magdale-
na, en el Sur del Departamento de Bolivar se identifice el pro-
vecto denominado TAMAR, sobre le riec del misme nombre, afluente
del rio Cimitarra, afluente a su vez del ric Magdalena.

PROYECTO TAMAR

Es un proyecto del tipo de conduccion con embalse regulador, el
cual generara una energia firme de 577 Gwh / afio con una capaci -
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dad instalada de 123 HW; a un costo total de 122, 8 millenes de
dolares ¥ un costo promedio US § 931 dolares por KW instalado

Esquema Del Proyecto

Presa de enrocado con nucleo impermeable v altura maxima de 60 m
con una longitud en la corona de 510 m. El vertederoc sera del
tipo superficial con compuertas y una capacidad de 3450 m3 / seg

La conduccion sera mediante un tunel a presion con diametro de
4,9 m

La casa de maquinas sera del tipo subterranea y albergara 2
turbinas tipo Francis para una caida media neta de 215 m

3. IDENTIFICACION DE PROYECTOS A NIVEL MICRO

Tal como se describio en el antecedente historice del presente
informe, - en 1los principios de la generacion electrica de 1la
Costa, se instalaron y estudiaron pequefias centrales hidroelec-
tricas gque cubririan las necesidades energeticas regueridas en
esoe tiempos, pero gque debido al desmesurado crecimientoc de la
demanda eleckrica y a la poca capacidad Financiara y adminisktra-
tiva de las empresas encargadas de prestar dicho servicio, se
constituyeron en un simple escalon mas del proceso historice del
sector ¥ no en un proceso evolutivo. Ezstas peguefias centrales
hidroelectricas, de poca capacidad, son conocidas como microcen-
trales hidroelectricas que las consideramos en este aparte.

En 1la actualidad CORELCA y su= empresas Filialese de 1la Costa
Atlantica, atienden la demanda de energia de los grandes centros
urbanos e implementan la distribucion hacia las areas rurales,
mediante programas de interconexion, 1llevando la energia de Llas
grandesa centrales termicas a los sectores del campo que carecen
del servicio electrico,

El esquema actual de la generacion electrica en la Costa Atlan-
tica se caracteriza por ser netamente de origen termico El
76,18 % se genera en las grandes centrales termicas de CORELCA,
el 23,32 % es generado por pequefas turbinas a gas de propiedad
de 1las Electrificadoras del Atlantico, Bolivar y Cordoba y el
resto (0,5 %) se genera mediante unidades Diesel de propiedad de
las electrificadoras del Magdalena, Bolivar, Cesar, GCordoba y
Sucre que son las fuentes de generacion en las poblaciones loca-
lizadas en las zonas no interconectadas.
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Para atender 1la demanda de energia del sector rural, CORELCA,
implemento el Programa de Electrificacion Rural de 1la Costa

Atlantica y San Andres : PERCAS; el cual se basa fundamentalmente
en la conetruccion de proyectos de Transmision, caon la infraes-
tructura requerida para implementacion de los proyectos de sub-

trasmision v distribucion que beneficiaran directamente al usua-
rioc rural,

A pesar de la gran cobertura del proyecto PERCAS, existen re-
giones muy apartadas de las subestaciones de transmision elec-
trica, las cuales no estan ccntempladas a medianc plazo dentro

del programa de interconexion.

5in embargo, muchas de estas regiones aisladas tienen fuentes
cercanas con pctencial hidroelectrico para abastecer sus requeri-

mientos de energia, como es @l caso de la quebrada La Fria en
Simiti, cuya microcentral generaria 1900 Kw, para beneficiar toda
la region circunvecina, al sur del Departamento de Bolivar;

region conocida como Magadalena Medio.

A una escala mucho menor, se han investigado las posihbilidades de

pravechamientu de pequefias fuentes hidricas para satisfacer las
necesidades electricas de algunas localidades cuyas posibilidades
de interconexion son muy remotas. hAdemas de 1l1lo anterior, la
construccion de microcentrales hidroelectricas que Ppresenten
costos de instalacion similares a los de interconexion, tendran
la ventaja de producir una energlia menos costosa, por laos gastes
de operacion lo cual permitiria incentivar el consumo energetico
en el sector agropecuario.

De acuerdo a lo expuesto anteridrmenta, CORELCA, mediante su
Division Asesoria Tecnica Regional, ha identificado, por solici-
tud de las comunidades interesadas, algunos proyectos de micro-
centrales, las cumles se presentan a continuacion (ver Cuadro.
Ho. 4 ).

%1 Region Sierra Nevada - Guajira

Debido a 1la conformacion orografica de esta region y a las carac-
teristicas de los cultivos de la Sierra Nevada en la zona alta

primordialmente cafe, existen innumerables instalaciones hidrau-
licas individuales que practicamente aprovechan la energia hi-
drica para convertirla en mecanica gque mueve las despulpadoras y
energia electrica para el alumbrado pero sin ninguna regulacion
electrica ni de caudal, con excepcion de la Hacienda JIROCASACA
que cuenta c¢on una capacidad instalada de 50 KH y en 1la aque
existe regulacion para la turbina
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CUADRO NO. 4

PROYECTOS DE MICROCENTRALES HIDROELECTRICAS EN RECONOCIMIENTO

Y / O CONSTRUCCION

PROYECTO CADCE LOCALTIZACION DEPARTAHMENTO CAIDA
APROVECHABLE
(m)
MICROCENTRAL RIO PIEDRAS REG. DONAMA &
RIO PIEDRAS ZORA NORTE 30 Em DE BONDA HAGDALENA 50
MICROCENTRAL RIO SEVILLA REG. OCCIDENTAL
DE PALHOR ZO0NA OCCIDENTAL 5 Em AL NORTE
DE PALMOR HAGDALENA 32
MICROCENTRAL QUEBRADA ARROYOD Z2ONA SURORIENTAL
DE NABUSIHAKE MOLINO a# 15 Em AL NORTE CESAR 27
DE PUEEBLO BELLO
HICROCENTRAL QUEERADA LA SUR DE BOLIVAR
SIHITI FRIA 8 Em AL NORTE DE
SIMITI BOLIVAR 114
MICROCENTRAL QUEERADA SUR DE BOLIVAR
STA ROSA DE PLATANAL 3 Em AL NOROESTE
SIHITI DE SANTA RO3A BOLTYAR 43
bR i b i s i R b d bt 3 b i ¢ 4 F 4 A b b R o b 3 =2t i LB b 4 s £ 2 s B s b R A R i s i b P d b L b et ittt
PROYECTO CAUDAL POTENCIAL COSTO ESTADOD REGION
HINIKO 95 % IHSTALDO APROXTIMADO ACTOAL
( 1/ seg) ( KR ) $ Mill.
[13
______ e e e m e =
MICROCENTRAL 600 250 30,0 95 % OBRA SIERRRA
RIO PIEDRAS CIVIL FALTAN NEVADA
REDES DE
--------------------------------------------------------------------- SANTA
HICROCENTRAL 1300 500 60,0 RECONOCI- HARTA
DE PALMOR HIENTOD
MICROCERTRAL 160 30 g, 0 RECONDCI -
DE HAEUSIMAEE MIENTO
HICROCENTRAL 1700 1900 08 5 3,15 FACTIBILIDAD HAGDA-
SIMITI LENA
HICROCENTRAL 1300 oo --—— 90 % OBRA
STA ROSA DE CIVIL Y
STHITI 100 % REDES
11): Sin inecluir el costo de lineas
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A pequefia escala el aprovechamiento de la energia hidraulica, en
la Sierra MNevada =e ha dado en la practica pero con muy poca
tecnica, sobre todo en los disefios y contruccion de los equipos
hidromecanicos. Ver Inventario de microcentrales, de la Federa-
cion MNacional de Cafeteros de Colombia, oficina seccional de
Santa Marta, anexo al presente informe.

Todas las pequefias centrales hidroelectricas manejadas por empre-
sas de suministro de energia en esta region han desaparecido al
llegarles la interconexion con el sitema termico centralizado de
CORBLCA; ejemplo de esto son las microcentrales de Gaira con 1000
KW, fuera de servicio por dafios en los alabes directores de 1la

turbina, Bonda con 140 KW, ya inexistente; Manaure con 70 KW
fuara de servicio por dafic en el regulador y la llegada de la
interconexion; Pueblo Bello con 100 KW, con regulador dafiado ¥

llegada de interconexion,

CORELCA, medimnte 1la Division Asesoria Tecnica Regional y la
colaboracion de la Federacion de Cafeteros, Comite del Magdalena
adelanta 1la construccion y estudios para el montaje de las si-
guientes microcentralas en la Sierra Nevada de Santa Marta

MICROCENTRAL RIO PIEDRAS ( 250 KW )

Proyecto adelantado por CORELCA, mediante contrato para las obras
civiles, montaje de 1los equipos eleckromecanicos y pueska en
operacion,

Fste proyecto se ubica entre las regiones de Donama ¥ 1la Hacienda
JIRDCASACA, cerca del municipio de Bonda ( Magdalenal y beneficia-
ra a 57 usuaries del Comite de Cafeteros del Magdalena, compues-
toge por una vereda de 13 viviendas ¥y el resto por Haciendas
Cafeteras cercanas al Proyecto.

Esquema del Proyecto

Esta constituido por una presa de derivacidon en concreto, estruc-

tura de toma, desarenador de 29 m de longitud, canal an concreto
con tapas a media ladera con una longitud de A0O0 m, tangque de
carga, tuberia de presibn con diam:tro de 24 " y caida neta para

las turbinas de 50 m.

La casa de maguinas es de tipo superficial, para albergar dos
turbinas tipo Francis adquiridas por el Comite de Cafeteros, las

PESENCA 02/8/ 21



cuales prestaron servicio en la poblacion de Rovira ( Tolima) con
capacidad de generacion de 125 KW cada una y un canal de fuga en
concreto de 30 m de largo.

Estado Actual

S5e encuentran terminadas la obra civil ¥y el montaje de eguipos
turbogeneradores de 1la microcentral, en un 95 %. Se adelanta
convenio con el Comite del Magdalena para terminar la obra civil,
2]l montaje ¥ la construccion de las redes de suministro a los
usuarios, mediante administracion directa de la obra.

MICROCENTRAL DE PALMOR (500 KVA)

Localizacion

Este ©proyecto esta en la etapa de identificacion y beneficiara a
157 wviviendas de la localidad de Palmor, zona cafetera y 30
fincas cercanas, se ubico sobre el rio Sevilla en cercanias de la
hacienda CALIFORNIA.

Esquema del Proyecto

El esquema de este Proyecto es similar al anterior; con presa de
derivacion, desarenador canal de conduccion tapado con longitud
de 500 m, tanque de carga, canal de excesos, tuberia de carga en
acero de diametro de 1,0 m, casa de maquinas superficial para
albergar una turbina tipo Francis con capacidad de generacion de
500 KVA de propiedad del Comite de Cafeteros del Magdalena, la
cual requiere 26,1 m de caida media neta y un caudal de 2315
l/segqg.

En este sitio inspeccionado existe una caida aprovechable de 32
m y 8e hicieron medidas de caudal en verano, obteniendese valores
de 1330 1/seq.

El esquema de este proyecto ne es el que normalmente se emplea en
2]l disefio de microcentrales, puesto que la turbina y demas equi -
Pos 8e disefian ¥ sBe seleccionan de acuerdo a los parametros
hidraulicos del cauce (caida y caudal wmwinimo); sin embargo
debido al alte costo de los equipos a importar, @5 necesaric un
estudio mas detallado al respecto para utilizar adecuadamente los

22 PESEMNCA 02/87



equipos existentes con el fin de consequir de ellos un mejor
rendimiento.

El costo estimado incluyendo las redes asciende a los § 106
millones de 1985.

Por otro lado el equipo a instalar, tendria problemas en verano,
puesto que los alabes directores estarian casi cerradoa, funcio-
nando con el 60 % del caudal de operacion, 1lo cual hara perder
mucha eficiencia a la turbina.

Existen otroa cauces mas cercanos al corregimientc de Palmor, que
posiblemente estarian en capacidad de suministrarle energia a 1la
localidad, con una longitud de la linea de la central hasta el
puablo, mucho menor de los 10 Km que tendran que construirse si
el proyecto me realiza en el sitio identificedo.

MICROCENTRAL DE NABUSIMAKE

Localizacion

Este proyecto nacio ante 1la negativa de la comunidad indigena de
los Arhuacos de permitir la construccion de la linea entre Pueblo
Bello y el Cerro Alguacil, 8i A cambio no se electrificaba =al
Centro Regional Indigena de San Sebastian de Rabago o Nabusimake
en lengua Arhuaca.

Actualmente el poblado cuenta con una instalacion de 0,5 KW que
proporciona una turbina tipo Pelton, de muy mal digefic y =sin
regulador, que habia instalado la Mision Capuchina para el sumi-
nistro del hospital. CORELCA, en un reconocimiento de la quebrada
Arrovo Molino, cercana al poblado, encontro posible la instala-

cion de una turbina con capacidad de generacion de 30 KW, sufi-
cientee ©pars abastecer la demanda del poblado y otras veredas vy
geitios indigenas cercanos. Se estimd un costo aproximado de § 8

millones sin incluir lineas y redes.

Baquema del Proyecto

Se debera alzar la presa de derivacion existente para una mejor
operacion, adecuacion del canal en tierra actual; en una longitud
de 1.1 Km en concreto y con tapas reforzadas, tanque de carga,
tuberia de presion de diametro 14 ", casa de maquinas superflicial
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para albergar una turbina tipo Pelten con su alternador y regula-
dor.

Este proyecto no presenta rentabilidad para CORELCA, puesto gue
la comunidad indigena exige servicio gratuite.

OTROS PROYECTOS A IDENTIFICAR

Aunque potencialmente, la Sierra Nevada de Santa Marta presenta
fuentes de facil aprovechamiento a pequefs escala. la poblacion
de colonos actualmente se ha asentado en el pie de monte de 1a
Sierra, existiendo muy pocos nucleos poblacionales en los sitios
de posible aprovechamiento.

51n embargo existen soluciones a poblados «n formacion, las
cuales no se han atendido hasta la fecha, debido a la dificil

situacion economica que atraviesa CORELCA en la actualidad Pode-
mes citar tres sitios a los cuales debera identificar

- Buritaca ¥y Guachaca, en la carretera entre Santa Marta ¥y
Richacha.

- San Pedro de la Sierra, poblacion cafetera, situada a 30 Km
de la desviacion a la altura de Sevilla, Magdalena

= La Tagua, poblacion caletera.

3.2 Region Magdalena - Cauca

Fn esta region existen tambien grandes posibilidades de aprove-
thamientos hidraulicos a pequefas ercalas, pero los asentamientos
de importancia estan localizados a la orilla de los grandes rios
por lo que se hace dificil su explolarcibn.

5in embarge, se han identificado dos proyectos gue a continuacion
S2 enumeran,

MICROCENTRAL DE SIMITI (1900 KW)

Locelizmcion

Fl  proyecto esta localizado a 8 Km al norte de Simiti, sur del
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Departamento de Bollivar sobre el cauce de la quebrada La Fria ¥
beneficiaria hasta el afio 2002 a las poblaciones de Simiti, Santa
Rosa, San Blas, San luis, Cerro Burgos y las Brisas

Esquema del Proyecto

La gquebrada La Fria ofrece un salto aprovechable de 114 m que con
un caudal minimo del 95 % de duracion (1,7 m3 ¢/ seqgl, proporciona
una petencia instalable de 1,9 MW para una generacion firme anual
d« 14,86 CWIIL, '

EL proyecto conskta esencialmente de una presa vertedora de con-
creto de 12,5 m de altura, un desarenador, un tunel de BOO m de
longitud y 2,00 m de diametro, una tuberia de 250 m de longitud v
.9 mde diametro v una casa de maquinas con tres turbinas tipo
Francis poarn generar cada una BO0O KVA.

Se requiere una inversion total de 252 millones de pesos colom-
bianos der Enerc de 1983 equivalentes a US $ 3,15 millones. E1l
costo por Kilovatio instalado es de US § 1644

Fste proyveclo se encuentra en la etapa de reconocimiento y facti-
bilidad, los cuales fFueron efectuados por 1la Firma Consultores
llnidos Ltda de Dogota

MICROCENTRAL DE SANTA ROSA DE SIMITI

Localizacion

lLa obra civil y las redes de este Proyecta puede decirse gue
nstan terminadas en un 90 %, faltande solo 1o relative al mon-

taje de los equipos hidrodinamicos

Aprovechin el potencial de la quebrada Platanal y benelicia a 1a
poblacion de Santa Rosa de Simiti, la cual esta ubicada a unos 12
Km al orcidente de Simiti Sp preves un pokenci1al de 300 KW

Esquema del Proyecto

Consta nsie Proyeckto con una estructura de tomn, sin presa de
derivacinn canal de conduccion, desarenador, tanque de carga ¥

[N
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tuberia de presibn en acero, faltando la construccion de la casa
de maquinas y la instalacion de lo equipos generadores.

Lo singular de este proyecto, es gue la misma poblacion de Santa
Rosa de Simitl. -:onatruy'n las obras civiles ¥ adquirih los equi-
pos hidrodinamicos con la firma de Energia Andina de Bogota.

Esta empresa se encuentra actualmente en 1liquidacion, descono-
ciendose si se efectuo el montaje de los equipos en este proyec-
to. Sin embarge CORELCA, tienme muchas reservas acerca del funcio-
namiente de estos equipos, puesto que no tienen regulacion de
caudal y se trata de una turbina inventada gque no ha sido proba-
da,

Considerando las anteriores razones y la negativa de los ©pobla-

dores de desistir a la compra & instalcion de los equipos de
Enet‘gia Andina, CORELCA decidibd no participar en diecho proyecto.

5 ignora el costo del proyecto, perc se reconoce el empuje de
loa pobladores de Santa Rosa, gsiendo una de las regiones mas
prosperas de la comarca, habitada por colonos del interior del
pais, la cual fue elevada a la categoria de municipio en el
presente afio de 1985

3.9 Region Sinu

Aunque en esta region no se han identificadn sitics de posible

aprovechamiento a nivel de microcerntrales, existe una peticion
del poblado de Saiza, corregimicnte del municipio de Tierra
Alta, para el aprovechamiento del potencial de 1a gquebrada Saizi-
kay afluente del rio Verde que a nu vez 1o es del rio Sinu. Se

estima una demanda de 50 KW,
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4. FABRICANTES NACIONALES DE EQUIPOS HIDRODINAMICOS

Una de 1las causas fundamentales por la cual el aprovechamiento
del potencial hidroelectrico a pequefia escala no ha ocupado el
gitio gque le corresponde denktro de ln explotacion de los recursos
hidraulicos en la Costa y en el pals, obedece a la falta de un
nivel tecnologico adecuado, Las empresas Colombianas dedicadas al
disefio, construccion y suministro de estos equipos, & pesar de no
contar econ la capacidad tecnica necesaria, algunas de ellas han
fabricado equipos tecnicamente aceptables,

El sector calfetero ha sido el principal impulsor de 1las ruedas
hidraulicas para [ines especificos dentro de la industria cafete-

ra, pero la mayoria de estos equipos presentan grandes deficien-
cias tecnicas . Su redimiento es bajo y ademas no poseen regula-
cion alguna, tal vez por el alto costo de importacion de los

reguladores mecanicos, los cuales no se fabrican en el pais.

5i a esas empresas; talleres e industrias metalmecanicas, se les
asesora tecnicemente en el disefio y fabricacion de turbinas, se
podria desarrollar esta industria incipiente, consiguiendose
equipos de mayores rendimientos ¥y mejor calidad.

Como producto de la experiencia que ha acumulado CORELCA a traves
de wvisitas a muchas instalaciones rurales con turbomaquinas, se
puede recomendar el uso de las turbinas Pelton sobre otros tipos
de turbinas porque presenta las siguientes ventajas

- Facilidad de fabricacion.

- Cucharas faciles de revisar, reparar y / o cambiar.

- Inspeccion constante sobre chorro.

- Control mas simple del caudal ( aguja y / o deflecter).
- Conjunto turbina mucho menos costoso.

- Canal de fuga mas simple y menos costoso.

Otra razon importante a favor de la Pelton, lo constituye el
mejor aprovechamiente de las caidas de agua de los bajos e 1n-
ciertos caudales de nuestros recursos hidricos.

A continuacion presentamos una lista de fabricantes nacionales,
los cuales son eonocidos por haber construido y suministrado
algunos equipos gque prestaron ¥ continuan prestando servicio

4.1 Taller Elme, Carrera 30 No, 33 - B4. Bucaramanga
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Construyo la turbina Francis, instalada en Pueblo Bello (Cesar).

Se le hizo una medida de su rendimiento total, obteniondose el
valor de D,67.

Este turbocargador suministrdo energia eléctrica a Pueblo Bello
(100 "EW eaproximadamente) desde 1968 hasta 1984, fecha en que
llego la interconexion.

4,2 Industrias Metalurgicas Apolo S.A., Apartado Aereo 928,
Carrera 50 (Autopista Sur) No. 25 - 189, Medellin

Esta empresa es fabricante de accesorios para tuberias. Ha Fabri-
cado hidromaquinas bajo pedido

4,3 Turbokraft de Colombia, Calle 22C No. 30 - 49, Bogotha

Esta empresa se fundo en Septiembre de 1985 tomandec como hase 1la
experiencia, tecnologia y equipos y continuando con el personal
tecnico que laboraba con la firma ENERGIA ANDINA de Bogota.

Esta ultima empresa suministro los equipos hidrodinamicos de 1la
miecrocentral de Santa Rosa de Simiti. CORELCA efectub un estudio
detallade de estos equipos, encontrando muchas deficiencias de
orden tacnico en el disefio de las turbomaquinas a pesar del buen
acabado y presentacion de sus productos, por lo Que sus rendi-
mientos son bajos ademas de no ineluir regulacion de caudal, por
lo que en epocas de verano es pOSthe gque sus unidades dejen de
funciaonar

Consideramos Qque la nueva empresa podra estar en capacidad de
construir equipos de buenas caracteristicas , si soluciona los
problemas de orden tecnico con una buena asesoria.

4,4 Equipos Jota - RA, Santa Marta, Apartado Aereo No 701

La direcion tecnica de esta empresa la ejerce el Ingeniero Guy
Dpdenboseh; Tabricante de turbinas tipo Pelton y propietario de
la Hacienda JIROCASACA, donde funciona una microcentral con tur-
bina Pelton de 50 KW, disefiada y fabricada por el mismo. Ademas
el Ingeniero Opdenbosch es el contratista de CORELCA en la miero-
central de Rio Piedras y ha sido su asesor en los estudios de
ctras posibles microcentrales.
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En su haber reposa el invento de un regulador electrico para
turbinas, el cual funciona en JIROCASACA y al que se le puede
hacer un estudio mas detallado con el objeto de definir su apli-

cacion en los Proyectos a nivel rural o de pequefia escala.

La fabricacion de las turbomaquinas se efectuara en las instala-

ciones del taller TEALCO LTDA., CALLE 80 No 79 - 79, Barranqui-
lla.
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6. ANEXO - INFORME SOBRE EL INVENTARIO ACTUAL DE EQUIPOS
HIDRODINAMICOS EN FUNCIONAMIENTO EN LA SIERRA NEVADA DE
SANTA MARTA - COMITE DE CAFETEROS DEL MAGDALENA

6.1 Introduccion

La Sierra Nevada de Santa Marta posee [uentes de agua con
caudales que fluctuan entre 1 a 3000 l/seg, Que se estan
utilizande en algunos casos para la generacion de energia,
con caldas que fluctuan entre 3 y 150 m.

6. 2. Invantarioc de Microcentrales

MINCA ( Municipio de Santa Marta)

Joga GEYIROR (uu avns Ve s 2,5 KW
Doamingo Salcedo ............ 1,0 KW
Hacienda La Viectoria ....... 18,0 KW
Hacienda Cincinati ......... 25,0 KW
Ramon Marin P. ............ 1,5 RW
Finea Las Mercedes ,........ 1,0 KW
Ismael Pacheco ............ 1,0 KW
Fincs ONRBOE ......oocneunise 10,0 Kw
Finca Jirocasaca ........... 10,0 KW
Finca Manzanares ........... 12,0 KW
Finca Manzanares ., _......... 5.0 Kw
Finca El1 recuerdo 5 e g,0 KW
Finca Maria Teresa ......... 4,0 KH
Jose Regulo Martinez .. . ... 2,0 KW
Lazaro Travecedo ........... 1,0 KW
Clemente Macias 1,0 KW

RIOPIEDRAS (Municipio de Sante Marta)

Finca El1 Telima ........... 3,0 KW
Finca E1 Carmelo .. .... 1,0 KW
Juan Perez ............. 3,0 KW
Negkor Jimenez .. ....is o000 1,5 KW
Luciano Macias ............ 2,0 Kw
Eueclides Colina ............ 1.0 KW
Rafael Hernandez ........... 2,0 KW
Leonidas Bermudez ......... 1,5 KW
duan BElaciol ... .5 crq wie s 1,0 KW
Jose del C. Villanueva ..... 1,0 KW
Ruben: Ruede .. .. i oo v 1,0 KW
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Alfredo Diaz ............... 1,0 KW
Rafael N. Diaz Granados ., ... 4,0 KW

SAN PEDRO DE LA SIERRA (Municipio de Cianaga)

Carlon Yameo .« ios s aai sl 1.0 KW
Finca San Carlos ........... 12,0 KW
Luis A. Balaguera .......... 3,0 RKw
Finea El1 Carmelo . .......... 5.0 KW
ROgUBEe DULRD . vos v omn s vs s 5.0 KW
Padra Jan: B. .o iwevcaowns wowms 4,0 KW
Leandro Valdeblangquez ...... 3,0 KW
Luis Miguel Eguis .. ........ 1,0 KW
Jose de Dios Solano ........ 2,0 KW
Vietor Dangond Ovalle 15,0 KW
PALMOR ( Municipio de Cienaga)

Finca California ........... 10.0 KW
Epaminondas Tovar i 1,5 KW
Cristobal Tovar ............ 6,0 KW
Josa M., Bguis ,........cc0.. 1,0 KW
Benjamin Mutis ............. 3,0 KW
Luis Ayala R R T e 4,0 KEH
Maroe K. BABBE | .6 neesssan 2,0 KW
Hector Patifio ..........c.c..n z,0 EH
Arquimedes Martinez ........ 1,0 KH
6.3 Caserios Existentes en la Sierra

Minca : 30 viviendas aproximadamente 200 fincas aledafias

La Tagua : 15 viviendas aproximadamente 40 fincas circundantes
San Iseidro : 20 viviendas aproximadamente 50 fincas circundantes
San Pedro : 150 viviendas aproximadamente 250 fincas circundantes
Kenedy : 15 viviendas aproximadamenie 50 fincas eircundantes

San Javier : 20 viviendas aproximadamente 50 fincas circundantes
Palmor : 175 viviendas aproximadamente 300 fincas circundantes
Santa Clara : 20 viviendas aproximadamente 30 fincas circundantes
Sacramente : 10 wviviendas aproximadamente 30 fincas circundantes.

6.4 Posibilidades Hidroelectricas Preliminareas

En el corregimiento de Palmor, exartamente al frente del pueblo,
existe wuna quebrada que en estiaje tiene caudal de 80 1l/seg y se
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puede utilizar una caida de 150 m para gepnerar energia elecktrica
al pueblo.

A una distancia aproximadamente a 8 Km de Palmor, en la finca
California, esta el rie Sevilla, =itio donde se llega por
carreteable, En dicho lugar el rio en verano tiene un caudal de
1800 1/seg y alll mismo se puede lograr una diferencia de altura
de 30 m. Las condiciones antes mencionadas son aptas para el
montaje de una turbina Francis de 450 Kva dque el Comite
Departamental de Cafeteros posee en Santa con su respectivo
generador.

Comits Departamental de Cafeteros

Santa Marta, Diciembre 13 de 1985,
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